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Kontroll-Kalle styr fabriken

Josefin Ber Ner, Institutionen fér Reglerteknik, Lunds Tekniska Hégskola.

En berattelse som beskriver nyttan av forskning pa
automatiska installningsmetoder for parametrarna i

PID-regulatorer.

Kontroll-Kalle sitter i bilen pa vig mot sitt
nya jobb. Han ska vara reglertekniker pa en

fabrik. Kalle ser fram emot att borja jobba.
Reglerteknik &r ju inte sa svart tanker Kalle.

Det handlar bara om att styra saker. Som
nu nér jag sitter i den har bilen. Da styr jag
at vilket hall bilen aker genom att vrida pa
ratten. Och jag styr hur fort bilen aker genom
att trampa pa gaspedalen. Om jag kor for
langsamt sa ser jag det pa hastighetsmétaren

och da kan jag trycka ner gaspedalen lite till.
Om jag kor for fort far jag istédllet trampa
lite mindre pa pedalen. Det &r det som ar
reglerteknik. Det héar jobbet kan vem som
helst klara.
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Nar Kalle kommer fram till fabriken star
chefen dar for att visa honom vad han ska
gora. Chefen heter Bestammar-Berit och hél-
sar vanligt pa Kalle.

—Din uppgift ar att se till att virmen i ugnen
alltid ar mellan 400-450 grader, att vattnet
som pumpas runt aldrig &r mer an 20 grader,
att den har tanken aldrig svimmar 6ver och
att lufttrycket i det héar roret...

Kalle bérjar bli orolig, Bestdammar-Berit
radar upp sak pa sak som maste kontrolleras.
Hur ska han hinna halla koll pa allt det dér?
Efter rundvandringen far han en lista pa allt
som maste styras, det ar over hundra olika
saker. Kalle borjar springa runt i fabriken.
Han maéter temperaturer, 6ppnar och stanger
ventiler, sdnker virmen pa ugnen, hojer vér-
men pa ugnen. Lagom till lunchrasten dr han
helt utmattad och uppgiven. Han inser att
han inte kommer klara att styra allting sjalv.
Da kommer han pa att han hort talas om en
apparat som kallas PID-regulator.

PID-regulatorn ér den vanligaste regulator-
sorten. Den anvénds i ungefar 90 procent
av alla system som styrs i industrin. En
PID-regulator bestar av tre olika delar. Den
forsta delen tittar pa vad felet &r just nu.
Den andra delen tittar pa vad felet har varit
innan. Den tredje delen tittar pa at vilket
hall felet ar pa vig. Varje del har en siffra
som séger hur mycket man ska bry sig om
just den delen i férhallande till de andra. Det
ar de siffrorna som &r de tre parametrarna i
en PID-regulator.

Han gar till Bestammar-Berit och fragar
om de kan kopa in nagra PID-regulatorer som
kan hjdlpa honom styra alla sakerna i fabriken.
Bestdammar-Berit tycker att det later som en
bra idé och lovar att de ska finnas dar imorgon.

Nasta dag nar Kalle kommer till jobbet bor-
jar han koppla in de nya PID-regulatorerna.
Han ser att de har tre parametrar man ska fyl-
la i. Undra vilka siffror som ska sta dar tanker
Kalle och bestdmmer sig for att lata siffrorna
vara som de dr. Den forsta regulatorn han
kopplar in fungerar jattebra. Den far tempera-
turen att halla sig precis dar den ska, &ven om
vaktméstaren Snurrige-Sture 6ppnar fonstret

och slépper in den kyliga hostluften. Det hér
gar ju utmaérkt, tdnker Kalle och fortsétter till
nasta sak som ska styras. Dar gar det inte alls
lika bra, det tar jattelang tid for trycket att
hamna pa ratt niva. Konstigt, tanker Kalle,
jag har ju precis samma siffror som jag hade
pa forra och dér gick det ju bra. I nésta sys-
tem borjar allt att svinga nar Kalle kopplar
in regulatorn, det svinger mer och mer och
Kalle maste koppla ur regulatorn igen innan
nagot gar sonder. Samtidigt ropar Snurrige-
Sture pa Kalle. Han har rakat d&ndra pa en av
siffrorna pa den forra regulatorn och nu styr
den mycket snabbare och béttre. Kalle blir
glad, men inser att det inte ar sa enkelt som
han trodde att koppla in alla regulatorerna.
Det verkar vara sa att olika system behover
olika vérden pa de dér siffrorna i regulatorn.

Farligt

-4 Bra niva

@ Farligt

Kalle kdnner sig uppgiven igen, hur ska han
kunna veta vilka siffror det ska vara till de
olika processerna? Han kan ju inte lita pa att
Snurrige-Sture ska ha tur varje gang. Kalle
soker lite pa internet och hittar flera olika
regler for hur man ska stélla in parametrar-
na. Men alla reglerna han hittar kréaver att
man har en modell som beskriver processen.
Kalle har ingen aning om hur formlerna ser
ut for de olika processerna han ska styra. Det
maste finnas nagot annat sétt, alla fabriker
kan vél inte ha en expert pa reglerteknik som
vet exakt hur de dar vardena ska stallas in?
Kalle letar runt lite till och hittar nagot om
en automatisk instéllningsmetod for siffrorna i
regulatorn. Perfekt, tdnker Kalle. Det star att
vissa PID-regulatorer har en knapp man kan
trycka pa som fixar allt det déar at en. Den
anvander nagonting som kallas relaaterkop-
pling for att fa fram en modell for processen.
Modellen anvinds sedan for att rdkna ut regu-
latorparametrarna fran de dér reglerna Kalle
hittade innan.
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En relafunktion kan ta tva olika varden. Det
ena vardet kallas pd, det andra véardet kallas
av. Genom att sla pa reldet varje gang det
man mater dr under en viss niva, och sedan
sla av reldet igen ndr métsignalen ar Gver en
viss niva, far man systemet att borja svianga.
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Sviangningarna kommer se olika ut beroende
pa vilket system det & man kor experi-
mentet pa. Fran svingningarna kan viktig
information om systemet plockas ut. Den
informationen anvinds for att stédlla in
parametrarna i regulatorn sa att de passar
bra for just det systemet.

Kalle tittar pa PID-regulatorn och ser att
den har en knapp som heter AUTO. Han tes-
tar att trycka pa den. Systemet borjar svinga
litegrann. Ganska snart slutar det svinga och
det kommer upp siffror pa skirmen. Det ar de
nya parametrarna. Nu fungerar det plotsligt
som det ska, Kalle kan ha igang regulatorn
utan att det borjar svinga sa mycket att det
gar sonder. Istéillet lagger det sig still pa det
vardet det skulle. Kalle gar runt och trycker
pa AUTO-knappen pa alla regulatorerna. Sedan
gar han runt och kontrollerar att allt beter sig
som det ska. Nu behover han inte springa runt
langre, utan kan ga i lugn takt och bara kolla
att inget konstigt har hint nagonstans. Han
hinner till och med ta med sig Snurrige-Sture
och ga och ta en kopp kaffe med Bestdmmar-
Berit som ar nojd Over hans fina arbete.
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