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 Professor Torsten Akesson har
tit i ledningen for ATLAS i nio
r och har dven varit styrelseord-
61 ‘6r CERN. Hemma i Lund
estandare vid avdel-
partikelfysik.

OVERTYGAD
— Om Higgspartikeln finns
sa hittar vi den under 2012

- Om Higgspartikeln finns sa hittar
vi den pa CERN under 2012. Det me-
nar Torsten Akesson, fysikprofessor
i Lund och en av initiativtagarna till
CERNs stérsta forskningssatsning,
experimentstationen ATLAS.

Torsten Akesson later forvanansvirt si-
ker nir han uttalar sig om jakten pa den
omtalade Higgspartikeln. Fore det paga-
ende driftstoppet fick forskarna i decem-
ber 2011 fram data som tydde pa att man
var Higgspartikeln pé sparen. I april ska
protonkollisionerna i acceleratorringen
starta igen och di hoppas forskarna pa
resultat som bevisar partikelns existens.

— Det hir dret blir jitteviktigt. Om vi
inte stéter pa tekniska problem sa kom-
mer vi att se Higgspartikeln om den
finns, siger Torsten Akesson.

Men varfér denna jake pd en liten
olkind partikel? Varfor ir Higgspartikeln
sa viktig? Torsten Alkesson forklarar att
utan Higgspartikeln fungerar inte Stan-
dardmodellen. Standardmodellen 4r den
teori (naturlag) som fysikerna anvinder
for att beskriva virlden. Och for att teo-
rin ska gd ihop méste det finnas ytterli-
gare en typ av partikel med en viss mas-
sa, nimligen Higgspartikeln.

Torsten Akesson forklarar samtidigt
att forskarna idag tror att Standardmo-
dellen bara ir en del i en storre teori som
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Harifran styrs experimentstationen ATLAS.

beskriver virlden. Standardmodellen
handlar ju enbart om den materia som
vetenskapen kinner till. Insikten om att
det mesta av universum istillet bestir av
okdnd mérk materia och mork energi (se
artikel pa sidan 25) gor partikelfysiken
till ett &nnu stdrre dventyr.

— Vi vet inte vad mork materia ir, vi
har bara gissningar. Kanske kan vi pro-
ducera det hir vid CERN och uppticka
det i ATLAS, sdger Torsten Alkesson.

HIGGSPARTIKELN och mork materia ir
bara ndgraavde frigor som man forsoker
hitta svar pa i de ménga forskningspro-
jekten vid ATLAS. Finns det fler krafter
dn de fyra kiinda? Kan det finnas extra
rumsdimensioner 4n de tre som minnis-
kan uppfattar? Och hur smé byggstenar
bestar virlden av egentligen — finns det
nigot som ir mindre dn kvarkarna? En
person som ir redo att kasta sig ut i detta
dventyr ir Lene Bryngemark, ny lunda-
doktorand med Torsten Akesson som hu-
vudhandledare. Hennes uppdrag dr att
forutsiteningslést undersdka vad som
kan tinkas dyka upp ur den allra mest
energirika miljon som skapas vid proton-
kollisionerna.

— Det handlar om en bred sdkning
motny fysik, utan nagon sirskild modell
att kolla mot, berittar hon entusiastiskt.
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LUNDAFORSKARE PA CERN

Vad skiljer CERN fran ESS?

Vad skiljer egentligen CERN fran
de kommande verksamheterna ESS
och MAX IV? Behover lundafors-
karna fortsatta att aka till CERN nar
det kommer att finnas nybyggda
acceleratoranlaggningar runt hus-
knuten?

CERNs storsta  acceleratorring,
LHC, anvinder samma rivara for
sin verksamhet som ESS kommer att
gora — i bada fallen 4r det protoner
fran vitgas som ska accelereras upp
i ndstan ljusets hastighet. P4 CERN
later man protonerna kollidera mot
varandra for att se vilka bestdndsde-
lar man kan hitta i protonernas inre.
Det ir inte vad man kommer att gora
vid ESS. Dir ska man istillet lita en
protonstrile med ligre energi kollide-
ra mot ett tungt dmne, ett strdlmal,
for att f4 loss neutroner fran stralma-
let. De frigjorda neutronerna ska man
pd ESS sedan anvinda som ett slags
mikroskopfunktion f6r att genomly-
sa och undersoka olika saker, inom
allt frén arkeologi till medicin.

— Detiralltsd ett helt annat forsk-
ningsomrade dn vért. Vi kommer

inte att kunna utnyttja ESS for var -

forskning, siger fysikprofessorn Tor-
sten Akesson, verksam i en av de tre
CERN-anknutna forskargrupperna
frin Fysiska institutionen.

Diremot finns det vissa andra
forskningsprojekt vid CERN som
skulle kunna utforas pd ESS istillet.
I en del experiment pa CERN, vid
ISOLDE-stationen, ldter man nim-
ligen inte protoner kollidera mot pro-
toner utan istillet far protonerna kol-
lidera mot ett tungt grunddmne, ett
strdlmél, precis som vid ESS. Vid
kollisionen frigdrs neutronerna sam-
tidigt som det skapas restprodukrer
i form av exotiska, kortlivade atom-
kirnor. Detir just sidana kortlivade,

exotiska atomkidrnor som forskarna
vid ISOLDE-stationen pi CERN
vill studera (se artikel i nista LUM).

— Inom vér forskning ir det allt-
sd samma princip som vid ESS men
syftet dr omvént, kan man siga. Vid
ESS 4r man intresserade av neutroner-
namedan vidr intresserade av restpro-
dukterna, forklarar Joakim Cederkill,
professor i karnfysik och verksam i en
av de ovriga tvd CERN-anknutna
forskargrupperna frin Fysiska insti-
tutionen.

Han konstaterar att hans forskar-
grupp lika girna skulle kunna be-
driva sin forskning pa ESS som pa
CERN. Dialog kring detta har ock-
sd startat,

—Viskulle gérna vilja att ESS kan
ge oss den hir méjligheten attanvin-
da de kortlivade atomkirnorna, si-
ger Joakim Cederkill.

TORSTEN AKESSON konstaterar for
Svrigt att utmaningarna att bygga
ESS har stora likheter med nir man
byggde ATLAS experimentstation
pa CERN; det ér projekt av samma
storlek och som byggs i internatio-
nellt samarbete. Han menar att det
ocksa finns ett stort behov av erfaren-
hetsutbyte mellan ESS och CERN
eftersom biada behoéver utveckla
hégintensiva protonstralar. Dirfor
finns det ESS-personal stationerad
pa CERN.

Men MAX IV da? Hur ser likhe-
terna med CERN ut dir? P4 MAX-
lab anvinds inte protoner som révara
utan dirir detistillet elektroner som
accelereras. Daremot bestod stralar-
nai CERNis tidigare storsta accelera-
tor av elektroner och antielektroner,
s& MAX-lab har dirfor inda anled-
ning att utbyta erfarenheter med
CERNSs acceleratorexperter.
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