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Hur haller materia egentligen ihop?
99,9 procent av atomernas inre
bestar enbart av tomrum. En av
Lunds forskargrupper anvander
utrustning pa CERN for att studera
detta. De utforskar gransen for nar
atomkarnorna faller samman.

Lundakollegorna Joakim Cederkill och
Claes Fahlander visar runt bland sladdar
och folieklidda cylindrar. Platsen 4r ex-
perimentstationen ISOLDE pd CERN.
Hir har deras forskargrupp en del av sin
arbetsvardag.

DERAS OVERGRIPANDE MAL ir att for-
std hur krafterna fungerar inne i atom-
kirnan; de 4r sirskilt intresserade av att
studera extremt kortlivade atomkirnor,
I vissa fysikaliska forlopp ute i rymden,
exempelvis supernovaexplosioner, ir det
sddana atomkirnor som bide skapar och
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deltar i de gigantiska explosionerna.

— Vi vill jimféra olika energinivier
och livslingder som instabila atomkir-
nor har, siger Joakim Cederkill, profes-
sor i kirnfysik vid Fysiska institutionen.

Han forklarar att det handlar om ren
grundforskning, men pépekar ocksa att
de detektorer som forskarna utvecklat fér
den hir typen av experiment dven har
kommit till anviindning p4 andra hall,
exempelvis i den s3 kallade PET-kame-
ran inom medicinsk teknik.

EFTER NAGRA MINUTERS rundvandring
stannar Joakim Cederkill och pekar pi
en glinsande cylinderdel som ingériden
utrustning som Lunds forskare ansva-
rar f8r vid ISOLDEs experimentstation.
Det #r med hjilp av denna utrustning
som forskarna ska accelerera de instabila
atomkirnorna.

— Dessa atomkirnor kan existera som
mest i ndgra millisekunder s det giller

- Viundersdker den
starka kraft som haller
samman atomkérnorna,
séger Joakim Cederkall.

att snabbt ta vara pd dem, siger Joakim
Cederkill.

Han berittar att han alltid har varit
fascinerad av hur det kommer sig att ma-
teria kan halla thop. Vad 4r det exempel-
vis som gbr att man kan std p4 golvet och
inte faller igenom det? Joakim Cederkill
redogdr for ett par av de fyra kinda kraf-
ter som rader i vérldsalltet, dels den svaga
kraften som bildas mellan atomkérnan
och de snurrande elektronerna, dels den
starka kraften som existerar inne i sjilva
atomkirnan. Det 4r den starka kraften
som forskarna i detta sammanhang vill
veta mer om.

RAVARAN TILL SJALVA EXPERIMENTET fr
defrin CERNs protonacceleratorer. Pro-
tonerna leds in i ISOLDEs anliggning
dir de far kollidera mot ett tungt grund-
imne s3 att atomkirnorna splittras. Re-
sultatet blir ovanliga, kortlivade atom-
kirnor som i sin tur accelereras mot ett
nytt kollisionsimne, ett s kallat sekun-
direstralmal, sé att deras egenskaper ska
kunna studeras.

Totalt sett har ISOLDE mellan 300
och 400 anvindare. Den befintliga ac-
celeratorn vid experimentstationen ska
framéver bytas ut mot sex nya moduler
for att bilda en totalt sett 16 meter lang,
ny accelerator. En av modulerna kommer
att byggas inom ramen f6r CATE- pro-
jektet (se artikel bredvid).
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FOTNOT. Utéver den svaga och den starka
kraften finns det enligt dagens vetenskap yt-
terligare tva typer av krafter: gravitations-
kraften och den elektromagnetiska kraften.
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