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.’

. R. RYDE

yid den tid nir Janne Ryd-
for 80 Ar gedan bérjade
‘ gtudier vid Lunds univer-
det, hade Mendeléjeff- nyligen
Al - upp sitt perigaiskg sy-
for de kemiska elementen,
7| b Bunsen och Kirchhcff hade
gigot decennium. tidigare star-
it ,pektralanalysen som en ny
och I6ftesrik  forskningsrikt-
sing. En atpmteori fanns en-
qaat 1 den bemirkelsen att man
ulerade atomernas existens,
| gon man saknade varje fore-
sillning om deras byggnad.

Efter 6 4rs studier dispute-
%8l mde Rydberg pd en matema-
tisk avhandling och blev docent
. | matematik, Ett pai' ar dir-
dter speciminerade han med
&| it arbete dver friktionselektri-
#8| dteten -f6r en docentur i fysik,
4 om han erhsll 1882.

Redan under de forsta stu-
4l fiedren tycks Rydberg ha gri-
" 8 )lts av intresse for grundimne-
§|us periodiska system, det fak-
um alitsi att elementens egen-
Sdaper ir periodiska funktioner
{v atomvikten, Rydberg ville
atirmare utforska periodicite-
7jls natur och om majligt ut-
iha dess orsaker, Hans forsta
vhandling ver detta tema var
irdig 1884, Den kom snart att
fljas -av fiera, och-Rydberg
Mlerkom  géng pA ging under
.i#levnad till samma &mne,

- ;] Det var i samband med sina
Aludier Sver periodiska syste-
%, nirmast som en detalj i

© R pd spektralanalysen, det om-
%. dir han skulle gbra sin
[“thende insats i vetenskapens
Meckling, Man visste vid den-
14d, att det system av spek-
Wnjer, som utsindes nir ett

¢ gpecifikt kinnetecken,
;@ "berg anade, att dessa linje-
F“tra mgjligen vore den av
%[ Wenteng  olika egenskaper,
kunde ge den ruest effek-

riabel term, vars nimnare var
en linjir funktion av ordnings-
numret. Snart -fann han att
bittre . dverensstimmelse nad-
des, om man som nidmnare i
stillet tog en kvadratisk funk-
tion, och det blev den form,
som han’ slutgiltigt antog for
sin seriefcrmel.

Denna detalj i hirledningen
ir intressant dirfoér att den vi-
sar, att Rydberg icke kan ha
utgatt frin Balmers formel for
vitespektrum. I si fall borde
han nimligen redan fran bor-
jan antagit den kvadratiska
formen. Balmer publicerade sin
Formel 1885, flera ir fore Ryd-
bergs forsta publikation, men
det torde vara fullt klart, att
Rydberg hirledde sin formel
utan vetskap om Balmers ar-
bete. Ur Rydbergs formel er-
hélles Balmers som ett special-
fall. '

'Nir Rydberg jimforde de
formler, som han hirlett fér de
olika serierna hos samma ele-
ment, fann han att den kon-
stanta termen f6r en viss serie
hade samma virde som den

j‘“lx arbete, scm Rydberg kom

forsta lopande termen i en viss

konstant kom fram- som den
naturliga emheten fér méatning
av atomenergien, Den moderna
atomteorien ger som en forita
approximation samma beskriv-
ning av atomernas spektra, som
Rydberg kom fram till gerom
sin rent . empiriska analys av
observationsmaterialet. Med en
genial intuiticn och en sillsynt
férmaga att se sambanden i ett
komplicerat siffermaterial hade
Rydberg utan st8d av nigon
teori lyckats finna den rationel-

'la  uttrycksformen, den form

som sedan forblivit grundvalen
fér alla foljande studier av
atomernas spektra.

Jag- har redan nimnt, att
Rydberg kom in pa sina spek-
tralundersékningar i samband
med sina studier av grundim-
nenas periodiska system, Det
stora problém, ‘som han stin-
digt Aterkommer till, dr att
finna en enkel formel, som kun-
de framstilla periodiciteten i
elementens kemiska och fysiska
egenskaper och om méjligt dv-
sléja nigot av den bakomlig-
gande hemligheten med detta

periodiska system. Rydberg

Filosofiska fakultetens dekanus,
Bengt Edlén, boll 1954 drs promotionsférelis-
ning i Domkyrkan. Han bade till dmne wvalt

?]. R. Rydbergs vetenskapliga girning”.
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och Mogeleys rdntgenspektra
som man fick en mojlighet, att
for varje element entyéigt fast-
ligga ordningstalet, vilket nu
kunde identifieras som_antalet
elektriska enhetsladdningar hos
atomkirnan. Det slutliga svaret
p4 Rydhergs sfora problem,
ndmligen att finna den djupare
crsaken till periodiciteten i ele-
mentens egenskaper, uppenba-
rades forst dnnu senare genom
Paulis upptdckt av. den s. k,
uteslutningsprincipen, vilken
reglerar elektronernas anlag-
ring till atomen i periodiskt
upprepade skal,

Rydberg var en frigande an-
de som stindigt soékte efter
klarhet och sammanhang i na-
turen och tillvaron. Hans talri-
ka uppsatser och féredrag i
olika #mnen visar en forkirlek
fér fundamentala frigor utan
hénsyn till problemens avirig-
het., Foljande titlar till nigra
av hans tryckta och otryckta
arbeten ger en antydan om
méngsidigheten i hans intres-
sen: grunddragen av en komet-
teori; kalenderformlér; diofan-

tiska ekvationer; det digkonti-
nuerligas matematik; ett ratio-
nellt dimensions- och enheta-
system; firgernaa system; for-
mel fér murférband; formel fér
kinglors ‘intensitet; vetenska-
pernas sammanhang och At-
skillnad, Mycket av allt detta
stannade vid ett fdrsta utkast
och intressesplittringen var up-
penbart ett hinder £6r produk-
tionen av fulldigae arbeten,
Man kan beklaga, att han lit
sin dverligsns intelligens rinna
ut i dessa otaliga sidospar.
Men varje méinniska fungerar
efter sin natur, och Rydbergs
natur var alltomfattande.

Rydberg ver en ansprikslds
och hjirtegod minnigka, Han
gladdes it sina framgdngar
och “bar sina motgingar utan
bitterhet. For att ge ndgot av
hans personlighet vill jag som
avslutning anféra ndgra rader,

|
|




edtraden i hans férsok att
periodiska systemets

¥ ationsmaterialet di fore-
m { form av en mingd spek-
| pallinjers skenbart utan ord-
2 g utspridda i spektrum, var
1t dnnu oanvindbart f6r hans
i ud,mal. Porsta uppgiften blev
g t finna nigot system i spek-
pallinjernas anordning. Spek-
s av olika element ha mycket
21 ks utseende, en del, exempel-
fs jirnspektrum, &r synnerli-
&l komplicerade, andra, som
i limetallernas och de alka-
2l ks jordmetallernas, #r rela-
S it . onkla. I dessa kan man
| 8 ynligen litt urskilja likartade
v 5“" grupper pa 2 eller 3 linjer, som
i @ jterkommer pi olika stillen i
i pektrum. Vissa lagbundenhe-
#1ur av detta slag hade tidigt
| ppmirksammats, bl.a.  av
| mgelsmannen Hartley. Nir
Il Rydberg borjade studera dessa
il rigor, sannolikt redan 1885,
gt teks han doeck ha gitt till ver-
1t helt forutsittningslost.
Det #r givetvis inte mdjligt
‘i ot hir § detalj redogdra for de
H raultat, gom Rydberg kom till,
fl nen jag vill gora ett féradk att
; utyda grunddragen. .
Rydberg fann, till att bérja
¢ med, att man kan uppsortera
‘gl inktrallinjerna hos ett visst
|| lmne i ett antal olike serier,
dir linjernsa foljer pd varandra
§l nd regelbundet avtagande av-
R tind och. avtagande intenaitet.
# B numrerade nu de olika lin-
jema i en viss merie, satte 1 pi
M i linje mom hade den lingsta
| Wglingden, 2 pi den foljande,
WY, och sdkte en formel, som
*‘ﬂle uttrycke linjernas vag-
| legder eller svingningstal som
% enkel funktion av de hela
{ Wen, Nir han ritade upp- sam-
h“ldet mellan vaglingd och
i Mﬂhgﬁnummer, fann han att
1 n. liknade en hyperbel.
f¥raskte dArfér att uttryc-
Svingningstalet som en kon-
tat term, mingkad med en va-

|var dirmed funnet,

annan serie. Ett viktigt sam-
band mellan de olika Serierna
Végta{en
kunde nu skrivas som skillna-
den mellan tva termer av sam-
ma form, diir himnaren ir en
kvadratisk funktion av ett 16-
pande helt tal, och tiljaren ar
ett konstant tal, som bhar sam-
ma virde for samtliga serier.
Och nu visade sig slutligen, att
detta tal aterkom med samma
virde fér alla grunddmnen.
Rydberg hade hirmed avslo-
jat ett mirkligt samband mel-
lan de olika grunddmnena och
hade nitt fram till en hipnads-
vickande enkel syntes av det
forut odverskadliga siffermate-
rialet fér atomernas spektra.
Den fullstindiga redogdrel-
sen for sina ferskningar gver
atomspekiras systematik gav
Rydberg 1 sitt stora arbete
"Recherches sur la constitution
des spectres d’emission des ele-
ments chimique”. Det utkom i
Vetenskapsakademiens  hand-
lingar ar 1890. Det finnes emel-
lertid ett dokument som visar,
att resultaten varit firdiga va-
sentligt tidigare. Rydberg hade
i meptember 1887 insint en an-
sokan till Vetenskapsakademien
om bidrag ur wellmarkska fon-
den, och till denna ansdkan ha-
de han fogat en bilaga, dir han
ger en resumé Sver sina dittills
uppnidda resultat., Allt visent-
ligt av det som Senare publice-
rades &terfinnes hir fixt och
firdigt.
* Rydberg var fullt pi det kla-
ra med, att hans formler var
approximativa och att de tills-
vidare endast utgjorde en rent
formell beskrivning av spektra.
Den fysikaliska innebgrden av
formlerna var #nnu holjd i
dunkel, Den blev klarlagd forst
minga Ar senare genom Bohrs
teori fdr atomernas byggnad.
Rydbergs spektraltermer kunde
pu identifieras med energﬁpne-
héllet hos en atom i dess olika
kvanttillstind, och Rydbergs

fann snart, att atomviktémq.
icke limpade sig som oberoende
variabel i en sidan formel. Han
infdrde i stillet de hela tal, som
angav elementens platsnummer
i systemet, och han synes ha
varit den forste, som tog detta
avgdrande steg. .Redan ‘hir
motte emellertid en principiell
gvarighet. Det fanns p"é. denna
tid, d4 manga grundimnen &n-
nu var oupptickta, ingen moj-
lighet att entydigt fixera dessa
ordningsnummer. Rydberg stod
alltsd infér det dubbla proble-
met att dels finna den kompli-
cerade periodiska funktionen
och dels samtidigt sdka faest-
stilla det riktiga virdet pi ord-
ningsnumret £8r varje element.
Sirskilt koncentrerade han sig
pd att finna den lag, efter vil-
ken atomvikterna

med ordningsnumret.

Dessa arbeten sysselsatte
Rydberg under hela hans veten-
skapligt verksamma liv och var
dmnet fér ett stort antal av
hans publicerade avhandlingar,
alltifran 1884 fram till 1913. I
fraga om nedlagd tid och kraft
framstdr hans spektralforsk-
ningar 1 jimifGrelse hirmed
som en episod. Och dock méste
man konstatera, att medan de
sistnimnda varit epokgdrande
for atomfysikens utveckling, si
har hans stora arbete dver pe-
riodiska systemet kommit att i
stort sett ‘falla vid gidan av
denna utveckling. Trots talrika

.|skarpsinniga detaljer och en

beundransvird formell elegans
har detta arbete-icke pad samma
gitt som. hans spektralformler
triffat det riktiga och vilsent-
liga. )
Forklaringen hirtill dr icke
svar att finna. Man kan nu ef-
terdt konstatera, att uppgiften
helt enkelt var oldslig i den
form problemet atillts upp och
med de férutsittningar som f6-
relig. Det var <forst med
Rutherfords upptickt av atom-

varierade|-

som Rydberg akrivit i sin dag-
bok vid Arsskiftet 1801/1902.
Han var dé, vid 47 Ars ilder,
nyligen utndmnd till e, o, pro-
fessor:

"Det synes mig uppenbart,
di jag tdnker &ver de vigar
varpi jag blivit ledd fram. till
det arbete, som skall bliva mitt
livamal, att alla svirigheter och
motgingar varit lika nddvindi-
ga for att mdjliggora arbetet,
som de framgingar jag haft,
eller #narare mera nddviindiga.
Den som méter hinder pad den
viig han férst inslagit, och dir-
igenom ledes in p4 andra ba-
nor, som ir mdjliga att vandra,
har en helt annan siker vig &n
den, fér vilken hela filtet lig-
ger fritt och Oppet, s& att han
icke vet it vad hall han mj gi.

De stora yttre svirigheterna
under manga Ar ha utan tvivel
tjinat’ att styrka sinnet och
vinda det bort fran virldens
ligre intressen for att i ett
stérre mal finna den trdst, som
‘en minniska behdver. Hade jag
tidigt uppnitt en ansedd lirare-
befattning med tryggad ekono-
mi, skulle sikerligen mina kraf-
ter och mitt intresse a4 mycket
tagits i ansprik fér att fylla
denna plats, att intet blivit dv-
Tigt £or den vidare verksamhet,
vartill jag nu -syftar. Och jag

| skulle varken #gt kraft eller

mod for att vAga s3 mycket,
Ej heller skulle jag haft tid att
s4 som nu #gna mig At vitt
skilda sidor av det varandes liv
eller tillfille att hémta lirdom
fran sd olika hall

Om Gud i sin ocdndliga nid
pevirdigat mig med det hdga
uppdraget att fér mina broder
tolka nigra.av virldens hemlig-
heter, och lira dem se allt som
lever i ett klarare ljus, sd vill
jag 6dmjukt tacka honom och
bedja, att han matte leda mitt
arbete, 54 att det bliver till vél-
signelse, och att jag alltid bli-
ver hans ringe men trozne hi&-

nare,”

kirnan samt Bohrs -tnmimniu




