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Forord

Metoden som presenteras i detta dokument ar en tillampning av ByggaF pa
prefabricerad smahustillverkning av hus med trabaserad stomme kallad:”
ByggaF for Prefabricerade smahus med trastomme”. Metoden startade som ett
examensarbete vid Lunds Tekniska Hogskola skrivet av Mathilda Bengtsson och
Johanna Johansson 2015. Under 2017 gjordes arbetet om av forfattarna som ett
uppdrag fran Boverket. Metoden ar nu fardig for en forsta publicering, men vi
forvéntar att det blir uppdateringar och korrigeringar efter hand som metoden
anvénds.

Oktober 2018

Lunds Tekniska Hogskola
Mathilda Bengtsson
Johanna Johansson
Lars-Erik Harderup

Petter Wallentén

Lund i oktober 2018
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1 ByggaF-PST,
metod for fuktsaker byggprocess

Metoden som presenteras i detta dokument ar en tillampning av ByggaF pa
prefabricerad smahustillverkning av hus med trabaserad stomme kallad:”
ByggaF for Prefabricerade smahus med trastomme”, hadanefter omnamnd som
ByggaF-PST. ByggaF-PST ar en metod som sakerstéller, dokumenterar och
kommunicerar fuktsékerheten i hela byggprocessen, fran planering till
bruksskede. Metoden innebar ett arbetssatt for att uppfylla samhallets krav pa
fuktsakerhet och innehdller rutiner och hjalpmedel for alla aktorer, fran
smahustillverkare, konsulter, materialleverantorer och entreprendrer.

1.1 Bakgrund

Fuktskador som drabbar vara hus ar ett stort problem. Trots dagens moderna
byggteknik ar trenden inte nedatgaende vad géller fuktskador. Fuktskador bidrar
till en 6kad miljobelastning, till exempel genom att hus behdver rivas i fortid och
materialen darfor inte utnyttjas maximalt och livscykelkostnaden blir hog.
Fuktskadorna leder &ven till en Okad miljobelastning genom Okade
materialtransporter, bade skadat material fran byggnaden och nytt material till
byggnaden. Fuktskador orsakar inte sdllan en forsdmring av inomhusmiljon
vilket i sin tur kan paverka manniskors halsa negativt. Fuktiga material leder
ocksa till hogre energibehov da varmeledningsformagan for manga material okar
med fuktinnehallet. For husagare medfor fuktproblem aven stora of6rutséagbara
kostnader. Orsaken till att fuktskador uppstar i byggnader beror pa en rad olika
saker. Det kan handla om en oklar ansvarsfordelning, otydliga krav, brister i
uppféljning, orealistiska tidsplaner, otydlig kommunikation mellan skedena,
bristande kompetens, bristande rutiner for fuktsakerhet med mera. Det kan ocksa
bero pa att manga olika och ofta nya typer av konstruktioner, material och
komponenter anvands d&r materialen riskerar att brytas ner i ndrvaro av fukt,
med emissioner, mikrobiell pavéxt och bestandighetsproblem som féljd. Det ar
darfor ytterst viktigt att utforma fuktsakra konstruktioner med material som tal
den fuktbelastning som konstruktionen forvéntas utsattas fOor under dess
livslangd. Krav pa fuktsékerhet kan i manga fall komma i konflikt med andra
krav sasom tillganglighet, arkitektoniska och gestaltningsmassiga krav och
energikrav och sadana konflikter maste hanteras och losas genom hela
byggprocessen.

1.2 Syfte

ByggaF &ar en metod, framtagen i samarbete mellan Fuktcentrum och
byggbranschen, for att fa en fuktséker byggprocess genom att olika aktiviteter



genomfors i de olika skedena i byggprocessen. Det ar dock s att byggprocessen
vid prefabricerad smahustillverkning ibland skiljer sig avsevart fran det generella
forfarandet, vilket gor att metoden ByggaF for fuktséker byggprocess inte ér
direkt tillampbar pa prefabricerad smahustillverkning i tra. For att 6verbrygga
denna svarighet har metoden i den har versionen anpassats for att kunna
tillampas pa byggprocessen for prefabricerad smahustillverkning, ByggaF-PST.
Ett syfte med ByggaF-PST ar att lyfta fram fuktfragorna tidigt i
nybyggnadsprojekt och erbjuda underlag for att pad ett strukturerat séatt
dokumentera de aktiviteter och atgarder som kravs for att sakerstélla en fuktséaker
byggnad. Genom att formulera och stélla fuktkrav och krav pa aktiviteter kan
dessa arbetas in i programhandlingar, systemhandlingar, bygghandlingar och
kontrollplaner etc. Det gor att viktiga system- och materialval samt val av
produktionsmetoder som kommer att paverka byggnadens fuktsékerhet kan
goras redan fran borjan.

Ett annat viktigt syfte med ByggaF-PST ar att slutresultatet ska komma
smahustillverkarnas kunder till godo och metoden maste darfor folja hela
byggprocessen. Arbetet med ByggaF-PST éar alltsa inte klart néar
smahustillverkarna lamnat ifran sig en byggsats till byggarbetsplatsen utan
avslutas forst nar alla fuktsakrande aktiviteter genomforts och dokumentationen
av arbetet dverlamnats till kunden.

1.3 Avsiktsforklaring

Avsikten med ByggaF -PST ér att beskriva ett standardiserat satt att arbeta med
fuktsakerhet i byggprocessen baserat pa den redan framtagna metoden ByggaF
som &r en branschstandard. For att ge ett fuktsékert hus under hela byggnadens
forvantade livstid maste metoden ByggaF-PST tillimpas genom hela
byggprocessen, &ven genom montage och bruksskede dar smahustillverkarna har
mindre majlighet att paverka.

Arbetet med att ta fram ByggaF-PST har utforts pa uppdrag av Boverket och
genomforts av LTH i samarbete med FuktCentrum, TMF, RISE, samt f6ljande
smahustillverkare: Eksjohus, OBOS, Derome Hus, Fiskarehedenvillan,
Gothenehus, Alvsbyhus, Vastkuststugan, Skidstahus, Trivselhus, Vérgardahus
och Anebyhusgrupp.



2 Samhallets krav

2.1 Lagstiftning, byggregler och branschregler

I Plan och Bygglagen (PBL) finns bestaimmelser om planlédggning av mark och
vatten och om byggande. Bestimmelserna syftar till att frdmja en
samhallsutveckling med jamlika och goda sociala levnadsférhallanden och en
god och langsiktigt hallbar livsmiljo. | PBL regleras plangenomférandet och
bygglovsprocessen och de vasentliga egenskapskraven anges. Ett krav ar skydd
med hénsyn till hygien, hélsa och miljo.

I Plan och byggforordningen (PBF) finns mer detaljerade bestammelser &n i
PBL. For egenskapskravet pa ett byggnadsverk om skydd med hansyn till
hygien, halsa och miljé anges i PBF att ett byggnadsverk ska var projekterat och
utfort pa sadant satt att fukt i delar av byggnadsverket eller pa dess ytor inte
medfor oacceptabel risk for hygien eller hélsa. (PBF 3 kap.98).

Boverkets byggregler (Boverkets forfattningssamling BFS) innehaller
foreskrifter och allméanna rad for de tekniska egenskapskraven i PBF och anger
samhallets minimikrav pa en byggnads fuktsékerhet. Foreskrifterna som anger
samhéllets minimikrav pa byggnader &r huvudsakligen formulerade som
funktionskrav. | anslutning till foreskrifterna finns allménna rad. Dessa ar
nivasattande for att foreskriften ska vara uppfylld. Genom att folja de allmanna
raden kan man uppfylla foreskriften. Véljer man att inte f6lja ett allméant rad ska
det alternativa utférandet vara minst lika bra som utférandet i det allmanna radet.
Boverkets regelsamling (BBR) omfattar forfattningssamlingen och en
lasanvisning.

Branschregler, exempel Séker Vatteninstallation, &ar utforanderegler som
uppfyller kraven i BBR och ar branschens erfarenhet pa bra utforande. Utférande
enligt branschregler &r att betrakta som fackméssigt utforande.
Forsakringsholagen stéaller krav pa utférande enligt branschregler for att
forsakringen ska galla fullt ut. ldag finns branschregler for VVS-installationer,
El-installationer, S&ker Vatteninstallation och for tatskikt BBV, GVK och MVK.
Fran den 1:e juli 2013 ska byggprodukter som omfattas av en harmoniserad
standard vara CE markta och ha en prestandadeklaration.
Byggprodukttillverkarna ska ange vilka egenskaper deras produkter har och hur
de ska anvandas och monteras for att uppfylla den funktion som leverantéren
anger att produkten har. En CE markning ar en tillférlitlig redovisning av viss
prestanda sa att olika fabrikat kan jamforas. Med hjélp av de uppgifterna far man
avgora om produkten &ar lamplig for avsedd anvandning. Den innehaller inget
godkannande och ar inte ett matt pa produktens kvalitet. Som hjalp vid provning



och egenskapsredovisning finns ett antal standarder att folja. Detaljutformning
av byggnadsdelar finns i AMA.

2.2 Byggherren ar ansvarig

Byggherren ar den som for egen rakning utfor eller later utfora projekterings-,
byggnads-, ombyggnads-, renoverings-, rivnings-, eller markarbeten.
Byggherren ska se till att detta genomfors i enlighet med de krav som géller for
atgarden enligt Plan och Bygglagen (PBL), eller foreskrifter eller beslut som
meddelats med stod av lagen. Om atgarden ar lov- eller anmalningspliktig ska
byggherren se till att den kontrolleras enligt den kontrollplan som
byggnadsndmnden faststéller i startbeskedet. (10 kap.5 § PBL). Foreskrifter
finns i bland annat Boverkets byggregler som stéller samhéllets minimikrav pa
byggnaden.

Vid prefabricerad smahustillverkning projekteras smahushus i olika utstrackning
i forvag, fore byggherren/kunden gjort en bestallning av ett hus. Byggherren ar
oftast privatpersoner med otillrdcklig kunskap om fuktsakerhet for att kunna
stalla relevanta krav pa fuktsékerheten vid byggnation av huset. Detta gor att
smahustillverkarna behover ta ett utokat ansvar for fuktsakerheten i smahusen de
saljer for att fuktsakerhet ska uppnas. Genom att folja metoden ByggaF-PST far
smahustillverkarna ett verktyg for att uppfylla sin del av god fuktsakerhet samt
samhallets krav.



3 Termer och definitioner

For tillampning av detta dokument galler de termer och definitioner som anges i
géllande BBR i tillagg till det som féljer nedan.

I dokumentet finns &ven anmarkningar (ANM) till vissa termer och definitioner.

3.1 Aktorer i ByggaF-PST

En beskrivning av varje aktor aterfinns nedan tillsammans med en 6vergripande
beskrivning av aktorernas roll i metoden. Se kapitel 7 for att fa dverblick Gver
aktorernas ansvarsfordelning.

3.1.1 Huvudansvarig Fuktsékerhet

Person som har sarskild kompetens och erfarenhet inom fuktsakerhet och som
ska vara delaktig och félja upp fuktfragorna bade vid framtagningen av nya hus
och konstruktioner men ocksa i vart specifikt husprojekt. Huvudansvarig
Fuktsdkerhet kan vara en person som ar diplomerad eller certifierad
fuktsakkunnig enligt FuktCentrums metod for fuktsakert byggande eller har
motsvarande kompetens och erfarenhet. Utdver detta boér Huvudansvarig
Fuktsdkerhet ha foljande kompetens:

e Byggnadsteknisk utbildning.

e Kunskap om lagar och bestaimmelser inom omradet fuktsékerhet.

e Goda kunskaper om fukt i material och konstruktioner, konsekvenser av
fukt, fuktsikerhetsprojektering, fuktsakerhetsatgérder i byggprocessen
och kdnnedom om l&mpliga hjélpmedel.

e Kunskap om fuktmatning i relevanta material.

e Erfarenhet av projektering, produktion, forvaltning och skadeutredning.

Sammanfattat & Huvudansvarig Fuktsékerhets arbetsuppgifter att besluta om
fuktsakerhetskrav och krav pa aktiviteter, uppratta standardiserade dokument
rorande fuktsakerheten, granska fuktsakerhetsprojekteringen, samla in och
sammanstélla fuktsakerhetdokumentation och se till att denna éverlamnas till
kunden.

3.1.2 Teknisk chef

Person med beslutsmandat som leder utvecklingsarbetet avseende tekniska
I6sningar och rutiner hos smahustillverkaren. | ByggaF-PST &r den tekniska
chefens uppgifter att besluta om rutiner for fuktsékerhetsprojektering samt
atgarder och rutiner for avvikelser.



3.1.3 Fuktsékerhetsansvarig Projektor

Person pa involverade avdelningar hos smahustillverkaren samt hos respektive
aktor, som dar ansvarig for att fuktsékerhetsprojekteringen utfors och
dokumenteras. Denna person ansvarar for att fuktsdkerhetsbeskrivningen
uppdateras och fuktsékerhetsprojektering genomfors samt for att vidarebefordra
krav fran fuktsékerhetsprojekteringen till produktionen.

3.1.4 Fuktsékerhetsansvarig Fabrik

Person som ar ansvarig for fuktsakerhetsarbetet pa fabriken dar prefabricering
av husen gors. Denna persons uppgifter ar att uppdatera fuktsdkerhetsplanen,
anvanda fuktsakra byggmetoder samt utféra matningar, kontroller och
fuktronder.

3.1.5 Fuktsékerhetsansvarig Montage

Person som &r ansvarig for fuktsékerhetsarbetet hos respektive leverantor eller
entreprendr. Denna persons uppgifter ar att uppdatera fuktsékerhetsplanen,
anvanda fuktsédkra byggmetoder samt utféra matningar, kontroller och
fuktronder.

3.1.6 Kund

Smahustillverkarens kund ar byggherre for huset som ska byggas. Juridiskt satt
ar kunden an-svarig, se avsnitt 2.2 ”Byggherren &r ansvarig”, men med anledning
av kundens bristande er-farenhet och kunskap har smahustillverkarna ett utokat
moraliskt ansvar for fuktsékerheten.

3.2 Dokument i ByggaF-PST

En beskrivning av dokument som ska uppréttas enligt metoden ByggaF-PST
aterfinns nedan. Nar och i vilket skede respektive dokument ska upprattas
framgar under rubriken ”"Metoden ByggaF-PST”

3.2.1 Fuktsékerhetsbeskrivning

Beskriver projektets forutsattningar ur fuktsynpunkt samt objektsspecifika krav
pa hur fuktsakerhet i projektering och produktion ska sékerstéllas. En mall for
hur Fuktsdkerhetsbeskrivningen kan se ut finns upprattad i ByggaF-PST under
namnet Fuktsakerhetsbeskrivning.

Fuktsdkerhetsbeskrivningen kan innehalla:
o Smahustillverkarens krav pa fuktsakerhet, dock lagst samhallets krav pa
fuktsakerhet (h&nvisning till regelverk).
e Rutiner for hur fuktsdkerhetsarbetet i projekteringen ska genomfdras och
dokumenteras.
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e Rutiner for hur fuktsakerhetsarbetet i produktionen ska genomféras och
dokumenteras.

e Rutiner for hur fuktsékerhetsarbetet i bruksskedet bér genomféras.

e Rutiner for uppféljning och verifiering av fuktsékerhetsarbetet genom
hela processen.

e Resultat fradn fuktsakerhetsprojektering i form av till exempel
beskrivning av konstruktionsutformning i handlingar, resultat fran
berékningar, dokumentation av verifieringar och kontroller.

3.2.2 Fuktsékerhetsplan

Styrande dokument som ska uppréttas i initieringsskedet och som fér varje
enskilt projekt uppdateras av Fuktsékerhetsansvarig Fabrik respektive Montage
utifran de fuktkansliga mo-ment och konstruktioner som identifierats for det
specifika projektet i respektive skede. Fukt-sékerhetsplanen beskriver aktiviteter
och kontroller som ska utforas under produktionen i fabrik och under
monteringen ute pa byggarbetsplatsen for att uppfylla krav i fuktsakerhets-
beskrivningen.

En mall for hur fuktsékerhetsplanen kan se ut finns upprattad i ByggaF-PST med
namnet Fuktsékerhetsplan.

ANM: Fuktsakerhetsplanen kan ingd i andra kontrollplaner.
ANM: Fuktsakerhetsplan kan aven benamnas fuktplan.

ANM: Exempel pa rubriker i fuktsékerhetsplanen kan vara:
Fuktsaker materialhantering

Véaderskydd och tackning av fuktké@nsliga konstruktioner
Uttorkningsklimat

Fuktmatningar av material och uttorkningsklimat

3.2.3 Fuktsakerhetsdokumentation

Redovisande  dokumentation ~ som  omfattar  projektets  samlade
fuktsakerhetsarbete, vilket innefattar bland annat dokumentation fran
fuktsakerhetskrav, fuktsakerhetsbeskrivning, fuktsakerhetsplan och
avvikelserapporter. ByggaF-PST:s dokument ”Innehdll Fuktsakerhets-
dokumentation” kan anvandas som mall for att upprétta fuktsékerhets-
dokumentationen. Mallen innehaller dven rubriker pa det som ska vara med i en
fullstdndig fuktsakerhetsdokumentation.
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ANM: Fuktsakerhetsdokumentationen kan ingd i annan dokumentation.

3.2.4 Forslag pa fuktsakerhetskrav och krav pa aktiviteter

Ar ett dokument med fuktsikerhetskrav, tekniska krav och krav pa aktiviteter
som Huvudansvarig Fuktsékerhet staller pa arbetet i olika skeden av
byggprocessen. Tillsammans med kraven skall det anges hur kraven skall
verifieras, konsekvens om kraven inte uppfylls och aktdr som &r ansvarig for att
kraven uppfylls. En mall med forslag pa krav finns i ByggaF-PST be-namnd
Fuktsakerhetskrav och krav pa aktiviteter”. Denna mall kan anvandas som
utgangs-punkt men bor anpassas till varje foretags tillverkning och till varje
husprojekt.

3.2.5 Fuktsékerhetsprojektering med riskvardering

Under projekteringen ska en riskvérdering goras for varje enskilt projekt. I
ByggaF-PST finns en checklista som bendmns * Fuktsékerhetsprojektering med
riskvardering” som &r en mall for en checklista med kritiska punkter som kan
anvandas for att granska varje specifikt projekt ur fuktsynpunkt. | denna
checklista beskrivs de olika konstruktionsdelarna och vilka fuktbelastningar de
kommer att utsattas for och vad som ar viktigt att tanka pa for denna kombinat-
ion. En risk for att en skada uppstar beraknas utifran sannolikhet och konsekvens
och om denna risk blir for hdg maste atgarder vidtas och dokumenteras. Det bor
observeras att checklistan inte ar heltdckande for alla typer av prefabricerat
byggande av trabaserade smahus.

3.2.6 Fuktrondsprotokoll

For var fuktrond som genomfors i husfabriken eller ute pa byggarbetsplats ska
ett fuktronds-protokoll fyllas i. Fuktrondsprotokollet ska innefatta
kontrollpunkter som ska kontrolleras under fuktronden. Har ska aven eventuella
kommentarer, avvikelser och forslag till atgarder for de avvikelser som kraver
det dokumenteras for senare uppfoljning. En mall for hur ett fukt-rondsprotokoll
kan se ut och forslag pa vilka kontrollpunkter som kan anvandas finns i ByggaF-
PST med namnet ”Fuktrondsprotokoll”.

3.2.7 Avvikelserapport

Da handelser som kan paverka fuktsékerheten uppmarksammas fylls en
awvikelserapport i for dokumentation och uppféljning. En mall for hur en
avvikelserapport kan se ut aterfinns i ByggaF-PST med namnet
”Avvikelserapport”.
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3.2.8 Fuktsékerhetsprojekteringsguide

Fuktsdkerhetsprojekteringsguiden &r ett dokument som guidar projektorer
genom hela fuktsakerhetsprojekteringen. Har finns samlad och lattillganglig
information om vilka krav som stalls av BBR pa fuktsakerhetsprojekteringen,
fukttermer och definitioner, rutinen for fuktsékerhetsprojektering enligt ByggaF-
PST samt verktyg och metoder for att genomféra denna. Det finns aven tydligt
angivna varden pa kritiska fukttillstdnd for olika material som projektérerna
maste forhalla sig till for att inga fuktrelaterade konsekvenser ska uppkomma.
Det be-skrivs dven vilka konsekvenserna blir om de kritiska fukttillstinden
Overskrids.

3.2.9 Genomforda aktiviteter

Detta dokument syftar till att fungera som ett kvalitetsbevis till byggherre,
kommuner och andra intressenter. 1 dokumentet sammanfattas aktiviteter som
ska genomfdras under byggprocessen for att kvalitetssakra hustillverkningen.
Varje aktivitet ska efter genomfdrande signeras av den ansvariga och datum for
genomforandet ska fyllas i.

3.2.10 Standarddokument

For att bibehalla en snabb och kostnadseffektiv byggprocess rekommenderas att
mycket dokumentation i ByggaF-PST upprattas som standarddokument. Syftet
med standarddokument ar att undvika att samma arbete ska behdva goras flera
ganger.

e Beroende pa foretagets arbetssétt och vilket dokument det &r som ska
upprattas finns det olika alternativ for nar standarddokumenten lattast
upprattas och hur de kan anvandas. Nedan foljer nagra exempel.

e Standarddokument kan upprattas en gang i initieringsskedet och vara
anvandbart for hela foretagets husproduktion. Férslagsvis kan en mall
for avvikelserapport upprattas pa detta vis.

e Ett standarddokument kan upprattas for varje konstruktionsdel, till
exempel for dokumentet Fuktsakerhetskrav och krav pa aktiviteter. Nar
ett nytt hus ska tas fram &r det enkelt att sammanstélla ett dokument med
krav for hela huset genom att sammanstdlla de ingaende
konstruktionernas respektive krav.

e Ett standarddokument kan uppréttas for varje kataloghus, till exempel
fuktsakerhetsbeskrivning. Dessa standarddokument kan sedan
uppdateras efter behov for de enskilda projekten vid kundanpassning. Pa
sS4 satt fas, trots det effektiva standardiserade arbetet, 4nd& den
anpassning som ar nodvandig for att uppna god fuktsakerhet i varje
enskilt hus.
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e FoOr de kataloghus som redan &r projekterade nér arbetet med ByggaF-
PST startar upp-réttas standarddokumenten i initieringsskedet. N&r nya
kataloghus ska tas fram upprattas standarddokument for dessa i
projekteringsskedet.

Standarddokumentens syfte dr att minska dokumentationsbérdan for
smahustillverkarna, ge flexibilitet i det enskilda fallet da det finns magjlighet att
uppdatera dokumenten samt ge en rutin som &ar enkel att folja.

Exempel pa dokument som ar lampliga att uppratta som standarddokument ar:
e Fuktsakerhetskrav och krav pa aktiviteter
e Awvvikelserapporter
o Fuktsdkerhetsbeskrivningar
e Fuktsékerhetsplan

3.3 Aktiviteter i ByggaF-PST

Nedan foljer en beskrivning av en del begrepp for olika aktiviteter som ska
utforas i metoden ByggaF-PST.

3.3.1 Fuktsékerhetsprojektering

Systematiska atgarder i projekteringsskedet samt de villkor som géller for
produktionsskedet som syftar till att sakerstalla att tillatet fukttillstdnd inte
overskrids under byggnadens livslangd. Systematiska atgarder kan vara
riskanalys, bedémning, berdkning, erfarenhetsaterféring och provning som
dokumenteras.

ANM: Fuktsakerhetsprojektering ska utforas av projektorer.

3.3.2 Fuktriskinventering

Inventering av fuktrisker i konstruktioner och detaljer. Detta kan till exempel
utféras med ByggaF-PST:s checklista "Fuktsékerhetsprojektering med
riskvardering".

ANM: Kan baseras pa erfarenheter av konstruktions- och detaljlésningar.

ANM: Fuktriskinventering ska utforas av projektorer.
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3.3.3 Fuktgranskning
Granskning av handlingar med avseende pa fuktsakerhet. En fuktgranskning bor

innehélla en analys av sannolikheten att hogsta tillatna fukttillstandet 6verskrids
samt konsekvensen av detta.

ANM: Ska utforas av fuktsdkerhetsansvarig projektér (egenkontroll).

ANM: Kan utforas av fuktsakkunnig eller av tredje part (extern kontroll) pa
handlingar (beskrivningar, ritningar etc.) som tillhandahalls.

3.3.4 Fuktrond

Inspektion pa fabriken och pa byggarbetsplatsen med syfte att kontrollera att
arbetet utfors enligt fuktsakerhetsplanen.

ANM: Fuktronden kan utféras i samband med andra ronder under
produktionsskedet exempelvis miljorond.

3.3.5 Fuktsakerhetsatgarder produktion
Aktiviteter som sékerstéller att material och konstruktioner i fabriken och pa

byggarbetsplatsen inte utsatts for fukttillstand som avviker fran det tillatna
fukttillstandet.

ANM: Ex. pa fuktsakerhetsatgarder under produktionen kan vara fuktsaker
materialhantering, vaderskydd och 6vertackning, uttorkningsklimat, byggvarme,
avfuktning, fuktronder, fuktméatning, vattendammsugning etc.

3.3.6 Fuktkontroll
Inspektion, matning eller analys med avseende pa fukt.

ANM: Exempel pa fuktkontroll kan vara:

e Mottagningskontroll: Inspektion, métning eller analys med avseende pa
fukt i byggvara eller material som tillexempel kan utféras pa fabrik och
arbetsplats.

e Fuktmétning: Att med vald metod bestamma en storhet hos ett material
som direkt eller indirekt ar relaterat till materialets fukttillstand.

e  Uppmatta fukttillstand maste jamforas med de kritiska fukttillstand som
redovisas for respektive material av tillverkare eller leverantor.
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3.4 Prefabricerade hustyper

Det finns flera satt att genomfora prefabricerad smahustillverkning. | denna
metod anvands tva typfall for att exemplifiera processen: Skraddarsydda hus och
Kataloghus. Dessa definieras nedan.

3.4.1 Skraddarsytt hus

Om kunden bestaller ett skraddarsytt hus ritas huset utifran kundens 6nskan.
Detta ar begransat till vad som kan tillverkas i smahustillverkarens fabrik. I
projekt med skréddarsydda hus ar kunden involverad i projektet genom hela
byggprocessen.

Nar ett skraddarsytt hus tas fram gors projekteringen i tva steg,
systemprojektering och detalj-projektering av det skraddarsydda huset.

3.4.2 Kataloghus

Dessa hus ar mer eller mindre fardigprojekterade nér kunden valjer huset ur en
smahustillverkares huskatalog. Det kan oftast goras forandringar och tillval i
olika omfattning pa katalog-husen men det kan ocksd vara helt lasta
produktioner.

Néar ett nytt kataloghus tas fram gors projekteringen i tva steg,
systemprojektering och detalj-projektering av kataloghuset. Om kunden vill géra
forandringar i kataloghusen gbérs en kund-anpassning genom att en
detaljprojektering genomfors av de forandringar som kunden efter-fragar i
kataloghuset.
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4 Sammanfattning av metoden

En sammanfattning foljer nedan som beskriver skedena och aktiviteterna i
ByggaF-PST. Sam-manfattningen beskriver évergripande vilka aktiviteter som
genomfors i olika skeden. Mer in-formation om exakt vilka aktiviteter som ingar
i varje skede och vad de olika aktiviteterna innebér aterfinns i kapitlet ”Metoden
ByggaF- PST” kopplad till varje aktivitet. Nedan visas en tabell som
sammanfattar vad som ska goras i metodens olika skeden samt vem som &r
ansva-rig.
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Tabell 1 Sammanfattning av metodens skeden och aktdrernas ansvar

Initieringsskede Projektering Produktion Bruksskedet
Besluta om
@ atgirder och
S rutiner for
= avvikelser
'S Presentera rutin
ﬁ for fuktsiakerhets-
= proiektering
20
g 2 Besluta om Granskar Samla in och Overldmna
E o fuktsikerhets- fuktsikerhets- samr"nanstéill ) fukt-
& o | kravochuppritta projekteringen fuktsidkerhets- sdkerhets-
= ﬁ standard- dokumentation dokument-
= 3 dokument ation
I
Uppdatera: Vidarebefordra
0 Fuktsikerhets- krav fran
£ beskrivning fuktsikerhets-
-qo—"~ och projekteringen
a fuktsikerhets- till produktion
projektering och montering
Uppdatera:
Fuktsikerhets-
o plan,Fuktsikra
= byggmetoder
S Utfora
|.'|.“ madtningar,
kontroller och
fuktronder
@ Uppdatera
5 Fuktsikerhets
: 5 plan,
= Fuktsikra
0 © byggmetoder
€ Utfora
Eo matningar,
©
c Fuktsiker
> . .
i forvaltning
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4.1 Initieringsskede

I initieringsskedet genomférs de forandringar som gor det mojligt att folja
ByggaF- PST samt ges det forslag pa hur detta kan goras pa ett effektivt satt.
Detta skede genomgas en gang pa varje foretag nar ByggaF-PST initieras pa
foretaget. Efter detta uppdateras materialet som uppréttas i detta skede vid behov,
se kapitel 6 Rekommendationer.

I initieringsskedet beslutar den tekniska chefen vilken rutin for fuktsakerhets-
arbete som ska foljas pa foretaget. Den tekniska chefen beslutar &ven om rutiner
for atgarder vid avvikelse och rutiner for uppfoljning. Information om hur arbetet
med ByggaF-PST ska genomforas ska ges till projektorer, entreprendrer och
leverantdrer samt de anstallda i husfabriken.

I initieringen av ByggaF-PST ska smahusforetagaren fora in krav pa att ByggaF-
PST ska féljas i sina kontraktshandlingar med underleverantorer

For att bibehalla en snabb och kostnadseffektiv byggprocess rekommenderas att
mycket  dokumentation  uppréttas som  standarddokument.  Dessa
standarddokument kan uppdateras efter behov for de enskilda projekten. En
utforligare beskrivning av hur standarddokumenten upp-rattas och anvands samt
vilka dokument som &r lampliga att uppratta som sadana aterfinns under rubrik
3.2.10 ”Standarddokument”. Upprattandet av standarddokument &r i vissa fall
lampligt att gora i initieringsskedet. Exempel pa detta ar mallar for dokument
som ar gemen-samma for hela smahustillverkningen eller dokument for
befintliga kataloghus som endast behdver upprattas en gang. Nar nya kataloghus
ska tas fram uppréattas nya standarddokument for dem i senare skeden, efter
initieringsskedet. Standarddokumentens syfte ar att minska dokumentations-
bordan for smahustillverkarna, ge flexibilitet i det enskilda fallet da det finns
mojlighet for tilldgg samt ge en rutin som &r enkel att folja for de anstéllda.

Huvudansvarig Fuktsdkerhet ska utses for att fungera som samordnare och
fuktexpert pa fore-taget. Det &r denna person som beslutar om fuktsakerhetskrav,
upprattar standarddokument och granskar fuktsékerhetsprojekteringen. En
Fuktsdkerhetsansvarig Fabrik ska &ven utses. Detta ar en roll som utgdrs av en
och samma person hela tiden och som inte behdver bytas ut for varje enskilt
projekt, precis som Huvudansvarig Fuktsakerhet. Denna person ar ansvarig for
att genomfora och dokumentera fuktsakerhetsarbetet i husfabriken.
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4.2 Projekteringsskede

Projekteringsskedet ~dr uppdelat i tre steg, systemprojektering,
fuktsakerhetsbeskrivning och detaljprojektering.

Systemprojekteringen genomgas for skraddarsydda hus samt vid framtagande av
nya katalog-hus. En Fuktsékerhetsansvarig ProjektOr utses som ansvarar for att
rutinen for fuktsakerhetsprojektering foljs utifran den information som finns. Det
ses aven oOver om fuktsékerhetskraven och kraven pa aktiviteter behdéver
uppdateras utifran de system och materialval som gjorts.

Mellan systemprojektering och detaljprojekteringen ska fuktsakerhets-
beskrivningen uppdateras.

I detaljprojekteringen utses en Fuktsakerhetsansvarig Projektor hos varje aktor,
aven underleverantdrer direkt till byggarbetsplatsen, som tdcker det egna
omradet. | de fall det ar lampligt kan detta vara samma person som i
systemprojekteringen. Denna person ansvarar for att rutinen for fuktsékerhets-
projektering foljs i detaljprojekteringen och att de sarskilda fuktsékerhetskraven
for produktionen uppdateras. | detta skede ska Fuktsakerhetsansvarig Projektor
samla in underlag for fuktsékerhetsdokumentation och &verldmna till
Huvudansvarig Fuktsékerhet som ska granska detta. Detaljprojekteringsskedet
genomgas for skraddarsydda hus, vid framtagande av nya kataloghus hus samt
vid kundanpassningar av befintliga kataloghus.

4.3 Produktionsskedet

Produktionsskedet ar uppdelat i tva steg, fabrikstillverkning och montering. |
fabrikstillverkningen produceras byggsatsen som kan bestd av tillexempel
volymelement, planelement eller forkapat virke. Under montaget monteras
byggsatsen ute pa byggarbetsplatsen.

4.3.1 Fabrikstillverkning

I 6vergangen mellan projekteringsskede och fabrikstillverkning ska resultaten
fran fuktsaker-hetsprojekteringen av ett enskilt hus kommuniceras till
Fuktsakerhetsansvarig Fabrik. Fuktsékerhetsansvarig Fabrik som utsags redan i
initieringsskedet ska identifiera fuktkdnsliga mo-ment, konstruktioner och
installationer som péverkar tillverkningen i husfabriken. Utifran detta ska
fuktsakerhetsplanen uppdateras med projektspecifika uppgifter. Detta dokument
be-skriver aktiviteter och kontroller som ska utforas for att uppratthalla
fuktsakerheten, detta galler dven fuktsakerheten vid transporter. For att
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kontrollera att fuktsékerheten uppratthalls och att uppsatta krav uppnas ska det
gas fuktronder, utforas matningar och kontroller i fabriken. Om nagot avviker
fran kraven dokumenteras detta i en avvikelserapport tillsammans med
foreslagna atgarder. Nar tillverkningen i fabriken ar fardig ska
Fuktsdkerhetsansvarig Fabrik samla in underlag for fuktsakerhetsdokumentation
och déverlamna till Huvudansvarig Fuktsakerhet. Huvudansvarig Fuktsakerhet
ansvarar sedan for att dokumentera all insamlad fuktsakerhetsdokumentation pa
ett systematiskt satt.

4.3.2 Montering

Det forsta steget i montageskedet &r att Fuktsdkerhetsansvarig Montage utses,
detta & en per-son hos den anlitade entreprendren. Resultaten fran
fuktsakerhetsprojekteringen och fabriks-tillverkningen kommuniceras till
Fuktsdkerhetsansvarig  Montage  via  Huvudansvarig  Fuktsakerhet.
Fuktsakerhetsansvarig Montage ska identifiera fuktkdnsliga moment,
konstruktioner och installationer som kan paverka monteringen ute pa
arbetsplatsen.  Dérefter ska fuktséker-hetsplanen som uppréttades i
initieringsskedet uppdateras med projektspecifika uppgifter for montaget. Detta
gors av Fuktsdkerhetsansvarig Montage. For att kontrollera att fuktsakerheten
uppratthalls och att fuktsakerhetskraven uppnas ska det genomforas fuktronder,
matningar och kontroller pa byggarbetsplatsen. Om nagot avviker fran
fuktsakerhetskraven ska detta dokumenteras i en avvikelserapport.
Fuktsdkerhetsansvarig  Montage ska  samla in  underlag  for
fuktsakerhetsdokumentation och éverlamna till Huvudansvarig Fuktsékerhet vid
montagets slut. Huvudansvarig Fuktsdkerhet ansvarar for att sammanstalla all
insamlad fuktsakerhetsdokumentation pa ett systematiskt sétt.

Den tekniska chefen ar ytterst ansvarig for att drift- och underhallsinstruktioner
upprattas utifran insamlat material fran underentreprendrer och leverantorer och
att det dverlamnas till Huvudansvarig Fuktsakerhet, men arbetet kan delegeras
till nagon annan.

4.4 Bruksskede

Fuktsdkerhetsdokumentationen och kvalitetsdokumentet Genomforda aktiviteter
overlamnas till kunden senast vid slutbesiktning som ett bevis pd den
kvalitetssakring som gjorts. | fuktsakerhetsdokumentationen som 6éverlamnas
ska det beskrivas om byggnaden har nagra fuktkritiska konstruktioner och vilka
atgarder som ska utforas for att sakerstalla att fuktsakerheten uppréatthalls.
Smahustillverkarna ska dven rekommendera kunden att kontrollera
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fuktsdkerheten med jamna mellanrum genom att gd fuktronder.
Fuktsakerhetsdokumentationen tillhdr huset och ska Overlamnas till
nastkommande brukare.
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5 Metoden ByggaF-PST

Metoden ByggaF-PST ar indelad i fyra skeden, initieringsskede,
projekteringsskede, produktionsskede och bruksskede. Utbdver detta ér
projekteringsskedet indelat i tre delar, systemprojektering,
fuktsakerhetsbeskrivning och detaljprojektering, och produktionsskedet &r
indelat i tva delar, fabrikstillverkning och montering. I vart och ett av skedena
genomfors en mangd aktiviteter for att fuktsakra byggprocessen.

Under varje rubrik i metoden finns text som ar “skall-krav” som maste uppfyllas.
Dessutom finns vagledningstext som kan fortydliga, forklara eller ge exempel pa
vad ska-kravet innebar. Véagledningen kan &ven innehalla rad.

5.1 Fuktsakerhet i initieringsskedet

I initieringsskedet genomfors de forandringar i arbetssattet som gor det moéjligt
att folja ByggaF- PST samt ges det forslag pa hur detta kan goras pa ett effektivt
satt, bade for de kataloghus som eventuellt redan ar framtagna nar arbetet med
ByggaF-PST startar men éven for det framtida arbetet med metoden. Detta skede
genomgas enbart en gang pa varje foretag och det sker nar arbetet med ByggaF-
PST startas upp. Efter detta uppdateras materialet som uppréttas i detta skede vid
behov, se kapitel 6 Rekommendationer.

5.1.1 Utse Huvudansvarig Fuktsakerhet

En eller flera Huvudansvariga Fuktsakerhet, beroende pa smahustillverkarens
storlek och ar-betsborda, utses av teknisk chef eller motsvarande pa foretaget.

Véagledning: Huvudansvarig Fuktsakerhet kan vara en person som a&r
diplomerad eller certifierad fuktsakkunnig eller har motsvarande kompetens och
erfarenhet. Se mer om dennes roll under rubriken 3.1 aktérer i ByggaF-PST.

5.1.2 Utse Fuktsdkerhetsansvarig Fabrik

Smahustillverkaren ska utse Fuktsakerhetsansvarig Fabrik som ar ansvarig for
att fuktsaker-hetsarbetet i och i anslutning till fabriken utférs, dokumenteras och
6verldamnas till Huvudan-svarig Fuktsékerhet.

Végledning: Fuktsakerhetsansvarig Fabrik &r en person som har god kdnnedom
om ByggaF-PST, har teoretisk dokumenterad kunskap om fukt i luft och material.
Personen har tillracklig kunskap avseende fuktmétning i aktuella material.
Personen &r ansvarig for att fuktsékerhetsarbetet i fabriken utfors,

23



dokumenteras och overlamnas till Huvudansvarig Fuktsakerhet, som infogar
detta material i fuktdokumentationen.

5.1.3 Besluta om fuktsakerhetskrav och krav pa aktiviteter

Huvudansvarig Fuktsdkerhet ska besluta om vilka fuktsékerhetskrav som ska
stallas pad all hustillverkning pa foretaget. Det ska dokumenteras hur
fuktsakerhetskraven ska verifieras och foljas upp. Kraven ska omfatta bade
tekniska krav, krav pa aktiviteter och krav pa kompetens. Fuktsékerhetskraven
ska dokumenteras i fuktsékerhetsbeskrivningen och eventuellt i andra
handlingar.

Végledning: Forslag pa olika krav som kan stallas pa foretagets hustillverkning
och aterfinns i ByggaF-PST:s dokument Fuktsakerhetskrav och krav pa
aktiviteter”. Utifran detta dokument rekommenderas det att ett standard-
dokument uppréttas for all hustillverkning pa foretaget.

Ut6ver detta ar det lampligt att smahustillverkaren skapar standarddokument
innehallande fuktsakerhetskrav for sina vanligast forekommande konstruktioner
och byggnadsdelar. Dessa kan sedan enkelt sammanfogas till krav fér det
specifika projektet genom att sammanstalla kraven som stalls pa respektive
ingaende byggnadsdel eller konstruktion. Det ar aven viktigt att krav stalls pa
anslutningarna mellan de olika byggnadsdelarna. Dessa krav kan darefter
sammanfogas med dvriga krav som stélls pa all hustillverkning pa foretaget.

5.1.4 Besluta om atgarder vid avvikelser

Tekniska chefen eller annan person med beslutsmandat ska beskriva hur
avvikelser hanteras och vilka atgarder som ska utféras om avvikelser uppstar.
Atgarden ska uppfylla kraven upp-satta av Huvudansvarig Fuktsakerhet och
samhallets krav.

Végledning: Awvikelser fran fuktsakerhetskraven bor hanteras enligt samma
rutiner som andra avvikelser och dokumenteras i avvikelserapporter. |
avvikelserapporten ska det finnas forslag pa atgarder och hur de ska féljas upp.
Det rekommenderas att uppratta ett standarddokument som galler for all
hustillverkning pa foretaget, som behandlar hur avvikelser ska atgardas. En mall
for detta finns i ByggaF-PST.
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5.1.5 Besluta om rutiner for uppfdljning

Den tekniska chefen ska beskriva och dokumentera de metoder som ska
anvandas i projekten for att folja upp att kraven uppfyllts. Det ska daven beslutas
om rutiner for fuktronder.

Végledning: En mall for fuktrondsprotokoll bor upprattas och exempel pa hur
ett det kan se ut finns i ByggaF-PST.

Ett dokument uppréattas som beskriver arbetet med uppféljningen baserat pa
beslutet om vilka rutiner som ska foljas.

Exempel pa aktiviteter for uppfoljning kan vara:
e Fukt ar en punkt pa dagordningen pa projekteringsmaten.
e Krav alternativt incitament for att ha fukt som en punkt pa dagordningen
pa byggmaten.
e Krav alternativt incitament for att Fuktsdkerhetsansvarig Montage
genomfor och dokumenterar fuktronder pa byggplatsen.
e Det bor goras en planering for att utfora fuktronder vid akuta behov.

5.1.6 Besluta om rutin for att formulera fuktkrav och krav pa
aktiviteter i kon-traktshandlingar

Det ska beslutas om en rutin for att aberopa smahustillverkarens krav pa
fuktsékerhet i kon-traktshandlingar som beror fuktsékerhet. Kontrakten ska &ven
innehélla krav om att ByggaF-PST ska foljas.

Végledning: Kontrakt dar krav ska aberopas kan vara i kontraktet mellan
smahustillverkare och konsult eller mellan smahustillverkare och entreprendr.
Incitament &r ett verktyg som smahustillverkarna kan anvanda for att paverka
fuktsakerheten pa byggarbetsplatsen. Ett incitament som kan anvandas kan vara
att enbart rekommendera entreprendrer till kunden som foljer ByggaF-PST och
lamnar tillndrande fuktsékerhetsdokumentation till smahustillverkaren.

5.1.7 Presenterarutin for fuktsakerhetsprojektering

Varje aktdr som valjer, formger, ritar och konstruerar material, byggnadsdelar
eller installationer som paverkar byggnadens fuktséakerhet ska presentera en rutin
for hur de ska genomféra fuktsékerhetsprojekteringen samt hur detta ska
dokumenteras.
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5.1.8 Information till projektérer om fuktsékerhetskrav,
rutiner och metoder for uppfdljning

Huvudansvarig  Fuktsdkerhet ska informera projektdrerna  om de
fuktsakerhetskrav som stéllts och om de rutiner som anvénds for att félja upp att
kraven verkligen uppfylls. Information ges dven till projektrerna om rutin for
fuktsakerhetsprojektering.

Végledning: | samband med informationen om krav &r det lampligt att beratta
varfér man stallt kraven och vad konsekvensen blir om kraven inte uppfylls. Det
kan ocksa vara lampligt att kombinera informationen med en allman utbildning
i fuktsakerhet for att aktorerna ska fa en gemensam kunskapsgrund.

5.1.9 Information till entreprendrer och leverantbrer om
fuktsékerhetskrav och metoder for uppféljning

Huvudansvarig Fuktsdkerhet ska informera leverantorer, entreprendrer och
anstallda i husfabriken om de fuktsakerhetskrav och krav pa aktiviteter som det
beslutats om i initieringsskedet samt om rutinerna som kommer att anvandas for
uppfoljning.

Végledning: Som leverantorer raknas smahustillverkares fabrik. Aven
leverantorer till  smahustillverkarens fabrik och leverantérer till
byggarbetsplatsen réknas hit.

I samband med informationen om fuktsakerhetskraven och kraven pa aktiviteter
som stalls pa all hustillverkning pa foretaget ar det lampligt att informera om
varfér man stallt kraven och vad konsekvensen blir om kraven inte uppfylls. Det
kan ocksa vara lampligt att kombinera informationen med en allman utbildning
i fuktsékerhet for att aktorerna ska fa en gemensam kunskapsgrund.
Dokumentationen  fran Huvudansvarig Fuktsakerhet kan bestd av
kontrollpunkter som ska infogas i fuktsdkerhetsplanen.

5.1.10 Uppréatta fuktsékerhetsplan

En fuktsékerhetsplan ska uppréttas av Huvudansvarig Fuktsakerhet.
Végledning: Detta kan lampligen gdras som standarddokument foér fabriks-
tillverkningen och for montaget pa byggarbetsplatsen. Standarddokumentet kan
uppdateras for varje enskilt projekt i respektive skede.

Fuktsakerhetsplanen beskriver vilka fuktsakerhetsatgarder som kommer att
utforas for att skydda byggnaden, byggnadsdelar och byggmaterialen mot

26



skadlig fukt under produktionen. Till exempel anges vilka matningar, kontroller,
fuktsdkerhetsrutiner m.m. som ska utforas samt nar detta ska ske och hur det ska
redovisas. En mall for hur fuktsakerhetsplanen kan se ut finns i ByggaF-PST

5.1.11 Uppratta fuktsékerhetsbeskrivning

En fuktsékerhetsbeskrivning ska uppréttas av Huvudansvarig Fuktsékerhet i
initieringsskedet. Detta ska géras som en mall som ska kunna anvéndas for all
hustillverkning i foretaget och som i senare skeden ska uppdateras.

Végledning: Detta kan goras utifran den mall som finns i ByggaF-PST.

Utover detta kan dven fardiga fuktsdkerhetsbeskrivningar upprattas for de
befintliga kataloghusen genom att uppdatera fuktsakerhetsbeskrivningen som i
denna aktivitet upprattats for all hustillverkning pa foretaget. Dessa
fuktsakerhetsbeskrivningar blir da standarddokument for respektive kataloghus.
Om kunden gor forandringar i kataloghusen ska fuktsékerhetsbeskrivningen
uppdateras ytterligare.

5.2 Fuktsakerhet i projekteringsskedet

Projekteringsskedet genomgas vid olika tillfallen, dels vid framtagning av
skraddarsydda hus till kund, dels vid framtagning av nya kataloghus samt vid
kundanpassning av kataloghusen. Vid kundanpassning av kataloghusen &r storre
delen av projekteringen redan gjord och alla steg behdver darfor inte alltid
genomforas igen. Nedan aterfinns ett flodesschema som askadliggor vilka delar
av projekteringen som behdver genomféras vid kundanpassningar. Nedan
aterfinns aven flodesscheman for skraddarsydda hus och framtagandet av nya
kataloghus.
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Figur 1 Flodesschema for kundanpassningar av kataloghus, framtagande av nya

kataloghus samt skraddarsydda hus av vilka det framgar vilka steg i projekteringen som

behéver genomforas.

5.2.1 Systemprojektering

Systemprojekteringen genomgas vid framtagandet av skraddarsydda hus efter

kundens egna idéer samt vid framtagande av nya kataloghus.

5.2.1.1 Utse Fuktsakerhetsansvarig Projektor

Varje aktOr som valjer, formger, ritar och konstruerar material, byggnadsdelar
eller installationer som paverkar byggnadens fuktsakerhet ska utse en person
som ar ansvarig for att fukt-sékerhetsprojekteringen i systemprojekteringen
utfors och kontrollerar att systemvalen upp-fyller fuktsékerhetskraven samt att

detta dokumenteras och dverldamnas till Huvudansvarig Fuktsakerhet.

Végledning: Om smahustillverkaren skéter manga delar av projekteringen sjalv

bor VVS, el, mark och konstruktion ha en ansvarig projektor per avdelning.
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5.2.1.2 Uppdatera fuktsakerhetskrav och krav pa aktiviteter

Fuktsdkerhetansvarig Projektor ska besluta hur fuktsékerhetskraven och kraven
pa aktiviteter ska uppdateras efter att system- och materialval har gjorts. Dessa
ska formuleras i dokumentation som ska Overlamnas till Huvudansvarig
Fuktsakerhet. Fuktsékerhetsansvarig Projektdr, Montage och Fabrik &r ansvariga
gentemot Huvudansvarig Fuktsakerhet att uppfylla kraven samt att dokumentera
detta.

Végledning: Detta gdrs genom att det framtagna standarddokumentet for
fuktsakerhetskrav och krav pa aktiviteter for all hustillverkning pa foretaget
uppdateras med krav for det aktuella huset. Har det i initieringsskedet upprattats
standarddokument for krav pa de ingaende konstruktionerna sammanstélls de
lampligen nu fér det enskilda husets konstruktion. Det &r &ven viktigt att krav
stalls pa anslutningarna mellan de olika byggnadsdelarna.

Vid framtagande av nya kataloghus rekommenderas det att ett
standarddokument upprattas for fuktsakerhetskrav och krav pa aktiviteter for det
specifika kataloghuset. Detta standarddokument ska uppdateras efter
detaljprojekteringen av kataloghuset och redigeras vid detaljprojekteringen av
kundanpassning av kataloghuset med projektspecifika krav for produktionen.

5.2.1.3 Fuktsékerhetsprojektering

Varje aktor som véljer, formger, ritar och konstruerar material, byggnadsdelar
eller installationer som paverkar byggnadens fuktsékerhet ska félja rutinen for
fuktsakerhetsprojektering. Se rutin for fuktsidkerhetsprojektering i dokumentet
”Fuktsakerhetsprojekteringsguide” som dven utgor en guide till att genomfdra
fuktsakerhetsprojekteringen. Ingadende moment i rutinen listas i korthet i avsnitt
5.2.3.2 nedan.

Végledning: Fuktsakerhetsprojekteringen gors i detta skede utifran befintlig
information, darefter uppdateras fuktsdkerhetsprojekteringen i nésta skede,
detaljprojekteringen, med projektspecifik information.

5.2.1.4 Kontroll och dokumentation av systemval med avseende pa
fuktsakerhet

Respektive aktér som valjer, formger, ritar och konstruerar material,

byggnadsdelar eller installationer som paverkar byggnadens fuktsakerhet ska

kontrollera att system och material uppfyller fuktsédkerhetskraven. System- och

materialval och motiv for att vélja dessa ska dokumenteras.
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Véagledning: L&s fuktavsnittet i senaste versionen av BBR. Hos
smahustillverkaren bor varje avdelning utféra kontroller av att deras system
fungerar.

5.2.2 Uppdateras Fuktsakerhetsbeskrivning
Fuktsakerhetsansvarig Projektor ska uppdatera fuktsakerhetsbeskrivningen.

Vagledning: Vid framtagande av nya kataloghus samt vid projektering av
skraddarsydda hus uppdateras fuktsakerhetsbeskrivningen som uppréttats i
initieringsskedet for all hustillverkning pa foretaget med informationen om
projektet som framkommit i systemprojekteringen.

Vid kundanpassning av befintliga kataloghus redigeras det fardiga
standarddokumentet for fuktsékerhetsbeskrivningen for respektive kataloghus
med projektspecifika krav efter de &ndringar av systemvalen som beslutats att
gora i kundanpassningen. Om kunden har nagra sarskilda fuktsakerhetskrav for
huset som ska byggas 1aggs dessa till i fuktsikerhetsbeskrivningen.

5.2.3 Detaljprojektering

Detaljprojekteringsskedet genomgas for skraddarsydda hus, vid framtagandet av
nya kataloghus samt vid kundanpassningar av befintliga kataloghus. Vid
framtagande av nya kataloghus ska detaljprojekteringsskedet och dess aktiviteter
foljas utifran den information som finns tillganglig. Nar férandringar ska goras i
kataloghusen efter kundens 6nskemal ska detaljprojekteringsskedet och dess
aktiviteter genomgas igen for de delar som forandringarna beror.

5.2.3.1 Utse Fuktsakerhetsansvarig Projektor

Varje aktor som véljer, formger, ritar och konstruerar material, byggnadsdelar
eller installationer som paverkar byggnadens fuktsakerhet ska utse en person
som d&r ansvarig for att fuktsékerhetsarbetet i detaljprojekteringsskedet
genomfors samt att detta dokumenteras och 6verldmnas till Huvudansvarig
Fuktsakerhet.

Végledning: Om smahustillverkaren skoter all projektering sjalv bor VVS, el,
mark och konstruktion ha en ansvarig projektér per avdelning.

30



5.2.3.2 Rutin for fuktsékerhetsprojektering

Varje aktor som valjer, formger, ritar och konstruerar material, byggnadsdelar
eller installationer som paverkar byggnadens fuktsakerhet ska folja rutinen for
fuktsakerhetsprojektering nedan. Se rutin for fuktsékerhetsprojektering i
dokumentet ”Fuktsékerhetsprojekteringsguide” som &ven utgor en guide till att
genomfora fuktsakerhetsprojekteringen. Ingaende moment i rutinen listas nedan.

Identifiera fuktkansliga konstruktioner och detaljer
Identifiera relevanta fuktkallor och fuktbelastningar
Uppskatta fukttillstand

Tillatna fukttillstand

Fuktriskanalys

Anpassning av utformningen

Underlag for uppfoljning i produktionsskedet
Dokumentera fuktsakerhetsprojekteringen

5.2.3.3 Uppdatera fuktsékerhetskraven i produktionen

Fuktsakerhetansvarig Projektor ska uppdatera produktionens fuktsékerhetskrav
och kraven pa aktiviteter utifrdn de val som gjorts i detaljprojekteringen.
Fuktsakerhetsplanen ska uppdateras for montering- och fabriksskede.

Végledning: Kraven kan exempelvis vara fuktsakerhetskrav pa produktionen
som behover stéllas pa det enskilda projekt utéver de fuktsakerhetskrav som
redan fastslagits i initieringsskedet och som stalls p& all hustillverkning pa
foretaget.

Om kunden har nagra sarskilda fuktsakerhetskrav for huset som ska byggas
l1&ggs dessa till i fuktsékerhetsplanen.

5.2.3.4 Uppdatera Fuktsakerhetsbeskrivning

Fuktsakerhetsansvarig Projektor ska uppdatera fuktsékerhetsbeskrivningen med
information som framkommit under detaljprojekteringsskedet.

Vagledning: Vid framtagande av nya kataloghus samt vid projektering av
skraddarsydda hus uppdateras fuktsakerhetsbeskrivningen fran system-
projekteringen med informationen som framkommit i detaljprojekteringsskedet.
For ett nytt kataloghus blir den fuktsakerhetsbeskrivningen som uppdateras i
detta steg ett standarddokument som kan uppdateras vid kundanpassningar av
det fardiga kataloghuset.
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Efter detaljprojekteringen med att kundanpassa befintliga kataloghus
uppdateras fuktsakerhetsbeskrivnigen med projektspecifik information.

5.2.3.5 Samlain underlag for fuktséakerhetsdokumentation

Fuktsakerhetsansvarig Projektor samlar in underlag och dokumentation fran sitt
eget och kollegornas fuktsakerhetsarbete samt fuktsakerhetsarbete som utforts
av eventuella underentreprenérer och underleverantérer och éverlamnar det till
Huvudansvarig Fuktsékerhet.

5.2.3.6 Granskning av fuktsékerhetsprojektering

Huvudansvarig Fuktsékerhet ska granska att projektérerna utfort och
dokumenterat fuktsékerhetsprojekteringen samt att de kontrollerat att
handlingarna uppfyller fuktsakerhetskraven.

Végledning: Huvudansvarig Fuktsdkerhet bor i begréansad omfattning géra en
granskning av handlingarna med avseende pa fuktsakerhet. Resultatet ska
dokumenteras.

5.3 Fuktsakerhet i produktionsskedet

5.3.1 Fabrikstillverkning

Skedet fabrikstillverkning avser det prefabricerande arbete som sker i
smahustillverkarens fabrik. Det kan till exempel avse forkapning av virke,
tillverkning av element eller moduler.

5.3.1.1 Resultatet fran fuktsakerhetsprojekteringen for enskilda
hus kommuniceras till fabrik

Fuktsdkerhetsansvarig Projektdr ska med stdd av dvriga projektdrer informera
Fuktsdkerhetsansvarig Fabrik om resultatet fran fuktsakerhetsprojekteringen,
sérskilda krav och dess uppféljning rérande det enskilda huset som ska tillverkas,
utéver kraven som tagits fram i initieringsskedet.

Végledning: Projektérerna tar fram relevant information fran projekterings-

skedet som ska formedlas till fabriken och dess leverantdrer och
transportforetag. Projektdrerna ska informera Fuktsdkerhetsansvarig Fabrik,
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leverantOrer och transportforetag om hur man tagit hand om fuktsakerhets-
kraven och resultatet fran fuktsékerhetsprojekteringen samt motivera de
konstruktions- och systemldsningar som valts.

Fuktsakerhetsansvarig Projektér ska delge Fuktsakerhetsansvarig Fabrik
skriftlig dokumentation avseende identifierade kritiska moment, konstruktioner
och installationer som framkommit vid fuktsdkerhetsprojekteringen. |
dokumentationen ska det framga vilken typ av atgard och dokumentation som
krévs av Fuktsdkerhetsansvarig Fabrik for att minska risken for att fuktskador
och andra olagenheter orsakade av fukt uppstar i fabrikstillverkningen.

5.3.1.2 Identifiera fuktkansliga moment, konstruktioner och
installationer i fabrikstillverkningen

Fuktsdkerhetsansvarig  Fabrik ska identifiera fuktkdnsliga moment,
konstruktioner och installationer som ar betydelsefulla i fabrikstillverkningen.

5.3.1.3 Uppdatera fuktsakerhetsplanen

For varje projekt ska fuktsékerhetsplanen uppdateras for arbetet i fabriken,
utifran forutsattningarna for det specifika projektet och de fuktkéansliga moment,
konstruktioner och installationer som identifierats for fabrikstillverkningen.
Ansvarig for detta ar Fuktsékerhetsansvarig Fabrik. Fuktsakerhetsansvarig
Fabrik ska se till att aktiviteter enligt fuktsakerhetsplanen utfors.

Vagledning: Uppdateringarna som bor géras omfattar de fuktsékerhetskrav,
krav pd aktiviteter och kontrollpunkter som identifierats under projekteringen.

5.3.1.4 Fuktronder i fabriken

Fuktsdkerhetsansvarig Fabrik ska genomféra och dokumentera fuktronder i
husfabriken med en intensitet som beslutas av smahustillverkarens
Huvudansvarig Fuktsékerhet och teknisk chef.

Végledning: Vid fuktronden noteras relevanta observationer och foton tas for
dokumentationen. Dokumentation fran fuktronderna samlas in for
fuktsékerhetsdokumentation. Huvudansvarig Fuktsdkerhet kan narvara vid
fuktronderna. Om en mall for fuktrondsprotokoll har upprattats i
initieringsskedet fylls denna i under fuktronden.
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5.3.1.5 Matning och kontroller i fabriken

Fuktsakerhetsansvarig Fabrik ansvarar for att métningar och kontroller enligt
fuktsakerhetsplanen &r utférda och dokumenterade for husfabriken, infor
transport och materialmottagning.

Végledning: Forslag pa matningar och kontroller som bor genomféras finns i en
checklista i dokumentet "’Fuktsékerhetskrav och krav pa aktiviteter”.

5.3.1.6 Dokumentera avvikelser fran fuktsakerhetsplanen i
fabriken

Fuktsdkerhetsansvarig Fabrik ansvarar for att dokumentera avvikelser fran
fuktsakerhetsplanen och rapportera foreslagen atgard till Huvudansvarig
Fuktsakerhet.

Vagledning: Fuktsakerhetsansvarig Fabrik stammer av avvikelserna och avsedd
atgard med Huvudansvarig Fuktsakerhet. Avvikelsen bor foljas upp med en
redovisad atgard i en avvikelserapport.

5.3.1.7 Samlain underlag for fuktsédkerhetsdokumentation

Fuktsakerhetsansvarig Fabrik samlar in underlag fran sitt fuktsakerhetsarbete.
Inkopsavdelningen samlar in underlag for fuktsakerhetsdokumentation fran
fabrikstillverkningens leverantorer. Dokumentationen ska Overlamnas till
Huvudansvarig Fuktsékerhet.

5.3.2 Montering

Monteringsskedet avser allt arbete som utfors pa byggarbetsplatsen dar bland
annat montage sker av det prefabricerade byggmaterialet.

5.3.2.1 Utse Fuktsakerhetsansvarig Montage

Varje aktdér som producerar, monterar material, byggnadsdelar eller
installationer som  paverkar  byggnadens  fuktsidkerhet ska utse
Fuktsdkerhetsansvarig Montage som &r ansvarig for att fuktsakerhetsarbetet i
monteringsskedet utférs, dokumenteras och redovisas for Huvudansvarig
Fuktsdkerhet. Fuktsakerhetsansvarig Montage ansvarar ocksa for att eventuella
underentreprendrer genomfor en fuktsaker projektering och produktion genom
sina respektive Fuktsékerhetsansvariga
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Végledning: Fuktsékerhetsansvarig Montage &r en person som har god
kannedom om ByggaF-PST, har teoretisk dokumenterad kunskap om fukt i luft
och material. Personen har tillracklig kunskap avseende fuktmatning i luft, tra
och betong. Fuktsakerhetsansvarig Montage kan Overlata delar av
fuktsakerhetsarbetet till olika aktorer som i sa fall sjalva ska utse en person som
ar ansvarig for att fuktsdkerhetsarbetet i monteringsskedet utfors och
dokumenteras. Fuktsékerhetsansvarig Montage informerar Huvudansvarig
Fuktsékerhet som infogar detta material i fuktdokumentationen.

Montaget ute pa arbetsplatsen kan ske pa olika entreprenadformer. Om det ar
en totalentreprenad kan smahustillverkarna stélla krav pa att ByggaF-PST ska
foljas av entreprendren och att en Fuktsakerhetsansvarig Montage ska utses.

Om det &r en delad entreprenad och en entreprendr utfor montaget bor
smahustillverkaren rekommendera kunden att stélla krav pa entreprenéren om
att ByggaF-PST ska f6ljas och dokumenteras och att de krav som
smahustillverkaren har tagit fram for huset ska galla.

Sker ett samarbete mellan entreprendéren och smahustillverkaren genom att en
person fran smahustillverkningsforetaget &ar  bygg-projektledare  pa
byggarbetsplatsen kan Iampligen denna person vara Fuktsdkerhetsansvarig
Montage.

5.3.2.2 Resultat fran fuktsékerhetsprojektering och
fabrikstillverkning kommuniceras till montaget

Huvudansvarig Fuktsékerhet ska kommunicera och éverlamna resultatet fran
fuktsakerhetsprojekteringen och fabrikstillverkningen till Fuktsakerhetsansvarig
Montage.

Végledning: Huvudansvarig Fuktsékerhet delger relevant information fran
projekteringsskedet till Huvudansvarig Montage och till leverantérerna i
montageskedet. Huvudansvarig Fuktsékerhet ska informera
Fuktsakerhetsansvarig Montage och leverantérer om de krav som stéllts pa
montaget och hur de ska féljas upp.

Huvudansvarig Fuktsakerhet ska delge Fuktsakerhetsansvarig Montage skriftlig
dokumentation avseende identifierade kritiska moment, konstruktioner och
installationer som  framkommit vid  fuktsakerhetsprojekteringen. |1
dokumentationen ska det framga vilken typ av atgard och dokumentation som
krévs av Fuktsdkerhetsansvarig Montage for att minska risken for att fuktskador
och andra olagenheter orsakade av fukt uppstar i montageskedet.
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5.3.2.3 Identifiera fuktk&nsliga moment, konstruktioner och
installationer i monteringsskedet

Fuktsdkerhetsansvarig Montage ska identifiera fuktkansliga moment,
konstruktioner och installationer som &r betydelsefulla for montaget ute pa
byggarbetsplatsen.

Végledning: Exempel kan vara tatskikt pa golv och vaggar i vatutrymme samt i
dolda utrymmen dé&r risk for utlackande vatten, kondens eller hdg relativ
fuktighet kan férekomma och leda till skada, lackageindikering i dolda utrymmen
som t ex skarvar mellan element, inkladnader eller koksskap.

5.3.2.4 Uppdatera fuktsakerhetsplan

For varje projekt ska fuktsakerhetsplanen uppdateras for arbetet pa
byggarbetsplatsen, utifran forutsattningarna for det specifika projektet och de
fuktkansliga moment, konstruktioner och installationer som identifierats for
monteringen. Ansvarig for detta &r Fuktsékerhetsansvarig Montage.
Fuktsdkerhetsansvarig Montage ska se till att aktiviteter enligt
fuktsakerhetsplanen utfors.

Vagledning: Uppdateringarna som bor goras omfattar de sarskilda
fuktsékerhetskrav och kontrollpunkter som identifierats under projekteringen.

5.3.2.5 Fuktronder pa byggarbetsplatsen

Fuktsdkerhetsansvarig Montage ska genomfora och dokumentera fuktronder pa
byggplatsen med en intensitet som beror pa vilka aktiviteter som pagar.
Intensiteten for genomférandet beslutas gemensamt av kunden och
smahustillverkaren samt entreprendren.

Végledning: Antal och tidpunkter for fuktronder planeras infor respektive skede
av produktionen. Vid fuktronden noteras relevanta observationer och foton tas
for att dokumentationen. Dokumentation fran fuktronderna samlas i
fuktsakerhetsdokumentationen. Om en mall for fuktrondsprotokoll har
uppréttats i initieringsskedet fylls denna i under fuktronderna.
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5.3.2.6 Matning och kontroller pa byggarbetsplatsen

Fuktsakerhetsansvarig Montage ansvarar for att matningar och kontroller enligt
fuktsakerhetsplanen &r utforda och dokumenterade for bade byggarbetsplats och
mottagandet av transporterat material och byggnadsdelar.

Végledning: Forslag pa matningar och kontroller som bor genomféras finns i en
checklista i dokumentet "’Fuktsékerhetskrav och krav pa aktiviteter”.

5.3.2.7 Dokumentera avvikelser fran fuktsakerhetsplanen pa
arbetsplatsen

Fuktsakerhetsansvarig Montage ansvarar for att dokumentera avvikelser fran
fuktsakerhetsplanen och rapportera foreslagen atgard till Huvudansvarig
Fuktsakerhet.

Vagledning: Fuktsékerhetsansvarig Montage stammer av avvikelserna och
avsedd atgard med Huvudansvarig Fuktsakerhet. Avvikelsen bor foljas upp med
en redovisad atgard.

5.3.2.8 Samla in underlag for fuktsakerhetsdokumentation pa
byggarbetsplatsen

Fuktsdkerhetsansvarig Montage samlar in underlag fran sitt fuktsékerhetsarbete

samt fran sina underentreprendrer och leverantorer och éverlamnar detta till

Huvudansvarig Fuktsékerhet.

5.3.3 Samla in och uppratta underlag for drift- och
underhallsinstruktioner avseende fuktsékerhet

Pa uppdrag av tekniska chefen samlas underlag in fran underentreprendrer och

leverantorer och utifran det upprattas drift- och underhallsinstruktioner avseende

fuktsékerhet. Detta Overlamnas dérefter till Huvudansvarig Fuktsékerhet.

5.3.4 Fuktsakerhetsdokumentation

Huvudansvarig Fuktsakerhet sammanstiller pa ett systematiskt —sétt
fuktsakerhetsdokumentation fran projektering och produktion.

Végledning: All dokumentation som ar relevant for byggnadens fuktsékerhet
sammanstalls till ett slutdokument som benamns fuktsakerhetsdokumentation. En
mall for vilka rubriker som bor finnas med i fuktsakerhetsdokumentationen finns
i ByggaF-PST.
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5.4 Fuktsakerhet i bruksskedet

Bruksskedet avser tiden fran och med godkand slutbesiktning och framat da
kunden disponerar huset.

5.4.1 Information till kunden om fuktsékerhet

Till kunden ska det alltid 6verlamnas fuktsakerhetsdokumentation avseende hela
byggprocessen samt det ifyllda kvalitetsdokumentet "Genomfdrda aktiviteter”,
senast vid slutbesiktningen av huset. Fuktsékerhetsdokumentationen har
sammanstéllts av Huvudansvarig Fuktsakerhet som ocksa ar ansvarig for att
fuktsékerhetsdokumentationen dverldmnas till kunden. I dokumentationen ska
det aven finnas instruktioner om fuktsékerhetsarbetet i bruksskedet, byggnadens
fuktkritiska konstruktioner samt vilka atgarder som ska utforas for att sakerstalla
att fuktsakerheten uppratthalls. Fuktsakerhetsdokumentationen tillnor huset och
ska dverlamnas till néstkommande brukare.

Vagledning: Huvudansvarig Fuktsékerhet och/eller Fuktsakerhetsansvarig
Montage kan vid behov ha en genomgdng med kunden om byggnadens
fuktkritiska konstruktioner samt vilka atgarder som ska utforas for att sakerstélla
att fuktsakerheten upprétthalls.

5.4.2 Fuktronder i bruksskedet

Nar byggprocessen ar klar disponerar kunden sitt hus och ar som sadan ansvarig
for att skota det. | samband med storre ombyggnader, renoveringar eller
atgardande av skador som paverkar fuktsakerheten rekommenderas
agaren/brukaren att dokumentera &ven detta och inférliva med 6vriga dokument
som tillhér huset.
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6 Rekommendationer

Arbetet med ByggaF-PST bor foljas upp och uppdateras kontinuerligt for att
uppna hogsta mojliga fuktsakerhet. Detta kan exempelvis goras genom att skapa
rutiner for att uppdatera och félja upp arbetet med metoden alternativt kan ett
kvalitetsledningssystem utnyttjas for allt arbete pa foretaget inklusive
fuktsékerhetsarbetet.

6.1 Uppdatera och folja upp

I initieringsskedet av ByggaF-PST tas avgorande beslut angaende hur foretagets
kommer att arbeta med metoden. Dessa beslut, som avgor till exempel vilka
fuktsakerhetskrav som stalls, rutinerna vid fuktsdkerhetsprojektering,
avvikelsehantering och uppfoljning samt innehallet i fuktsakerhetsplan och
fuktsakerhetsbeskrivning, behdver uppdateras med tiden. Genom att utvardera
och uppdatera aktiviteterna i initieringsskedet med jamna mellanrum halls allt
material uppdaterat och rutinerna och kraven &r anpassade till de kritiska delarna
av hustillverkningen.

6.2 Infor kvalitetsledningssystem

Genom att anvanda sig av ett kvalitetsledningssystem sdsom exempelvis 1SO
9001 kan rutinerna i ByggaF-PST ses Over, arbetet kan foljas upp och brister
upptéackas och atgardas. Med 1SO9001 involveras personalen vilket gor att dven
de kommer strava efter att uppnd de uppsatta malen. Med ett
kvalitetsledningssystem tvingas foretagen standigt forbattra sitt arbete och pa sa
satt hojs hela tiden kvalitén pa det foretaget producerar.
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7 Flodesschema och ansvarsfordelning

Bilden nedan &r ett flodesschema 6ver metoden ByggaF-PST. | bilden gér det att
utlasa vilket ansvar och vilka arbetsuppgifter de olika aktGrerna har samt hur de
olika dokumenten som ska upprattas och uppdateras flodar genom
byggprocessen. Aven informationsflodet mellan de olika aktérerna och skedena

framgar av bilden.

Ansvariga aktorer askadliggors med gula rutor, beslut som fattas med gréna
rutor, dokument som upprattas eller uppdateras med orange rutor , information
som delges med blad rutor och aktiviteter som utfors med grda rutor. |
flédesschemat nedan forkortas Fuktsékerhetsansvarig med "F-" fore projektor,

fabrik och montor.

Dokument som
upprittas eller
uppdateras

Ansvariga aktorer Beslut som fattas

Information som delges

eller mottages

Figur 3 Redogobrelse for fargrutornas betydelse i floidesschemat
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Figur 4 Flodesschema som &skadliggér ansvarsfordelning, dokument- och
informationsfldode genom hela byggprocessen
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Avvikelserapport

Projekt nr: Projektnamn, ort: Datum/ Rev. datum: ~ Upprittad av:
Arbetschef: Platschef: Avvikelserapport nr:
Arbetsmoment: Avvikelse upptéckt: kl.:
Krav:

Beskrivning av avvikelse: Datum
Huvudorsak till avvikelse:

Forslag till avhjdlpande atgérd:

Byggherrens synpunkter dnskas: Omgéende [] Senast:  [] Erfordras ej |
Atgiird for att forhindra upprepning (korrigerande atgird):

Foljande atgirder har beslutats och skall vidtagas:

Atgirder dr beslutade i samrdd med, samt godkéinda av byggherre:

Ort: Datum: Byggherre sign:
| Beslutade atgérder ar fardigstéllda: Datum: Sign:

Avvikelserapport - ByggaF-PST
Version 2018-01-01







Fuktrond nr

Projekt nr: Projektnamn: Ort:

. Fuktsékerhetsansvarig Fabrik/ . )
Byggherre: Montage: Byggledare/kontrollansvarig PBL:
Datum: Medverkande
Utford av:

Nr |Kontrollpunkt Kommentar, avvikelse, forslag till atgérd, Bedomning
hénvisning till dokument
Te| 8|z
58| 5 8| T3
< E
1 Skydd av material och konstruktion
1.1 | Utf6rs mottagningskontroll for
material och produkter enligt
plan?
1.2 |Finns mojlighet till torr forvaring
av material och produkter?
1.3 |Lagras material och produkter
skyddade frén fukt, nedsmutsning
och averkan?
1.4 |Loggas klimat pa byggarbetsplats/
i fabrik?
RF (%), temp (°C), anghalt g/m?
1.5 |Loggas klimat ute?
RF (%), temp (°C), anghalt g/m*
2 Lackage och nederbord
2.1 |Har det forekommit vattenldckage
eller stora mangder nederbord?
Ange var och i vilken omfattning.
Markeras pa planritning.
2.2 | Har vatten anvénts vid haltagning?
Ange var och i vilken omfattning.
2.3 |Finns och fungerar beredskap for
att hantera ett laickage?
2.4 |Finns anordning for avledning av
nederbord fran tak eller horison-
tella ytor?
2.5 | Anviénds provisoriska stupror
under byggtiden som forhindrar
vattenbelastning mot fasaden?
2.6 | Avled nederbord fran byggnaden

Fuktrondsprotokoll- ByggaF-PST
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Nr |Kontrollpunkt Kommentar, avvikelse, forslag till atgérd, Bedomning

hénvisning till dokument

M
o

Atgird
kréavs
Folj upp

Ej
relevant

2.7 |Skalmur av tegel?

Kontrollera att det finns
drinerande alt. ventilerad luftspalt
bakom fasadmuren och att denna
fungerar sasom avsett.

Finns 6ppna stétfogar, fungerar
Oppningar i viggens ovankant,
avledning av vatten 6ver fonster
och dorrar

2.8 |Vid putsad fasad.

Kontrollera att det finns draner-
ande alt. ventilerad luftspalt bak-
om fasadmaterialet och att denna
fungerar sdsom avsett.

Finns 6ppningar i viggens
ovankant, fungerar avledning av
vatten over fonster och dorrar?

Fukt i material

3.1 |Finns det tré eller trabaserade
material (monterat eller inte
monterat) som har fuktats upp?

Ange var och i vilken omfattning?
Anges pa ritning.

3.2 |Finns det heltdckande fuktskydd
mellan oorganiska material som

exempelvis betong och material

som kan skadas av fukttransport
fran betongen sasom tré, kartong
etc?

3.3 |Har métning av fukttillstand i trd
eller tribaserade material utforts
vid leverans och fore inbyggnad?
Ange resultat, mitmetod samt vem
som utfort métningen.

3.4 | Har gips eller andra fuktkénsliga
material fuktats upp? Ange var
och i vilken omfattning.

3.5 |Légsta uppmatta yttemperaturen
pa trébaserade material i °C
Klimat RF% och temp °C ute och
inne
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Nr |Kontrollpunkt Kommentar, avvikelse, forslag till atgérd, Bedomning

hénvisning till dokument

M
o

Atgird
kréavs
Folj upp

Ej
relevant

3.6 |Har andra fuktkénsliga material
(t ex mineralull, asfaboard, andra
skivor etc.) fuktats upp? Ange
vilka material, var och i vilken
omfattning.

4 Uttorkning av betong

4.1 |Har tidplanen for gjutning,
uttorkningsklimatet eller typ av
betongkvalitet eller ytskikt dndrats
utifran de ursprungliga
forutséittningarna? Ange hur detta
péaverkar uttorkningstiden.

4.2 | Paskyndas uttorkningen? Ange
metod och varaktighet.

4.3 | Utfors métning av RF i betong
enligt plan?

Ange metod, vem som utfor
métningen och omfattning.

Ar personen som utfor
matningarna RBK-certifierad?

4.4 | Finns det métresultat? Ange
avvikande mitresultat, orsak,
atgard.

Tekniska system

5.1 |Ar 6ppna kanaler och don
skyddstickta?

5.2 |Har trycksatta ledningar
provtyckts innan de byggts in?

5.3 |Har det forekommit lickage fran
tekniska system?

Ange typ av system och
omfattning pa lickaget.

6 Renhet pé ytor

6.1 |Finns smuts eller skrép pé ytor?

6.2 |Har betongytor rengjorts innan de
belagts med plastfolie,
luftspaltbildande matta eller annat
ytskikt? Ange metod och
omfattning.
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Kontroll av utférandet vid fuktkritiska konstruktioner enligt fuktplan och fuktsékerhetsprojekteringen

7.1 |Har fuktkritisk konstruktion
kontrollerats vid det aktuella
fuktrondstillfallet?

7.2 | Har fuktkritisk konstruktion
dokumenterats?

Lufttathet

8.1 |Har lufttithetsdtgirder t ex
overlapp, klamning vid skarvning
plastfolie, titning vid genom-
foringar, typ av plastfolie kon-
trollerats?

8.2 | Har huset tryckprovats?

9 Ovrigt

10 |Naésta fuktrond

Ovanstaende kontroller dr utforda: Datum:

Huvudansvarig Fuktsakerhet, sign. Fuktsakerhetsansvarig Fabrik/ Montage, sign.

* Bilagor: Planritningar med markeringar for staende vatten och uppfuktade material, métresultat, avvikelserapporter,
foton.
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Fuktsakerhetsbeskrivning

Projektnamn:

Projektnummer:

Upprittad av: Godkénd av:
Huvudansvarig Fuktsiakerhet Byggherre
Ort, datum Ort, datum

Senast reviderad:






Projektnamn/ nummer:
Upprittat av:

Godként av:

Senast uppdaterat:
Dokumentstatus:

Anvisning infor anvindande av mallen

For att underldtta fuktsidkerhetsarbetet har en mall for fuktsdkerhetsbeskrivning, inkluderat
fuktsékerhetsdokumentation, tagits fram. Syftet 4r att pa ett systematiskt sétt gd igenom och
dokumentera projektets forutséttningar ur fuktsynpunkt och vilka atgérder som krévs av de olika
aktdrerna for att sékerstélla att byggnaden inte far oonskade konsekvenser av fukt.
Fuktsékerhetsbeskrivningen upprittas i initieringsskedet som ett standarddokument av
Huvudansvarig Fuktsdkerhet for all hustillverkning pa foretaget. Vid framtagandet av nya
kataloghus och skriddarsydda hus kompletteras denna beskrivning efter systemprojekteringen
och drefter aterigen i slutet av detaljprojekteringen. Vid kundanpassning av ett kataloghus
redigeras och kompletteras denna beskrivning &nnu en gang med projektspecifik information.

Standarddokumentet for fuktsiakerhetsbeskrivningen kommuniceras till projektdrerna som ska
arbeta med fuktsékring i projekteringen. Infor produktionen kommuniceras
fuktsékerhetsbeskrivningen och resultatet fran fuktsikerhetsprojekteringen till de anstillda i
fabriken och p& montaget genom Fuktsékerhetsansvarig Projektdr. Fuktsidkerhetsansvarig Fabrik
respektive Montage har ansvar for att denna foljs under produktionen respektive monteringen och
att underlag for fuktsdkerhetsdokumentationen tas fram och dverlémnas till Huvudansvarig
Fuktsékerhet.

Mallen innehaller forslag pa rubriker och under varje rubrik finns “vigledande” text som
redovisar vad som ska anges under rubriken, omfattning, typ av uppgifter etc. Mallen foljer
fuktsékerhetsmetoden ByggaF-PST.
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Projektnamn/ nummer:
Upprittat av:

Godként av:

Senast uppdaterat:
Dokumentstatus:

1 Projektbeskrivning
1.1 Bakgrund

Beskriv overgripande bakgrunden till projektet avseende placering av byggnad som kan ha
betydelse vid bedomning av risk for skador orsakade av hoga fukttillstind. Denna
fuktsdkerhetsbeskrivningsmall foljer fuktsédkerhetsmetod ByggaF-PST. I ByggaF-PST finns
tillhdrande hjidlpmedel, litteraturtips m.m.

1.2 Organisation

Ansvarsfordelning

Beskriv projektorganisationen. Ange vem som &r ansvarig byggherre, projektdr, montér, brukare
etc.

Huvudansvarig fuktsikerhet

Ange Huvudansvarig fuktsikerhet och dennes arbetsuppgifter i projektet.

Fuktsikerhetsansvarig Projektor

Ange av hustillverkaren utsedd Fuktsékerhetsansvarig Projektor.

Fuktsiikerhetsansvarig Fabrik

Ange av hustillverkaren utsedd Fuktsékerhetsansvarig Fabrik.

Fuktsiikerhetsansvarig Montage

Ange av hustillverkaren/entreprenoren utsedd Fuktsékerhetsansvarig Montor.

1.3 Projektets forutsittningar

Haér redovisas underlag, bedomning och resultatet av utford fuktriskanalys i
systemprojekteringen.
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Projektnamn/ nummer:
Upprittat av:

Godként av:

Senast uppdaterat:
Dokumentstatus:

Omgivning

Beskriv kortfattat omgivande faktorer och dtgdrder som paverkar fuktsakerheten i projektet:
Grundvattenniva, drénering, vattenavledning, grundforhallanden, omgivande terrdng, kustnira
lage, nuvarande och planerad framtida bebyggelse m.m.

Tidsplan

Beskriv tidsplanen for projektet: Viktiga tidpunkter &r: tid for byggstart, gjutning, torkstart, tatt
hus, golvldggning, inflyttning etc.

14 Byggnadsbeskrivning

Byggnadens tekniska system beskrivs forst i stora drag. Ange i stora drag vilken konstruktion och
vilka material byggnaden kommer att utforas i samt tekniska prestanda av betydelse for
fuktsékerheten. Ange vilken typ av ventilation, uppvarmningssystem och VA system som
kommer att anvidndas. Ange dven vilka ytskikt som kommer att anvéndas i olika typer av rum, t
ex vatrum.
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Projektnamn/ nummer:
Upprittat av:

Godként av:

Senast uppdaterat:
Dokumentstatus:

2 Fuktsiakerhetskrav

2.1 Tekniska fuktkrav och krav pé aktiviteter

Ange de krav Huvudansvarig Fuktsékerhet har satt pa fuktsakerhet och krav pa aktiviteter som
ska utforas for att sikerstélla byggnadens fuktsikerhet samt i vilka handlingar dessa krav
aterfinns. Underlag utgdrs bland annat av fuktriskanalys i systemprojekteringen, lagar och
forordningar.

2.2 Atgiirder vid avvikelser

Beskriv hur avvikelsehanteringen ska ga till och vilka atgérder som ska géras om det blir
avvikelser fran stillda krav. T ex hur man ska hantera material som blivit uppfuktat.

2.3 Uppfoljning

Beskriv de metoder som kommer att anvéndas i projektet for uppfoljning av kraven. Ange
exempelvis pa vilka méten aktorerna ska delta, hur man ska ga igenom vad som har utforts samt i
vilken form de ska dokumentera resultatet.
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Projektnamn/ nummer:
Upprittat av:

Godként av:

Senast uppdaterat:
Dokumentstatus:

3 Fuktsiikring vid projektering

3.1 Identifiering av fuktkiinsliga konstruktioner och detaljer

Fuktsdkerhetsarbetet ska starta tidigt i projektet genom att byggnadens fuktkénsliga
konstruktioner och detaljer identifieras. Hér ska varje projektor identifiera de konstruktioner,
material, detaljer, anslutningar och installationer som &r kénsliga ur fuktsynpunkt. Underlag
utgors bland annat av fuktriskanalys i systemprojekteringen samt lagar och foérordningar.

3.2 Fuktsikerhetsprojektering

Fuktsdkerhetsarbetet i projekteringsskedet innebér att projektorerna arbetar med
fuktsékerhetsprojektering. Varje aktor utser en person till Fuktsékerhetsansvarig Projektor och
det 4r den person som ar ansvarig for att fuktsakerhetsprojektering utfors, dokumenteras och
overlamnas till Huvudansvarig Fuktsdkerhet. En fuktsidkerhetsprojektering ska utforas for alla
byggnadsdelar och dess anslutningar och genomforingar som utsétts for ndgon form av
fuktbelastning.

3.3 Redovisning av fuktsikerhetsprojektering

Forutsittningar och resultat fran fuktsékerhetsprojekteringen ska redovisas pa ett systematiskt sétt
sd att det ar latt att folja vilka atgdrder som har utforts for att sakerstélla fuktsékerheten.

Redovisningen kan goras i tabellform och bildggas fuktsékerhetsdokumentationen.
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4 Fuktsiikerhet i produktionsskedet

4.1 Identifiering av fuktkiinsliga moment och konstruktioner

All relevant information fran projekteringsskedet férmedlas till Fuktsékerhetsansvarig Fabrik och
Fuktsékerhetsansvarig Montage. Fuktsékerhetsansvarig Fabrik och Montage identifierar de
arbetsmoment, konstruktioner och installationer som &r kansliga ur fuktsakerhetssynpunkt i deras
respektive skeden.

4.2 Fuktsikerhetsplan

Utgdende ifran de fuktkdnsliga moment och konstruktioner som identifierats for
fabrikstillverkningen respektive monteringen ska Fuktsidkerhetsansvarig fabrik och
Fuktsédkerhetsansvarig Montage och komplettera den fuktsékerhetsplan som uppréttats under
initieringsskedet for respektive produktionsskede.

Har ska de aktiviteter beskrivas som ska utforas under produktionen i fabrik och ute pa
byggarbetsplatsen under monteringen for att sékerstélla en varaktigt fuktsdker byggnad. Beskriv
vilka rubriker planen bor innehalla. Exempelvis:

= Fuktséker materialhantering

= Viderskydd och tickning av fuktkénsliga konstruktioner
= Uttorkningsklimat

=  Fuktmitningar av material och uttorkningsklimat

4.3 Fuktronder

Beskriv om, nér och hur ofta fuktronder ska utféras dels i fabriken och dels under monteringen.
Fuktronden utfors pa uppdrag av Fuktsidkerhetsansvarig Fabrik respektive Fuktsékerhetsansvarig
Montage och innebdr att fuktkdnsliga punkter systematiskt gas igenom enligt
fuktsékerhetsplanen.
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5 Fuktsiker drift

5.1 Drift- och underhallsinstruktion

Drift- och underhéllsinstruktioner som ror fuktsidkerheten ska upprittas.
S&dana instruktioner kan vara: Atgirder vid lickage eller vattenskada, underhallsschema,
stdidmetoder etc.

5.2 Fuktkontroll i bruksskedet

Hir kan det anges om det finns konstruktioner som ska f6ljas upp eller kontrolleras i bruksskedet.
Det kan vara motfyllda konstruktioner, terrasstak, kédnsliga anslutningar, avvattningssystem m m.
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Introduktion

Fuktsékerhetsplanen upprittas av Fuktsékerhetsansvarig Fabrik och Fuktsikerhetsansvarig Mon-
tage och beskriver vilka fuktsakerhetsatgérder och métningar som kommer att utforas under till-
verkningen i fabrik och monteringen ute pa arbetsplats for att skydda huset och byggmaterialet
mot skadlig fukt under hela produktionen. Fuktsékerhetsplanen beskriver dven hur uppfoljningen
kommer att ske vid byggnation av kritiska byggnadsdelar och moment vilka har identifierats av
projektorerna vid fuktsékerhetsprojekteringen. Tilldgg/ avvikelser fran fuktsékerhetsplanen som
uppdagas under produktionsskedet ska infogas och uppdatera fuktsékerhetsplanen.

Under produktionsskedet har Fuktsikerhetsansvarig Fabrik respektive Montering det 6vergrip-
ande ansvaret for att fuktsikerhetsplanen foljs och att I6pande information om fuktsékerhets-
arbetet redovisas vid byggmoten och att underlag for fuktsékerhetsdokumentation upprittas och
6verlamnas till Huvudansvarig Fuktsdkerhet. Mallen for fuktsékerhetsplanen &r grundstommen
dvs kan utdkas i omfattning beroende pa projektet.

Innehallsforteckning

L. OFZANISATION ...ttt ettt ettt ettt b ettt a e ettt es st e st eb et e st et e st ebe st e st aaeneene st eneatens 5
2. Genomgang av fuktaspekter infor upprittande av fuktsdkerhetsplanen ...........cccoceovvevneneennne 6
3. Upprittande av arbetsberedningar inkluderande fuktsékerhetsprojekteringens identifierade
FUKETISKET ...t
4. Vaderskydd och hantering/ forvaring av byggnadsmaterial ..
5. UttorkningsKIimat...........coeverininiiiiiiieieieneeceeeeene
6. Betongkonstruktioner, avjamningSmMAaSSOT ........cceuerueruerierrertieeeierieneestesteseeeseeseeseessessessessesseenes

7. Inbyggnad av trd, gips mineralull och andra fuktkénsliga material ..............cccccevininininennne. 11
8. Lufttéthet

9. Planering for atgérder och hantering av avvikelSer............coeiveirenieineninenicereeeeeene 12
10. Fuktronder och 16pande redovisning till Huvudansvarig Fuktsékerhet .............cccccovercneinene. 13

T1. KONEOMET ..o
12. Underlag for fuktsdkerhetsdokumentation produktion
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12. Underlag for fuktsikerhetsdokumentation produktion

Fuktsékerhetsansvarig Montage och Fuktsdkerhetsansvarig Fabrik ansvarar for att samla in och
sammanstilla foljande dokumentation och 6verldmna detta till Huvudansvarig Fuktsikerhet:

Uppdaterad fuktsékerhetsplan.

Fuktrondsprotokoll.

Relevant mérkning, produktgodkénnande och intyg som &r relevanta for byggnadens
fuktsikerhet.

Revideringar av konstruktioner, materialval och utféranden som kan paverka den framtida
fuktsdkerheten.

Resultat fran berdkningar.

Resultat fran métning och kontroller enligt fuktsdkerhetsplan.

Avvikelserapporter och redovisning av utforda atgérder.

Kvalitetsdokument enligt BKRs branschregler for vatrum, MVK maleribranschens regler
for vatrum, elinstallationer i vatrum, GVKs branschregler Sakra vatrum och intyg om
sdker vatteninstallation.

Instruktioner for drift och underhéll relevanta for fuktsédkerheten t ex rensning av
dagvattenbrunnar samt takbrunnar och breddavlopp, kontroll av inspektionsbrunnar till
dréanering, eventuella mjukfogningar som behdver 6versyn och underhall mm.
Besiktningsprotokoll och utlatanden som ror fuktsékerhet.

Ovrig dokumentation (ex. foton, protokoll fran moten dar fuktfragor behandlats).
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Instruktion for anvandning av verktyget
fuktsakerhetsprojektering med riskvardering

Varje aktor (arkitekt, konstruktor, projektor) ska folja rutinen for fuktsakerhetsprojektering och kan
anvanda detta verktyg som en checklista och for att dokumentera arbetet.

Forsta steget ar att identifiera fuktkansliga konstruktioner. En beskrivning av konstruktionen och
dess ldge och omfattning beskrivs i kolumnen Konstruktion. Pa liknande satt som for statisk
dimensionering gors en dimensionering for fukt dar konstruktionerna kontrolleras sa att de klarar de
olika fuktbelastningarna som de kan komma att utsattas for.

Ndsta steg ar att identifiera fuktbelastningar. Det finns exempel pa fukbelastningar i kolumn
Fuktbelastning. Fuktbelastningar kan vara orsakade av olika fuktkallor sdsom regn (vertikalt och
horisontellt), sno, smaltvatten fran is och sng, luftfukt, vattenanga, byggfukt, markfukt, lackage,
stadvatten, limfukt. Varje byggnadsdel belastas darefter med alla tankbara fuktkallor. | kolumnen
"Att beakta" finns exempel pa punkter som ska beaktas i projekteringen.

Dérefter ska Effekten av fuktbelastningen, dvs den skada eller férandring som kan orsakas av
fuktbelastningen beskrivas. Ett antal skador och férandringar som kan ske i material nar de utsatts
for hoga respektive laga fukttillstand beskrivs i fliken Riktvarden pa kritiska RF och dar anges dven
som namnet antyder riktvarden pa kritiska RF fér materialet och for olika forandrignsprocessen.

Nésta steg ar att uppskatta fukttillstandet. Fukttillstanden som de olika byggnadsdelarna utsatts for
ska uppskattasoch beskrivas hur de varierar i tiden. Fukttillstdndet i materialet kan uppskattas med
olika metoder, kvantitativa och kvalitativa. Till hjalp finns olika typer av berdkningsverktyg,
vagledningar och riktlinjer. Exempel pa olika fuktberakningsverktyg ar: WUFI, Delphin,Torka$ 3.2,
PPB, BIDry, Simple Cold Attic Model och HEAT 2 och 3. For rutiner for berdkningar hanvisas till
RaknaF. | kolumn Uppskattning av fukttillstand redovisas resultatet eller hdnvisning till resultatet
samt den metod med vilken fukttillstandet uppskattats.

Nésta steg ar att bedoma om uppskattat fukttillstand ligger utanfor de tillatna fukttillstanden, dvs
kan orsaka skada eller férandring. Detta leder till en vardering av sannolikheten for att den
beskrivna effekten intraffar och konsekvensen av denna. Sannolikheten och konsekvensen varderas
med siffrorna 1 till 4 dar ett ar lagst och fyra hogst. Riskvardet ar produkten av vardet for
sannolikhet och for konsekvens. Riskvardet kan alltsa vara lagst 1 och hogst 16. Nedan finns en
vagledning for att vardera om riskvardet ar lagt, medel eller hogt och vilken farg det genererar pa
cellen dar risken berdknas.

Riskvirden: Lag risk = 1-5 (gron farg), Medium risk = 6-8 (gul farg), Hog risk = 9-11 (orange firg)
och Extremt hog risk =12-16 (rod farg).

Om riskvérdet ar hogt eller extremt hogt ska nagon form av risksdnkande atgérder vidtas. Det kan
vara aktiviteter, kontroller eller forandring av konstruktion for att minska risken. Detta skrivs in i
kolumn risksdnkande atgarder. En ny bedémning gors av sannolikheten for att den beskrivna
effekten ska intréffa och konsekvensen av detta. Detta resulterar i ett nytt riskvarde som &r lagt
eller medel.

Verktyget kan med férdel anvdandas som mall for att dokumentera fuktsakerhetsprojekteringen
och riskanalysen.




Fuktsakerhetsprojekteringsguide
ByggaF-PST

Fuktsékerhetsprojekteringsguiden ér ett dokument som guidar projektorer genom hela fuktsdkerhets-
projekteringen. Hér finns samlad och lattillgénglig information om vilka krav som stélls i BBR pa
fuktsikerhetsprojekteringen, fukttermer och definitioner, rutinen for fuktsiakerhetsprojektering enligt
ByggaF-PST samt verktyg och metoder for att genomfdra denna. Det finns &ven tydligt angivna
riktvarden pa kritiska fukttillstand for olika material som projektorerna maste forhalla sig till for att
inga fuktrelaterade konsekvenser ska uppkomma. Det beskrivs dven vilka konsekvenserna blir om de
kritiska fukttillstinden 6verskrids.
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BBR:s krav pa fuktsiikert byggande

BBR ir indelat i ett antal kapitel varav ett behandlar fukt. I kapitlet framfors under varje rubrik ett
antal foreskrifter som &r tvingande och méaste uppfyllas. Under varje rubrik finns dven en text med
”Allménna rad” kopplat till foreskriften som ger rekommendationer pa hur foreskriften bor eller kan
uppfyllas. De allmédnna raden &r konkreta i sin utformning och ger dérfor tydlig vagledning om hur
kraven kan uppfyllas. De dvergripande kraven som presenteras i foreskrifter i BBR beskrivs nedan.

Ett krav som framkommer i foreskrifterna &r att kraven som stélls i fuktkapitlet i BBR bor verifieras
genom att genomfora en fuktsékerhetsprojektering och att fuktsiakerhetsarbetet bor ske under alla
byggprocessens skeden. Utifran definitionen av fuktsdkerhetsprojektering framgér det dven att for att
uppna kravet bor arbete ske med fuktsikerhet pa ett systematiskt stt som dessutom dokumenteras.
Det rekommenderas att Branschstandard ByggaF anvinds som végledning till att utfora fuktsikerhets-
projektering och pa sa sitt uppfylla kraven.

Det finns krav pa att se till sa att de hogsta tillatna fukttillstanden inte 6verskrids i byggnadsdelarna.
Fukttillstdnden i byggnadsdelarna méste bestimmas med utgéngspunkt fran de fuktbelastningar som
péaverkar byggnadsdelen. Fuktbelastningen pa en byggnadsdel bestdms i sin tur av de fuktkéllor som
péaverkar byggnadsdelen.

BBR 25 beskriver dven konstruktioner och byggnadsdelar utifrén en rad funktionskrav som maste
uppfyllas. Till varje byggnadsdel finns dven vigledande text om hur kraven kan uppfyllas.
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Termer och definitioner

Nedan foljer korta beskrivningar pé fuktbegrepp som forekommer i BBR och ByggaF. Beskrivningen
av termerna och definitionerna dr hdmtade direkt fran Boverket, BBR respektive ByggaF utan att om-
formuleras. Nedan ses en bild som illustrerar hur en del termer och definitioner hinger samman med
varandra.

I Mdjliga fukimllstand |

Liigsta kritiska
Liigsta till itna

Higsta tillina
Higsta kritiska

: Sakerhets- Sikerhets-
|_skada | rargina | R Skada

i | |
- QOacceptabla
fukttillstind

Qacceptabla
fukutillstind

Figur 1 Askadliggorande av fuktbegrepp Killa: (ByggaF, 2013)

Kritiskt fukttillstand
Kritiskt fukttillstand ar det fukttillstdnd vid vilket ett materials avsedda egenskaper och funktion inte
uppfylls. (Boverket, 2014)

For material och materialytor, dér mogel och bakterier kan véxa, ska vil undersokta och dokumenter-
ade kritiska fukttillstind anvéndas. Vid bestdmning av ett materials kritiska fukttillstind ska hansyn
tas till eventuell nedsmutsning av materialet. Om det kritiska fukttillstindet for ett material inte ar vl
undersokt och dokumenterat ska en relativ fuktighet (RF) pa 75 % anvéndas som kritiskt fukttillstand.
(ByggaF, 2013)

Sakerhetsmarginal

Sékerhetsmarginal &r skillnaden mellan hogsta tilldtna fukttillstdind och kritiska fukttillstdnd. Séker-
hetspaslaget bedoms med st6d av de osdkerheter som finns i den metod och de ingangsdata som
anvinds i kontrollen av fuktsékerheten. (Boverket, 2014)

Hogsta tilldtet fukttillstand
Den 6vre grins dér fukt inte kan forvéntas orsaka skador som paverkar hygien eller hilsa. Hogsta
tillatna fukttillstand < Kritiskt fukttillstdnd — sdkerhetsmarginal. (Boverket, 2014)

Hogsta tillatet fukttillstand ar hogsta kritiska fukttillstindet minskat med en sdkerhetsmarginal. Enligt
BBR: Vid bestdmning av hogsta tillatna fukttillstdnd ska kritiska fukttillstind anvéndas varvid hansyn
tas till osdkerhet i berdkningsmodell, ingdngsparametrar (t ex materialdata och klimatdata) eller mat-
metoder. (ByggaF, 2013)
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Lagsta tillatet fukttillstand

Lagsta tillatet fukttillstand &r lagsta kritiska fukttillstandet 6kat med en sikerhetsmarginal. Detta
eftersom material kan fa en oacceptabel krympning till foljd av att lagsta kritiska fukttillstandet
underskrids. (ByggaF, 2013)

Tillatet fukttillstand
Tillatet fukttillstand &r fukttillstandet mellan det lagsta tilldtna och det hogsta tilldtna fukttillstdndet.
(ByggaF, 2013)

Fuktkansliga konstruktioner

En fuktkénslig konstruktion ar en konstruktion eller byggnadsdel med hog sannolikhet att tillatet
fukttillstand inte uppfylls och konsekvensen vid skada dr betydande. (ByggaF, 2013)

Fuktkalla

En fuktkalla dr vatten i olika faser. En fuktkélla kan vara exempelvis regn, sno, is, sméltvatten,
kondensvatten, luftfukt, vattenanga i luften, byggfukt, 6verskottsfukt i material harrorande fran
tillverkningen eller byggtiden, vatten i och pa marken eller lickage fran installationer. (ByggaF, 2013)

Fuktbelastning
En fuktbelastning dr den méngd vatten i olika faser som belastar en yta eller en byggnadsdel.

Enstaka fuktbelastning kan exempelvis vara lidckage fran vattenbérande installationer, vatten som
anvénds vid héltagning i betong, dversvidmning p.g.a. stopp i avlopp etc. (ByggaF, 2013)

Fukttillstand

Niva pa fuktforhédllanden i ett material. Fukttillstdndet for material kan beskrivas som fukthalt,
fuktkvot, relativ fuktighet m.m. (Boverket, 2017)

Fuktsakerhetsprojektering

Systematiska atgirder i projekteringsskedet som syftar till att sikerstilla att en byggnad inte far
skador som direkt eller indirekt orsakas av fukt. I detta skede anges dven de forutsittningar som géller
i produktions- och forvaltningsskedet for att sékerstélla byggnadens fuktsikerhet. (Boverket, 2017)
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Rutin for fuktsiikerhetsprojektering
Nedan beskrivs processen for fuktsékerhetsprojektering tillsammans med fortydliganden, exempel pa
tillvagagéngsétt och hjdlpmedel som kan anvéndas. Stegen som beskrivs dr samma steg som ingar i
rutinen for fuktsikerhetsprojektering enligt ByggaF-PST.

1. Identifiera fuktkdnsliga konstruktioner och detaljer
Fuktkénsliga konstruktioner, detaljer, genomforingar, anslutningar och arbetsmoment ska identifieras.

2. Identifiera fuktkallor och fuktbelastningar
Byggnadsdel for byggnadsdel ska belastas med alla rimligt tdnkbara fuktkéllor.

3. Uppskatta fukttillstand

Fukttillstanden som de olika byggnadsdelarna utstts for ska uppskattas och det ska beskrivas hur de
forvéntas variera i tiden. Fukttillstdndet i materialet kan uppskattas med olika metoder, kvantitativa
och kvalitativa. Till hjélp finns olika typer av berdkningsverktyg, viagledningar och riktlinjer.

Det finns ménga berakningsverktyg for fukt- och temperaturberédkningar. For att veta vilket berdk-
ningsverktyg som dr bast lampat for olika delar i specifika projekt &dr det viktigt att forst identifiera
konstruktionens funktion ur fuktaspekt. Utifran det avgors vilka berdkningar som dr nodvéndiga och i
forlingningen ocksa vilka berdkningsverktyg som é&r aktuella att anvinda. Nedan beskrivs nagra olika
berdkningsverktyg som kan anvéndas under fuktsiakerhetsprojekteringen.

WUFI

WUFTI ér ett berdkningsprogram som tar hansyn till samtidig transient fukt- och varmetransport
genom material och konstruktioner. WUFI Pro anvénds for att berdkna endimensionella fléden medan
WUFI 2D dven hanterar tvadimensionella floden som till exempel vid anslutningar. WUFTI ar kopplad
till en klimatbas och berdkningarna tar darfor hansyn till ”verkliga klimat” pa eller i nérheten av plat-
sen ddr byggnaden ska uppforas. (Nilsson, 2009) Det ar viktigt att notera att WUFI simulerar klimatet
utifran historisk data, utan hansyn till framtida klimatforandringar. Projektéren som anvander pro-
grammet maste alltsd utan programmets hjilp ta hansyn till exempelvis 6kade regnméngder. For att fa
ut relevanta resultat frain WUFI krdvs kunskap och forstaelse om programmet.

Delphin

Delphin &r ett berdkningsprogram som tar hinsyn till transient transport av varme, luft och fukt men
dven av dmnen som till exempel salt, fororeningar och mogeltillvaxt. Berdkningar kan dven goras pa
kondensation, ventilerade konstruktioner i form av fasader och tak samt uttorknings problem i till
exempel killare och byggfukt i material med mera. (Delphin, 2017)

Torka$S

TorkaS anvénds for att ta fram en prognos for uttorkningstiden for nygjuten betong. Det maste dock
alltid utforas métningar pa byggarbetsplats pa den nygjutna betongen for att sikerstilla att den ar
tillrdckligt torr innan fortsatt byggnation sker. TorkaS har baserats pa ett stort antal borrhalsmétningar
i betong.
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I programmet anges den indata som programmet ska grunda berékningen pa. Denna indata kan bland
annat vara typ av konstruktion, ort i Sverige och gjutdatum. Klimatet som betongen ska torka i kan
anges 1 programmet i form av temperatur, RF, eventuellt regn med mera. Utdata som programmet ger
ar den relativa fuktigheten pa normalt matdjup samt i hela betongkonstruktionen som funktion av
tiden. Utdver detta kan den berdknade temperaturen i betongen erhallas. (Arfvidsson, o.a., 2011)

Produktionsplanering betong, PPB

Produktionsplanering betong ar ett program som kan anvéindas som stod for platschef, betongtill-
verkare och projektorer och foreskrivande konsulter. I programmet kan simuleringar goras av 2D-
typfall eller egenritade konstruktioner. Programmet anvénds for att utvirdera betongrecepts hall-
fasthet-, temperatur- och mognadsutveckling. (SBUF, 2014) PPB ska inom kort kompletteras med
simuleringar for fuktfloden i betong pa olika djup bade under uttorkning men dven da fukten om-
fordelas i konstruktionen flera ar efter golvldggning. (Stelmarczyk, o.a., 2017)

BI Dry
BI Dry ér ett berakningsprogram som anvénds for att forutsaga uttorkningsforloppet i betongkonstruk-
tioner. Programmet kan gora berdkningar for flera vaningsplan. Utdata fés i form av rapporter dar
flera olika kdrningar kan presenteras. (Betongindustri, 2017)

Simple Cold Attic Model

Berikningsprogrammet Simple Cold Attic Model ar uppdelat i tva delar, en deterministisk och en
stokastisk berdkning. For bada berdkningarna laddas det in vdderdata i programmet som tar hénsyn till
det yttre klimatet. Resultatet fran programmet &r index pa hogsta risk for mogeltillvixt over éret,
varmeforlusten genom vindsbjélklaget i januari och temperaturen samt relativa fuktigheten pa raspon-
tens insida. Dessa resultat kan dven fas som diagram dér det illustreras hur dessa faktorer varierar 6ver
ett r. (Mattisson , 0.a., 2016)

HEAT 2 och 3

HEAT? ér ett berakningsprogram som anvénds for att berdkna tvadimensionell varmetransport genom
konstruktionsdelar. Programmet anvénds bland annat for att berdkna U-varden, yttemperaturer och
varmeforluster. (Blomberg, 2000)

HEATS3 ar motsvarande berdkningsprogram for tre dimensioner vilket gor att berakningar kan utforas
pé till exempel hérn och anslutningar mellan byggdelar. (Buildingphysics, 2017)

HEAT ér inte ett berdkningsprogram for fukt men kan &ndé fungera som ett hjalpmedel ur fuktsyn-
punkt eftersom koldbryggor och yttemperaturer med mera kan analyseras i programmet vilket i sin tur
mojliggdr en analys av fuktbeteendet.

RéknaF

RéknaF innehéller rekommendationer och metoder som kan anvéandas vid fuktberdkningar. RaknaF
kan anvindas som stdd vid planering, genomforande och presentation av fuktberdkningar. RaknaF
anvinder metoder fran ByggaF. (Wallentén, 2014)
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Handberdkningar

Handberékningar dr ett bra verktyg for att kontrollera fuktbeteendet i material och konstruktioner.
Excell &r ett bra verktyg for att utfora denna typ av berdkningar. Dock krdvs det som alltid kunskaper
om fukt for att kunna utféra denna typ av berakningar. (Nilsson, 2009)

4. Tillatna fukttillstand

Projektorerna ska undersoka om uppskattade fukttillstand ligger inom de tillatna fukttillstinden. Detta
g0Ors genom att projektdrerna granskar alla byggnadsdelarna i projektet utifrdn de fuktkillor och fukt-
belastningar som identifierats och kontrollerar med stdd av berdkningar, provningar eller dokumen-
tation fran langsiktigt beprovade l6sningar att hogsta tillatna fukttillstind inte dverskrids i ndgon
byggnadsdel. Hogsta tilldtna fukttillstind bestims av materialens kritiska fukttillstdnd inklusive en
sakerhetsmarginal.

Kritiska fukttillstand

For att avgora vérdet pa det hogsta tillatna fukttillstindet for ett material maste det kritiska fukttill-
standet forst konstateras for materialet. Materialens kritiska fukttillstdnd &r det fukttillstand vid vilket
ett materials avsedda egenskaper och funktion inte lingre uppfylls. For mikrobiell paverkan &r fukt-
tillstandet kritiskt da tillvaxt sker. (Boverket, 2017) Utéver mikrobiell pavaxt kan material forlora sin
funktion av andra orsaker, se ”Konsekvenser av fukt” nedan. For mer information om kritiska fukt-
tillstand se kapitlet “Kritiska fukttillstand for olika material” nedan dér dven vérden for ett antal
vanliga byggnadsmaterial presenteras.

Sékerhetsmarginal
Fuktsidkerhetsprojekteringen gors med utgangspunkt fran
de ingdende materialens kritiska fukttillstdnd. Detta vérde
kommer alltid vara osikert och av denna anledning kriavs
det att sdkerhetsmarginaler infors som tar hansyn till
denna osikerhet. (Nilsson, 2006) Projektoren ska vilja RF
sdkerhetsmarginal med hénsyn till hur stor osdkerheten &r
i projekteringsmetoden samt klimat- och materialdata. LLJ
(ByggaF, 2013) Det finns inga tydliga riktlinjer for hur

. : .. 0/ £ 2 , Figur 2 Sikerhetsmarginal mellan aktuellt
stor sdkerhetsmarginalen bor vara, men 5 % foreslas skilja fukitilistand och kritiskt fuktillstind. Killa
mellan det kritiska fukttillstindet och det aktuella (Nilsson, 2006)
fukttillstandet om varaktigheten &r lang och under
forutséttning att fukttillstanden predikteras utifran flera ars klimatdata fran SMHI samt om noggrant
verifierade simuleringsverktyg anviands. Om varaktigheten &r kort, sasom ett dygn rekommenderas det
istdllet att utrycka sakerhetsmarginalen i acceptabel varaktighet for fukttillstdndet, som till exempel
kan vara 12 timmar istéllet for ett dygn. (Nilsson, 2009)

RFAKT RF, KRIT

Ett sitt att bedoma hur stor sdkerhetsmarginalen bor vara ér att bedoma konsekvensen av att det
hogsta tillatna fukttillstdndet 6verskrids. (Nilsson, 2015) Detta kan goras genom att genomfora en
fuktriskanalys enligt steg 5 i rutinen for fuktsikerhetsprojektering nedan. (Boverket, 2014)
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Metoder fér att bedéma om tillatet fukttillstand fér mégelpdvixt éverskrivs

MRD-Modellen

MRD stér for Mogel-Resistens-Dimensionering. MRD-modellen innehéller en mdgelindexskala fran
0-6 som beskriver risken for mogelindex pa ett material. MRD-modellen tar hénsyn till bade tempe-
ratur, relativ fuktighet och varaktighet. I programmet gors berdkningar pa vilka doser materialet ut-
sdtts for vid var tidsenhet, dosen okar vid gynnsamma forhallanden for tillvixt och minskar vid
ogynnsamma forhallanden som far mégelsporerna att sluta gro. Dosen maste vara under den kritiska
for att initiering av pavéxt inte ska uppkomma. MRD-modellen berdknar ett MRD-index som dr den
aktuella dosen dividerat med den kritiska dosen, om denna dverstiger 1 innebér det risk for etablerad
péavéxt. Denna metod beaktar alltsa variationer i klimatet. (Thelandersson, o.a., 2014)

M-Modellen

M-modellen é&r ett verktyg som kan anvéndas for att uppskatta risken for mikrobiell pavaxt pa olika
material. M-modellen tar hdnsyn till varaktighet, temperatur, relativ fuktighet och datum. M-modellen
kan utnyttja utdata frin WUF]I for att analysera om det finns risk for mogeltillvéixt pa ett material.
Berékningar gors i sex olika tidsintervall, 1, 2, 4, 8 och 12 veckor ddr utdata &r den kritiska varaktig-
hetskvoten, KVK. KVK-virdet ska ligga under 0,7 for att risken ska kunna ses som lag for att mikro-
biell pavixt kan forekomma, ett virde 6ver 1 innebér ddaremot en hog risk. Programmet tar hinsyn till
att vid ogynnsamma forhallanden for mogeltillvéxt i form av temperatur och relativ fuktighet kommer
mogeltillvaxten avta eller d6 ut. (Georgsdottir, 0.a., 2014)

5. Fuktriskanalys
Projekteringsgruppen ska gemensamt utfora och dokumentera en fuktriskanalys for att f4 en uppfatt-
ning om fuktsikerheten for en byggnad eller byggnadsdel. Fuktsidkerhetsansvarig Projektér ér an-
svarig for samordningen av fuktriskanalysen. Ifall forutséttningar forandras ska en ny fuktriskanalys
goras. Forslagsvis anvinds checklistor for att gora fuktriskidentifiering och fuktriskanalys i olika
skeden. I ByggaF-PST finns en dokumentmall for genomforandet av fuktriskanalys, “Riskvérdering”.

Dokumentmallen Riskvdrdering i ByggaF-PST

I dokumentet riskvérdering som ingér i ByggaF-PST gors en kvalificerad beddmning av sannolik-
heten for att nagot ska intréffa och vad konsekvensen blir om det intréffar, det vill sdga risken for att
fuktskada eller annan oldgenhet orsakad av fukt uppstar. Sannolikheten och konsekvensen for att en
fuktrelaterad skada uppstar bedoms med siffror mellan 1-4 som darefter multipliceras dessa for att fa
riskvdrdet. Ett alltfor hogt riskvérde innebdr att utformningen méste anpassas och forandras. (ByggaF,
2013) Utifran riskvérdet kan dven en bedomning av sékerhetsmarginalens storlek goras. (Boverket,
2014)

Viktigt att tdnka pd i riskvérderingen dr att en enbart teoretisk bedomning om regn-, vatten- och
lufttathet for varje ingaende material var for sig inte ger svar pa om fuktsakerheten kan uppnas
praktiskt. Dérfor bor helhetsfunktionen beaktas néir material och produkter sitts samman till ett
komplett system eftersom ett materialskikt eller 16sning ska fungera fullgott oberoende av om det
finns skarvar, fogar, genomforingar och anslutningar. Detta bor vara verifierat. Ingdende tétnings-
produkter/material bor ocksé vara kompatibla med varandra och underlaget samt att produkterna bor
vara livsldngdsverifierade. (ByggaF, 2013)
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6. Anpassning av utformningen
Om de tillatna fukttillstinden 6verskrids eller om fuktriskanalysen tyder pé att det finns risk for
olagenhet ska en anpassning av utformningen goras. Konstruktioner, system, material ska véljas och
utformas sa att risken for skada eller annan olédgenhet minimeras.

7. Underlag foér uppféljning i produktionsskedet
Underlag ska tas fram som redovisar och dokumenterar vilka kontroller och verifieringar som kravs i
produktionsskedet utifrén valda konstruktioner, system och material. For kénsliga moment kan arbets-
beredningar tas fram for att sékerstilla rétt utforande.

8. Dokumentera fuktsdkerhetsprojekteringen

Forutsittningar och resultat fran fuktsikerhetsprojekteringen ska redovisas pa ett systematiskt satt
som gor det latt att folja vilka atgarder som har utforts for att sakerstélla att byggnaden uppfyller
fuktsikerhetskraven. I projekteringens slutfas ska Fuktsdkerhetsansvarig Projektor gora en granskning
av projektorernas handlingar med avseende pé fuktsékerhet. Fuktgranskningen ska dokumenteras.
Redovisningen av granskningen kan goras som kommentarer och markeringar pa ritning och som
kommentarer i tabellform med héanvisning till handling och ldggas som en bilaga till fuktsakerhets-
beskrivningen.

9. Folj upp projekteringen

Uppfoljningsméte med projektorer kan hallas om det finns behov av det i projektet.

10. Huvudansvarig Fuktsakerhet granskar fuktprojekteringen
Nar all fuktsékerhetsprojektering dr genomford pa detaljniva ska Huvudansvarig Fuktsakerhet granska
att fuktsiakerhetsprojekteringen dr genomford och dokumenterad samt i begransad omfattning granska
handlingarna.
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Kritiska fukttillstand for olika material

Materialens kritiska fukttillstand &r det fukttillstdnd vid vilket ett materials avsedda egenskaper och
funktion inte langre uppfylls. Fér mikrobiell paverkan &r fukttillstandet kritiskt da tillvaxt sker.
(Boverket, 2017) Utover mikrobiell pavéxt kan material forlora sin funktion av andra orsaker, se
avsnittet "Konsekvenser av fukt”.

Information om kritiska fukttillstind bor inhdmtas fran leverantdrer och tillverkare. En metod som
leverantorerna kan anvénda for att bestimma kritiskt fukttillstind finns i rapporten "Kritiskt fukt-
tillstand for mikrobiell tillvixt pa byggmaterial — kunskapssammanfattning” forfattad av RISE.
(Johansson, o.a., 2005) Olika sitt att redovisa kritiska fukttillstdnd for material kan vara att ange en
fuktniva, temperaturniva och varaktighet som materialet inte far utsattas for. (Boverket, 2014)

For ett material som inte &r vél undersokt och dokumenterat ur fuktsynpunkt anger BBR att kritiska
fukttillstandet ska vara 75 %. (Boverket, 2017) Detta leder i forlangningen till att om inte béttre kun-
skap finns for nedsmutsade material &r det kritiska fukttillstindet 75 % RF.

Kritiskt fukttillstdnd &r en materialegenskap och i tabellen nedan presenteras riktvarden pa kritiska
fukttillstind som projektorer bor forhalla sig till. Det som dr viktigt att beakta dr att det kritiska
fukttillstandet for ett material paverkas av bade varaktighet och temperatur. Det innebér att en langre
varaktighet och hogre temperatur ger ett lagre varde pa det kritiska fukttillstandet. Observera att
vérdena presenterade nedan ska minskas med en sdkerhetsmarginal for att fa hogsta tillatna fukt-
tillstdnd. Hogsta tillatna fukttillstand < Kritiskt fukttillstand — sékerhetsmarginal. Storleken pa denna
sikerhetsmarginal kan variera fran fall till fall och for olika material varvid ett generellt vérde ar svart
att ange, mer om sékerhetsmarginaler aterfinns ovan.
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Tabell 1: Kritisk relativ fuktighet for nagra olika byggnadsmaterial, riktvirden.

Material

RFkit- Riktviirden

Forindringsprocess

Trd och trabaserade material

75-80Y

Mogel och missfargningar

Fuktkvot 25-30 % ¥

Mekaniska egenskaper

Fuktkvot 25-30 % ¥

Rotsvampangrepp

Spanskivor 653 Egenemissioner
Korkplattor utan plast pa baksidan 80% Mogel och missfargningar
Plastfiltmattor med jutebaksida 759 Maégel och missfargningar
Gipsskiva for inomhusbruk 80-85Y Mogel och missfargningar
Vatrumsskiva av gips 90-95Y Mogel och missfargningar
Gipsskiva for utomhusbruk 90-95Y Mogel och missfargningar
Betong 90-95Y Mégel och missfargningar
Mineralull 90-95Y Maégel och missfargningar
Asfaltpapp 90-95% Mogel och missfargningar
>95% Mogel och missfargningar
60-80% Svallning vid uppfuktning
Cementbaserade material 70 Transport av [6sta dmnen
853 Cementreaktioner

80 (Hogt pH) ¥

Alkaliproteinreaktioner

Avjamningsmassor med hog andel

. 90-95% Nedbrytning av aluminatcement
aluminatcement
Avjamningsmassor med portlandcement 954
Extruderad polystyren >95% Mogel och missfargningar

Porosa, sproda material

Individuella vatten-
mittnadsgrader 3

Frost

Plastmattor, PVC 859 Limsldpp, lukt, deformation
Linoleum 854 Limsldpp, lukt, deformation
Helsyntetisk textilmatta, nalfilt 754 P& grund av smuts och damm
”Smuts och damm” 759 Lukt och mégel

Stal, obehandlat 60 Korrosion

Ovriga metaller 50 Korrosion

Armering i karbonatiserad betong 85% Korrosion

Armering i kloridhaltid betong <60% Korrosion

Aldre flytspackel med kasein 70-75% Lukt, missfargning av ek
Fuktsparrar, spackel, keramiska plattor 100? Mogel och missfargningar

Alla material

Ungefar linjar funktion av
fukthalten kg/m33

Termiska egenskaper
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Kéllor till tabellen ovan:

1) Johansson, 2014 samt Johansson et al, 2005. Géller vid cirka +22°. RF-intervallen som anges betyder att
ingen mogeltillvaxt noterades vid den ldgre nivan under forséken, medan maogel iakttogs vid den Gvre.
(Johansson, 2014), (Johansson, o.a., 2005)

2) Petersson, 2001, Tillampad byggnadsfysik, ISBN 91-44-01897-5, Studentlitteratur, Lund, 2001. (Petersson,
2001)

3) Litteraturuppgifter ssmmanstallda av Nilsson (2006). Fuktpaverkan pa material - kritiska fuktnivaer.
Fuktcentrums informationsskrift, Fuktsdkerhet i byggnader, Forskningsradet Formas, Stockholm 2006, ISBN
91-540-5951-8 (Nilsson, 2006)

4) Arfvidsson, Harderup, Samuelsson, 2017, Fukthandboken, upplaga 4 (Arfvidsson , 0.a., 2017)

De virden for kritisk relativ fuktighet (RFiit) som redovisas i tabell 1 ska endast betraktas som
riktvarden. For manga material finns det ett tidsberoende vilket innebér att man under kortare tider
kan acceptera hogre fukttillstand &n de kritiska som anges i tabellen utan att skador uppstar. Mogel-
angrepp pa trd dr ett exempel pa detta, se figur 3. For exempelvis frostsprangning kan det ddremot
ricka att det kritiska fukttillstindet verskrids en géng for att en skada ska uppstad. Om material-
tillverkare eller leverantorer redovisar RFy for sina produkter ska dessa anvéndas.

I figur 3 redovisas samband mellan temperatur, relativ fuktighet och varaktighet avseende mogel-
péavixt pa tramaterial enligt Sedlbauer, 2000. Kurvorna i figuren visar tiden i dygn till mogelpévixt.
Under kurvan LIM 1 (Lowest Isopleth for Mould) férekommer ingen pavixt enligt Sedlbauer. Detta
innebér att mogelpavéxt aldrig forekommer om den relativa fuktigheten alltid understiger 75%, som
stimmer bra med Boverkets krav pé hogsta tillatna RF for ett material som inte ar val undersokt och
dokumenterat ur fuktsynpunkt.

N
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12 \\\ 16 d
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70
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Figur 3 Samband mellan temperatur, relativ fuktighet och varaktighet avseende mogelpavixt pa tramaterial. Tiden i dygn
for kurvorna i figuren avser tiden till mégelpavixt. Under kurvan LIM 1 forekommer ingen pavixt. (Sedlbauer, 2000).
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Konsekvenser av fukt
Nedan beskrivs olika konsekvenser som kan uppsta om det kritiska fukttillstandet &verskrids och det
anges dven vilka material som kan paverkas av de olika konsekvenserna. Informationen kommer frén
Lars-Olof Nilssons rapport, Fuktpdaverkan pa material-Kritiska fuktnivaer (Nilsson, 2006)

Deformation

Deformationer kan vara till exempel krympning eller svéllning. Krympning sker nér materialet avger
fukt och svillning nar materialet tar upp fukt. De flesta keramiska material krymper bara obetydligt
nér fukten torkar ut. Ett material som ddremot krymper mycket vid uttorkning ar lattbetong. Cement-
baserade material krymper néstan proportionellt mot fukthaltsminskningen och ér irreversibel om
materialet torkar under 11 % RF. Ménga polymerer svéller vid uppfuktning, exempelvis PVC-mattor.
Det finns dock dven de PVC-mattor som krymper vid uppfuktning pé grund av att mjukgoérare avgar
vilket ger en storre krympning 4n svéllning. Deformationerna i trd och tribaserade material kan bli
véldigt stora, i tangentiell riktning kan den maximala fuktrorelsen vara 6ver 10 % for vissa trislag
vilket &r 20 ganger storre én i fiberriktningen. Eftersom fuktrorelsernas storlek ér olika i olika rikt-
ningar deformeras en trébit olika beroende pa hur den ar utsdgad ur tradstammen.

Andra typer av deformationer &r krokning och krypning. Krékning uppstar nar det finns en fukt-
gradient genom materialet, det vill sdga ena sidan blir torrare &dn den andra. Krypning uppkommer
efter langvarig mekanisk belastning. Fuktnivaerna har stor inverkan pa krypningen, ju fuktigare desto
storre krypning. Cementbaserade material paverkas ocksa av krypning.

Mekaniska egenskaper

Materialens mekaniska egenskaper, fraimst styvhet och hallfasthet, kan vara mer eller mindre fukt-
beroende och beroende av klimatvariationerna runt materialet. Bjhallfastheten i en provkropp mins-
kar med uttorkningen medan tryckhallfastheten 6kar. Tré- och tribaserade materials hallfasthet sjun-
ker kraftigt med uppfuktning upp till fiberméttnadspunkten. Aven elasticitetsmodulen paverkas av
fuktnivan i materialet. For trd och trabaserade material minskar elasticitetsmodulen med en dkande
fukthalt upp till fiberméttnadspunkten.

Termiska egenskaper

Bade varmekapaciteten, som beskriver termisk troghet, och virmekonduktiviteten, som beskriver
materialets forméga att leda virme, paverkas av materialets fukttillstdnd. Varmekapaciteten och
varmekonduktiviteten 6kar med fukthalten i ett material eftersom vatten leder energi battre och har
storre lagringskapacitet dn de flesta material. Varmekonduktiviteten for trd och betong kan 6ka upp
till 50 % i realistiska fuktomraden. En 6kning av virmekonduktiviteten for cellplast och mineralull
innebdr en forsdmring av varmeisoleringsformagan.

Fuktegenskaper

Ett materials fuktbindningsegenskaper och fukttransportegenskaper beror pa fuktinnehallet och pa den
relativa fuktigheten. Fuktinnehéllet i materialet 6kar med 6kande RF. Materialets fuktkapacitet, for-
maga att bind fukt vid fordndrade fukttillstand, ar kraftigt fuktberoende, och ér stor vid hdga och laga
RF men mindre ddremellan. Fukttransportformagan hos pordsa material paverkas mer av fukttill-
standet an kompakta material. Fukttransportformagan 6kar med 6kande fuktinnehall i materialet da
storre delen av porsystemet ér vitskefyllt. For betong beror fukttransportformagan mycket pa vet, vid
vet 0,8 okar frukttransportkoefficienten drastiskt vid hoga RF jamfort med laga RF medan for vet 0,4
sker knappt nagon vitsketransport alls.
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Kemiska och elektrokemiska reaktioner

Fo6r ménga bestindighetsfenomen och nedbrytningsprocesser krévs det kemiska reaktioner. En 6kad
fuktighet i materialen kan 0ka hastigheten for de kemiska reaktionerna. Karbonatisering &r en reaktion
som sker nér koldioxid reagerar med kalksten, denna reaktion kréaver fukt for att intrdffa eftersom
kalket maste finnas i en 16sning. (Nilsson, 2006) Da betong karbonatiseras sénks pH-vérdet i betongen
och detta i kombination med att syre tréinger in i betongen orsaker korrodering i armeringen. For att
syret ska kunna diffundera in till armeringen krévs det dock att fuktigheten inte dr for hog och tépper
igen porsystemet, men for att metall ska kunna korrodera krévs en fuktig yta. Rosten som bildas vid
korrosion skapar en volymokning i betongen som i sin tur skapar spanningar vilket kan leda till att
betongen spricker. Denna typ av korrosion sker inte i normalt inomhusklimat da den relativa fuktig-
heten é&r for lag.

Korrosion av armering kan dven uppstd om det finns tillgang till klorider dver ett visst troskelvarde i
betongen. Kloridtillgangen ér starkt fuktberoende dé kloriderna transporteras med fukt till armeringen.
Denna typ av korrosion kan ske med hoga hastigheter 4ven i inomhusklimat.

Fysikaliska angrepp

Da vatten fryser okar dess volym och om frysning sker i ett material dar porvolymen inte kan ta upp
volymokning kommer materialet att sprangas sonder. Olika material ar olika kénsliga for att frost-
sprangas, detta beror pa porsystemets uppbyggnad.

Mikrobiell pavéxt

Svamptillvéxt har ett fuktighetsoptimum, men kan véxa vid véldigt 1dga relativa fuktigheter. Hur 14g
RF svampar och bakterier kan véxa i varierar dock mycket. Synlig svamptillvaxt kraver dock oftast
hogre fuktnivéaer och for att de ska avge giftiga &mnen kravs en dnnu hogre fuktniva dn for enbart
tillvaxt. For att rotsvampar ska vixa kréavs betydligt hogre fuktnivéer dn for mogelsvampar. Kritiska
RF anges till 95-100 % for rétsvampar men dessa vérden dr osdkra dé det saknas bra studier pa detta.

Nedsmutsning av organiska material sanker fuktbehovet eftersom smutsen utgdr niring f6r mikro-
organismerna. Andra viktiga faktorer for det kritiska fukttillstindet fér svampar och bakterier &r tem-
peratur och varaktighet.

Emissioner

Emissioner kan vara béde primédra och sekundéra. De priméra emissionerna dr de som kommer fran de
ursprungliga dmnena i ett material medan de sekundéra emissionerna &r de som uppkommer pé grund
av kemiska reaktioner. Bada sorterna av emissioner &r starkt fuktberoende. For de priméra emission-
erna dr emissionshastigheten storre vid hogre relativa fuktigheter. De sekundéra emissionerna ar ocksé
storre vid hogre relativa fruktigheter eftersom fukt krévs for att transportera och sammanféra dmnena
som reagerar med varandra och ger upphov till emissioner.

Ett exempel pa en reaktion som ger sekundéra emissioner &r alkalisk nedbrytning av limmade PVC-
mattor. Néar RF dr under 90 % avges endast primédra emissioner, men vid hogre RF avges sekundér-
emissioner fran nedbrytningsprodukterna. Flytspackel med proteinet kasein som flyttillsatsmedel av-
ger emissioner i form av ammoniak och aminer vid hoga relativa fuktigheter.
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Forslag pa fuktsikerhetskrav och krav pa aktiviteter

Nedan foljer forslag pé tekniska krav och krav pé aktiviteter som Huvudansvarig Fuktsdkerhet
kan stilla pa tillverkningen utéver samhéllets krav. Alla krav listade nedan dr inte nddvéndiga
att stélla pa hustillverkningen, utan de &r enbart forslag. Listan bor uppdateras med krav
relaterade till kritiska moment specifika for varje foretags hustillverkning. For att effektivisera
arbetet dr det lampligt att i initieringsskedet av ByggaF-PST vilja ut och formulera krav som
ska gilla for hela foretagets hustillverkning. Dessa kan senare uppdateras for vart och ett av
de specifika projekten i tillverkningen for att vara sé vdlanpassade till varje projekts
forutséttningar som majligt. Pa sa sétt behdver inte alla krav omformuleras for varje enskilt
projekt pa foretaget.

Huvudansvarig Fuktsékerhet gor 6verviganden avseende vilka krav som stills och vilka
kostnader de medfor. I detta Gvervigande maste livscykelperspektivet tas med. En initial
kostnad for att uppna en fuktséker konstruktion kan medfora kostnadsbesparing i ett senare
skede i byggprocessen. Forslagen till krav giller framforallt konstruktioner och material dar
fuktrelaterade skador kan ha en negativ paverkan pa innemiljon.

Tillsammans med kraven skall det anges:

e Hur kraven skall verifieras
¢ Konsekvens om kraven inte upptylls
e Aktor som dr ansvarig for att kraven uppfylls

Léngst ner i dokumentet aterfinns en mer konkret checklista med aktiviteter som bor
genomforas under produktionen, i fabrikstillverkningen och montaget.
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Forslag pa checklista for produktionen

Nedan éterfinns en checklista med aktiviteter som bor genomforas under produktionen, i
fabrikstillverkningen och montaget. (Johansson, o.a., 2015)

Kontrollpunkter Ansvarig Datum
Mottagningskontroll fabrik
Kontrollera att emballaget r intakt Ff
Kontrollera emballaget Kontrollera att emballaget omsluter Ff
materialets alla sidor
Kvalitetskontroll Kontrollera kvalitén pa virket Ff
Miit fuktkvot genom Pa ytan av materialet Ff
stickprov I tvérsnittet av materialet Ff
Virket ska vara oskadat Ff
Okulir kontroll -
Ingen synlig pavaxt far forekomma Ff
Lagring av material
Skydqa fuktkinsligt Skydda material direkt vid ankomst Ff
material
Om Iagring utomhus Anvind tickta paket, ha kvar Ff

emballage

Tillverkning

av prefabricerade moduler/ element/ forkapat virke

Fuktkvoten pa virket som byggs in ska

Fuktkvot ligga nira forvantad fuktkvot i fardig | Ff
byggnad
Ytfuktkvot Ytfuktkvoten far max vara 18 % Ff
Forvaring av prefabricerade moduler/ element/ forkapat virke
Forvaring F'Eirv"aras med fuktkvlot som ar ndra Ff
forvantad fuktkvot for firdig byggnad
Leverans av material till byggarbetsplats
Transporter Véderskyddade transporter Ff
Nederbird dOIil;l}(/tdgz; ;rrzli) zlr(i aldrig utsittas for Ff
Mottagningskontroll byggarbetsplats
Kontrollera att emballaget r intakt Fm
Kontrollera att emballaget omsluter
Kontrollera emballaget alla sid_or av materialet. Kontrollera s
att det inte finns omfattande kondens | Fm
eller fritt vatten fran ldckage inuti
emballaget.
Miit fuktkvot genom Mét fuktkvot i materialet vid ankomst Fm
stickprov till byggarbetsplatsen
Materialet ska vara oskadad Fm
Okulér kontroll -
Ingen synlig pavéxt far forekomma Fm

Forslag pa fuktsidkerhetskrav och krav pa aktiviteter — ByggaF-PST

Version 2018-01-01




Kontrollpunkter Ansvarig Datum

Lagring av material pa byggarbetsplats

Skydda virke Skydda virke direkt vid ankomst Fm
Om lagring utomhus Anvind tackta paket, ha kvar Fm
emballage
Montering
Fuktkvoten pa virket som byggs in ska
Fuktkvot ligga néra forvantad fuktkvot i fardig | Fm
byggnad
Ytfuktkvot Ytfuktkvoten fir max vara 18 % Fm

Referenser
Johansson, Johanna and Bengtsson, Mathilda. 2015. Anpassning av ByggaF till
prefabricerade smdahus med tristomme. Helsingborg : Lunds universitet, 2015.
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I detta dokument sammanfattas genomforda aktiviteter inom ByggaF-PST. Dokumentet kan visas upp

Genomforda aktiviteter

som ett kvalitetsbevis for fuktsékerhet till byggherre, kommuner och andra intressenter.

Nedan angivna kontrollpunkter bor vara genomforda fore eller under produktionen av varje hus. Varje
kontroll ska efter genomforande signeras av den ansvariga och datum for genomforandet ska fyllas i.

Ff = Fuktsékerhetsansvarig fabrik, Fm = Fuktsékerhetsansvarig montage Hf = Huvudansvarig

fuktsdkerhet
Kontrollpunkt Ansvarig Datum
Fuktsikerhetsdokumentation
Uppdaterad fuktsékerhetspl
Fuktsiikerhetsplan "pp aera u sakerne sp.an
. géllande fabrikens produktion skall Ff
Fabrik
finnas
Fuktséikerhetsplan Uppdaterad fuktsdkerhetsplan Fm
Montage gdllande montage skall finnas
Uppdaterad fuktsakerhetsbeskrivning | Hf
. L. skall finnas
Fuktsikerhetsbeskrivning _
Informera entreprendrer och Hf
leverantorer om fuktsékerhetskrav
Fuktsdkerhetsprojektering
Konstruktion Genomford fuktsdkerhetsprojektering | Hf
Vitrum Genomford fuktsékerhetsprojektering | Hf
VVS Genomford fuktsdkerhetsprojektering | Hf
Genomford fuktsdkerhetsprojektering
El . . . Hf
gillande haltagningar
Takldggning Genomford fuktsdkerhetsprojektering | Hf
Grundlédggning och " . . .
Markarbeten Genomford fuktsékerhetsprojektering | Hf
Betonggjutning, ) . . .
o Genomford fuktsdkerhetsprojektering | Hf
avjimningsmassa

Genomforda aktiviteter — ByggaF-PST
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Fuktsédkerhet Fabrik

Materialhantering

Kontrollera att mottaget material pa
fabriken uppfyller
fuktsdkerhetskraven

Ff

Kontrollera att material pa fabriken
lagras pa ett sitt som uppfyller
fuktsékerhetskraven

Ff

Fuktronder

Genomfor och dokumentera
fuktronder i fabriken

Ff

Fuktsakerhet Montage

Materialhantering

Kontrollera att mottaget material pa
byggarbetsplatsen uppfyller
fuktsakerhetskraven

Fm

Kontrollera att material pa
byggarbetsplatsen lagras pa ett sitt
som uppfyller fuktsikerhetskraven

Fm

Fuktronder

Genomfor och dokumentera
fuktronder pa byggarbetsplatsen

Fm

Overldmning

Dokumentation

All fuktsdkerhetsdokumentation skall
Overldmnas till brukaren

Hf

Bruksskedet

Dokumentation och eventuellt
genomgang av atgarder och rutiner
som sékerstéller och uppritthaller
fuktsikerheten under brukarskedet

Hf

Genomforda aktiviteter — ByggaF-PST

Version 2018-01-01




Fuktsikerhetsdokumentation (forslag)

Innehallsforteckning

Huvudansvarig Fuktsikerhets fuktsikerhetskrav
Fuktséikerhetsbeskrivning

Redovisning av fuktsiikerhetsprojekteringen
Uppdaterad fuktsikerhetsplan
Fuktrondsprotokoll

Relevant mérkning, produktgodkinnande och intyg som ér relevanta for
byggnadens fuktsikerhet

Revideringar av konstruktioner, materialval och utféranden som kan paverka
den framtida fuktsikerheten

Resultat fran berikningar
Resultat fran mitning och kontroller enligt fuktsikerhetsplan
Avvikelserapporter och redovisning av utforda atgirder

Kvalitetsdokument enligt BKRs branschregler for vitrum, MVK
maleribranschens regler for vitrum, GVKs branschregler Sikra vatrum och
intyg om Siker Vatteninstallation.

Instruktioner for drift och underhall relevanta for fuktséikerheten t.ex.
rensning av dagvattenbrunnar, ev. mjukfogningar som behdover versyn och
underhall mm

Besiktningsprotokoll och utlitanden som ror fuktsikerhet

Ovrig dokumentation (ex. foton, protokoll frin méten dir fuktfrigor
behandlats)

Innehall fuktsikerhetsdokumentation — ByggaF-PST
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