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Battre positionering och hogre
datahastigheter

Anders Mannesson

UNIVERSITET Institutionen for Reglerteknik

Popularvetenskaplig sammanfattning av doktorsavhandlingen Joint Positioning
and Multipath Radio Channel Estimation and Prediction, maj 2016. Avhandling-
en kan laddas ner fradn: http://www.control.lth.se/publications

Téank om du med hjalp av din mobiltelefon alltid kunde fa reda pa var
du befinner dig. Inte pa ett ungefar, utan med en precision pa nagra de-
cimeter. Din telefon skulle kunna fungera som en riktigt bra vagvisare.
Du skulle dessutom samtidigt kunna surfa med telefonen, med hogre data-
hastigheter och mindre paverkan for andra anvindare i mobiltelefonnétet.
Allt detta kan l6sas med en metod i telefonen och utan att ndgon extra in-
frastruktur behiover byggas. Den hir avhandlingen undersoker majligheten
att gora samtidig positionsbestdmning och uppskattning av signalkvalitén
i tradlos kommunikation med hjalp av statistiska modeller och metoder.
Fordelen med den foreslagna metoden ar att alla signaler som behovs for
att mojliggora detta redan finns tillgdngliga i telefonen idag.

Positionering ar en viktig del i mobiltelefoner och anvindaren vill snabbt
kunna se sin aktuella position. Dagens mobiltelefoner har inbyggd GPS men
precisionen ar inte alltid tillracklig. Ett exempel ar inomhus dar noggrann-
heten i basta fall racker till att avgora vilken del av huset du befinner dig
i. Det finns redan flera forslag pa hur precisionen kan forbattras men ska
noggrannheten na decimeternivéd, maste oftast extra utrustning anvéandas.

En komponent som finns
i telefoner idag ar rorelse-
sensorer. Dessvarre ar sig-
nalerna fran dessa osikra
och kan bara under myc-
ket korta tider fungera for
positionering av telefonen.
Ett angreppssatt for att 16-
sa problemet ar att kombi-
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den extra information som Position X [dm]

anvinds for detta i avhand- En visualisering av kartan si som en mobiltelefon
lingen kommer fran radio- uppfattar den.



mottagaren i telefonen. I de radiosignaler som skickas fran basstationen
till telefonen finns ocksa information som kan tolkas som en karta som
finns visualiserad ovan. Fargerna visar pa kullar och dalar och kan liknas
vid en verklig landskapskarta. Om kartan vore kiand pa forhand, skulle vi
med latthet kunna navigera utifran en kand position &ven om vi endast har
en osidker uppfattning om i vilken riktning vi ror oss; till exempel méarker
vi att vi har rort oss at vanster och uppfor en kulle. Dessvarre ar kartan
inte bestdndig utan dndrar utseende med tiden, en hog kulle kan efter en
stund ha blivit en djup dal och tviartom. Saledes méaste kartan anvindas
for positionering samtidigt som den uppdateras.

I avhandlingen visas hur de osdkra méatningarna fran rorelsesensorerna
i telefonen kan kombineras i en statistisk modell med en beskrivning av
hur radiokartan varierar 6ver tiden. Utifran modellen kan sedan de mest
sannolika virdena for de variabler som ingar i modellen beridknas. Pa sa
satt kan telefonen positioneras med hog noggrannhet samtidigt som kartan
erhalls. Nedan visas forbattringen i positionering med och utan hjalp av
modellen d& den verkliga rorelsen for telefonen ar en cirkel.
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T ™™ niceras tillbaka till bassta-
-1.5 -2.5 2.5 7.5 tionen. Nar den pa forhand
Position X [dm] vet att telefonen kommer
Forbdttring i position med respektive utan hjilp  att ha 1att att tolka nista
av modellen. mottagning, s kan den ock-
sé skicka extra mycket data och vara sidker pa att informationen kan utlasas.
Skulle informationen inte tolkas ritt s maste den skickas pa nytt vilket
leder till samre utnyttjande av det gemensamma och begréansade utrymmet
for mobiltelefonkommunikation.

Nyttan med den foreslagna losningen ligger inte bara hos telefonan-
vandaren i form av battre positionering och hogre datahastigheter, utan
dven hos nitoperatoren. Idag ar tillgdngen pa utrymme att anvinda for
mobiltelefoni otillracklig i tatbefolkade omraden vilket leder till att data-
hastigheterna blir lagre for alla. Om den foreslagna metoden anvinds kan
utrymmet for mobiltelefonkommunikation utnyttjas battre, samtidigt som
alla kan fa reda pa var de befinner sig och dartill f4 battre overforingshas-
tigheter. Resultaten som gar att uppné med den hir metoden &ar imponerade
och 6ppnar upp for forbattringar pa bagge omraden i framtiden.
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