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Abstract

Several severe fires in structural elements, or so-called “structural fires”, have occurred in Sweden in
recent years. In order to study this phenomenon, a dozen of real fires in structural elements have
been studied in this report. The first objective in the report has been to define the term “structural
fires”. The second objective was to describe how these severe fires start and developed. The report
provides a representation of what a structural fire is and examples of how such events can be
managed and limited. Constructional fire protection, rescue service response and fire development
are the three main factors that control the outcome of structural fires. However, there are several
underlying and more specific factors affecting the outcome and these have been identified for each
studied fire. The factors and actions related to a successful managed structural fire are in not present
in the studied fires were the outcome was an extensive damage.
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Sammanfattning

Flera uppmirksammade brinder i konstruktioner, eller sa kallade “konstruktionsbrinder”, de
senaste dren har inneburit en stdrre debatt och diskussion kring varfér denna typ av brinder ofta
leder till omfattande brandskador. Vad som menas med begreppet “konstruktionsbrand” ar dock
inte helt fastlagt och ibland diskuteras olika saker, dessutom finns ingen overgripande statistik kring
fenomenet eller sammanstillning av erfarenheter av brinder i konstruktioner i Sverige. For att
kartligga problemet i Sverige anses det viktigt att studera verkliga brinder i konstruktioner. Med en
strukturerad analys kan faktorer som ligger bakom varfor dessa brinder startar och varfor en del av
dem ger stora skador kartlidggas.

I foreliggande rapport har ett antal verkliga brinder i konstruktioner i olika typer av byggnader
studerats med hjilp av en metod som ir utvecklad vid Lunds Tekniska Hogskola. En forutsittning
for att kunna gora detta har dock varit att forst tydliggéra vad en ’konstruktionsbrand” ir. Det
forsta malet i projektet har siledes varit att definiera begreppet “konstruktionsbrand”. Det
efterfoljande malet har varit att beskriva hur dessa brinder startar och utvecklas for att pa sa sitt oka
kunskapen om denna typ av brinder och vilka faktorer som bidrar till att de ger sé stora skador.

Metoden som anvints i projektet bestir av tvd delar. I den forsta delen har intervjuer genomférts
med personer som pd olika sitt ir engagerade i omridet brinder i konstruktioner. Utifrin
intervjuerna har en identifiering och tydlig inringning av problemet gjorts. I det andra steget har en
fallstudie av ett dussintal brinder, som intriffat mellan aren 2012-2014, gjorts. Dessa har
analyserats med hjilp av en tidigare utvecklad feltridsmetodik.

Utifrin de genomforda intervjuerna och fallstudien si bedéms konstruktionsbrinder karakteriseras
av foljande:

* Brand i byggnadskonstruktion (t.ex. krypvind, kattvind, ventilationsspalt).

*  Svart for riddningstjidnsten att komma it branden.

* Underventilerad brand.

* I manga fall lingsammare férlopp 4n rumsbrand.

De studerade brinderna delas upp i tvd kategorier: konstruktionsbrinder som resulterat i
begrinsade skador och konstruktionsbrinder som resulterat i omfattande skador. Slutsatser har
dragits kring varje kategori. Byggnadstekniskt brandskydd, riddningstjinstens insats och
brandforloppet idr de tre dvergripande faktorer som styr utfallet av en konstruktionsbrand och som
aterkommer som viktiga i samtliga brinder. Det finns dock flera underliggande och mer specifika
faktorer som péverkar utfallet och dessa har ocksd identifieras for varje enskild brand. Resultatet ir
baserat ett dussintal hindelser och det gir inte att generalisera fullkomligt men resultaten bedoms
inneha en god validitet eftersom fel och brister liksom framgingsfaktorer som identifieras i
dterkommer flera ganger i de studerade brinderna.

Denna rapport ger en bild av vad en konstruktionsbrand 4r och exempel pa hur sidana hindelser
kan hanteras och begrinsas. De faktorer som legat bakom en lyckad hanterad konstruktionsbrand
har i méinga fall fattats eller brustit fall di konstruktionsbrinder innebir omfattande skador. Att
liknade faktorer identifieras frin hindelser med olika utfall anses stirka resultatet som presenteras i
rapporten.

I rapporten presenteras en schematisk modell for brandférlopp i dolda utrymmen. Denna modell dr
enkel och ett forsta steg for att representera konstruktionsbrinder. Ytterligare arbete for att skapa
modeller och pa sa sitt en bittre forstaelse for konstruktionsbrinder anses dock nédvindigt. Detta
ar ett av flera omrdden som nimns i rapporten och som ir viktiga att studera vidare i kommande
studier av brinder i konstruktioner.



Summary

Several severe fires in structural elements, or so-called “structural fires”, have occurred in Sweden in
recent years, and this has initiated a debate and discussion on why this type of fires often results in
extensive fire damage. What a “structural fires” is, is not clearly defined, and sometimes are various
things discussed, In addition, there are no comprehensive statistics on the phenomenon, or any
compilation of experiences of fires in structural elements in Sweden. It is it considered important to
perform a case study of real fires in order to study the problem and to identify the factors that
contribute to the extensive fire damage

In this report, a number of real fires in structural elements in different types of buildings are studied
with the help of a case study method developed at Lund University. A precondition for doing this
has been to first clarify what a “structural fires” is. The first objective of the project has therefore
been to define the term “structural fires”. The subsequent objective was to describe how these fires
start and developed so as to increase understanding of this type of fires and the factors that
contribute to extensive damage.

The method used in the project consists of two parts. In the first part, interviews were conducted
with people who in various ways are experienced in the area of fires in structures. The interviews
helped to identify the problem. In the second part, a case study of a dozen fires, which occurred
between the years 2012-2014, was made. The fires were analysed with the help of a previously
developed Fault Tree methodology.

Based on the conducted interviews and the case study, structural fires are considered to be
characterized by the following:

*  Fire in a structural element (e.g. attic, ventilation gap)

* Difficult for the rescue services to access the fire

*  Under-ventilated fire

* In many cases, slower fire development compared to compartment fires

The studied fires are divided into two categories: structural fires that resulted in limited damage and
structural fires that resulted in extensive damage. Conclusions have been drawn in regard to each
category. Constructional fire protection, rescue service response and fire development are the three
main factors that control the outcome of structural fires and these appears as to be important in all
the studied fires. However, there are several underlying and more specific factors affecting the
outcome and these have been identified for each studied fire. The result is based a dozen events and
it is not possible to generalize the result completely, but the results are considered to have a good
validity because the identified failures as well as success factors reappear in the studied fires.

This report provides a representation of what a structural fire is and examples of how such events
can be managed and limited. The factors and actions behind a successful managed structural fire are
in many cases not present in the studied fires were the outcome has been an extensive damage. That
similar factors are identified from events with different outcomes are considered to strengthen the
results presented in the report.

A schematic representation of fires in concealed spaces is presented in the report. The model is
simple, but it constitutes a first step to represent fires in structural elements. Further work to create
models, which can lead to a better understanding of structural fires, are considered necessary, This
is one of several areas mentioned in the report that are considered to be important in future studies
of fires in structural elements.
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1 Introduktion

Brinder i konstruktioner, eller sa kallade “konstruktionsbrinder”, har efter flera uppmirksammade
hindelser inneburit en debatt och diskussion kring varfér de ofta leda till omfattande brandskador.
Begreppet “konstruktionsbrand” dr dock vagt definierat och ibland diskuteras olika saker, dessutom
finns det fi sammanstillningar av erfarenheter av brinder i konstruktioner i Sverige. I denna
rapport diskuteras och definieras begreppet “konstruktionsbrand” och erfarenheter fran ett antal
brinder sammanfattas.

1.1 Bakgrund

Flera hindelser p& senare &r har skapat uppmirksamhet kring problemet med brand i
konstruktioner som leder till omfattande skador. Det finns dock ingen bra overblick 6ver
fenomenet med brinder i konstruktioner eftersom den statistik 6ver brinder som finns bygger pé
synsittet att brinder borjar i ett startféremal och dirifrin sprider sig vidare i startutrymmet och i
startbrandcellen [1] (se Figur 1). Denna beskrivning av brandférlopp bygger pé en forstaelse pa hur
brinder i rum utvecklas. Det finns dock inget som talar f6r att brinder i konstruktioner kan
beskrivas pa detta sitt. Denna problematik har lyfts fram tidigare och behovet av forskning pa
omradet har framhallits av bland annat Nelson [2] och Svensson [3].

Brand i J Brandi Brand i Brand i
startforemal startutrymme flera rum fler brandceller

Figur 1: Den statistik som samlas in om brinder i byggnader i Sverige bygger pa ett koncept som
forutsiitter att branden startar i ett rum.

Ett exempel dr brinder pa vindar resulterar ofta i ett forlopp som inte passar in i de normal
beskrivning av brandforlopp. Ett exempel pa detta dr branden pa Killebicksskolan i Sédra Sandby
2009 [2]. Branden startade utanfor byggnaden och spreds till vinden via takfoten, dir branden
kunde fi fiste i takkonstruktionen. Brinder i skolor har studerats utforligt i ett delprojekt [5] inom
Brandforsks sirskilda satsning mot anlagd brand [6]. Flera av atgirderna som har presenterats i
projektet [5] riktar sig mot brinder i konstruktioner.

Aven byggnader med exempelvis brinnbar isolering i viggar ir kinsliga for brinder i
konstruktionen, oavsett om det ror sig om tilliggsisolerade dldre byggnader eller nyproduktion och
oavsett om det ror sig om bostadshus eller industribyggnader. Branden kan da snabbt sprida sig frin
en brandcell till flera andra brandceller i stort sett samtidigt. Vid den omfattande branden i ett
flerbostadshus i Mjolby 2012 gav en brinnbar viggisolering brandspridning till vinden och taket,
dven om den frimsta brandspridningsvigen till ovanliggande ligenhet var via balkongen [7, 8].

Brinder kan dessutom starta i sjilva konstruktionen, exempelvis i anslutning till elinstallationer eller
skorstenar. Ett exempel 4r den omfattande branden pa Potatisiakern i Malmé 2007 [9] som startade
som en glodbrand pid vinden vid en skorsten och slutade omfattande skador. Branden pi
Potatisikern dr en av nio brinder som medf6rt omfattande skador som studerats i detalj i ett projekt
finansierat av MSB [10]. T projektet dras flera lirdomar frin brinderna och nagra av faktorerna
bidrog till omfattande skador var tiden for insats, ofullstindig brandcellsindelning och bristande
forstaelse av byggnadskonstruktionens egenskaper. Brand i konstruktioner forekom i flera av de
studerade brinderna men det var inte en gemensam nimnare f6r dem eller av ett speciellt fokus i
projektet.

I en kanadensisk studie [11] studerades 120 brinder i flerbostadshus och de kategoriserades utifrin
vart de startade som: rumsbrinder (eng. compartment), dolda brinder (eng. concealed) och utvindiga
brinder (eng. exterior). Av rumsbrinderna spreds 10% till en annan brandcell eller till utsidan av



byggnaden via fonsterdppningar. Av de dolda brinderna spreds 56% till andra nirliggande dolda
utrymmen eller rum. De utvindiga brinderna spreds i 92% av fallen till mer 4n ett viningsplan och
flera fall hela vigen upp till taket av byggnaden. Resultaten presenteras schematiske i Figur 2.
Studien ir inte genomfdrd i Sverige och den ir begrinsad till 120 brinder, men den ger en
bekriftelse pa att brinder i konstruktioner (dolda brinder) och i anslutning till fasad och tak
(utvindiga brinder) innebir en storre risk for stora brandskador 4n brinder i rum.

=— = = Rumsbrand
= == = = Doldbrand
----------- Utvandig brand

Accepterad skadeniva i byggregler

Antal brander

Liten skada 5 Omfattande skada
Figur 2: Schematisk atergivning av resultatet fran en studie av Senez, Calder & Li [11].

Begreppet "konstruktionsbrinder” ir inte tydligt definierat men ofta anvinds begreppet f6r brinder
i viggar, golv, krypvindar, takkonstruktioner och bjilklag, dvs. i utrymmen dir det 4r svart eller
omdjligt for minniskor att befinna sig och observera branden. Denna typ av brinder skiljer sig
radikalt fran vilventilerade rumsbrinder. Det finns mycket forskning om hur olika foremal brinner,
t.ex. hur stor effektutvecklingen blir och vilka férbrinningsprodukter som kan férekomma [12, 13]
och om hur en brand utvecklas i rum med nagorlunda god tillging pa syre [14]. Brinder i dolda
utrymmen 4r annorlunda, eftersom branden ir avskidrmad, volymen 4r mindre och syretillgingen ir
begrinsad. En rumsbrand brinner vanligen med flammor medan en dold brand generellt gloder och
nir luft av nagon anledning strommar till branden (t.ex. om delar av ett tak kollapsar) sa kan
branden snabbt flamma upp. Eftersom vilventilerade rumsbrinder skiljer sig fran dolda brinder sa
kan de modeller som finns for att beskriva rumsbrinders kan inte anvindas for brinder i dolda
utrymmen.

Aven utvindiga brinder kan omfattas av begreppet "konstruktionsbrinder”. Aven om det inte ir si
vanligt féorekommande si finns flera internationella exempel pa brinder i hoga byggnader dir
vertikal brandspridning skett mycket snabbt lings en brinnbar fasad [15]. I en omfattande studie
och litteraturgenomgang [15] finansierad av the Fire Protection Research Foundation i USA har en
fallstudie av ett tjugotal fasadbrinder i hoghus genomforts. Ur fallstudien framkommer det bl.a.
foljande.
*  Omfattande fasadbrinder leder ofta till omfattande egendomsskador men mer sillan till
dodstall.
* Hindelserna intriffar oftare i linder med bristande eller inga regler pa brinnbart material i
fasader vid tidpunkter di byggnaden uppfordes.
* Invindiga brinder (rumsbrinder) som sprids till utsidan av byggnaden ir det vanligaste
startscenariot for utvindiga brinder.
* Nedfallande brinnande material kan utgdra en stor fara och bidra till brandspridning nedit.
* U-formade fasader (t.ex. da inglasade balkonger gor att en korridor skapas i vertikalled
lings fasaden) innebir risk for snabbare brandspridning 4n plana fasader.



* Omfattande fasadbrinder forekommer oftare under byggtiden och innan byggnaden ir
tagen helt i drift.

Skadan efter en brand ir dels relaterad till de direkta brand- och rokskadorna, men dven till
vattenskador. Vattenskador vid brand kan vara relaterade till riddningstjinstens insats men kan
ocksd ha andra orsaker, t.ex. kan regnvatten efter en takbrand orsaka stora skador och dven
vattenledningsror kan brista i samband med brinder [16].

Byggteknik, byggregler och byggtraditioner varierar mellan olika linder och f6r svenska forhéllande
finns det inga storre studier av brinder i konstruktioner. Det anses dirfor viktigt att utifrdn ett
svenskt perspektiv studera brinder i konstruktioner i Sverige. Det bor goras strukturerat for att
utreda vilka faktorer som gor att dessa brinder startar och varfér en del av dem ger stora skador. En
strukturerad studie av verkliga brinder i konstruktioner kan identifiera dtgirder som kan férhindra
eller begrinsa konsekvenserna av framtida brinder i konstruktioner.

1.2 Syfte och mal

Projektet avser att undersoka ett antal verkliga brinder i konstruktioner i olika typer av byggnader
med hjilp av en metod som ir utvecklad vid LTH [17, 18]. En forutsittning fér att kunna goéra
detta ir att tydliggora vad en ’konstruktionsbrand” dr. Det forsta malet dr siledes att definiera vad
en “konstruktionsbrand” ir.

Det efterfoljande malet 4r att tydligare beskriva hur dessa brinder startar och utvecklas for att pa sa
sitt oka kunskapen om denna typ av brinder och vilka faktorer som bidrar till att de ger sa stora

skador.



2 Metod

I detta arbete anvinds en metod som tidigare utvecklats inom projektet *Varfor blir sméd brinder
stora?” [17]. Metoden har ocksa applicerats och presenterats i vetenskaplig artikel [18]. Metoden
innebir ett systematiskt sitt studera olika hindelser for att identifiera faktorer som ir gemensamma
for flera hindelser med liknande utfall eller problematik. Metoden kan siledes anvindas for att
identifiera faktorer som leder till en viss skada eller hindelse. Metoden bestar av tvd delar (graa filt)
och sex steg (vita boxar) enligt illustrationen i Figur 3.

|dentifiering av problem genom

studie av intervjuer Problemlésning genom fallstudie
Definiera . Analys av
problem |:> Intervjuer |:> Slutsats |:> Val av fall |:> handelser |:> Slutsats
T Iteration 1‘ Iteration

Figur 3: De sex olika stegen i den framtagna metodiken, Gversatt och modifierad fran [18].

Steg 1 — Definiera problem
I det forsta steget definieras problemet genom att en forskningsfraga som relaterar till projektets
syfte och mal formuleras. Hur fragan kan specificeras beror pa vilket underlag som finns fér den

fortsatta analysen.

I foreliggande projekt dr problemet relaterat till brinder i konstruktioner och hur dessa ska
definieras, startar och utvecklas.

Steg 2 — Interjuver

Vid utvecklingen av metoden [17] anvindes nationell statistik for att identifiera problemet och pé
sa sitt kunna optimera den kommande fallstudien. I Sverige kan statistik 6ver brinders omfattning
himtas frin MSB:s databas, IDA [1]. Nir det giller brinder i konstruktioner ir statistiken inte
anvindbar eftersom MSB:s databas dr baserad pd den insatsrapport som anvinds av svenska
riddningstjinster och i denna beskrivs brandens omfattning utifrin att det dr en rumsbrand (se
Figur 1). Det betyder att statistik inte kan anvindas i den férsta delen av metoden om den ska

appliceras pa konstruktionsbrinder. Istillet for statistik intervjuas dirfor ett antal personer med
erfarenheter inom omrédet.

Intervjuerna ir semi-strukturerade och anteckningar f6rs under intervjun. De intervjuade har sedan

mojlighet att ldsa igenom anteckningarna och korrigera dem om négot missuppfattats. Interjuver

har genomférts med:

* Riddningstjinsten i Storgdteborg (deltagare: Andreas Linder, Magnus Thompson, Johan
Helsing och Dan Johansson)

* Lasse Nelson, Myndigheten for Samhallsskydd och Beredskap

*  Cecilia Uneram, Svenska Brandskyddsféreningen

Intervjuerna gor det mojligt att ringa in problemet si att ritt fall sedan analyseras i fallstudien. De
stolpar som anvindes vid intervjuerna finns atergivna i bilaga A.

Steg 3 — Slutsats
I det tredje steget anvinds informationen frin Steg 2 till att specificera den stillda forskningsfragan.

Med en tydlig och specifik friga kan ett bra urval av fall (brinder) goras i Steg 4. Steg 1 till 3 kan



upprepas till dess att en tillfredstillande forskningsfraga erhéllits. Det dr viktigt att frigan formuleras
pa ett sitt sd att det behandlar ett visentligt samhillsproblem.

I foreliggande rapport anvinds de forsta tre stegen for att tydliggora och kunna skapa en definition
av vad en konstruktionsbrand dr. Nir det dr klargjort kan relevanta fall viljas ut och studeras
ingdende i del 2 (hdgra delen av Figur 3).

Steg 4 — Val av fall
I Steg 4 viljs fall for vidare analys i fallstudien. Det frimsta underlaget vid valet av fall ir
dokumenterade brandutredningar fran svenska riddningstjinster. Det innebir att fallstudien ir en

metaanalys. I en metaanalys gors inga originalanalyser utan istillet genomfors en syntes av flera
redan genomférda studier.

I Steg 4 viljs fall ut bland de olycksutredningar rérande brand i byggnad som MSB publicerat [19]
under 2012-2014. Foljande kriterier vid val av hindelser har anvints:
* Relevans for projektet, dvs. att hindelsen faller under den definition av konstruktionsbrand
som togs fram under del 1.
* Tillgingligt underlag, dvs. att brandutredningen och eventuellt annat underlag har en
beskrivning av byggnadskonstruktionen, det byggnadstekniska brandskyddet och
brandforloppet i en sidan omfattning av en analys av hindelsen anses maijlig.

Observera att det underlag som studeras bara utgor ett urval av de intriffade brinder dir MSB
publicerat olycksutredningar.

Steg 5 — Analys av hindelser

Analysen av hindelser sker systematiske i tre olika steg:
1. Underlaget fr de valda hindelserna lises.
o  Olycksutredningar tillhandahallna av MSB [19].
o Ovrigt underlag tillgingligt via Internet (t.ex. bilder pi byggnaden, kartor,
nyhetsartiklar via etablerad media).
2. Varje hindelse sammanfattas skriftligt.
3. De olika underliggande hindelserna till utfallet av hindelsen sammanfattas i ett feltrid.

I en feltridsanalys genomf6rs en deduktiv systemanalys, dvs. utifrin ett visst utfall for ett system
(Iyckat eller misslyckat) gors en analys for att forsok att hitta de komponenter som har bidragit till
utfallet [20]. Feltridsanalysen inleds med att utfallet specificeras och sedan identifieras fel eller
hindelser som har eller kan ha bidragit detta utfall. Tvé typer av si kallade grindar kan anvindas i
feltrad nimligen “och-grindar” (mer 4n en komponent ska intriffa) och "eller-grindar” (endast en
av flera komponenter ir nédvindig). I rapporten kombineras i vissa fall dessa grindar till en
“och/eller-grind” for fall da det inte sikert gitt att avgora vilken typ av grind som bér anvindas. Ett
exempel pa feltrid finns presenterat i Figur 4.

Brand

[ 1

Antdndning Brannbart material

El-fel Anlagd

Figur 4: Exempel pa strukturen i ett feltrad.



En alternativ analysmetodik r hindelsetridd dir en inledande hindelse 4r postulerade och effekterna
pa systemet utvirderas [20]. Ett hindelsetrid foljer utvecklingen av olyckan och olika
sikerhetsfunktioner och barridrer, som antingen har lyckats eller misslyckats, studeras. Ett
hindelsetrdd kan inte bara hitta sekvenserna som ledde till olyckan, men dven flera andra mojliga
utfall bor vissa barridrer har reagerat pa ett annat sitt. En av dessa tvd metoder kan vara limpligare
in det andra beroende pa hur problemet definieras [15]. I detta projekt anses feltrid vara bist
limpad eftersom malet ér att identifiera och erhélla mer kunskap de faktorer som leder till ett visst

utfall.

I ett tidigare examensarbete vid Lunds universitet, har Espenrud och Johansson [21] studerat hur
olika olycksundersokningsmetoder kan tillimpas pa brinder i skolor.

Steg 6 — Slutsats
Resultaten fran analysen av de enskilda hindelserna kombineras i Steg 6 for att hitta gemensamma

nimnare. De gemensamma delarna fér de olika hindelserna struktureras upp i ett nytt feltrdd dir
faktorer som dr gemensamma for samtliga studerade feltrid presenteras (se Figur 5). Om
slutsatserna inte ir tillrickligt underbyggda kan Steg 4 och 5 upprepas. Ytterligare hindelser kan
stirka eller komplettera slutsatserna och denna iteration upprepas tills slutsatserna ir tillrickligt
robusta.

Figur 5: Slutresultatet i steg 6 blir ett feltrid som oversiktligt ger en representation av de studerade
héindelserna.



3 Resultat

I detta kapitel presenteras resultat frin fallstudien. Presentationen av resultatet delas upp i tva
avsnitt. I det forsta avsnittet (3.1) ges resultatet av del 1 av fallstudien (gréte file dill vinster i Figur
3) dir fokus dr pa att specificera begreppet “konstruktionsbrand”. I det andra avsnittet (3.2)
presenteras resultatet av analysen av de studerade fallen (del 2 av fallstudien).

Utover det arbete som presenteras i detta avsnitt si har ett examensarbete [22] vid
brandingenjérsutbildningen vid Lunds Universitet har genomforts i anslutning till projektet under
projekttiden. En kort beskrivning av examensarbetet ges i avsnitt 3.3.

3.1 Begreppet "konstruktionsbrand”

Begreppet “konstruktionsbrand” har figurerat en tid i den svenska brandskyddsbranschen och
diskussionen kring konstruktionsbrinder har framforallt tagit fart efter en debattartikel i MSB:s
tidning Tjugofyra7 skriven av Lasse Nelson [2]. Som tidigare beskrivits i avsnitt 1.1 dr det inte helt
uppenbart vad som avses med “konstruktionsbrand”. Begreppet “konstruktionsbrand” har
diskuterats i de intervjuer som genomférts i projektet.

I de tre intervjuer som genomforts har brinder i byggnader generellt kategoriserats som
rumsbrinder och konstruktionsbrinder. Om det 4r si att alla brinder i byggnader kan placeras i
dessa kategorier si kan konstruktionsbrinder sigas vara allt som inte 4r rumsbrinder. For att
tydliggéra begreppen sa beskrivs forst vad som brinder i rum innefattar for att sedan kunna beskriva
karakteristika f6r konstruktionsbrinder.

3.1.1 Branderirum

Den klassiska teorin kring rumsbranden (dvs. brinder i sma och medelstora rum) finns vilbeskriven
i nationella som t.ex. Inomhusbranden [23] och internationella, som t.ex. Enclosure Fire Dynamics
[14], publikationer. En rumsbrand brukar beskrivas som en brand som startar i l6s inredning i ett
rum och sprids till fler fremal i rummet. Rumsbranden kan involvera ett eller flera mindre rum.
Rumsbranden ir vanligen brinslekontrollerad inledningsvis och da dr rummet fyllt av en 6vre
volym med varma brandgaser (brandgaslager) och en undre volym med timligen opaverkad luft.
Temperaturen i den 6vre volymen ir relative homogen men 6kar efter hand som brandens effekt
okar. Om tillgingen pa luft (syre) dr stor kan brandens effekt fortsitta att oka tills dessa att
overtindning intriffar och da ir hela rummet blir involverat i branden. Om tillgingen pé syre blir
begrinsad innan t.ex. ett fonster gar sonder eller en dorr 6ppnas kan branden borja avta i takt med
att syret i rummet tar slut, det blir d4 en sa kallad underventilerad brand.
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Figur 6: Beskrivning av ett temperatur-tid forlopp i en rumsbrand, bilden inspirerad av

Inomhusbranden [23].



I stora lokaler kan luftvolymen vara s stor att inte nidgot brandgaslager formas. I denna typ av
lokaler sker inte 6vertindning pa samma sitt som i mindre utrymmen (se Figur 6), dvs. en del av
utrymmet kan vara kraftigt involverat i branden medan en annan del kan in det nirmaste vara

opaverkad.

Karaktiren pd brandférloppet vid brinder rum kan foljaktligen vara vildigt annorlunda beroende
pa hur stort utrymmet ir. En enkel kategorisering av brinder i rum kan alltsd géras utifran storleken
pa utrymmet som: Rumsbrinder och Brinder i stora utrymmen (se Figur 7). Brénder i stora utrymmen
ir ett omrade som lyfts fram de senaste aren av bland annat Stern-Gottfried och Rein [24].

3.1.2 Karakteristika for konstruktionsbriander
Givet beskrivningen avsnitt 3.1.1 4r det mojligt beskriva egenskaper som inte omfattas av begreppet
brinder i rum och som siledes kan vara karaketeristiska for konstruktionsbrinder.

Utifran de genomférda intervjuerna men ocksd de senare studierna av hindelser (se avsnitt 3.2) kan
foljande tva typer av brinder som inte anses omfattas av beskrivningen i avsnitt 3.1.1 identifieras:

* Dolda brinder

* Brinder i byggnadsmaterial

Med dolda brinder avses brinder som i mindre utrymmen som ir svara att komma &t for att kunna
slicka, t.ex. undertaksutrymmen, kattvindar och installationsvindar. Dolda brinder omfattar dven
brand i sammansatta konstruktioner som t.ex. i viggar (mellanviggar och utfackningsviggar) och
bjilklag. I en sammansatt vigg med luftspalt kan en si kallad skorstenseffekt [3] uppstdi om
ventilationen 4r god. De dolda brinderna ir svira fér riddningstjinsten att Gverblicka och komma
it [3]. Brinder i byggnadsmaterial dr brinder pa ytskikt och material i och utan pa byggnaden, dvs.
brinder pa viggar, tak och golv samt pa fasad och yttertak.

Brinder i material (t.ex. vdggar) i ett rum skiljer sig fran brinder i rum dir det i regel antas att
branden ir i 6s inredning men brandférloppet bestir av liknade faser (tillvixt, overtindning och
fullt utvecklad brand), denna typ av brand anses dirfor inte omfattas av det som vanligen benimns
som konstruktionsbrand. Nir det giller brinder utanpa byggnaden t.ex. en takbrand eller
fasadbrand si finns det fri tillging pa luft och branden péverkas av yttre forhallande (t.ex.
vindhastighet och vindriktning). Brandfoérloppet for en utvindig brand kan dirfor inte likstillas
med brinder i rum och inte heller med brinder i dolda utrymmen. Utvindiga brinder kan dirfor
inte klumpas ihop med négon av dessa. En overgripande kategorisering av brinder i byggnader
presenteras i Figur 7.
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Figur 7: Kategorisering av brinder i byggnader.

De olika kategorierna av brinder i byggnader i Figur 7 ar som tidigare beskrivet olika och det kan
vara svart att dra en strikt skiljelinje mellan rumsbrinder och konstruktionsbrinder, ett exempel ir
en brand pa en vind som i princip kan behandlas som en rumsbrand om vinden ir dtkomlig och har
nagorlunda hég takhojd, medan en brand pid en mindre vind kan vara svaritkomlig och ha ett
annorlunda férlopp som mer bor likstillas med en brand i ett dolt utrymme. Det ér dven si att de
olika kategorierna kan g in i varandra. Exempelvis kan en brand som startat i en ligenhet spridas
till fasaden via ett fonster eller till ett dolt utrymmen (tex. i en utfackningsvigg) genom
virmeledning eller sprickor i viggen.

Aven om béide dolda brinder och brinder i byggnadsmaterial ir brinder i konstruktioner (se Figur
7) sa ir det frimst dolda brinder som anses avses med begreppet konstruktionsbrinder. Precis som
for rumsbrinder (Figur 6) kan brinder i dolda utrymmen beskrivas schematiskt genom att
presentera brandskada som en funktion av tiden.

N

Skada

—_
A\ 4

Figur 8: Illustration av skada dver tid vid en dold brand.

I Figur 8 ges en beskrivning av ett generellt férlopp f6r en brand i ett dolt utrymme. Branden startar
i det dolda utrymmet (punkt 1), det kan ske genom t.ex. virmedverforing frin en varm imkanal
(som exempelvis skedde i Brand 1, bilaga B), fran elektriska installationer (t.ex. Brand 11, bilaga C)
eller spridning frin en rumsbrand till det dolda utrymmet (t.ex. Brand 10 och 12, bilaga C).
Utrymmet ir litet och det finns begrinsat med luft vilket innebdr att branden blir
ventilationskontrollerad. Omfattningen péa skadorna 6kar men inte lika snabbt som for en brand



med god tillging pd syre. Om inneslutningen gir sonder (t.ex. om det inte finns nigon
brandklassning pa en birande takkonstruktion) eller om oppningar till branden skapas av
riddningstjinsten kan luft stromma till och branden flammar upp (punket 2). Detta kan leda till en
skorstenseffekt i konstruktionen och brandspridning ¢l fler utrymmen i byggnaden och
omfattningen pa brandskadorna 6kar dirmed snabbt. Om utrymmet &4r intakt har
riddningstjinsten majlighet att ingripa genom att fora pa slickmedel, t.ex. med skirslickare eller
dimspik (se Brand 8 och 9, bilaga C), utan att branden flammar upp (punkt 3). Om branden tilldts
fortga sa kommer inneslutning till slut att ge vika och mer luft kommer att strémma till branden
vilket kommer att innebir att omfattningen pd skadorna okar snabbare (punkt 4).

Tidsskalan for brinder i dolda utrymmen 4r svar att bedoma och beror sannolikt pa flera faktorer
som t.ex. tillgingen pa luft (syre) och vad som brinner. Men i och med att det ror sig om en
ventilationskontrollerad glédbrand si kommer férloppet vara lingsammare dn vad som kan
forvintas vid en rumsbrand.

Utifrdn resonemanget ovan anses konstruktionsbrinder sammanfattningsvis kunna karakteriseras av
foljande:

* Brand i byggnadskonstruktion (t.ex. krypvind, kattvind, ventilationsspalt).

*  Svart for riddningstjidnsten att komma at branden.

* Underventilerad brand.

* I manga fall lingsammare férlopp 4n rumsbrand.

3.2 Fallstudie av konstruktionsbrander

Totalt har 12 hindelser studerats i detalj del 2 (hogra delen av Figur 3). Samtliga dessa hindelser ar
sammanfattade i bilaga B och C. Brinderna har valts ut eftersom de helt eller delvis kan anses vara
brinder i dolt utrymme och samtliga f6ljer pa si sitt forloppet som ir beskrivit i Figur 8.

Utifrin de studerade hindelserna skapas tva stycken gemensamma feltrid, enligt Steg 6 i
metodbeskrivningen i kapitel 2 (se Figur 5). Det forsta feltridet sammanfattar hindelser dir
branden orsakat stora skador pi byggnaden. Det andra feltridet omfattar hindelser dir utfallet
blivit lyckat, dvs. att skadorna blivit begrinsade pga. ett bra byggnadstekniskt brandskydd och/eller
en effektiv insats frin riddningstjinsten.

3.2.1 Konstruktionsbriander som medfort omfattande skador
Ett sammanfattande feltrdd for konstruktionsbrinder som medfért omfattande skador presenteras i
Figur 9 och diskuteras i detta avsnitt.

En gemensam faktor for det studerade materialet dr att omfattande konstruktionsbrinder
uppkommer om brandforloppet idr allvarligt och det funnits brister i sektioneringar eller i
riddningstjinstens insats. Utifran de intriffade hindelserna med omfattande skador sa tyder mycket
pa att det ricker med problem i det byggnadstekniska brandskyddet eller i riddningstjinstens insats
for att en konstruktionsbrand ska medféra omfattande skador. Detta forutsitter dock att
brandforloppet dr sidant att riddningstjinsten har svért att komma ikapp.

I de fall problem funnits med sektioneringar i byggnaden si har det berott pa att byggnaden ur
nagon aspekt inte uppfyllt byggregler eller att byggreglerna inte varit tillrickliga for att omfattande
skador ska kunna undvikas. Det senare beror huvudsakligen pa att det frimsta malet med svenska
byggregler har primirt varit personskydd och sekundirt egendomsskydd.

En grundliggande forutsittning for att en omfattande konstruktionsbrand uppkommer ir att en
brand i dolt utrymme uppkommer. I samtliga studerade hindelser har branden bdrjat som en
rumsbrand (t.ex. brand pé spis eller i ett vardagsrum). Branden har sedan spridits till ett dolt
utrymme, t.ex. till en krypvind via en dppen takfot eller till takkonstruktionen via otillrickligt
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isolerade ventilationskanaler. I de fall branden spridits till f5ljd av ett otillrickligt brandstopp (se
t.ex. Brand 1 och 5, bilaga B) upplevs det ofta som om det foreligger osikerheter i hur brandstoppet
fungerat, dvs. om felet har berott pa felaktig montering, om brandstoppet dr en godkint for den
aktuella applikationen eller om en testad och rittmonterad brandstopp inte ir tillrickligt for den
aktuella brandpaverkan.

En annan forutsittning for att en konstruktionsbrand ska uppstd dr att givetvis att det finns
brinnbara konstruktionsmaterial. I en obrinnbar konstruktion skulle inte en konstruktionsbrand
uppstd men det ir ofta inget alternativ att bygga i helt obrinnbara material. Aven i ett betong hus
anvinds ofta trd i takkonstruktionen och det har i en rapport finansierad av Betongforum [16]
konstaterats att skadekostnaderna for brinder stenhus i hog grad kan associeras med tak- och
vindsbrinder.

Om konstruktionsbranden fitt en viss storlek (ofta att branden spridits till en annan brandcell) nir
riddningstjinsten kommer till platsen kan den litt glida dem ur hinderna och orsaka en stor skada.
Ett snabbt brandforlopp eller en sen larmning av riddningstjdnsten gor att branden hinner vixa sig
storre innan insats kan pabérjas. Brandférloppet styrs av mingden och typen av brinnbart material
samt hur ventilationsférhillanden ser ut. Hur situationen ser ut nir riddningstjinsten anlinder
kommer ocksd styra mojligheten att tackla branden. Om livriddning 4r aktuellt nir
riddningstjinsten kommer fram si kommer insatsen mot konstruktionsbranden i regel att droja. I
flera av de studerade hindelserna (t.ex. Brand 1, 3 och 4) har livriddning inledningsvis varit
aktuellt.

Att riddningstjdnsten initialt 4r underdimensionerad for insatsen 4r uppenbart frin flera av
hindelserna. Mer personal eller annan utrustning (som t.ex. skirslickaren) skulle kunnat paverka
utfallet. I utredningen frin Brand 4 (se bilaga B) patalas det att om skirslickaren funnits pa plats
tidigare s hade utfallet kunnat bli ett annat. En annan aspekt som lyfts fram i Brand 4 ir att
riddningstjinsten missat att lisa av byggnaden vilket kan ha péverkat hur resurser férdelats under
insatsen.

€ ok enligt
byggregler

Figur 9: Sammanfattande feltrid for konstruktionsbrinder som ansetts resulterat i omfattande
skada. En storre version av figuren finns i bilaga D.
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Det sammanfattande feltridet bekriftar Svenssons [3] beskrivning att riddningstjinsten ir
nddvindig for att begrinsa brinder i den studerade typen av byggnader, samt att riddningstjinsten

inte klarar av att hantera brinder i dessa byggnader om de inte har ett bra byggnadstekniskt
brandskydd.

3.2.2 Konstruktionsbrander med begriansade skador
Ett sammanfattande feltrid for konstruktionsbrinder som resulterat i begrinsande skador
presenteras i Figur 10 och diskuteras i detta avsnitt.

Baserat pa den sammanvigda bedémningen av hindelserna dir konstruktionsbranden bedomts
resulterat i begrinsade skador anses det inte mojligt att med enbart ett bra byggnadstekniskt
brandskydd kunna halla brandcellsgrinser nir branden spridits dll konstruktioner.
Riddningstjiansten behovs for att med hjilp av byggnadstekniskt brandskydd kunna halla faststillda
begrinsningslinjer. Det omvinda giller ocksi, dvs. riddningstjinsten har svart att hilla
begrinsningslinjer utan niagon typ av byggnadstekniskt brandskydd i byggnaden. Ett uppenbart
exempel pé detta dr vindsbrinder dir sektioneringar mot yttertak forefaller oftare brista 4n
brandcellsgrinser lingre ner i samma byggnad. Brand 11 (se bilaga C) anses vara ett typexempel pa
en lyckad kombination av byggnadstekniskt brandskydd och riddningstjinstens agerande vid en
vindsbrand.

Storleken pd branden nir riddningstjinsten anlidnder 4r ocksé viktigt f6r att omfattande skador ska
undvikas. Det krivs att branden inte vuxit sig for stor (t.ex. att branden gite forbi ev.
sektioneringar) f6r om det brinner i flera brandceller kommer riddningstjidnsten ligga steget efter

branden direkt.

Lindrigt brandferlopp

s en resir | [Fsenamotion s raasia] [ scinas |

Tidig upptackt

Begransad vattenpiforing

| [esanao | brand] - [orasbac tamar| - [roropasaranc

Figur 10: Sammanfattande feltrid for konstruktionsbriinder som ansetts resulterat i begriinsad
skada. En storre version av figuren finns i bilaga E.

I det sammanfattande feltridet 4r kunskap/erfarenhet hos riddningstjdnsten nagot som
framkommer som en viktig del for att skadan ska blir begrinsad. Detta dr dock inte identifierat
utifrin de enskilda hindelserna men det 4r nigot som upplevs som en viktig framgangsfaktor vid de
konstruktionsbrinder som bedomts slutat med begrinsade skador. God kunskap om
byggnadstekniskt brandskydd hos riddningstjinsten dr mycket viktigt t.ex. for att lisa byggnaden
och pa si sitt bestimma bra platser for att sitta upp begrinsningslinjer. God kunskap i
branddynamik ir ocksd en forutsittning for en lyckad insats, sidan kunskap kan anvindas for att
t.ex. forutsiga brandforloppet och dirigenom ta vidta de mest effektiva insatserna for att slicka
branden.
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3.3 Beskrivning av examensarbete relaterat till projektet

Ett examensarbete [22] vid brandingenjorsutbildningen vid Lunds Universitet har genomforts i
anslutning till projektet under projekttiden. Arbetet svarar inte mot projektets syfte och mal (avsnitt
1.2) men dmnet anses vara relevant och dirfér ges en kort sammanfattning i detta avsnitt.
Examensarbetet kan laddas ner via Lunds Universitets bibliotek [25].

I examensarbetet studeras orsakerna till brandrelaterade spridningar (dvs. brandspridning,
brandgasspridning eller virmespridning mellan brandceller) i flerbostadshus och dess betydelse for
omfattningen av egendomsskador bedoms. Arbetet bestod av fyra steg. I steg 1 genomfordes en
insamling av olycksundersokningar. De olycksundersékningar som valdes ut bestod av samtliga
brinder i flerbostadshus som publicerats pa MSB:s hemsida (totalt 113 stycken). I steg 2
genomfordes en grovanalys av de hindelser som bedémts vara intressanta for projektet (75 stycken).
I grovanalysen studeras orsakerna till varfor spridning skett till annan brandcell. Resultatet frin
analysen i steg 2 visade att majoriteten av spridningarna (60 %) berott pd att en dorr i
brandcellsgrins limnats 6ppen av ligenhetsinnehavaren, 6ppnats av riddningstjdnsten eller varit
otit. Spridning till foljd av konstruktionens utformning utgjorde enligt analysen 16 % av de
studerade hindelserna. For de fall dir konstruktionen och konstruktionsmaterialet ansags ha
betydelse for spridningen gjordes en vidare bedémning i steg 3. Resultatet frin steg 3 visade att
majoriteten orsakerna till spridning berodde pa saker som kan relateras till byggnationen och da
oftast till slarv med t.ex. brandisolering av imkanaler. Materialvalet har enligt analysen mindre
betydelse for den primira spridning di det 4r manga andra brister som i férsta hand leder till
spridningen. 1 steg 4 gors en analys av spridningsorsakerna i kombination med brindernas
omfattning. Utifrin denna analys ir det tydligt att det finns ett samband med att spridningar som
kan hirledas till konstruktionsberoende fel oftare leder till stérre brinder. Det dr ocksd tydligt att
spridningar som sker via ligenhetsd6rren ir Gverrepresenterade bland de mindre omfattande
brinderna. I vildigt fa fall (5 av 113) bedémdes byggnadsmaterialet ha paverkat spridningen och
det framgar i arbetet dr att det 4r manga faktorer (t.ex. slarv under byggnation) som forst bor
granskas innan det dr aktuellt att ifrigasitta materialet i byggnaden.
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4 Diskussion
I detta kapitel gors en reflektion och diskussion kring resultatet och méjligheten att generalisera det.
En reflektion kring metoden som anvints i rapporten gors ocksa.

4.1 Reflektion kring resultat

Obrinnbara material dr givetvis mer forlitande nir det giller brand. I en rapport finansierad av
Betongforum [16] konstateras det att den genomsnittliga kostnaden f6r brinder i trihus (byggnader
med stommar och ligenhetsavskiljande viggar av trd) ir 5 ginger hogre per ligenhet och brand
jimfort med brinderna i stenhus. Detta indikerar att materialet har en betydelse fér brandskadan,
samtidigt som jimf6relser mellan byggnader inte bor goras pa detta sdtt utan att dven ta hinsyn till
t.ex. byggar och da gillande byggregler. Som exempel gjordes det fram till i bérjan av 90-talet en
sarskiljning i brandteknisk klass mellan brinnbara och obrinnbara konstruktioner i de svenska
byggreglerna [26]. Sedan inforandet av Boverkets Byggregler 1994 klassas dock brandmotstindet
hos byggnadskomponenter och konstruktioner utifrin funktion och inte material. I detta system
specificerar de olika klasserna olika typer av funktionskrav (t.ex. birférméga, integritet och
isolering). Att byggregler liksom byggteknik férindrats gor det vanskligt att jimféra skadekostnader
mellan olika konstruktionsmaterial direkt. Det finns férhallandevis fi moderna och stdrre
byggnader (flerbostadshus) uppforda i brinnbara material i Sverige och dirmed ocksa litet underlag
for att studera konstruktionsmaterialets betydelse for brand. For att fi mer underlag vore det dirfor
limplig att genomféra en internationell studie av brinder i moderna byggnader konstruerade av
brinnbart material.

I en av brinderna i fallstudien forefaller som att det byggnadstekniska brandskyddet inte fungerat
som avsett och att egendomsskadorna blev betydligt storre dn om konstruktionen varit obrinnbar.
Brand 1 intriffade i en byggnad uppford 2011 enligt moderna byggregler. I branden har
uppenbarligen inte de brandstopp som funnits stoppat brandspridningen i konstruktionen. Exakt
vad bristerna berodde pa ir utifran det studerade materialet oklart men det kan iallafall konstateras
att det dr viktigt att bra och robusta skyddssystem finns i dessa byggnader och att mer forskning
kring de befintliga l6sningarna behdvs liksom kring utveckling av nya lésningar.

Som nimndes i avsnitt 3.2.1 har livriiddning varit aktuellt inledningsvis i flera av de studerade
hindelserna. Om livriddning ej varit aktuellt i dessa hindelser hade férmodligen en mer resursstark
insats mot branden kunnat sittas in tidigare. Det dr svart att avgora betydelsen av detta for de
enskilda hindelserna, men rimligen hade det inneburit att riddningstjdnsten fatt en bittre chans att
paverka utfallet av egendomsskador. En aspekt i detta dr att samtliga fall med omfattande skador
som studerats i detta arbete har intriffat i bostadshus dir riddningstjinsten ska fungera som
alternativ utrymningsvig. Goda byggnadstekniska forutsittningar f6r minniskor att sitta sig i
sikerhet sjilva skulle kunna innebdra att riddningstjansten har mojlighet att tidigare ligga mer
resurser pd att bekdmpa och begrinsa branden.

Utifrain de studerade hindelserna ar det ocksi uppenbart att det kan ta en stund for
riddningstjinsten att tolka situationen, byggnaden och det byggnadstekniska brandskyddet, vilket
bekriftar tidigare resonemang av Svensson [3]. Kunskap hos riddningstjinsten om byggnadsteknik
och byggnadsteknisk brandskydd har dirfor identifierats som viktigt i rapporten. Ombyggnationer
av byggnader eller ligenheter i en byggnad kan dock gora det svart att tolka byggnaden dven med
goda kunskaper om byggteknik. Det dr dirfor viktigt att det dven atgirder genomfors for att hjilpa
riddningstjinsten pd plats som t.ex. skyltning av brandviggar vilket dr ett krav enligt nuvarande

byggregler.
Bra sektionering av en byggnad ir en kind framgangsfaktor for att undvika stora brinder. Detta

visar sig ocksd i denna studie. Brand 11 intriffade i ett radhus dir brandskyddet forstirkes med
sektioneringar pd vinden mellan ligenheterna. Detta anses vara den avgorande skillnaden till att
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skadeomfattningen blev begrinsad till en ligenhet till skillnad fran Brand 7 och Brand 10 dir brand
uppkom i liknande radhus men utan sektionering pa vinden och dir ytterligare 1-2 ligenheter blev
totalskadade. I samtliga dessa tre fall anses det som att riddningstjinsten gjorde en bra insats och
det blir ddrmed 4nnu tydligare en kombination av en bra riddningsinsats och bra sektionering ir
nédvindigt for att begrinsa skadorna.

4.2 Generaliserbarhet av resultat

Ett fatal hindelser som intriffat under 2012-2014 har studerats i detta arbete. Hindelserna har valts
ut frin utredningar som skickats in till MSB. Hindelserna kan inte anses ticka in alla
konstruktionsbrinder som intriffat under dessa dr. Dock bedéms de utgéra flertalet av de mer
omfattande konstruktionsbrinderna under dessa ar eftersom denna typ av storbrinder dir stora
egendomsskador uppkommit ofta 4r av intresse f6r riddningstjinsten att utreda. Dirfor anses
slutsatserna kring de mer omfattande brinderna att vara relativt representativa for det som avses
med konstruktionsbrand i rapporten.

Huvuddelen av de aktuella byggnaderna ir flerbostadshus eller par/radhus och det finns flera
orsaker till detta. En anledning till att omfattande konstruktionsbrinder verkar vara mer frekventa i
bostadsbyggnader dr att det brinner oftare i bostider. Enligt statistik frin MSB sker ca 60% av alla
riddningsinsatser mot brand i byggnad i bostider medan industrier stir for 10% och i allminna
byggnader f6r 20% [1]. Bade det byggnadstekniska och det organisatoriska brandskyddet skiljer sig
mycket mellan bostidder och t.ex. industrier, liksom dven hur byggnaden ser ut och ir konstruerad.
En ldgenhetsbrand (rumsbrand) pa 6versta planet i ett flerbostadshus som sprids till vinden 4r enligt
fallstudien (Figur 9) ett typiskt scenario for en konstruktionsbrand och denna typ av
byggnadskonstruktion ir vanlig i flerbostadshus medan den ir sillsynt i industrier och allminna
byggnader. Typen av brandskyddssystem ser ocksi olika ut mellan olika verksamheter, t.ex.
forekommer sprinklersystem sillan i bostider medan det 4r mer vanligt forekommande i allminna
byggnader.

Konstruktionsbrinder kan mojligen karakteriseras pd andra sitt dn pa det sdtt som gjorts i
rapporten. Till exempel skulle brinder utanpid byggnaden (pa fasaden eller yttertaket) kunna
inkluderas i begreppet konstruktionsbrand eftersom det rér sig om brand i en byggnadsdel (se
diskussion i avsnitt 3.1). Denna typ av brinder skiljer sig dock mycket frin brinder i dolda
utrymmen nir det giller brandforloppets karaktir och riddningstjinstens insats och dirfor 4r det
svart att dra nigra gemensamma slutsatser om dven brinder utan pa byggnaden hade inkluderats i
begreppet konstruktionsbrinder. Det dr bist att sirskilja konstruktionsbrinder fran utvindiga
brinder.

I rapporten har hindelserna delats upp mellan hindelser som resulterat i omfattande skada och
begrinsad skada. Nagon tydlig definition av vad som menas med omfattande skada och begrinsad
skada har inte gjorts i rapporten. Uppdelningen har pid ett sitt styrts av hur olycksutredaren
presenterat hindelsen, dvs. att skadan kunde varit betydligt stérre och att en uppenbarligen blev
begrinsad av en eller flera anledningar. Exempelvis blev f6ljderna av flera av brinderna i bilaga C att
brandspridning skedde till flera brandceller men férloppet stoppas och egendom kunde riddas (se
tex. Brand 7, 9 och 10). Madijligen skulle nigon hindelse kunnat flyttas over till den andra
kategorin det skulle férmodligen inte paverkat de slutgiltiga och sammanfattande feltriden (Figur 9
och Figur 10).

4.3 Reflektion kring metod

Vid utvecklingen och den forsta appliceringen av fallstudiemetoden [17] anvindes statistik fran
svenska riddningsinsatser for att identifiera problemet tydligare (vinstra delen av Figur 3) och pa si
sitt tydliggora vilken typ av hindelser som skulle studeras i fallstudien. I det hir fallet har inte
nagon liknande typ av statistik funnits och dérf6ér anvindes intervjuer som ett alternativ till statistik.
Enbart tre intervjuer har genomférts i arbetet och det finns tva anledningar till detta. For det forsta
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var det svart att hitta ritt personer att intervjua eftersom det var viktigt att respondenterna var
insatta i brinder i konstruktioner och hade en uppfattning om de underliggande orsakerna.
Samtliga respondenter hade mojlighet att foresla namn péd personer att intervjua men inga av de
personer som foreslog bedomdes vara limpliga respondenter. For det andra s beddms det att de tre
intervjuerna gav den information som var nddvindig for att gi vidare till den andra delen i
metoden.

Det ir sedan tidigare kint att detaljeringsgraden pa olycksutredningar av brinder kan variera
mycket. Det har t.ex. lyfts fram i samband med en detaljerad studie av tre storbrinder dir Sirdqvist
[27] fann att den tillgingliga informationen varierade mycket mellan olika utredningarna. Med
undantag for en av hindelserna (Brand 4) har inga originalobservationer utforts av de hindelser som
ingdr i denna rapport. Den fallstudiemetodik som anvints bygger alltsd pd tidigare analyserade
hindelser, dvs. en metaanalys. Metaanalysen har resulterat i ett stérre dataunderlag in om en
originalstudie genomforts. Detta eftersom det inte hade varit mojligt att gora en originalstudie pa
det djup som genomférts i de analyserade utredningarna inom ramen f6r projektet. Det finns dock
flera uppenbara nackdelar med denna typ av metaanalys. For det forsta kan det vara svart att tolka
det studerade materialet. Inriktningen pé detta arbete har varit konstruktionsbrinder och di har
brandférloppet, det byggnadstekniska brandskyddet och byggnadskonstruktionen ansetts vara
omriden som ir intressanta att studera. Fokus i de enskilda hindelserna har dock inte alltid varit
inom dessa omraden och da ir det genast svarare att analysera hindelserna utifrin dessa aspekter.
For det andra sd idr det olika utredare som stir bakom brandutredningarna. Detta gor att det blir
olika stil och fokus pa utredningarna vilket kan géra det svart att analysera hindelserna pé ett
likartat sitt. Ytterligare en aspekt dr att de enskilda brandutredarnas erfarenhet och kunskap styr
djupet pa analysen och hur den liggas upp. Slutligen si r det en risk med att studera brinder som
utretts av en riddningstjanst som deltagit vid riddningsinsatsen ir att det finns en partiskhet (bias) i
utredningen. Eftersom fallstudien omfattar 12 hindelser fran flera olika riddningstjinster utspridda
over hela landet anses dessa metodproblem ha en begrinsad péaverkan pa de slutgiltiga resultaten
(dvs. de sammanfattande feltriden) i rapporten.

I arbetet har flera hindelser som medf6rt omfattande egendomsskador studerats. De erfarenheter
som har dragits frin hindelserna har kompletterats med erfarenheter frin hindelser dir utfallet varit
betydligt bittre, dvs. hindelser dir byggnadstekniska &tgirder och/eller ett ingripande av
riddningstjinsten har medfért att egendomsskadorna blivit begrinsade. Detta bedéms ge en stryka
till resultatet eftersom det anses finnas en 6verensstimmelse mellan resultaten, dvs. faktorer som
bidragit till att utfallet blivit bra har brustit eller inte funnits i fallen som inneburit omfattande

skador.
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5 Slutsats

I foreliggande projekt har begreppet konstruktionsbrinder studerats och diskuterats. Utifrin de
genomforda intervjuerna och fallstudien sd bedéms konstruktionsbrinder karakteriseras av féljande:
* Brand i byggnadskonstruktion (t.ex. krypvind, kattvind, ventilationsspalt i sammansatta
viggar).
*  Svart for riddningstjidnsten att komma it branden.
* Underventilerad brand.
* I manga fall lingsammare férlopp 4n rumsbrand.

I projektet har totalt 12 konstruktionsbrinder studerats i detalj i en fallstudie. Brinderna har delats
upp i tvd kategorier: konstruktionsbrinder som resulterat i begrinsade skador och
konstruktionsbrinder som resulterat i omfattande skador. Slutsatser har dragits kring varje grupp.
Byggnadstekniskt brandskydd, riddningstjinstens insats och brandférloppet ir de tre évergripande
faktorer som styr utfallet av en konstruktionsbrand. Det finns flera underliggande faktorer som har
identifierats i projektet. Dessa framkommer frin de tvd feltrid som presenteras i bilaga D
(konstruktionsbrinder med omfattande skador) och bilaga E (konstruktionsbrinder med begrinsad

skada).

Nagra slutsatser kring betydelsen av brinnbara stommar och fasader for konstruktionsbrinder kan
inte dras utifrin det studerade materialet. Det har dock framkommit i det examensarbete som
genomforts i anslutning till detta arbete att det 4r manga faktorer (t.ex. slarv under byggnation) som
forst bor studeras innan det ér aktuellt att ifrigasitta materialet i byggnaden.

Resultaten som presenteras i rapporten ir kopplade till de 12 hindelser som har studerats och den
metod som anvints. Trots detta beddms de ge en overgripande bild av problemet med
konstruktionsbrinder i Sverige, vad som ligger bakom dessa och hur skadorna av dem kan
begrinsas. Detta projekt bedoms utgdéra ett forsta steg for att Oka forstdelsen for
konstruktionsbrinder och hur de kan hanteras. Det dr uppenbart att mer forskning behdvs pa
omrédet och flera forslag pa fortsatt forskning ges i kapitel 6.
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6 Forslag pa fortsatt forskning

Brinder i konstruktioner ir inget nytt fenomen men det férefaller som om omradet har varit
asidosatt till f6rman for forskning pd rumsbrinder. I detta arbete har ett par omriden identifierats
dar behov for ytterligare forskning finns.

I avsnitt 3.1 (Figur 8) dterfinns en schematisk modell f6r brandférlopp i dolda utrymmen. Denna
modell 4r enkel och kanske ett forsta steg for att representera konstruktionsbrinder. Ytterligare
arbete for att skapa modeller och pa si sitt forstdelse for konstruktionsbrinder anses dock
nddvindigt. Det kan vara modeller som beskriver férloppet pa en krypvind eller luftspaltsventilerad

fasad.

I Brand 1 fanns det uppenbara brister i de brandstopp som fanns i byggnaden. Exakt vad bristerna
berodde pd ir oklart men det kan iallafall konstateras att det dr viktigt att bra och robusta
skyddssystem finns i byggnader dir brinnbara material finns i konstruktionen. Utifrin den
genomforda fallstudien forefaller det nédvindigt att gora en djupare studie av befintliga l6sningarna
liksom kring utveckling av nya losningar. Detta bér rimligen goras experimentellt under forhillande
som liknar de som kan férekomma i en konstruktion.

Brinder i konstruktioner som medfor stora egendomsskador intriffar med viss regelbundenhet men
inda forhéllandevis sillan i Sverige. For att fi mer underlag vore det limplig att genomfora en
internationell studie av brinder i moderna byggnader konstruerade av brinnbart material (t.ex. trd
eller brinnbara isoleringsmaterial). Byggteknik och byggregler varierar mellan olika linder men en
internationell oberoende jimforelse bedoms kunna ge virdefulla insikter om problem och
framgdngsfaktorer i olika linder.
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Bilaga A - Stolpar som anvandes vid intervjuer

Respondentens bakgrund
Vad ir en konstruktionsbrand?

Vad ir problemet? (Ar det riddningstjinsten, byggnaden dvs byggnadsmetod och material eller
startforemél/antindning)

Varfor ir det ett problem

Finns det olika typer av konstruktionsbrinder? (olika typer/olika problem)
Vixer eller minskar problemet?

Exempel pa hindelser som kan vara intressanta:

Tips pa personer som ir intresserade/insatta pi omréidet:

Kontakt igen i projektet for uppféljning av intervjun?
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Bilaga B - Konstruktionsbrander med omfattande skador

I denna bilaga ges sammanfattningar de studerade konstruktionsbrinderna som ansetts bidragit till
omfattande skador. Sammanfattningarna bygger pa informationen i det angivna underlaget. I vissa
fall har tolkningar gjorts baserat pa text och bilder i underlaget men sammanfattningen bygger
overvigande pa information som ir explicit utryckt i underlaget.

Brand 1 - Brand i flerbostadshus Lulea 31/8 - 2013

Underlag:
Fordjupad olycksundersokning, Brand i flerbostadshus i Luled, Riddningstjansten Umed.

Insatsutvirdering, Brand flerbostadshus Klintvigen Luled, Riddningstjinsten Kalix.
Brand i flerbostadshus av tri — analys, rekommendationer och FoU-behov. SP Tritek.

Typ av byggnad:
Flerbostadshus studentboende

Byggar:
2011

Bygenadskonstruktion:

Byggnaden utgjordes av sammanfogade volymelement med stomme av tri. Varje volymelement
utgjorde en ligenhet och var 24m” stora. Sammanlagt bestod byggnaden av 65 ligenheter fordelade
pa 5 vaningsplan. Vid uppférandet stilldes elementen pd varandra, direfter monterades korridor,
takkonstruktion och fasadtegel.

Ventilationssystemet var ett FT-system projekterat for att vara i drift vid brand, dvs. varma
brandgaser tillits komma in i frinluftskanalerna. Pa tilluftsidan satt backstromningsventiler i
brandcellsgrins mellan ligenheter och schake.

Yttertaket bestod av takstolar, rispont och taktickning av papp. Invindig hojd pa vinden vara ca
1.5 m vid nock. Lings langsidan av varje modul fanns en luftspalt. Spalten skyddades av en 10 cm
tjock isolering av stenull som lag mellan trireglar. Stenullen var dven kladd i plast.

Byggnaden var projekterad enligt BBR17 (BES 2010:29).

Brandorsak:
Brand pd spis i en kastrull med olja

Kort beskrivning av brandférloppet:

Riddningstjansten larmades till brand i ligenhet klockan 02:11. Olja i en kastrull hade borjat
brinna och spritts till flikten och skidpet ovanfér spisen. Branden pa spisen var slickt men
riddningstjinsten fick slicka branden i koksskidpet med en handbrandslickare. Ligenheterna pa

plan 5 soktes sedan igenom for att sikerstill att samtliga personer utrymt, Arbetet tog tid eftersom
ligenheterna hade sikerhetsdorrar och riddningstjinsten fick invinta fastighetsskotaren som hade
nyckel.

Det konstaterades 7 minuter efter riddningstjanstens ankomst att det brann pé taket och vinden.
Branden har enligt olycksundersokningen férmodligen spritts via ventilationssystemet. Lagor och
varma brandgaser har virmt upp kanalen till mycket hoga temperaturer. Det dr méjligt att en glipa i
brandisoleringen runt ventilationskanalerna gjort att nigon typ av brinnbart material antints.
Otitheter i rensluckan till ventilationsschaktet kan ocksid medfort att brinnbart material i nirheten
antint.
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Hoéjdfordon anvindes for att bekimpa branden pé taket. Efter ca 40 minuter kollapsar stora delar av
taket och takfoten faller ner, men vindsbjilklaget haller f6r tyngden av taket. Det brinner di for
fullt pa taket men nigon brandspridning till ligenheterna férekommer inte. Vattenkanoner anvinds
for att slicka branden pé taket. Det dr ungefir vid detta tillfille som det konstateras att det inte ir
ett vindsbjilklag av betong enligt insatsutvirderingen.

Brandspridning till ligenheterna under vinden forekom bara vid ett tillfille. Den brandavskiljande
konstruktionen i modulernas tak fungerade alltsd vil, men fick ge vika for vattentrycket fran
vattenkanonerna en timme in i insatsen.

Branden sprider sig dock forbi stenullen och ner lings spalterna mellan modulerna och fasadteglet
och dven horisontellt mellan moduler. De brinnbara reglerna och plasten som stenullen anslét till
bidrog sannolike till denna brandspridning. Riddningstjansten inriktar sig pa att ridda virdesaker
fran byggnaden. Risken for ras bedoms dock vara s stor pd morgonen att den invindiga insatsen
avslutas.

Branden sprider sig lingsamt nerét i konstruktionen under dagen. For att komma at branden rivs

tegelfasaden och niagra moduler med en hoglyft. Riddningstjdnsten avslutas kl 19:00, ca 17 timmar
efter formodad brandstart. Byggnaden fick omfattande brand- och vattenskador.
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Brand 2 - Brand i studenthus, Goteborg, 4/4 2012

Underlag:
Olycksutredning, Brand i studentboende, Doktor Wigardhs Gata, Goteborg. Riddningstjinsten

Storgdteborg.

Typ av byggnad:
Studentboende med ligenheter i fem plan. Aven gruppbostad pa bottenplan.

Byggar:
Renoverat 2004.

Byggnadskonstruktion:
Femplansbyggnad med mindre del beliget i suterring. Byggnadens tre huskroppar bildade en
triangel med en ljusgird i mitten. Entrén till ligenheterna mynnade till loftgingar som lag i

anslutning till ljusgarden.

Byggnaden bestod i huvudsak av betong (Prefab). Vindsbjilklaget ovan ligenheterna var av Prefab
betong och det uppstolpade yttertaket som bestod av rispont, isolering och plat. Under yttertak
fanns en krypvind med ventilationskanaler. Vinden hade en luftad takfot. Brinnbart material pé
vinden bestod av takkonstruktionen som var av tjirpapp, rispont samt birverk. Vinden var inte
sektionerad, om detta var en avvikelse frin BBR (pga mingden brinnbart material i
takkonstruktionen) ar oklart enligt utredningen.

Byggnaden var projekterad enligt BBR10 (BES 2002:19) och hade utéver det ett automatiskt
brandlarm vidarekopplat till riddningstjansten. I ljusgarden tillits brinnbart material trots att
utrymmet var en utrymningsvig (alternativ utformning) eftersom boendesprinkler fanns dir.

Brandcellsgrinser var klassade till att hélla EI60. Nagon brandcellsindelning pa vinden forekom ej.

Ventilationssystemet var ett F-system med tilluft via fasadventiler. Systemet utfordes enligt
principen fliktar i drift kompletterat med brand-/brandgasspjill.

Brandorsak:
Brandorsaken har inte kunnat faststillas enligt olycksutredningen.

Kort beskrivning av brandférloppet:

Branden startade i en ligenhet pa Gversta vaningen i byggnaden. Branden spreds sedan via fonster
och balkongdorr upp till vinden och taket. Branden uppticktes av en person pd andra sidan
byggnaden (sett fran den branddrabbade ligenheten). Branden hade redan dé spritts till vinden.

Framkérande fordon fran riddningstjinsten fir besked att det ir en kraftig brand i en ligenhet och
att det dven brann pa taket ovanfor ligenheten. Nir riddningstjansten kommer fram ser de att ligor
slar upp mot takfoten och att dven svart rok tringer ut ur luftspalten.

Rokdykare gick in i brandligenheten genom att bryta upp den lasta ligenhetsd6rren. Pluverslickare
anvindes for att sla ner branden. En avliden person hittas pé toaletten. Ligenheten var utbrind.

Samtidigt som rokdykarna fick order om att g in i ligenheten fick en hojdenhet uppdrag att
paborja haltagning och slickning av vinden via maskinstege ovan den branddrabbade ligenheten.
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En annan stryka fick i uppdrag att evakuera byggnaden och sedan kontrollera om vindsbjilklaget
var av betong.

Ytterligare en stryka pébérjar slickning och héltagning i den vistra delen av byggnaden.
Haltagningarna fick dock avbrytas efter att det blivit for mycket rok ate plattaket borjade svikea.

Mer information kring fastigheten soktes for att kunna ta beslut om limpliga begrinsningslinjer.
Dock var det problem att fi tag i ritningar via det elektroniska bygglovsarkivet eftersom
internetuppkoppling inte fungerade.

Taktiken lat taket brinna av tillimpades tillsammans med kylning av brandgaser med skirslickare
och bevakning av brandspridning ner i byggnaden frin hoéjdfordon. Taktiken valdes for att
minimera vattenskador och vindsbjilklaget var av betong och det var svirt att komma at for
haltagning. Personal var dven inne i byggnaden f6r att kontrollera att branden inte spreds ner inne i
byggnaden. Vid nagot tillfille spreds branden ner till ett kabelschakt men det slicktes av rokdykare.
Detta kabelschakt skulle enligt brandskyddsdokumentation vara igengjutet och hilla EI60 men det
gjorde det inte.

Brandgasventilationen frin ljusgirden fungerade inte sa rutor fick krossas.

Insatsen var lingdragen och personalen med skirslickarna arbetade under svira forhéllanden (kyla).
Pa grund av detta och kringlande utrustning fick de avbryta under kvillen. Branden blossade senare
upp da ras av takkonstruktionen intriffade dir det inte fanns nigot vindsbjilklag i betong (6ver
loftgangar). En byggnadskonstruktdr pétalade dven att limtribalkar Gver ljusgirden kunde rasa.
Taktiken blev da mer offensiv och skum lades i de delar av vinden som man kom &t att gora hal.
Hivarna hade dock problem vilket gjorde det svart att gora fler hal. Under natten avtog brandens
intensitet men istéllet hade insatsen problem med stora mingder vatten och is i byggnaden. Insatsen
pagick i nistan 45 timmar.

Under insatsen skedde brandspridning frin startbrandcellen (ligenhet) till vinden. Nagon
brandspridning till andra ligenheter skedde inte.

Vattenskador uppkom i ljusgirden och i ett antal ligenheter. En del viggar av gips fick rivas for att
bytas ut eller for att komma at att torka. Fasaderna blev skadade av vatten och frost. Elsystemet fick
stora skador. Ligenheterna bedomdes inflytningsbara 4-6 manader senare. Skadekostnaden bedoms
i olycksutredningen vara ca 30 miljoner kronor.

Kommentar:

Utredningen har ett tydligt fokus pa byggnadstekniskt brandskydd och analyserar detta och dess
funktion vid branden.
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Sammanfattande feltrid: Brand 2 — Brand i studentboende, Géteborg, 4/4 2012
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Brand 3 - Brand i flerbostadshus, Mjélby 3/3-2012

Underlag:
Brand i flerfamiljshus, Pristgdrdsliden, Mjolby. Riddningstjansten Mjolby.
Google maps, www.google.se/maps

Underlaget utgér en fordjupad olycksundersdkning som ir genomférd av riddningstjinsten i
Mjolby med stod av MSB. Undersokningen bygger pa flera olika typer av utredningsmaterial och
hindelseférloppet dr kartlagt med metoden STEP.

Typ av byggnad:
Loftgingshus (flerfamiljshus) i med fem viningar med totalt 19 ligenheter. Ett trapphus som

betjinade loftgingar.

Byggar:
1972

Byggnadskonstruktion:

Byggnaden var ett loftgangshus uppford som brandsiker byggnad enligt Svensk Byggnorm 1967
(SBNG67). Detta motsvarar brandteknisk klass Brl i nuvarande BBR. Stommen var av betong i
bokhylletyp och varje ligenhet utgjorde en egen brandcell i klass B60. Birverket hade klass AGO i
bjilklag och A90 i 6vriga bidrverk. Dérrar mellan ligenhet och trapphus holl klass B15 och

glaspartier med dérrar mellan trapphus och loftgingar héll klass F15.

En lite takkonstruktion uppbyggd av trireglar, med fall inat, lig ovanpa vindsbjilklaget. Taket
bestod av raspont, tjirpapp och butylgummiduk. Yttersidorna (gavlar och langsidor) av vinden var
tikt med korrugerad plat.

Gavlarna bestod av gjuten betong och pa denna hade horisontella trireglar monterats. Gavelytan var
isolerad utvindigt med cellplastblock (95 mm). Cellplasten ticktes av trapetskorrugerad aluminium.
P4 langsidorna bestod fasaden av gips pd en triregelstomme med plastfolie och mineralullsisolering.
Utan pi denna konstruktion satt 30 mm cellplast tickt av trapetskorrugerad aluminiumplit eller
staende tripanel.

Brandorsak:

Branden startade i ett sovrum i en 9-rums ligenhet pa tredje vaningsplanet. Ursprungligen var
startligenheten en 2-rums ligenhet men har slagits ihop med en annan ligenhet. Sannolikt startade
branden som en f6ljd av barns lek med eld.

Kort beskrivning av brandférloppet:

Branden startar i ett sovrum. Ett slickférsok genomférs av en person i ligenheten med ett blotlagt
ticke. P4 grund av lagorna fran branden kan personen inte nd fram med ticket till branden och
forsoker dirfor kasta det 6ver branden. Slickforsoket misslyckas.

Brandbelastningen i startutrymmet var troligtvis hog och bestod av material (plaster) som innebar
ett mycket snabbt brandférlopp. Dérren till rummet stingdes och det dréjde ca 2 minuter till dess
att uppticktes under dorren. Personerna i ligenheten bérjar utrymma men uppticker att ett barn
saknas och soker dirfor igenom ligenheten, vid genomsékningen limnas dorrar 6ppna (t.ex dorr till
startutrymmet och frin ligenheten till loftgingen) vilket medférde att branden kunde spridas
snabbare 4n om det varit stingda.
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Larm inkommer till SOS fran forbipasserande som ser ligor sla ut genom ett fonster pa byggnadens
vistra sida (startutrymmet). P4 en bild tagen en halvminut efter inkommit larm 4r det tydlige att
startutrymmet dr overtint, pa bilden ses dven flammor sld ut i loftgingen. Vid ungefir samma
tidpunke fir SOS larm frin en person pé andra sidan byggnaden (6ster) som ser flammor sld ut frin
ligenhetens balkong. Detta innebir att brandspridning skett genom ligenheten vilket enligt
utredningen tyder pa att det gatt atskilliga minuter frin uppticke till larmning. Balkongen hade
mycket mobler vilket innebar att brandbelastningen dven dir var stor.

Fyra minuter efter férsta larmet 4r dven koket involverat i en fullt utvecklad brand och flammor slir
ut ur kokets tre fonster mot loftgingen pa byggnadens vistra sida. Flammorna slir upp pé fasaden
och vid denna tidpunkt har branden fatt fiste i brinnbart material under fasadbeklidnaden av trd
rakt ovanfor koket och under fasadbeklidnaden av plit pd den sodra gaveln. Cirka fem minuter
efter forsta larmet ringer dven en person frin ligenheten ovanpa den branddrabbade ligenheten och
berittar att det brinner kraftigt utanfor balkongen péd den 6stra sidan och att det inte gar att ta sig ut
ur ligenheten pa den vistra sidan (loftgingen) pé grund av brand och rok.

Riddningstjiansten anlinder till platsen ca fem minuter efter férsta larmet. Det var di en kaotisk
situation bade utanfor byggnaden och direkt utanfér den branddrabbade ligenheten. Forsta
prioritet blir att ga in i den branddrabbade ligenheten eftersom det idr bekriftat att en person ir
kvar i ligenheten. Rékdykning pibérjas. Sikten i ligenheten beskrivs som begrinsad och brandens
intensitet 6kar ju lingre in i ligenheten som rokdykarna kommer. Ligenheten ir stor,
svirorienterad och éverméblerad vilket gor totalt fyra efterf6ljande rokdykarpar anvinds innan den
saknade personen hittas mer 4n 1,5 timmar efter forsta larm. Utéver rékdykning anvinds
héjdfordon inledningsvis for att evakuera nddstillda i andra ligenheter som inte hade méjlighet att
utrymma sjilva pa grund av kraftig rékutveckling. Order om att paborjar evakuering med
héjdfordon kom inte direkt fram till brandmannen i héjdfordonet, detta i kombination med
svirigheter med uppstillning (pga en felparkerad bil) medférde att evakuering med héjdfordonet
forsenades med ca fem minuter.

Cirka 10 minuter efter larm har brandspridning skett pé insidan av pliten pa den sédra gaveln och
lagor observeras vid byggnadens sédra takfot. P4 grund av den kraftiga branden och att ligenheten
var genomgiende spreds branden uppit pa bade den vistra och 6stra lingsidan, samt lings den
sodra gaveln av byggnaden. Cirka 22 minuter senare ses det tydligt pd en bild (redovisad i
utredningen) att branden spridits sig frin balkongen pd den 6stra langsidan till ovanliggande
balkong (fjirde véiningen) dir en fullt utvecklad brand pégir. Anledningen t¢ill denna
brandspridning mellan balkonger dr sannolikt att bade balkongen i startligenheten och den ovanfér
liggande balkomen var moblerade. Balkongen pi plan fem var e¢j méblerad och ingen
brandspridning skedde till denna. En viss brandspridning skedde dven nedat till ligenheten under
startligenheten via cellplast/tripanel i fasaden.

Riddningstjansten lyckas dimpa branden i byggnaden vilket begrinsar brandspridning pa
lingsidorna till plan tre och fyra. Branden sprids dock snabbt 6ver hela den sodra gaveln fran dess
vistra sida. Platens korrugering innebar en skorstenseffekt i fasaden med god tillgang till luft vilket
med for en snabb brandspridning. All cellplastisolering brinner av pd den sédra gaveln och
brandspridning sker till taket. Cirka en timme efter férsta larmet antinder taket och vinden vid
byggnadens sodra gavel samtidigt som det strommar ut heta oforbrinda brandgaser fran takfoten
lings taket pa hela byggnaden. Ytterligare en halvtimme senare brinner taket pa halva byggnaden.
Inriktningen péd slickinsatsen blev direfter att bevaka takbranden och lita den brinna av.
Ligenheterna pd det femteviningsplanet (6verst) sitts i 6vertryck for att hindra rékspridning fran
takbranden. En viss brandspridning skedde nerit via cellplastisoleringen pa den vistra sidan.

Branden resulterade i en utbrind ligenhet, brandspridning till tvi andra ligenheter och en
omfattande tak- och fasad brand.
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Sammanfattande feltrid: Brand 3 — Brand i flerbostadshus, Mj6lby 3/3-2012
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Brand 4 - Brand i flerbostadshus, Malmoé 10/5-2014

Underlag:
Olycksundersokning, Ramels vig, Malmé, Riddningstjinsten Syd.

Platsbesok med brandutredare 14/5-2014.

Typ av byggnad:

Flerbostadshus i med sex vaningar och tva invindiga trapphus.

Byggar:
1960-tal, exakt ar framgar inte. Analyser av brandskyddet jimférs mot krav i SBNG67.

Byggnadskonstruktion:

Byggnaden var uppbyggd av en betongstomme som var klidd med tegel. Yttertaket, av tritakstolar,
raspont och takpapp, var satt pd vindsbjilklaget i betong. Vinden pa 700 m? bestod av en krypvind
(installationsvind) med lutning at sydvist. Takhoéjden pd vinden gick frin ca 80 till 30 cm.
Ligenheterna i byggnaden hade balkonger pd ena lingsidan (sydvist) och ovanfor balkongerna pa
overstaplanet var taket utfért av mineritskivor, trireglar, rispont och takpapp. Innerviggar och
stomme var av betong. Ligenhetsddrrar var av klass EI30

Brandorsak:
Branden startade i vardagsrummet i en gavelligenhet (sydost) pa versta planet.

Kort beskrivning av brandférloppet:

SOS fick in forsta samtal om hindelsen kvart i sju pd morgonen. Nagon uppskattning av hur linge
branden da pagatt ges inte i olycksundersékningen, det papekas dock att ingen larmade i ett tidigt
skede. Vid riddningstjinstens framkomst ca tio minuter senare ir situationen kaotisk och fler

minniskor siger att det finns en person kvar i den branddrabbade ligenheten. Invindig och
utvindig livididdning prioriterades av riddningstjinsten. I trapphuset (plan 5) mots
riddningstjinsten av tit brandrok. Nir rokdykare kom upp till plan 6 lig den brandutsatta
ligenheten till vinster och dérren till den var stingd. Fran ligenheten (ej branddrabbad) till hoger
var dorren oppen och det hordes rop pé hjilp dirifrin. Rékdykarna gick in ligenheten och
konstaterade att sex personer stod pa balkongen. Rékdykarna gick sedan in i den branddrabbade
ligenheten och mottes av en kraftig hetta men kunde hitta den saknade personen och bar ut denna
ur byggnaden.

Nir yttre befil anlinder till platsen ca 10 minuter efter férsta samtal till SOS slir lagor ut ur
gavelfonstret i vardagsrummet och balkongen i den branddrabbade ligenheten. Vinden lig pa mot
balkongen vilket trycke in luft och pressat ut flammor ur gavelfonstret.

En hojdenhet sattes in for att dimpa branden i det syddstrahdrnet av byggnaden med dimspik
(lagtryck). Resurser (slickenhet och hojdenhet) sattes ocksd in for att undsitta de personer som
befanns sig pd grannligenhetens balkong samt ytterligare en person pi en annan balkong.
Hoéjdenheten hade dock problem med att komma fram till plats pa grund av felparkerade bilar.

Ett nytt rokdykarpar gick in och slickte branden i startligenheten. Branden var framféralle
koncentrerad till vardagsrummet dir soffor och annat brinnbart material bidragit till branden. I
denna del av ligenheten var allt ytskikt bortbrint och brandskador fanns dven pa golv och golvlister
vilket tyder pa en omfattande brand. Rokdykarna fick sedan i uppdrag att tomma trapphuset och
ligenheterna pa boende.
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Cirka 35 minuter efter forsta larmet brann taket igenom ovanfér balkongen i den branddrabbade
ligenheten. Brandspridning skedde frin balkongfénstren utvindigt upp till takkonstruktionen
ovanfor balkongen. Dirifrin spreds branden vidare till vinden. Négon brandspridning till andra
ligenheter skedde inte.

Brandgaskylning med skirslickare anvindes ovanfér det andra trapphuset i byggnaden for att
dimpa branden pa vinden. Skirslickaren kom dock inte f6rrin ca 30 minuter efter forsta larm till
SOS. Det fanns en plan att stoppa branden pa vinden med en begrinsningslinje, men den vergavs
och istillet fattades beslutet att lita vinden brinna av under bevakning. Detta beslut motiverades av
att brandbelastning pa vinden var lg, det fanns ett vindbjilklag av betong och att det skulle minska
vattenskadorna. Trapphusen sattes i 6vertryck och invindig bevakning av oversta vaningsplanet
(plan 6) av rokdykare med virmekamera genomfordes for att sikerstilla att branden inte spreds fran

vinden till ligenheterna.

Bild som visar brandskador i taket pa de bversta balkongerna i byggnaden.
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Sammanfattande feltrid: Brand 4 — Brand i flerbostadshus, Malmo 10/5-2014
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Brand 5 - Brand i flerbostadshus, Huddinge 22/8-2014

Underlag:
Brandutredning, S6dertorns brandférsvarstérbund (dnr 2014-136)

Google maps, www.google.se/maps

Typ av byggnad:

Flerbostadshus bestdende av tvd byggnadsdelar i terrasser med 6-7 plan varav en i killarplan.
Byggnaden hade ett 70-tal bostadsligenheter och fyra trappuppgingar. Den branddrabbade
byggnadsdelen hade 3-4 plan och tva trappuppgingar.

Byggar:
1989. SBN8O var troligen gillande byggregler var vid uppférandet.

Bygenadskonstruktion:

Byggnaden var ett flerbostadshus bestiende av tvd stycken sammanbyggda byggnadsdelar.
Ytterviggarna pd baksidan (norddst) och gavlarna bestod av en utfackningsvigg med
triregelstomme och mineralullsisolering och skaltegel. Mellanbjilklag bestod av betong som bars
upp av genomgiende hjirtviggar av betong. Vindsbjilklaget bestod av betong och I6sullisolering.
Takkonstruktionen bestod av taktegel pa like, spont och takstolar av tri. Takstolarna var
sammanfogade med spikforband. Inget brinnbart utover takkonstruktionen fanns ovan
vindsbjilklaget. Vindsutrymmet var ej sektionerat i den branddrabbade byggnadsdelen.

Totalt var byggnaden 130 meter laing. De tvd byggnadsdelarna separerades av en brandvigg av
murad littbetong. Den vistra byggnadsdelen var hogre (6-7 plan) 4n den 6stra (den brandutsatta)
byggnadsdelen (3-4 plan). Den brandutsatta byggnadsdelen hade en byggnadsarea pd ca 1200 m?
och tak-/vindsarea pa 800 m* Pi det &versta viningsplanet i den dstra byggnadsdelen fanns totalt
sju genomgdende ligenheter (sex pa plan 4 och en pa plan 3 i den ligre delen lingst 6sterut). P
entrésidan (sydvist) hade samtliga ligenheter en terras/balkong. Ligenheternas balkonger
separerades med skdrmviggar (baserat pa bilder i utredningen troligen gjorda av ca 10 cm betong).
Vardagsrum och kok i ligenheterna anslot till balkongen. Takfoten pa byggnaden skét ut ca 1 m
over balkongen pa det 6versta planet och i takfoten fanns en ca 20 mm luftspalt till vindsutrymmet.
Ytterviggen under den utskjutande takfoten var av tripanel. Pa baksidan (norr) fanns ingen
utskjutande takfot, dock fanns en luftspalt (liknande den pé entrésidan) till vinden. Mellan skaltegel
och viggkonstruktionen fanns en obruten 27 mm bred luftspalt frin plan 2 och upp till vinden och
takkonstruktionen.

Triregelkonstruktionen i yttervigg var bruten i héjdled med de brandcellsavskiljande
betongbjilklagen for att forhindra brandspridning i viggen.

P4 den sodra gaveln var byggnaden sammanbyggd med en foreningslokal i ett plan.
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Oversike 6ver av byggnaden baserad pa information fran tillgingligt underlag.

Brandorsak:
Brandorsaken ir inte fastlagd i utredningen.

Kort beskrivning av brandforloppet

Branden startat i en stol pa en balkong pé entrésidan till en ligenhet pa det oversta planet mitt pa
den &stra byggnadsdelen. En granne uppticker branden och forsoker slicka med vatten men
branden ir dé for stor. Grannen larmar istillet SOS och meddelar att branden sprider sig fort.

Lagorna frin den brinnande stolen slog upp mot tripanelen pé takfotens undersida och spreds till
vinden genom luftspalten i takfoten. Branden spreds dven via takfoten over till balkongerna i fyra
andra ligenheter pa Gversta vaningsplanet (grannligenheten it norr och tre ligenheter at soder).
Viss brandspridning skedde in i ytterviggen frin balkongerna ovanfor fonstren till kok/vardagsrum
och via ventiler i ytterviggen in till ligenheterna.

Nir riddningstjansten anlinder (4 minuter efter att de fatt larmet) syns kraftiga ligor frin
startutrymmet (balkongen) och den angrinsande balkongen i norr. Rékdykare gir upp till
startligenheten for genomsokning och eventuell livriddning samt forsok att slicka branden. Nir
forstirkande resurser anlinder nigra minuter senare gors forsok att slicka branden pa vinden via en
lucka i toppen av trapphuset. Det misslyckas och branden spreds till hela vinden och
yttertakskonstruktionen. Ett madl tidigt i insatsen var att hindra brandspridning till den hogre
byggnadsdelen.

Cirka en timme efter paborjad insats uppmirksammas att branden spridits nedat i ytterviggen pa
baksidan i luftspalten mellan skalteglet och triregelkonstruktionen. Brinderna i viggkonstruktionen
slicks invindigt frin ligenheterna genom att hal tas upp i viggen. Aven virmekameror anvinds for
att uppticka forhojda temperaturen. I ett falls spreds dock branden till ett rum i en ligenhet och
bidrog dir till en fullt utvecklad rumsbrand.
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Hela takkonstruktionen kollapsade, troligen pd grund av att spikforbanden slippt. Den del av taket
som hingde 6ver balkongerna f6ll ner och var i princip uppbrunnen i startligenheten och i de tre
soderliggande ligenheterna.

Overdelen av tegelfasaden pa den 6stra gaveln rasade ner pa foreningslokalen under slickinsatsen.
Aven delar av den brinnande takkonstruktionen foljde med i raset och bidrog till en mindre brand
pa foreningsbyggnadens tak.

Cirka 7 timmar efter att larmet inkom till riddningstjinsten dr brandspridning nedat i yttervigg

stoppad. Samtliga ligenheter pd det 6versta vaningsplanet far brand- och vattenskador. Brandskador
uppstar kring ventiler pd entrésidan och pa baksidan till foljd av brandspridning i ytterviggen.
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Omfattande skador

Brandskador i lagenheter

Kollapsat tak

Antdndning pa vinden | Brott vid spikférband |

’ Ventiler till balkong Brand i fasad

Brandspridning via Entrésida Brandspridning via baksida

Brénnbar konstruktion

| Otillracklig brandavskiljning ovan balkong

Luftspalt ‘ ‘

| Spridning frén vind |

Brand pa balkong

Skarslackare pd plats sent Ingen sektionering av vinden

Ok enl SBN67

Spridningen forbi mineralullsskiva

Livrdddning piroirterad Rtj. ej dimensionerad for insatsen

Luftspalt i yttervigg

Ingen férvaring pé vind

|Byggnad < 8vén

Sammanfattande feltrid: Brand 5 — Brand i flerbostadshus, Huddinge 22/8-2014
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Bilaga C - Konstruktionsbrander med begransade skador

I denna bilaga ges sammanfattningar de studerade konstruktionsbrinderna som ansetts bidragit till
begrinsade skador. Sammanfattningarna bygger pa informationen i det angivna underlaget. I vissa
fall har tolkningar gjorts baserat pa text och bilder i underlaget men sammanfattningen bygger
overvigande pa information som ir explicit utryckt i underlaget.

Brand 6 - Brand i restaurangkok, Sundsvall 5/2-2013

Underlag:
Olycksutredning om byggnadstekniskt brandskydd, Brand i restaurang kik, Sundsvall. Medelpads

riddningstjinstforbund.
Google maps, www.google.se/maps

Typ av byggnad:

Restaurang i anslutning till vandrarhem
Byggar:

Okint

Bygenadskonstruktion:

Enplans tribyggnad med oisolerad vind. Takkonstruktionen bestod av takstolar i trd och raspont.
Tegeltakpannor som yttertak. Vindsbjilklaget bestod av tripanel och nigon form av 18sull.
Ventilationskanaler var isolerade pa ett fackmannamissigt sitt och brinnbara byggnadsdelar lig inte
mot kanalerna.

Brandorsak:
Brand pd spis och branden gick in i ventilationssystemet.

Kort beskrivning av brandforloppet

Ventilationen evakuerade inledningsvis brandgaserna eftersom det hingde en sarg kring utsuget som
samlade upp brandgaser. Branden spreds inte till nigot annat féremadl eller material i koket.
Branden gick in i imkanalen som virmdes upp och takstolar och rispont pi vinden antindes i
nirheten av kanalen. Antindningen skedde vid skarven mellan tvd delar av imkanalen, denna skarv
lag precis dir kanalen gick igenom taket. Detta skedde trots att kanalen var isolerad. I
olycksutredningen konstateras dock att kanaldelarna inte gitt omlott tillrickligt mycket for att

forhindra att stickldgor slog ut i skarven.

Branden i koket slicktes av personal fran en intilliggande verksamhet med en pulverslickare.
Samtidigt som branden i koket slicktes larmades riddningstjansten. Nir riddningstjansten kom till
platsen kontrollerades vinden och nigra mindre brinder fick slickas.

I utredningen konstateras att brandspridningen frin ventilationskanalerna kan ha stoppats om

kanalerna utformats annorlunda och isolerats bittre vid genomforingarna i bjilklaget och yttertak
och att det funnits en tindskyddande beklddnad pa brinnbara delar.
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Begransad brandskada

Snabb slackinsats

Utbildad personal

Begransad vindsbrand

Tillgang till
handbrandslackare

Brand i takstol och yttertak

OCH

Heta arbeten

Hantering av
handbrandslackare

Rtj. slackinsats

Otillracklig isolering av
ventilationskanaler

Rérskarv

Varma brandgaser
i kanal

Rtj. snabbt pa plats

Isolering utford
fackmannamdssigt

Brand pa spis

Sammanfattande feltrid: Brand 6 — Brand i restaurangkok, Sundsvall 5/2-2013
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Brand 7 - Brand i garage och radhus, Partille 4/2 - 2013

Underlag:
Olycksutredning, Brand i byggnad, Halegdrdsvigen, Lexby, Partille. Riddningstjinsten Storgoteborg.

Tvi bostiider Sforstorda i radhusbrand, Sveriges Radio. 2013-02-04
http://sverigesradio.se/sida/artikel.aspx?programid=104&artikel=5431132
Google maps, www.google.se/maps

Typ av byggnad:
Garage med plats f6r nio bilar och intilliggande radhus med sju ligenheter

Byggir:
1950 eller 1960 tal (beddmning utifrin bilder)

Byggnadskonstruktion:

Garaget som branden startade i hade nio platser for bilar. Varje plats hade egen port och viggar och
tak var utvindigt klitt med plit. Oppningar i garaget mot radhuslingan fanns nira nock i garaget.
Garaget slutade i tomtgrins till radhuslinga.

Radhuset hade sju ligenheter och gaveln pa radhuslingan mot garaget var helt klidd med tegel.
Langsidorna pé radhuslingan var klidda med tripanel. Yttertaket var av plit. Avstindet mellan
garage och radhuslinga var mindre 4n 4 m. Négon sektionering forefaller inte funnits pa
krypvinden.

Brandorsak:

Brandorsak ir inte fastlagd men f6ljande tre olika orsaker tas upp i olycksutredningen:
*  Kupévirmare som statt pd over helgen som borjar brinna
*  Branden kan ha varit anlagd eftersom det var frite tilleridde till garaget.
*  Ett tekniske fel pd nagon bil kan ha orsakat branden.

Kort beskrivning av brandférloppet:

Ett garage med plats for 9 bilar bérjade brinna. Nir riddningstjansten kom till platsen har branden
spridits till hela garaget och nirliggande radhuslingor hotades av branden. Forsta insatsen inriktades
pa att skydda gaveln pa radhuslingan vister. Andra enheten som var pd plats forsokte dimpa
branden i garaget med back-up strilrér och en slickenhet skyddade radhuslinga som lig soder om

garaget med vattenbegjutning med vattenkanon.

Branden spreds till gaveln pa den vistra radhuslingan och vidare in i takkonstruktionen. Insatser
med rokdykare gjordes for att gora héiltagning for att vidra ut varma brandgaser. Branden spreds
forbi den forsta ligenheten (ligenhet 1) genom takkonstruktionen, dvs. det brann da aldrig i
ligenheten. Beslut tas att gora en begrinsningslinje pé taket frin takfot till takfot 6ver ligenhet tre.
Detta gjordes genom att sld dimspik genom taket. Parallellt anvindes héltagning och skirslickare
underifran i ligenhet 1 och 2 for att férséka komma at branden pé vindsutrymmet. Taket limnades
aldrig obemannat. Ligenhet 3 skumfylldes ocksa for att forhindra att branden spreds genom
ligenheten. Branden kunde stoppas efter att tre ligenheter forstorts. Inga personer skadades men
garaget och tva ligenheter blev utbrinda, den tredje ligenheten fick vatten och rokskador. Ovriga
fyra ligenheter i radhuslingan klarade sig. Branden spreds ¢j till radhuslingan i soder.

Insatsen var vildigt resurskrivande eftersom rokdykning pagick pé tre stillen samtidigt. Branden pa
vinden var svir att komma at och det vara nédvindigt f6r att Sppna upp for att kunna slicka. Totalt
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var 40 personer frin riddningstjinsten involverade i insatsen. Storleken pé insatsen och mingden
material och personal inblandad gjorde logistiken komplicerad.

Kommentar:

Underlaget 4r fokuserat pa den operativa insatsen och fordelning av resurser inom
riddningstjinsten.

Begransningslinje

Radhuslanga vaster

dbesen

19pQs ebue|snypey

Oversikt 6ver av garage och radhuslingor baserad pa information frin tillgingligt underlag.
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Tre totalskadade lagenheter

OCH
Brand i takkonstruktionen Slackning av brand Radhuslénga syd oskadd
OCH OCH OCH
Brandspridning till radhuslanga st Brinnbar konstruktion pa tak/krypvind | Invdndig insats | | Utvéndig insats | Vattenbejutning av gavel | Tidig insats
OCH
Skarslackare Begransningslinje Kanon fran vattenenhet
Brand i garageldnga Otillrackligt skydd mellan byggnader Brannbar isolering [Frakkonstruktiory
OCH
ELLER OCH
I ‘ Dimspik Skumfylining
[Anlagd brand Kupéviarmare Annat tekniskt fel Kort avstand <4 m Otillracklig brandavskiljning

2N

Vagg uppfyller EI60 enligt krav Vagg uppfyller ej EI60

Sammanfattande feltrid: Brand 7 — Brand i byggnad, Lexby, Partille 4/2 - 2013
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Brand 8 - Brand i skola St. Lars, Lund 9/4 -2012

Underlag:
Forundersokning, brand i montessoriskolan St:Lars vig 4 Lund. Riddningstjinsten Syd.

Sammanstillning systematiskt mote, brand i montessoriskolan St:Lars vig 4 Lund. Riddningstjansten

Syd.

Typ av byggnad:
Byggnaden ursprungligen uppférd som virdanlidggning men sedan byggts om till skola.

Byggir:
Slutet av 1800-talet, renoverat i slutet av 1900-talet.

Byggnadskonstruktion:

Byggnad i tvd plan. Murverk med takstolar av trd och yttertak av plat. Kloasongviggar och golv
utan fyllning inne i byggnaden. Byggnaden uppférdes pé slutet av 1800-talet men har byggts om till
skola i slutet av 1900-talet.

Brandorsak:
Branden startade i ventilationsutrymme. Kan ha orsakats av el-fel. Ingen hade enligt larmlagringen
varit inne i byggnaden pé ca 60 timmar fére brandstart.

Kort beskrivning av brandférloppet:
Riddningstjansten larmades av viktare som kommit till plats efter att personer i nirliggande
byggnad kint rokluke.

Nir riddningstjinsten kom till platsen var det kraftig rokutveckling fran takutspring och ventiler
pa andra vaningen. Branden och rok hade dven spridits till krypvinden pd byggnaden. Den initiala
branden i byggnaden slicktes invindigt av rokdykargrupp. En backdraft intriffade dock si att
personal togs ut ur byggnaden och arbetade istillet utifrin med slickning av branden pa vinden.
Initialt anvindes ett strilrér men ersattes sedan med skirslickare. Tva skirslickare anvindes frin
olika héll och effekten av dem kontrollerades med virmekamera. Ingen héltagning gjordes och
branden pé vinden holls underventilerad. Arbetet var tilmodigt och efter ett tag sjonk temperaturen
i konstruktionen avsevirt.

Angreppssitt medférde brandskadorna begrinsades till krypvinden och en mindre del av
ovanviningen.
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Begransad brandskada

|

Brand pa 2a vaningen och krypvind

Slackinsats

(e

Svaréverskadlig brand-/rokspridning

Brannbar konstruktion pa vind

OCH
[ ]
Brand i ventilationsrum Haéligheter/otit konstruktion
OCH Aldre byggnadskonstruktion
Underventilerad brand A
El-fel Annat

Sammanfattande feltrid: Brand 8 — Brand i skola St. Lars, Lund 9/4 -2012

Invédndig sldckning av RD Yttre slackning Larm till rtj.
OCH Vaktare
Vdrmekamera Skarslackare Talmodigt arbete Begrinsad haltagning
OCH
Problem med konventionell slackning Tillgang till skarsldckare

Underventilerad brand/backdraft
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Brand 9 - Brand i radhus, Géteborg 10/6-2013

Underlag:
Olycksutredning, Vindsbrand i ildre radhus, Fyrdalsgatan, Giteborg. Riddningstjinsten Storgdteborg.

Google maps, www.google.se/maps

Typ av byggnad:
Radhuslinga med fyra fastigheter

Byggar:
1924

Byggnadskonstruktion:

Radhuslinga i trd med fyra fastigheter. Varje fastighet hade tvd viningar med killare och torkvind.
Fastigheternas vindar var inredda pé olika vis. I den branddrabbade fastigheten anvindes vinden
som forrid. Mellan de mellersta fastigheterna i radhuslingan fanns en brandmur, denna var dock

inte uppdragen ver taket. I ovrigt fanns ingen brandteknisk avskiljning mellan fastigheterna dock
hade fastighet 3 installerat bekliddnadsskivor pi sin sida av viggen pa vinden.

. . . Fastighet 4
Fastighet 1 Fastighet 2 Fastighet 3 (Brand)
Brandmur Begrinsningslinje

Oversikt 6ver av radhuslinga baserad pa information fran tillgingligt underlag.

Brandorsak:
Branden orsakades av virme frin en varmluftspistol som anvinds for borttagning av firg i fastighet
4. Virmeutvecklingen medforde att brinnbart material antindes.

Kort beskrivning av brandférloppet:

Riddningstjinsten fir larm om vindsbrand i en fastighet kl 16.33. Branden uppticktes av dgaren
nir han tog bort firg frin fasaden med en varmluftspistol. Branden spreds via simsen (ytan under
takoverhinget), som var i trd, till vinden. Riddningstjinsten var pd plats 16.43 och da sig
insatsledaren att ett omrade pd 1.5-2 m pa simsen glodde. Riddningstjansten kunde anvinda en
byggnadsstillning for att komma upp och slicka. Styrkeledaren antog att det inte fanns nigon
avskiljning mellan fastigheterna pa vinden, vilket dven bekriftades av en granne. Dimspik i taket
anvindes dirfor i fastighetsgrinsen for att begrinsa branden. Brandens intensitet 6kade dock och
det diskuterades om héltagning skulle goras. Rokdykare som var pé insidan pa vinden rapporterade
att det var varmt och att héltagning behovdes. Dock beslutade insatsledaren (som anlinde 16.47)
att invinta skdrslickare. Skirslickare anlinde kl 16.50 och sattes in hdgt upp i gavelspetsen pa
byggnaden. Det konstaterades snabbt att skirslickare gav effekt och branden pé vinden och simsen
avtog. Skirslickarinsatsen pagick tills ingen aterantindning skedde. Platsen bevakades sedan av
personal fran riddningstjinsten till klockan sju pid morgonen da riddningstjinst avslutades.

Endast vinden i fastighet 4 fick brandskador. Fastighet 3 fick vattenskador, brand och rokskador
undveks dock vilket enligt olycksutredningen férmodligen stoppades av de beklidningsskivor som
tidigare satts pd vinden i fastighet 3.
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Kommentar:
Olycksutredningen har ett forebyggandeperspektiv och det genomférs en genomging av
byggreglerna genom tiderna med avseende pé avskiljning pa vindar i en bilaga.

Utredningen visar att dven en ej brandklassad avskiljning (igaren hade pd eget initiativ satt
bekliddnadsskivor pa vig i fastighetsgrins pd vinden) kan ha en stor inverkan pa brandspridning.

46



Begransad brandskada

|

Vindsbrand Lyckad insats

Spridning till vind Brannbart material
Langsamt forlopp Tidig larming Slackinsats Begransningslinje

Brand simsen

Begransad ventilation OCH Tidig upptackt

Luftvarmepistol

Brannbar konstruktion

Skivbekladnad

Férrad pa vind | Skarslickare Utvindig

| Avvakta skarslackare | | Rokdykare |

| Ingen haltagning av rtj. | |Litet utrymme

Sammanfattande feltrid: Brand 9 — Brand i radhus, Géteborg 10/6-2013
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Brand 10 - Brand i radhus, Hagfors, 26/10 2014

Underlag:
Olycksutredning, brand i radhus, Riddningstjansten Hagfors kommun

Lyckad insats mot radhusbrand, Tjugofyra7, Myndigheten f6r Samhillsskydd och Beredskap. 2015-
06-01 http://www.tjugofyra7.se/msb/Avdelningar/Erfarenheter/Lyckad-insats-mot-radhusbrand/
Google maps, www.google.se/maps

Typ av byggnad:

Radhuslinga i ett plan med fem tva-rumsligenheter som lag forskjutna (se bild nedan).

Byggar:
1970-talet

Byggnadskonstruktion:

Ytter- och innerviggar uppbyggda av trireglar, glassullsisolering och triskivor. Ytterfasad av tripanel
och takbeklidnad av tegelpannor. Vindsgavlar av tripanel. Brandavskiljning pa 60 minuter mellan
ligenheter och 30 minuter upp till vinden. Vindsgavlarna var gjorda av tripanel och ingen
brandavskiljning fanns mellan ligenheterna. Byggnaden antas i utredningen vara uppford enligt

SBNG67.

Brandorsak:
Misstanken om anlagd brand i vardagsrummet i gavellagenheten.

Kort beskrivning av brandforloppet

En férbipasserande person ser lagor sl ut ur gavelligenheten ligenheter t norr och larmar SOS.
Riddningstjansten far larm strax efter kl 05 om branden. Den f6rbipasserande personen vicker
ovriga hyresgister i radhuslingan. Man tror att en person ir var i den branddrabbade ligenheterna
eftersom det stir en bil utanfér. Det brinner kraftigt i ligenheten. Nir forsta styrka frin
riddningstjinsten anlinder pdbérjas utvindig slickning. Ca 16 minuter efter larm kommer
insatsledaren till plats och bedomer risken f6r spridning som mycket stor. Gavelligenheten ir helt
overtind liksom det tillhérande forrddet. Det brinner pa vinden till den angrinsande ligenheten
och det kommer r6k frin vinden pa nista ligenhet.

Riddningsledaren tar beslut om att sitt en begrinsningslinje mellan grannligenheten och nista
ligenhet. Overycksventilering samt tre dimspik anvinds. Senare friliggs iven taket pa
grannligenheten for att slicka branden pa vinden. Insatsen delas in i tre sektorer och kontakt har
tagits med fastighetsigaren. Cirka en timme efter larm konstateras att begrinsningslinjen haller och
branden ir underkontroll. Gavelligenheten blir helt utbrind, nistliggande ligenhet far brandskador
pa vinden och vattenskador, 6vriga ligenheter klara sig utan skador.

Begrinsningslinje
|
Brandstart
yal ) N €—
' / \ Overtryck
Dimspik |
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Skada begransad
till tva ligenheter

Vindsbrand Langsamt férlopp Slackinsats

() ()

| |

Osektionerad vind Overtind ldgenhet Spridning till vind Begrdnsad ventilation I:?fagnrsngtt rl':aetcli. Utvdndig slackning "Offra" grannldgenhet
Ok enl. SBN67 Ldgenhetsbrand Begransningslinje
_
Via fonster Via vindsbjalklag OCH
EI30 grans undermdlig Dimspik Overtryck

Sammanfattande feltrid: Brand 10 — Brand i radhus, Hagfors, 26/10 2014
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Brand 11 - Brand i radhus, Goteborg 10/8-2014

Underlag:
Olycksutredning, brand i radhus, Husholmsgatan, Goteborg. Riddningstjinsten Storgdteborg

Olycksutredarna som har skrivit olycksutredningen har genomfort intervjuer med insatsledare
(riddningsledare) och skadeplatschef. Projektérer har kontaktats och handlingar upprittade i
samband med ombyggnad av radhusomridet har studerats. Boende och styrelsemedlemmar i
samfillighetsféreningar har intervjuats. Platsbesok, fotodokumentation liksom insatsrapporten har
ocksé anvints.

Typ av byggnad:
Radhus i tvd plan och kallvind. I den aktuella radhuslingan fanns sju ligenheter. Varje ligenhet var

pd 112 m* med fem rum och kék

Byggar:
1962

Bygenadskonstruktion:

2010 var det en brand i samma radhusomride och i samband med detta gjordes en utredning av
riddningstjinsten vilket innebar att en ombyggnation dir byggnadstekniska atgirder for att 6ka
brandskyddet genomfordes.

Atgirderna gick i princip ut pa att forlinga brandcellsgrinser mellan ligenheter (som ursprungligen
slutade ca 20 cm 6ver vindsbjilklaget) upp till yttertaket. Brandcellsgrinser ticktes med 2 gipsskivor
(d 13 mm) pa varje sida om ldgenhetsavskiljandevigg. P visa delar har dven stenullsisolering lagts
mellan gipslagern. Aven brinde konstruktioner ticktes med 2 lager gips. Pi visa stille gick
lingsgiende birande fackverkskonstruktioner igenom de nya sektioneringarna pa vinden, dessa
birande konstruktioner byggdes in i lidor av 2 lager gips och fylldes av stenull. I anslutning till
sektioneringar pa vinden ticktes risponten i taket med minst 45 cm breda gipsskivor. Takfoten
kliddes in med 2 lager 13 mm utegips pa 45 cm pa varje sida av de sektionerande viggarna.
Samtliga gipsskivor titades med mjukfogmassa lings horn, kanter och springor. Samtidigt som
dessa atgirder genomfordes byttes taken pa radhusen vilket gjorde det enklare att bygga
sektioneringarna.

Ett alternativ till att gora sektioneringarna pé vinden hade varit att stirka brandskyddet i
vindsbjilklaget. Det hade varit en enklare 16sning men inte lika bra.

Brandorsak:
Troligen elfel i en taklampa i sovrummet.

Kort beskrivning av brandforloppet
Strax efter 08 uppticker en granne att det kommer rok frin andra vaningen i den branddrabbade

ligenheten. En annan granne tog en pulverslickare och gick in i ligenheten via baksidan. Grannen
mote den boende pa andra vaningen. Pulverslickaren tomdes i ett hal i taket ddr det brann och bada
personerna limnade ligenheten. Samtidigt larmade andra grannar SOS.

Flera enheter blev larmade av ledningscentralen pga. det kiinda problemet med stor spridningsrisk
mellan ldgenheter i radhus. Nir forsta styrkan anlinde till platsen fick man reda pé att det brann pé
andra vaningen och att alla var ute ur ligenheten. Det tringde dé ut rok ur takfoten pa byggnaden.
Rokdykare gick in i byggnaden och métes av rok och virme pa andra viningen. Rokdykarna sig att
branden hade spridit sig till vinden genom innertaket. Delar av innertaket togs ner och branden
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slicktes underifran. Strax direfter kom insatsledare till platsen och han bedémde att risken for
brandspridning till andra ligenheter via vinden var stor. Tack vare mycket resurser pa plats kunde
sektorer for slickning och begrisning etableras. Rokdykarna pé taket hade tillging till en lucka som
oppnades di och di. Nir luckan dppnades tilltog branden och den hélls dirfor stingd tills dessa att
brandgaserna kylts tillrickligt av rokdykarna som jobbade invindigt.

Under tiden noterades att angrinsande ligenheter var rokfria och oskadda och det stod da klart att
det var sektionerat pd vinden. Efterslickning, friliggning och bevakning av den branddrabbade
vinden genomfordes sedan.

Branden spred sig inte till angrinsande ligenheter tack vare att vinden var sektionerad. Négot litet
lickage av brandgaser i skarven mellan vigg och tak i angrinsande ligenhet noterades, detta
beroende troligen pé att kvalitén pé titningen var simre pa detta stille. Vattenskadorna i ligenheten
blev mindre 4n normalt. Reparationen av ligenheten tog ca 4 manader och kostade 600.000 kr
inklusive boende och losore. Representanter fran forsikringsbolaget har bedomt att kostnaden
skulle varit flera miljoner kronor om brandsektioneringen inte funnits.

Utredarna slir fast att det dr svart att avgora hur branden utvecklats om inte sektioneringen pa
vinden funnits. Men bade konsulten som projekterat ombyggnationen och insatsledaren antydde att
det 4r ovanligt med att omfattningen inte blir storre i radhus utan sektioneringar.

Kommentar:

Syftet med underlaget (Olycksutredningen) har varit att belysa effekten av brandbegrinsande
byggnadstekniska dtgirder pa radhusvindar.
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Begrdnsad till en lagenhet

Sektionering pa vinden

OCH
|
Slackinsats Vindsbrand
OCH OcH

Ombyggnation

I

]

Egen ambition om forhojt skydd

Mycket rtj. resurser

Tidigt agreande av grannar

Antdndning i bjalklag

Elfel i taklampa

Rtj. rekommendationer

Brandkonsult

Sektionering i EI60

Tidigare brand 2010

Skyddad takfot Larming

Sammanfattande feltrid: Brand 11 — Brand i radhus, Géteborg 10/8-2014

Slackforsok

Forbipassaerande
upptdacker branden
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Brand 12 - Vindsbrand flerbostadshus, Helsingborg 21/3-2014

Underlag:
Olycksundersikning Nivi 3, Vindsbrand pd Visitorsgatan, Helsingborgs Brandférsvar

En person dod i ligenhetsbrand, Helsingborgs Dagblad 2014-03-21. http://www.hd.se/lokalt/
helsingborg/2014/03/21/en-person-dod-i-lagenhetsbrand/
Google maps, www.google.se/maps

Typ av byggnad:

Flerfamiljshus i fem viningar med totalt 13 ligenheter.

Byggir:
Okint. Férmodligen 1940-tal.

Bygenadskonstruktion:

De tvd 6versta ligenheterna var vindsldgenheter. Den aktuella byggnadsdelen hade ett trapphus och
lig mellan tvi liknande byggnadsdelar som den var separerad frin med brandmurar. Over
vindsligenheterna fanns en gemensam krypvind. Takkonstruktionen var av brinnbart material och
pa taket lag taktegel. Upp till krypvinden fanns en 30 minuters avskiljning liksom ner till nista
lagenhet fran krypvinden. Ligenheter var avskilda med en 60 minuters avskiljning. Dorr till
trapphus hade en 30 minuters klass.

Branden startade i en av vindsligenheterna. Startligenheten hade sovrum, ett stort kombinerat
vardagsrum/matplats samt kok.

Brandorsak:
Primirbrandomridet har sannolikt varit vardagsrummet. En mojlig brandstiftare kan enligt
utredningen ha varit nigon form av ljus.

Kort beskrivning av brandforloppet

Riddningstjinsten far larm om brand i ligenhet med spridning till vind. Férsta riddningsfordonet
pa plats ser en fullt utvecklad ligenhetsbrand och lagor slog ut genom ett fonster. Rokdykarinsats
paborjas i det aktuella trapphuset. Lagor slar ut i trapphuset genom ligenhetsdorren och det brinner
pa utsidan av motstiende ligenhetsdorr. En person hittas direkt utanfér dérren till startligenheten.
Rokluckan i trapphuset hade 6ppnat via en smiltsikring och ligor slog ut ur den. Enligt
utredningen hade branden haft begrinsat med luft i ligenheten och évertindning intriffade nir den
patriffade personen dppnat dorren och tog sig ut ur ligenheten.

Livriddning med hojdfordon genomférdes ocksd och tvd personer togs ner via fonstret i ligenheten
som angrinsade till den branddrabbade. Nir livriddning var avslutat (efter ca 45 minuter) lades
fokus pé att slicka branden pa krypvinden. Slickning skedde invindigt och utvindigt. Krypvinden
ovan de tvd oversta ligenheterna var sammanhingande och branden var ventilationskontrollerad i
detta utrymme men flammade upp nir riddningstjinsten bérjade ta hal i taket.

Branden kunde hiéllas innanfor de begrinsningslinjerna som utgjordes av de befintliga brandmurar i
byggnaden. Brandmurarna bevakades for att kontrollera att brand inte spreds genom eventuella
genomforingar. Branden slicktes genom anvindning av vatten, mellanskum och succesiv
nedplockning av taket.

Startligenheten blir totalskadad liksom krypvinden. I utredningen konstateras att brandspridningen

och skadorna var fullt logisk utifrin de givna forutsittningarna nir det kommer till
byggnadstekniskt brandskydd. Vattenskadorna blev begrinsade i och med anvindningen av skum.
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Brand begrénsad till krypvind

[

Sektionering Slickinsats
OCH OCH
Brandmurar Brandcellsgranser Utvandigt
OCH
Mellanskum Nedplockning
av tak

I

Brand pa krypvind

Invdndigt

Overtind ligenhetsbrand

Spridning till vind

2N

|

Orsak okand

Ventilation via ldgenhetsdorr

Spridning via fonster

Spridning genom bjilklag

Sammanfattande feltrid: Brand 12 — Vindsbrand flerbostadshus, Helsingborg 21/3-2014
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Brister i brandcellsgrans

[

|

Brannbart material

Langsamt férlopp

Takkonstruktion

Ventilationskontroll




Bilaga D - Sammanfattande feltrad: konstruktionsbrander med omfattande skador

Omfattande skada

Konstruktionsbrand

Raddningstjanst

acklig

otillr
ktionering

I

Initial Rtj. pa plats Problem att lasa Intensivt Brand i dolt
| . | | " - " forlopp Sen utlarmning utrymme
OCH
Personer kvar
byggnaden
Ej ok enligt Ok enligt Korrekt [ |
byggregler byggregler uppfort Brénnbart Goda ventilations- Brannbart Otillracklig
Personal Utrustning material forhallande Rumsbrand material avskiljning
A A Bristande
kontroll Luftspalt @
Bristande Andrad Andrad Lésning ej Lésning
kontroll verksamhet verksamhet testad testad ‘
Otillrcklig Otat takfot Varmeéverforing
brandstopp
Oisloerad
kanal

Test

mensionerat

Bristande
brandstopp

Ingen
brandstopp

Ej ok enligt Inget krav Korrekt Birster i
byggregler iregler uppfort uppférande
Bristande A Bristande

kontroll kontroll
[
Ej Lésning
godkéand/testad testad

Test
underdimensionerat
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Bilaga E - Sammanfattande feltrad: Konstruktionsbrander med begransade skador

| Begrdnsad skada |

Sektionering

Réaddningstjdnst Lindrigt brandférlopp

[

Utford enligt byggregler Egen ambition pa brandskydd Slackinsats Begransningslinje

Kunskap/Erfafenhet Léngsamt foérlopp

Tidig upptackt

Begrinsad vattenpaféring

[ 1

Vatten Bevakning Byggnadstekniskt brandskydd| Branddynamik Begransad brandbelastning Underventilerad brand Drabbad larmar Forbipasserande
: ELLER :
| Dimspik | Skarsldckare | Stralrér
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