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Abstract

The purpose of this paper is to make an analygiseourban Roman water system. |
have chosen to work with the system as a genetd| fiot as a case study of a single town. In
my opinion such a study would not give a proper fandview of the subject. Therefore, this
paper will discuss the different parts of the systeach one for itself and name examples
wherever possible, to give a wide survey of thdityeaf the Roman water supply system.
The aim is to give the reader a clear picture fieent solutions used in the time of the early

Roman Empire and a good understanding of the stibjec



Inledning

Inledning, syfte & malsattning

Vi lever idag i ett samhélle dar man ofta kan tkimnmentarer pa bussen sdsom "Jag maste
ha det dar annars dor jag”. De ar sa pass varadefiligpss i ett vasterlandskt samhalle att vi
ofta inte ens tanker pa hur grovt och allvarligtaegentligen ar, att man skulle d6 pa grund
av franvaron av nagonting. Vi har i 6verflod alfisom en méanniska behover for att éverleva,
inte sallan i sddana mangder att vi missbrukatiliet/ara kroppar inte langre mar bra av det.
Alla de riktigt grundlaggande behoven for oss, matten och skydd ar helt och hallet
uppfyllda och mer dartill. Aven om det utan tvekasen idag finns manga platser pa var
planet dar manniskor lider och &r i behov av hi#gr levnadsstandarden, rent
behovsmassigt idag mycket hég historiskt sett foster del av befolkningen. Man behdver
inte ens se langt tillbaka i tiden for att det $kdiinnas svalt har i Sverige, nagot idag
otankbart.

Under antiken brottades befolkningen med sadamadifiggande problem som vi
idag inte ens tanker pa och man var for liv och tviithgen att [6sa dem. Staderna véaxte sig
enorma, man behover inte ens komma i narheten &lti@ giganternas befolkning pa
mellan en kvarts och en miljon invanare for ati@gistiskt underverk ska behdvas. Bara en
mycket liten stad eller by kommer att tvinga makaisa att anpassa sin omgivning en hel
del for att kunna 6verleva. Jag har darfor valshkitiva denna uppsats om ett &mne som
anknyter till dessa manniskans grundlaggande batattentillgangen inom staderna och hur
den fungerade detta darfor att det ar ett nagbidétt amne som intresserar mig. Syftet och
malsattningen blir darfér ganska enkelt sammartfatata reda pa hur vattendistributionen
fungerade inom en antik romersk stad, att komna fithen slutsats angaende detta, och

eventuella tekniska problem som upptéacks undetetbgang.

Avgransning

For att gora den har uppsatsen mojlig kommer jafaaatta upp ett antal ramar inom vilka
jag ska halla mig. Som titeln sager sa ligger fgk@iattnets vag inom en romersk stad. Mer
exakt vattnets vag fran det att det samlats uppKadian, i vanliga fall en akvedukt, i stadens
cistern och till dess att det rinner ut genom ofiiataner, bad och vad man nu kan ténka sig
for slutstationer. Jag kommer helt att halla migédran djupare ingangar pa hur vattnet kom
till staden, da mycket redan skrivits om det oemffor allt att det inte skulle rymmas inom



uppsatsens kvantitativa grans. Amnet i sig ar ssat och helt klart vart att skrivas om.
Samma sak kommer att ske angaende kloaksystemédruoelnvant vatten i alla dess
slutligen kasserade former fordes bort fran statigta inte s& mycket darfor att det finns
skrivit mycket om det, utan aterigen av den anlegen att det beklagligt nog helt enkelt inte
ryms inom ramarna for uppsatsens langd.

Jag kommer i den man det ar majligt halla migrtidssigt under den tidiga
kejsartiden, detta av flera olika skal. Till attrfadmed har vi under de férsta 50 aren efter
Kristus fodelse en méngd nya akvedukter uppforad.More ologiskt att anta att de inre
systemen i staderna inte vaxte motsvarande féwatta anvanda det nu mycket storre
tillflédet. Vi har darfor vid den hér tidpunkten glanska valutvecklat vattensystem,
alternativt ett system under mycket stark utveckliden andra faktorn &r mer handfast, helt
enkelt att Pompeii och ett antal andra mindre stélier byar begravdes av vulkanen
Vesuvius ar 79 efter Kristus, vilka utgér utmarktarade kallor. Det har skett massiva
utgravningar pa dessa platser, och for att fa kehavi stadens inre vattensystem sa kravs just
detta. Pompeii kommer darfor att ligga i mycket $tikus i uppsatsen, speciellt som exempel

pa olika tekniska losningar.

Material och Metod
Jag kommer att utga fran bade arkeologiska ocltlgkaikéllor, detta av den enkla
anledningen att ingen av dem egentligen ger en kattripld av hur vattensystemen
fungerade. Skriftligt finns det tva priméara kalgkrivna av S. Julius Frontinus och M.
Vitruvius Pollio. Frontinus skriver om staden Rowagtenadministration under Nervas
regeringsperiod (96-98 e.Kr) d& han earator aquarumyattenmastare i staden sjalv.
Vitruvius fokuserar pa arkitektur och talar mest denyttre akvedukterna, de som for in
vatten till staderna fran sina langt utanfor bekagallor. Han namner dock aven stadens inre
system flyktigt och férutom det anser jag att hanen viktig nyans till romarnas syn pa
vatten och dess anvandning. Ingen av dessa tvdogkri narheten av en komplett bild och
jag kommer darfor i forsta hand att anvanda denafisia en bild av hur romarna sjalva sag
pa sina vattensystem, vad de hade for synpunktetamiar om dem.

De arkeologiska lamningarna ar mer talande meydbgt svarare att f4 grepp om.
Till att borja med maste man ha ett mycket val asggomrade pa flera kvarter for att fa en

rattvis bild av det hela och bara det ar ovanhgan far soka sig till Pompeii, Hercklaneum,

! Hansen 1986, 15.



Ostia eller nagon nordafrikansk stad sdsom Timgadtt finna sadant. Ett problem med det
har ar att vattensystemen ofta inte har haft sapnatet som till exempel arkitektur eller
konst nar man utfort utgravningarna, speciellt argpbrdes tidigt i arkeologins historia. Det
man har att tillga ar ofta information som mest kaitrmed i forbifarten nar annat sdsom
gatunatet beskrivits. Jag kommer inte att ha miagligatt undersoka nagra arkeologiska
lamningar sjalv utan kommer att vara tvungen atteusbka dessa sekundéart genom modern
litteratur med dess bilder och beskrivningar. D&ms$a delen av min diskussion kommer att
komma fran sadant material. Slutsatserna ar helamgna, utifrdn de tankar och funderingar

som slagit mig under skrivandets gang.

Diskussion

Vattenforsorjning av en stad

| alla tider har manniskor haft ett livsnodvandighov av vatten. Utan tillréackliga méngder
dor vi mycket snabbt. Under de tidigaste delarnenausklighetens historia torde inte detta
varit nagot stérre problem da samlingarna av m&onigar relativt sma och man kunde
forsorja sig pa ett lokalt vattendrag eller en Ejibblemet uppstar egentligen forst nar man
flyttar till ett extremt torrt klimat dar det &r roket svart att finna vatten, eller nar sa stora
mangder manniskor samlas att de lokala vattentijgéna av olika anledningar inte langre &ar
bra nog. Olika anledningar till att vattentillgamgate langre duger kan vara att fér manga
anvander den och den torkar ut, eller att samhsjphétt sig for langt fran kallan sa att det
kravs for mycket arbete for att na vattnet. En andakbar anledning kan kanske vara att
samhallet inte skoter sin hygien pa ett bra sattfomrenar sin eller sina dricksvattenskallor.
Beroende pa anledningen eller anledningarna séemet skaffa ett nytt sétt att fa tag pa
vatten, annars ar samhallets dagar latt réaknade.

Man bdrjade tidigt med att samla upp regnvattaetemer, men det ar inget
verkligt bra satt som man helt kan forlita sig péeblir regn i tillracklig mangd sa har man ett
mycket stort problem, och det ger knappast nagoanes mojligheter till annat an verkligt
essentiellt anvandande oftast, naturligtvis beregrlomradets nederbord. Att grava brunnar
kom man ocksa snabbt p&, men graver man fér mankgrtde ut varandra. Man kan bara fa
tag pa sa mycket vatten fran jorden som det firdet omrade man bor. Man borjade darfor
ocksa ganska snart bygga olika former av konswokti for att avleda vatten fran sjoar eller
olika vattendrag till sina samhallen och stadelt éftersom utvecklingen fortsatte ga framat



utvecklas under antiken ocksa det som idag ars$@mtakvedukter. Frontinus skriver i sin
skrift om Roms akvedukter att: “For four hundredl &orty-one years from the foundation of
the City, the Romans were satisfied with the usguch waters as they drew from the Tiber,
from wells, or from springs.” (FrontinuBe aquisl 4), det vill sdga, att Roms befolkning
levde till ar 312 f.Kr utan nagra externa vattetd@Men inte ens en akvedukt kan forsorja
en stad som Rom, eller for den delen andra stadkerantiken bara genom att leda dit
vattnet och samla det i ett kastell. For att g@aashvandbart maste man distribuera det inom

staden. Det ar det som den har uppsatsen komntearatta om.

Castellum
Ett castellumér i sin grundlaggande form den plats dar vakoetarigt samlas upp fran en
eller flera akvedukter for att sedan omfordeladver staden i ett trycksystem. Det kan ocksa
bevara en mangd vatten over tid om sa behovs slglesmdlaggande funktion skulle man
kunna jamfora det med ett modernt vattentorn.

FoOr det forsta beskrivs det i de antika kallornacsgllt ett castellum (Vitruvius,
De architecturaVl 1) eller vad som idag skulle kallas en férdetysreservoar, av forfattaren
Vitruvius i mycket kortfattade drag. Det &r vartmoggrannare undersokning da detta ar en
kalla till hur en person som levde pa den har tigade att beskriva det. Sa har skriver

Vitruvius:

When they are brought home to the walls of the @itgservoir (castellum) is
built, with a triple cistern attached to it to raeethe water. In the reservoir are
three pipes of equal sizes, and so connected tie ¥he water overflows at the
extremities, it is discharged into the middle one

- Vitruvius, De architecturaVl 1

Det kan tyckas att efter det har sa ar det klarehicastellum ser ut, det &r en ganska
bestamd uppfattning som framférs, men nar man stnde arkeologiska lamningarna av
olika vattenkastell sa marker man snabbt att detrigt ifran sanningen. Varje stad hade
individuella I6sningar beroende pa en mangd faktd@et har darfor spekulerats om ifall
Vitruvius modell ar en hypotetisk idé om hur hasematt ett vattenkastell bér se ut for att
fungera pé ett s& bra satt som mofligtd optimala forutsattningar. Det ska ocksa vadis

2 Hansen 1986, 81.



att lasa texten pa just det har stalletiket oundvikligen uppmuntrar till spekulationer.
Vitruvius foljer sedan sin tankekedja vidare ockksver varfor det &r just sa har ett

castellum ser ut i nasta stycke:

...in which are placed pipes for the supply of thenfiains, in the second those for
the supply of the baths, thus affording a yeansereie to the people; in the third,
those for the supply of private houses. This isd®o managed that the water for
public use may never be deficient, for that careotliverted if the mains from the
heads are rightly constructed. | have made thisidivin order that the rent which
is collected from private individuals who are sue@lwith water, may be applied
by collectors to the maintenance of the aqueduct.

- Vitruvius, De architecturaV| 2

Efter att ha last dessa tva stycken marker markgasisabbt att Vitruvius modell inte &ar
riktigt kristallklar, tvart om ar den faktiskt hdg@rvirrande. Den ar alltsa troligen inte bara
en teoretisk modell utan dven en ganska daligtrbeskoch eventuellt en inkomplett utférd
sadan. Att passager blivit daligt kopierade genidientkan dock vara en av forklarningarna
till det. Jag har tolkat situationen pa foljand#;sa

Vattenkastellet ar uppdelat i tre kammare somfaliaitt vatten fran lika stora
inflodesror (nummer 1). Vattnet hamnar sedan i
respektive kammare inom kastellet, det i mittemf{mer
2) for de allmanna dricksvatten fontédnerna och adh
offentliga dekorativa fontaner, som man naturligtivi

nddens stund ocksa kan ta vatten fran. Det framkamm

inte tydligt vilken kammare som ska leda till vadde

tva yttre (nummer tre och fyra), men det ar rimégt

anta att det inte gor nagon skillnad. Troligentgiclset "in the second those for the supply of
the baths” en feldversattning dar det bor stalimdther those for the supply of the baths”.
Det skulle betyda att den ena av de andra tvélbBatlen och den tredje till privata hushall.
Vad Vitruvius inte namner & om nagon av de tre deama inne i kastellet ar storre &n nagon
av de andra, men det verkar troligt att fallet Ekubra sa. De yttre kamrarna skulle troligtvis
vara mindre an den i mitten av flera olika anledam Dels av det faktum att den viktigaste

3 Jansen 2002, 118.



kammaren ar just den. Man kan leva utan badenpochtpersoner med vattentillgang ratt in

i sina hus kan utan storre svarigheter under tbgkata aven sitt vatten fran narmaste
allmanna dricksvattenfontan. Mellanvaggarna (Numinech dess motsvarighet pa andra
sidan av mittkammaren) skulle i sa fall &ven hat\sdr pass laga att vattnet fran dessa kamrar
ganska snabbt skulle komma att fylla pa i avensiéme mittenkammaren och darmed hjélpa
till med dess vattenforsorjning.

Tyvarr brister beskrivningen anser jag, i sin énalighet pa flera punkter. Till att
bdrja med ar det den tidigare ndmnda faktorn dtskigle kunna vara en helt teoretisk
beskrivning. Den ger ocksa intryck av att man jmieriterade de allmanna fontanerna vilket
idag later som ett underligt synsatt. Man skullekdkunna tolka den sista biten av citatet
"This is to be so managed that the water for puldie may never be deficient, for that cannot
be diverted if the mains from the heads are rigbtiiystructed” (VitruviusDe architectura
VI 2) som att det &r de tre utatgaende rorenset@dm ska anpassas till hur stort behovet av
vatten vid de olika slutmalen ar. Det verkar dosknsn valdigt statisk och svartforandrad
I6sning nar den val en gang satts pa plats, avemampa samma satt kan argumentera for att
man i vilket fall som helst maste grava ned huveeiicom ger en fast oféranderlig
dimension, savida man inte vill byta ut hela huwstismet. Aven om fallet ar sa ar inte
problemen slut. En stad ar inte planerad sa attadiinanna fontaner, bad eller privathus
ligger bredvid varandra. Enligt Vitruvius modelludle varje huvudror behdva sitt eget
spridningsystem Over staden. Det skulle i sa fa@il/& tre ganger sa mycket ledningar jamfort
med om man delade upp vattnet efter hand. Ett $&gatem skulle bade vara opraktiskt och
onddigt arbetsamt att underhalla. Dartill kommeunatvis tredubblingen av material.
Ytterligare ett tillagg som vore mer an rimligt itivius beskrivning vore nagon sorts luckor
som kunde blockera flodet till de olika kanalermé vehov.

| praktiken ser vi inga exempel pa nagot som likvisruvius modell. Det finns dock
ett antal andra typer av castellum bevarade sdmarvstudera idag. Vissa skiljer sig totalt
fran den modellen som just beskrivits sdsom deniidag sydfranska staden Nimes. Andra,
sasom det i Pompeji liknar till sitt yttre Vitruxdumodell, men visar sig snabbt vid en
undersokning av insidan inte gora det och det kedimidivt inte ha fungerat med de tre olika
roren sdsom Vitruvius beskrivit. Insidan av kastedir inte, som man latt forleds att tro nar
man ser det utifran, rektangulart utan format sarngiekel ifylld med cement och/eller
stenblock for att f& formen av en drofipleloppet &r pa bilden markerad som 1. Darefter

4 Hansen 1986, 83.



kommer tva laga tunna balkar (2). Dessa har trolige
varit dar for att man skulle kunna placera filtér,d
forst ett grovre sedan ett tunnare vid den andilkeeha
Man har funnit metallrester och inskérningar davae

fasta, medan sjalva filterna, som troligen var vép

forsvunna’ Darefter kommer den centrala bassangen

dar vattnet sedan blir fordelat av tva stycken
fordamningar i kastellets centrala delar (3). Desdika laga som de tidigare tva balkarna
och ser ut att vara byggda av samma material. givadi har fordelarna i mitten inte varit dar
for att ge nagot av de tre utroren (4) hogre pieoén de andra utan de har bara fordelat
vattnet jamnare vid extremt |aga vattenstand. Fakiuatt sa fort vattennivan var bara lite
hogre an de tre utgangsroren sa skulle varken ibailsin nuvarande form (2) eller
fordamningarna (3) ha haft nagon inverkan alls.\izekar darfor rimligt att filtren bor ha natt
hogre upp. Att vattnet natt sa pass hogt upp @rsakan kan tydligt se vattnets nedslitande
inverkan pa materialet, aven pa de hogsta kantelket visar pa ett hogt normalvattenstand.
Det finns dock tecken pa en viss prioritering oehét att det mittersta av de tre stora
huvudroren ar placerat nagot hogre upp an de amgivérr kan vi inte sdga om detta har skett
under restaureringsarbetet efter jordbavningen 6 eller tidigare. Vad som &r intressant ar
det faktum att de centrala vattenférdamningarnan{®)bara ar tre raka utskott, man har
tydligen haft en anledning att inte bara bygga dem raka utskott vilken kan tyda pa en
tillracklig forstaelse av vattenstrommar och hubéter sig for att anpassa formen efter det.
Ett annat mycket valbevarat vattenkastell ar dditmes som man fann 1844. Har ar
ett exempel pa ett kastell som knappast ens kagasitha nagot med Vitruvius modell att
gora, da det inte ens vid en forsta anblick pAmione vad han beskriver. Det &r en rund
byggnad placerad hogt uppe i staden, ca 50 meggrsiadens centrufin i det sveper
akvedukten in ca 20.000 kubikmeter vatten per®dagrifr&n skulle det fordelas till staden
genom 10 stycken rér i dimensionerna 40 cm i diamatlacerade likt ekrarna i ett hjul, som
utgick fran det. Forutom dessa ror fanns det ifsotttre stycken ledningar av samma storlek,

dock med tillgang till luckor for att kunna stangaseller regleras. Dessa tre gick sedan ratt

® Hansen 1986, 85.
® Hansen 1986, 83.
"Hansen 1986, 86.
8 Hodge 2002, 50.

® Hansen 1986, 86.
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ut i kloaksystemet? jag anser att det kanske varit en sékerhetsatgérdien stora mangd
vatten som flodade genom kastellet for att forhanalt det forstérdes vid ovanligt héga

vattennivaer.

Olika rérledningar

Val efter att vattnet lamnat kastellet sa fannsatieaintal olika satt att transportera det vidare
genom staden. Det naturliga att vanta sig i en rekngad, om man undantar de grekiska,
provinserna, dar ror av terrakotta anvandes, dmah blyror. Generellt sett har det aven
anvants ror av terrakotta i andra Romerska stacedet finns ocksa exempel pa ror i tra eller
till och med lader. Dessa material ar dock langinifdet vanliga.

Bly anvéndes av flera olika anledningar i stotrétkning under antiken. For
det forsta var det en marknadsfaktor, man behowdsket stora kvantiteter, och det fanns det
under antiken och redan tidigare. Fran 3500 f.iKmsa&n en uppgang i blynivaerna i
karnprover fran mossar i bade Sverige och Schwahzefter ar 1000 f.Kr 6kar det mycket
snabbare da grekerna borjade utvinna silver. \N@sitvinning far man namligen ofta
biprodukten bly. Detta spaddes pa ytterligare udéertid da Rom behéarskade
Medelhavsomradet d& hela 80.000 ton bly producsradge &' Man tvekade inte heller att
anvanda detta tillgangliga bly i mycket stora méargeétt bra exempel pa det ar siphonerna i
Lyon som anvander ndgonstans mellan 12.000 ocl®d@%ch blyror:? Dessa kvantiteter
gjorde effektivt bly till den tidens billighetsmdtaoch i rérform blir den tat och klarar tryck
relativt bra®® allts ett utmarkt val av material. Blyet har atks
klara fordelar genom att materialet ar latt ategabmed, och det l_l
korroderar inte som jarnror skulle ha gjort. Jarfbautom det allt
for hart for att kunna tillverka rér av, man kungerken gjuta det,
smida ut det eller boja det tillrackligt for atigfihop det till ror*

Man kunde dock smalta bly och goéra det till flatatior. Dessa
kunde man sedan bdja och foga sammdbetta gor att de
romerska blyréren inte blir runda till formen ugaéronformade. Snittyta blyrér

Detta har nackdelen att man far stérre upptag apdi liter vatten &n man annars skulle ha

¥ Hansen 1986, 86.

" Renfrew & Bahn 2004, 263.
2 Hansen 1986, 70.

13 Jansen 2002, 119.

1 Gilfillan 1990, 62.

15 Jansen 2002, 119.
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fatt,'® ndgot som man troligtvis inte ens noterade undgken, &n mindre brydde sig om.

Redan da var man dock medveten om att bly inteytigt.

10. Water conducted through earthen pipes is mb@esome than that through
lead; indeed that conveyed in lead must be injgribecause from it white lead is
obtained, and this is said to be injurious to thman system. Hence, if what is
generated from it is pernicious, there can be ndtlithat itself cannot be a

wholesome body.

11. This may be verified by observing the workertead, who are of a pallid

colour; for in casting lead, the fumes from it figion the different members, and
daily burning them, destroy the vigour of the blpa@ter should therefore on no
account be conducted in leaden pipes if we arealesthat it should be wholesome.

- Vitruvius, De architecturaV| 10-11

Man fortsatte trots allt att anvanda blyet. Det katigtvis jamféras med cigaretter idag,
nastan alla & medvetna om dess risker men vitthgga valjer att ignorera dem, bara det att
blyror inte var ndgot socialt néje utan en nodvghet, alltsa ar attraktionskraften desto
storre. Att romarna skulle ga under pa grund afobdyftning genom sina vattenror ar dock
en myt. Det bor mycket snabbt bildades ett gansk&ttlager med kalk och andra
avlagringar p& insidan som skulle ha gett ettiilligt skydd mot blyét. Det ar inte heller
troligt att blyroren ens utan dessa kalkavlagrirglarle ha bidragit till nagon utspridd
blyforgiftning, vattnet tar upp bly mycket daligi £inge det ar i rorelse vilket det i nastan
alltid var i vattensystemen. | den man romarna ffigk) bly sa var det i mycket stérre
utstrackning via andra vagar sasom vin dar manratevalyflis for att stoppa
jasningsprocessen eller olika karl av bly for katketrav vatten eller dylikt.

Ett intressant faktum &r att vi vet att man atriwine i Rom sjalvt forsokte anvanda
sig av standardiserade rorstorlekar da Frontiusneaimlika storlekar med namn och aven

Vitruvius beskriver dessa standarder.

18 Gilfillan 1990, 63.
7 Gilfillan 1990, 63.
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It is to be observed that the pipes take the narhtéeir sizes from the quantity of
digits in width of the sheets, before they are wennd: thus, if the sheet be fifty
digits wide, before bending into a pipe, it is edll fifty-digit pipe; and so of the
rest.

- Vitruvius, De architecturaV! 4

Vad som beskrivs har ar att man har ett blybleck &oav en viss standardiserad bredd. Man
mater det digiti, fingrar. Frontinus berattaDe aquisl 37 att det finns 25 sadana
standardstorlekar men att man vid hans tid bararaaer 15 av dem. Han raknar sedan upp
dem alla med deras matt i digitied diametern, omkretsen och kapaciteten varasistet
utrycks i mattet quinaria. Intressant nog sa vémté hur han raknade ut diametern pa réren,
och dven moderna berakningar bor tas med en nyp&ee tidigare namnt var roren tar-
eller droppformade vilket helt enkelt gor att barde pa var man mater far roret olika
diametrar. Aven kapaciteten &r det underligt humEnus kunnat komma fram till d& man
inte visste hur snabbt vattnet flodade genom rddéan en ordentligt fungerande klocka kan
man inte mata hastighet; for att rakna ut kapamitett vattenflode har maste man veta hur
mycket vatten som passerar per tidsenhet. Darmeeté ladl form av kapacitetsutrakning vara
domd att misslyckas.

Hur Frontinus &n kom fram till sina siffror sadiat sa har han beskriver dem: en
quinaria ar den kapacitet som det minsta roref dtgitiror kunde ha. Ovriga ror far sedan
beraknade kapaciteter utifran det alla uttryckigaktal. Som ett exempel pa det galler for 6
digiréret 1 quinaria plus 5/15 plus 7/288. Forgiita matten begripliga och latta att jamfora
har jag gjort om braken till decimaltal. Noteraddtflesta av braken inte gar jamt ut och att
de darfor ar avrundade till narmaste hundradelstodekar man enligt Frontius anvander

var:'®

18 Digitimatten frAnDe aquis,quinaria utrdknade av forfattaren och cm-diamelttansen, 1986.
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- S digiti 1 quinaria. -2,3cm

- 6 digiti ca 1,44 quinaria -2,8cm
- 8digiti ca 2,56 quinaria. -3,7cm
- 10 digiti 4 quinaria. -4,6 cm
- 15 digiti 9 quinaria. -6,9 cm
- 20 digiti 16 quinaria. -9,3cm
- 30 digiti ca 24,43 quinaria. -11,4 cm
- 40 digiti ca 32,58 quinaria. -13,2cm
- 50 digiti ca 40,73 quinaria. - 14,7 cm
- 60 digiti ca 48,87 quinaria. - 16,2 cm
- 70 digiti ca 57,02 quinaria. -17,4cm
- 80 digiti ca 65,17 quinaria. - 18,6 cm
- 90 digiti ca 73,31 quinaria. -19,8 cm
- 100 digiti ca 92,16 quinaria. - 20,8 cm
- 120digiti  ca 97,75 quinaria. -22,8cm

Quinaria ar det romerska kvantitativa mattet, ceatermatten star for diameter.

Forutom dessa finns det som tidigare ndmnt 10 stycér som inte anvands. Dessa ligger i
allmanhet mellan de andra réren pa 5 digititaléinextempel, 45 digiti, 55 digiti och 65 digiti

i diameter. Varfor dessa inte anvands framgar imen kanske ansag man att skillnaden i
vattenmangd och mangden Okat arbete for att sprsiia ror inte Ionade sig, varpa man
valde att inte tillverkade dem. Eftersom man beleted kejserlig tillatelse for att fa en egen
vattenledning var det knappast nagra problem medat behovde snala in pa 5 digiti for att
fa rdd. Den hér tjansten var knappast nagot sorncrawvarannan person hade vare sig rad
eller status nog for att kunna inférskaffa.

Det fanns dock flera stora problem med det héesyst av standardiserade rar,
till att bérja med gar det inte att konfirmera aslagiskt® Man verkar inte heller varit riktigt
dverens om hur stor varje standard egentligen nauader antiken. Vitruvius namner ocksa
hur stora matten for de olika réren ar och hamté éns i narheten av Frontinus matt. Hans
100 digitirér ar mer &n dubbelt sa stort som datssa roret Frontinus ens namner, 120-

roret?® Frdgan 4r om man 6verhuvudtaget brytt sig speasitket alls om dessa

19 Jansen 2002, 118.
2 Hansen 1986, 91.
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dimensioner i praktiken, atminstone utanfér Ronlvgjéach om de ens dar anvandes
konsekvent.

Fragan har annu en komplikation. Det finns féruttessa 25 standardiserade
ror ocksa fyra stycken rér som inte ar godkanda émeté anvandes av tidigare vattenmastare
i Rom for deras egen vinnings skull. Frontinus\girii bok |1 31: "But the water-men, while
they conform to the obvious reckoning in most ajetg have made deviation in the case of
four of them, namely: the 12-, 20-, 100-, and 18fep. Vad de tidigare vattenmastarna hade
kommit pa var att de kunde skaffa mer eget vatbempifivat bruk eller forsaljning om de pa
nagot satt kunde forandra forhallande i roren athmagon markte det. Forandringen i 12
digitiréret ar mycket liten, fran 5,6 cm i diamet#r5,7 cm, alltsa en liten 6kning, i princip
omarkbar. "In case of the 12-pipe, the error isgre&t, nor is its use frequent.” — Frontinus,
De aquisl 32. Uppenbarligen ar den forandringen av minigkada. Det rér som ska ha
diametern 20 digiti rakar daremot illa ut. Det nkias rejalt fran 9,3 cm i diameter till 8,3 cm,
nastan halvvags ned till 15 digiti réret (6,9 cgt vattnet som skulle ha gatt dit fick istallet
skickas ut i de andra tva storre réren som gjobedsgdligt storre pa olaglig vag, 100 och 120-
roret som okas fran 20,8 cm till 22,2 cm respek#2e8 cm till 29,6 cm. Speciellt 120 roret
har fatt en enorm 6kning pa nastan 30%.

Ocksa vart att notera ar att om man lagger upgtatéekarna av ror man anvande i
ett diagram sa foljer de inte en linjar skala. Ntan alltsa inte utgatt ifrdn att gora rér som ska
passa in i ett system dar varje ror ger
samma mangd mer vatten i forhallande ;s _ i disrnater
till det tidigare som nésta ror kommer a
gora fran det. Poangen har istéallet varit 20 4
att gora det enkelt att tillverka dem och
kategorisera dem, inte att fa en skala =
som pa ett naturligt sétt ger mer vatten
efter vilket ror man valjer. | ett sddant
system skulle man alltid veta, eller g

atminstone ha haft en uppfattning om,

L .0 v v
hur mycket mer vatten man fick i ett rér 0 50 100 120
i jamforelse med det som var narmast Digits
storre eller mindre. Nar man istéllet valjer dtvérka roren efter jamna tal pa det sedan

ihoprullade basmaterialets bredd visar det tygiégatt det har varit svarare att fa tillverkarna
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att gora ror efter krangliga breddspecifikationeméja sig med att forklara for kunderna att
ett ror var helt enkelt storre.

Aven andra typer av ror an de av bly fanns nagtui, men inte alls i samma
omfattning. Sa fort man gar ifran bly, som i det faflet var den enda praktiska metallen som
man hade att tillga, sd kan man inte langre tiKadrycksystem inom staderna. De andra
materialen har dock andra stora fordelar. Terrakottvar troligen billiga att tillverka,
keramik av olika slag var en verklig massproduktimaler antiken, problemet blir att fa dem
tata i skarvarna, man kan inte tillverka hur lasgktioner som helst. Losningen var att man
tillverkade amforaliknande rér som man stack ianandra, dverlappande. Det gjorde att
vattnet som rann vidare, inte p& grund av trycken mmed gravitationens hj&fpkunde
komma fram utan allt for mycket lackte ut. En fakéom tyder pa att terrakottaréren man
hade var funktionsdugliga ar att man ganska sroamt fkam till ett mer eller mindre
gemensamt utseende, dar de var cylindriska osetilhde av drejare, ofta med deras namn
intryckt pa roren. | de norra och centrala delamaiket kunde man anvanda urholkade
trastockar som sammanfogades med jarnriffg@et verkar rimligt att anta att det d& mest

handlar om stdrre ror, dar man kunde utnyttja grey@a stockar.

Vattentorn
| stdder som ligger placerade i brant lutande tgrkunde man inte ha ett system som direkt
fran huvudledningarna spreds ut till de olika sluiterna. Om man gjort det skulle trycket i
ledningarna snart stalla till
problem, fontanerna skulle
spruta vatten mycket langre
an det var ténkt om
ledningarna ens kunde
halla ihop under trycket
och inte spréngas. Ett bra
exempel pa en stad med

tryckproblem som ocksa ar

noga utgravd har vi i

Pompeji. Lutningen skiljer Topografisk karta av Pompeii

21 Jansen 2002, 106-108.
22 Jansen 2002, 1109.
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sig med ca 35 meter dar skillnaden ar som storstvid Porta di Stabia och mellan 15 och 30
meter vid stadens mest avlagsna Ostra respektateavgunktef> For att |6sa det har ganska
allvarliga problemet byggde man vattentorn. Mantisidag funnit 14 stycken i stad&hoch

det verkar troligt att flera ytterligare skulletas om man gravde

T
H

4

ut de ganska stora inte utgravda delarna av stéxbessa torn

]
- !

maste nar de byggdes ha forandrat statsbilden gangkket da

de ar ganska stora och lattigenkannliga. De aangktlart

konstruerade av sma tuff bid@loch uppskattningsvis 1-1,5 )
meter i formen av en kvadrat och upp till 6 metigdn | den

relativt laga bebyggelsen i Pompeji maste sadanatkaktioner

varit ytterligt svara att missa.

Meningen &r att i dessa torn ska vattnet pumppdilip

Pt = = e mm m m e amm = - =ed

e = = e - m e ma e m e .. -

en tank av bly som ar placerad hégst upp. Dess@5/am i
kvadrat och 56 cm djup® Har n&r vattnet en ny nollniva, det
vill s&ga trycket omfordelas och man har nu istdte ett tryck uppbyggt av 35 meters fall,

ett mycket mer rimligt p& 6 meter. Tanken som acgrad hégst uppe i tornet ar ocksa sa
konstruerad att om det skulle bli for mycket vatitelen, vilket skulle kunna leda till ett

ytterst problematiskt tryck i tornet, skulle vattkenna rinna ut darifran. Detta har man
kunnat fa reda pa fran bland annat de pa vissagemeka stora avlagringar som skett nar
vattnet just flodat 6vet. Fran tanken leddes vattnet sedan ned igen genoet tmch man
kunde fasta de slutliga vattenroren som skulle ledare till vattnets slutdestination pa det.
For att fasta roren anvande man sig av blyremser jginnitar och upp till 20 sadana héar
kunde vara fasta vid varje vattentorn. Totalt Battman i nulaget funnit 104 stycken sadana
fasten i Pompéeif vilket ger ett medelvarde av 7,4 per tokm.dessa 104 fasten sd gick 40 till
de idag funndacus Det bor vara sakert att anta att férdelningegdrgungefar likvardigt i de
outgravda delarna av staden. Beraknat pa andejeivtimot outgravt skulle det ge oss
ungefar ytterligare ca 4-8 vattentorn och ungefiframstans mellan 10 och 16 lacus. Vad som
ar viktigt att minnas med dessa siffror ar dockvathte vet vad vi kommer att finna néar man
sa smaningom graver ut resten av staden. Detlvaxéimpel omdjligt att férutspa de stora

frukttradgardarna i stadens Ostra delar innan dedgrs ut pa 1950-talet och man kan

% Ling 2005, 149.
24 7anker 1998, 118.
% Ling 2005, 149.
% Ling 2005, 149.
27 Jansen 2002, 113.
% jJansen 2002, 113.
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teoretiskt satt inte ha en aning om vad som kamafiri de andra delarna. Nagot som till
exempel fler thermer, vilket later som ett intecipkit troligt inslag i den delen av staden men
dock inte omgijligt, skulle drastiskt 6ka vattenbedto Likasa skulle en hel mangd andra

byggnader bidraga pa samma sétt.

Cisterner
Nar vattnet val flutit genom de stora huvudroreh tiirbi eventuella vattentorn eller andra
tryckutjiamnande stationer sa finns det grovt talgentligen bara tva stallen de kan leda till.
Det ena ar direkt till slutstationen dar det atmkner ut i fria luften for att anvandas pa det
ena eller andra sattet. Det andra &r att man betdill en cistern som anvands for att av
nagon anledning spara storre mangder vatten fattilen. Applikationerna pa sparat vatten i
en stad ar manga, och cisterner varierar oertsorliek, fran sma privata till riktigt stora vid
till exempel baden i Pompeii dar stabiathermerrdelen cistern pa ca 38.500 liter och de
storre forumthermerna hela 430.000 liter. Viktigdack att inte ta for givet att de har fylldes
fran en akvedukt, stabiathermerna cistern varkait konstruerad for att anvandas innan
staden hade rinnande vatten. Det ar ocksa trdligmmthermerna varit utan rinnande
vatten pé ett tidigt stadiuh Det &r dock ett faktum att baden senare fagaih till rinnande
vatten och cisternerna har da troligen fatt agaftelt vid torka eller tillfalliga problem. Man
var snabb pa att val utnyttja vattnet nar det fathsllga. De kan ocksa ha fatt en ny
glansperiod efter jordskalvet 62 e.Kr da vattereystt till en mycket stor del forstordes.
Ovriga anlaggningar som kunde ha anvandning agraisr ar i princip alla som
har haft behov av att kunna anvanda vatten da rmafohdalig mangd i de allméanna
systemen i olika stader. Allmant later det rimbgt anta att ju fler cisterner man finner i en
stad desto oroligare var dess invanare att vaiteéefiskulle avbrytas och hade darmed
troligen all ratt att frukta det, man investeraeinen cistern for nojes skull. Man maste dock
se ordvalet for dalig mangd i sitt ratta sammanhatiging beror pa hur mycket man har, och
hur man utnyttjar det. Vem som helst kan enkelagir med enorma mangder vatten genom
att lata det rinna genom en fontéan och sedan eéti kloakerna dygnet runt, och detta var
precis vad man gjorde i valdigt manga stader. Fakiuatt det inte var sett som ett problem
utan som en nodvandighet for deras sanitarsystesntifus sjalv skriver sa har om

fenomenet:

2 Manderscheid 2002, 488.
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| desire that no one shall draw 'lapsed’ water gixiteose who have permission to
do so by grants from me or preceding sovereignghire must necessarily be
some overflow from the reservoirs, this being praps only for the health of our
City, but also for use in the flushing of the sesver

- FrontinusDe aquisll 111

Hans tanke var helt enkelt att det vatten som blev, i realiteten det som sprutades ut fran
dekorativa fontéaner, éverflédsvatten och sadant gananvant helt enkelt skulle spolas ned i
kloakerna snabbast mojligt for att skdlja ur dessadarmed rensa dem. Det ar inte svart att
gissa sig till att samma system skulle ha fungeratis likadant pa gatorna dar skrapet som
kastats ut helt enkelt foljde med 6verflodsvatudgt ned i kloaken for att spolas vidare.

Slutstationer

Efter att ha transporterats till staden, ofta feéaravlagsen kalla for att sedan passera forbi det
minst sagt roriga systemet inom staden, sa skaetdtbmma till anvandning. Romarna hade
en hel mangd olika saker som de anvande sitt vattemch de hade séllan problem med att
gora av med den tillgangliga mangden. Precis sayertamanniskor latt kan gora av med
vad som helst bara de har en konstant och biliéy &r den delen gratis tillgang till det,
gjorde den tidens méanniskor av med enorma manpdgr alltid svart att berékna hur
mycket vatten som verkligen kom igenom en akvetheka vagen till anvandande av en eller
annan sort, men man har gjort forsok speciellt Rech sjalvt. Utrédkningar finns som har
kommit fram till att varje invanare i Rom runt 160et e.Kr skulle ha hatft tillgang till 1419
liter vatten per dygr® vilket naturligtvis &r en sanning med modifikatiétor det forsta &r det
som sagt mycket svarberaknat, alla sadana siffie@hanteras med mycket stor forsiktighet.
For det andra var vattnet allt annat &an jamnt fidtd@ver befolkningen. Frontinus har i sitt
verk De aquisbeskrivit hur mycket vatten som totalt transpaties till staden, aterigen
uttryckt i quinarier. Totalt pastar han att 14018n@rier leds via akvedukterna mot staden.
Av dessa gick 4063 quinarier (29%) till olika anddmtanfor sjalva staden. Av de 9955
qguinarier som ar kvar kan man dela upp dess anvdgditre olika kategorier, kejserliga,

privata och offentliga.

% Hodge 2002, 49.
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Till Quinarier %
Kejsaren: 1707,5q. 17%
Privat bruk: 3847 q. 39%
Offentligt bruk: 4301 g. 44%
Varav: Kaserner: 279 q. 3%
Varav: Offentliga byggnader: 2301 q. 23 %
Varav: Fontaner: 386 Q. 4%
Varav: Offentliga gatubassanger: 1335 q. 13%

31

Man ser ganska snabbt att kejsarens privata brsémetnkapar av en mycket stor mangd av de
1419 litrarna per dag. 17% av den totala mangdemge an 170.000.000 liter per dygn,
narmre 200 miljoner liter. Forutom det gar 39%jpiiivat bruk, det vill saga till dem som fatt
speciell tillatelse av kejsaren att skaffa en grixattenledning. De utgor inte pa nagot satt den
stora mangden i befolkningen. Siffran blir dock Ihindre absurd ndr man beaktar att i privat
bruk ingar troligen all privat foretagsamhet, vattiél bad, frukttradgardar, bagerier och sa
vidare, alla mycket vattenslukande aktiviteter. Ban verkligen nadde ut till befolkningen &r
det som star under posten "Offentliga gatubassaiiyjg®o), det vill sdga de fran Pompeii sa
valk&nde gatubrunnarna, lacus sor.r.{

befolkningen kunde hamta sitt

dagliga vatten ifran.
Hur dessa var fordelade i:_a;,fﬁ”"

5T
Rom vet vi inte mycket om, |

mycket fa har hittats hitintills. En

Y
J_uﬂﬁ‘rr:anz. .\ P
i,

.' g- :
= "—UJ”‘JH “"'l i 59 | A

betydligt battre bild far vifran .\ |

Pompeii dar man funnit 40

stycken®? Dar ar de i huvudsak

it | ! t;f iee)
| I

placerade sa att den absolut storsta

delen av befolkningen hade rinnande fann Férdelningen av Pompeiis allménna fonténer

31 Hansen 1985, 89.
32 zanker 1998, 120.
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vatten inom 50 meter fr&n sitt héfh, Pompeii byggda normallt sett av sten av vulkianis
ursprung, &ven om det finns ett antal av travestlier marmor** En stor del av
gatubassangerna har ocksa olika former av utsmygkni S& utmarkande var de for de olika
gator nar man dem att man i modern tid gett vissstadens gator namn efter dem. Kanske
kunde man redan under antiken orientera sig getades efter dem? Troligtvis ar bade
utsmyckningarna och de gatubassénger som ar byggeiavardefulla material resultat av
privata donationer, nagonting som sakerligen 6katanators status i kvarteret.

Vi vet inte med sékerhet om detta var standarelsatt distribuera ut vattnet i alla
stader till den stora méngden av befolkningen, dedrfdrefaller ganska troligt att den hér
modellen har anvéants i en eller annan form runi onperiet. Ostia har en liknande I6sning
dar man har valvtackta bassanger vars dverflodsvatan kunde komma & Rom fanns
det ocks& som tidigare visat allmanna vattenfomtdautom dessa mindre typer fanns det
storaNymphaeayattenhus som var rikligt utsmyckade och byggdatsganska manga
personer kunde hamta upp vatten ur dem samtigighigen genom flera munstycken som
standigt flodade eller ur en storre bassang. éffalied en storre bassang sa finns det ofta en
trappa som gar ned i vattnet vilket tyder pa ath mmée kunde vara saker pa att vattennivan
holl sig pA samma niva hela tiden. Troligtvis sj@en under dagen nar man anvande som
mest vatten. Det ska dock inte forglommas att @ranman troligen anvande mer vatten pa
dagarna sa betyder det inte att inte sa gott stanslaitstationer lat vattnet floda dygnet runt.
Man kunde helt enkelt av ett antal praktiska skéd stanga av dem, det skulle 6ka
vattennivan i hela systemet och i slutanden ldHeatfastrof i stor skala. | en liten skala fanns
det helt enkelt ingen anledning eller for den delégra enkla praktiska metoder for att gora
det. Det kan jamféras med ndédvandigheten av atgatav en flod under natten.

Forutom de allméanna distributionspunkterna faretsed stor del privata hushall
som hade rinnande vatten. Dessa hade ett helsggiein av ror fér den inre férdelningen,
ofta ett som paminner om hur ett garnnystan utndithkattleksak snart ser ut. Under
arhundradena byggde man efterhand som det behowtestangde tidigare ledningar, fyllde
igen cisterner och fick till slut en effekt dar symmet férhoppningsvis fungerade men ingen
egentligen visste varfor. Ett bra exempel pa dati@det man fann under de svenska
utgravningarna i Karthago mellan 1979 och 1983akitle omraden man gravde ut visade sig

visserligen varit ett bad fran runt 350-400 e.Kmnaiér hade ocksa funnits tidigare

¥ Ling 2005, 150.
34 zanker 1998, 120.
35 Jansen 2002, 121.
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bebyggelse, d&ven om man inte vet vad det ¥afiydligt ar i alla fall hur rérsystemet under
golvet fungerat, eller kanske vore det mer san®inligt att saga att det ar tydligt att man inte
kan fa nagon som helst forstaelse av hur det mayefat. Jag skulle vilja pasta att inte ens de
manniskor som uppehallit sig dar under antiken hédgpn som helst aning om hur det
fungerade. Det finns dock ett system i teorin fair étt vattensystem borde se ut inne i ett hus,
men det ar mycket viktigt att komma ihag att ing@ggom en standard for hur det skulle
byggas fanns. Tanken var att roret skulle anlandduset, lampligen genom en enkel
passage sasom en dorroppning, for att darefteisigrtél den punkt dar det behdver dela sig
for att sprida sig genom huset, sagingbluviet Det gér man genom att placera en lada gjord
av bly dér och sedan fasta réren vid den. Det bardpprepas senare i systemet och teoretiskt
sett sprida vatten till sA manga munstycken sonkétyklarar av. Privata tradgardar
kopplades ocksa pa dessa privata system.

En annan stor slukare av vatten ar baden. | ¥&dkanvande de sekundart vatten
men badagarna som ville tillfredstélla sina kurfdesokte sakerligen i sa hog grad som
mojligt fa tag pa rent och frascht vatten. Mangdesam behovdes for att halla igang ett bad

over tid var flera hundratusentals liter vatten.

Underhall, planering och regelverk.
Detta ar ett mycket svart amne som vi inte vet igieonycket om, till stora delar pa grund av
att vi inte funnit nagra andra skrifter &n Frontie aquissom behandlar hur man i
praktiken skotte om sina vattensystem. Hans skriftcksa enbart fokuserad pa Rom och
behandlar inte &mnet pa ett generellt satt. Virfé reda pa om det fanns nagon allméan plan
for hur en aquarius skulle ta hand om sitt &mbdatga andra dokument runt det vardagliga
arbetet har heller bevarats. Vad vi ar lamnadéutile minst sagt forvirrande arkeologiska
resterna.

Planeringen lag antagligen pa en mycket grundidgdgaiva dar man hade kontroll
Over de Overgripande dragen av vattenledningarhdehovet men utan specifik kontroll
over alla ror som fanns. Det kontinuerliga problemed olagliga rér och behovet av att
marka alla lagliga ror tyder pa att man pa sin Ide en lista 6ver vilka som betalade for
sitt vatten.

Vem som fick och inte fick ha privata vattenledyan var noga bestamt av staten,
eller i princip av kejsaren sjalv. Regelverken damms runt de urbana vattensystemen var

% Hansen 2002, 29-30.
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ganska extensiva och kom med en hel mangd spebiég@mmelser. Frontinus ndmner ett
antal sddana, aven om nagra av dem &r specifikadigr. Ett exempel ar att han namner i bok
Il 104 att senaten har bestamt att inga fler alim&iontéaner ska byggas, men att det inte
heller ska tas bort ndgra av dem som redan existenantinus fortsatter med att han tror detta
beror pa att de inte anser att akvedukterna kaofiar fler &n det davarande antalet. | bok I

106 skriver han om senatens beslut att:

That it shall not be permitted to any private paotdraw water from the public
conduits; and all those to whom the right to draatexr has been granted shall
draw it from the reservoirs.

- FrontinusDe aquisll 106

Vidare patemat om vem som far dra privata ledmirigrtsatter det i kapitel 108 med :

That a grant of water, with the exception of thegpplies which have been
granted for the use of bathing establishments) tinie name of Augustus, shall
remain in force as long as the same proprietorraomto hold the ground for
which they received the grant of the water.

- FrontinusDe aquisll 108

Tillatelsen att inforskaffa och bruka en privatteatedning ar alltsa begransad till den
personen som sjalv fatt tillatelse till det. Undaget badhus far den varken ga i arv eller folja
med da en fastighet séljs. Det kan verka som eenligabrdning men faktum éar att det fran
bdrjan var forbjudet att dverhuvudtaget ha en pradtenledning (Frontinu®e aquisll 94).

For att forsékra sig om att man fick den mangdevaman kommit 6verens om och
betalade for fanns det en lag som reglerade hgt et ror som man kopplat pa det allmanna
systemet skulle vara. | lagen uttrycks det somabOnhotsvarande 14,8 meter. Detta ar en
skyddsatgard for att man inte ska ha kunnat utnittj kort trangt rér under hogt tryck for att
efter bara nagon centimeter koppla till ett stéwck darmed 6ka vattenmangden. Ett nastan 15

meter langt ror beraknades allts& minimera derniskoligtvis med all ratt.

...no one of those to whom a right to draw water ftbe public conduits has been
granted shall have the right to use a larger gipe & quinaria for a space of fifty

feet from the reservoir out of which he is to dithe water.
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- FrontinusDe aquisll 111

Vad vi inte vet ar om detta var generella lagagresim de bara géallde for Rom. Jag anser det
troligt att dessa regler inte var till for alladés, men att det i princip sag likadant ut 6vesallt
imperiet, atminstone vad det galler att man inguov fick koppla pa vattenledningar i
systemet hur som helst. Vad det galler fragan osedan fick ga i arv eller ej sa verkar en
uppmjukning av en sadan férordning med tiden mytiodig. | praktiken kan den knappats

ha gjort mycket annat &an att ha stallt till meredebbade for administrationen och kunden.

Sammanfattning

Vattnets vag genom den romerska staden ar komadlaseh svarligen rattvist sammanfattad i
ett kortare stycke. Det ar dock mdjligt att forsddeskriva hur ett romerskt vattensystem inom
staderna i teorin var tankt att se ut. Tankentéraeller flera akvedukter ska ansluta till ett
castellum. Dess uppgifter ar inte fullt ut de saniivarallt men beroende pé var sa kan det
anvandas for att bunkra upp vatten, for att reesanthan det flyter vidare ut i staden men
framfor allt att fordela vattnet jamnt i de kanadem sedan leder det vidare.

Fran kastellet leds vattnet vidare genom huvudoin gar genom staden. Antalet
och storleken varierar kraftigt. Det finns framfélit tva teorier om hur dessa fungerade,
regionalt eller andamalsmassiga. | det forstatiajteider sig ett antal ror ut éver staden och
forsorjer en region var, i det andra har man etalardr som var och sig forsorjer en viss
kategori av stadens infrastruktur. Bada tva harebféd-och nackdelar, regionalt lagda ror
sparar en oerhérd mangd ror jamfort med att haotmgangar ror som gar till de olika
slutstationskategorierna, offentliga, privata oett.bAndamalsmassigt lagda rér har dock ett
mycket starkt kort, man kan enkelt stanga av vatthen resurs som inte behdvs for tillfallet
om det rader brist pa vatten.

Beroende pa behovet kan det i vissa stader faittlelningsnatet, speciellt om orten
har mycket stor lutning, behévas nagon slags aniaggom kan omfordela trycket. Det bast
bevarade sadana systemet ar det i Pompeii dar miagiag kan se de 6 meter hoga
vattentornen, men det finns ingen anledning atatraletta ar den enda l6sningen som fanns
pa problemet.

Vattentornen ar som sagt endast narvarande psepl#ir de behovs pa grund av
hojdskillnader. | de flesta fall fick man kopplat pdren pa nagot annat satt an via sadana har
torn, och leds sedan vidare till antingen en stitsh eller en cistern. | fallet med en cistern
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kan dessa variera oerhdrt mycket i form och stodétkfran sma brunnsformade till verkliga
giganter, stora som lador med kapacitet for hundeattals liter. Dessa kan ses som en
eventuell passage pa vagen till slutstationen.

Bade fore och efter cisternerna har man mindresdim enligt antika kéallor hade
specifika dimensioner, atminstone sa lange de waiyaoch i Rom sjalvt. Bly var det totalt
dominerande materialet som anvandes for att tklveattenror, detta aven da man visste att
bly inte p& nagot satt var nyttigt. Aven terrakptta och lader har anvands. Vad det galler
slutstationer s finns det lika manga olika som mekor kan komma pa satt att gora av med
vatten. De absolut vanligaste var dock de allmdantinerna, baden, och privat bruk av
olika slag sasom tradgardsbevattning och olikagioat. Allt detta finns i alla méjliga olika
former och kan vara allt fran enkla anlaggningaotrhort sofistikerade och pakostade

monument.

Slutsats

Romerska vattensystem ar inte vad man vid fordbicken kan anta. Nar jag paborjade det
har arbetet antog jag pa nagot satt att romarriéeskara lika stenhart organiserade i sina
vattensystem som militaren var disciplinerad allevedukterna bada var och i manga falll
annu ar, vackra. Sa ar dock inte fallet.

Det romerska vattensystemet har inget av den @agi@on och disciplin som man
kan vanta sig av en stat som skapade varldengastizls maktigaste imperium fram till sin
tid, eller som byggde ut ett vagnat 6ver hela Ear&ystemet ar inte pa nagot satt enhetligt
for hela imperiet, med all rétt, ett enda systemilskaldrig fungera. Istéllet ar det ett resultat
av olika omstandigheter. Viktiga skillnader kanavden totala vattentillgangen, topografi,
kvantitetsbehov, infrastrukturférdelning, befolkggmangd, klimatet eller vattenkvalité. Det
finns sakerligen annu fler faktorer som man bén& i berdkningarna for en full analys.
Summa summarum vore det inte bara naivt utan d@ylkgt latt forsoka gora en statisk
overblick over amnet "sa har fungerade de romevskiznsystemen i staderna”. Vad man kan
gOra &r att studera olika stader med val utgraettaumdersokta system for att sedan beskriva
hur de har fungerat i detalj och sedan avslutarget en analys 6ver l6sningar pa specifika
problem.

Gallande olika I6sningar och teorier angaende maaédet av olika sorters castella,
de som man hittat och hur dess funktion beskrivslraode beskrivs i VitruviuBe
architectura,maste jag salla mig till dem som anser att Vitrgwinodell &r teoretisk och inte

25



praktisk. Detta av flera olika skal, men forst dcéimst av tva anledningar. For det forsta
anser jag att det ar ologiskt, aven i ett samitilleman inte hade samma varderingar som
idag, att inte prioritera vattnet till hela befolkgen vid krissituationer. Detta ar ett faktum
som &r svart att komma ifran nar man laser hangivaig. En illustration som gatt forlorad
skulle kunna forandra laget helt, men att finna&dan later som mer &n otroligt. For det
andra vore det ytterst opraktiskt att lagga etasmprorsystem for vart och ett av de tre
behovssektorerna som nadmns, offentliga, privatabacken. Tills att mer bevis framforts
kommer jag vara av uppfattningen att man normad, ieller kanske aldrig anvande det
systemet. Att Pompeiis castellum ibland blivit sl som att det skulle ha fungerat pa det
har sattet finner jag som en mycket otrolig 16sning

Ett annat intressant problem som jag stéllts iaféragan om Roms forfall pa grund
av blyforgiftning genom blyréren. Sdsom manga anshder de senaste decennierna kom jag
fram till att detta inte ar en speciellt trolig ted\nledningen till det vilar framfor allt pa tva
grundpelare. For det forsta bor réren ganska snatibh ett par manader, ha fatt skyddande
avlagringar i form av kalk pa de absolut flestagg#ana runt om i imperiet. Forkalkning av
nutida ror, grytor, badkar, kaffekokare och anmmah &onstant kommer i kontakt med vatten
som inte gatt igenom det normala reningssysterdetnycket snabbt om man bor i ett
omrade dar kalk ar den normala bergarten underenmafbetta rakar vara laget i nastan hela
Europa fran Skane och soéderut. Det &r alltsa todigitt blyintag kommit fran andra kallor i
samhallet. Daremot leder det till en helt annagdraur forhindrades réren fran att kalka
igen? Att det bildades avlagringar finns det utotenitliga bevis pa, akvedukterna sjalva
behdvde kontinuerlig kontroll och rensning, ocht@atornen i Pompeii har av bara
overflodsvattnet fatt avlagringar pa sidorna. Hédrt maste det ha stallt till problem, men jag
anser att de inte ar sa allvarliga som det vedetta av flera olika anledningar. Till att borja
med bor inte de stora huvudvattenledningarna sosteniéa varit av avsevarda dimensioner,
30 cm i diameter eller mer, varit paverkade annatdlanga tidsintervall. Dessa behovde
troligen bytas ut med jamna mellanrum men intefsRait det egentligen stallde till allvarliga
problem med distributionen normalt sett. Varre étrstallt med de rér som leder vidare fran
de mindre distributionscentralerna, sadana sonemattnen i Pompeii.

Som visat i stycket om olika rér fanns det staiatéon i dimensionerna. De minsta
roren med en diameter pa 2,3 cm kan troligtvidastil problem relativt snabbt, men vi far
fraga oss sjalva vad dessa anvands till? Alla delmirdren anvandes troligen primart till de
sista lankarna i systemet, inte som huvudrér inten i till husen. Aven om de gjorde det s&

skulle det troligen ta manga ar innan de var satégmpta att de inte langre levererade vatten.

26



Troligtvis satt man i samma situation vilket maaéman &n anvande och var tvungen att ta
upp roren och byta ut dem. Det kan verka som edigtagrov atgard for nagot som
forkalkningen men det bor inte ha stallt till a4 mycket problem som det later som. For det
forsta vet vi att atminstone i Rom gick roren ingev och de medféljde inte nar en fastighet
saldes. Alltsa hamnar vi i en situation déar rérefigtvis inte behdvde bytas ut mer &n pa sin
hojd en eller tva ganger under en persons vuxnan@d tanke pa att medellivslangden var
betydligt lagre an idag. Jag anser ocksa att d@gilugnt kan rakna med att privat vatten till
sitt hus inte var nagot som var och varannan penade sa fanns den 6vervaldigande
majoriteten med sadana privilegier bland de absiaste i befolkningen. Dessa brydde sig
antagligen inte om att man var tvungen att riva eppnosaik for att lagga om vattenroren,

det skulle bara ha representerat en chans attefid inytt och mer modernt motiv.
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