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Sammanfattning
Examensarbete i bygg- och rivningsavfall, 10 poéing

Byggteknik pa LTH i Helsingborg HT05

Handledare: Catarina Thormark

Examinator: Anne Landin

Stora materialmingder omsitts i byggsektorn, men en stor del restprodukter fran byggande och
rivning hamnar pé avfallsdeponi idag. Bygg- och rivningsavfallet dr besvérligt att hantera och sortera
pa grund av att mingden &r stor, sammanséttningen komplex och den innehéller ménga miljofarliga
amnen.

Syfte med examensarbetet dr att ta reda pa hur hanteringen av bygg- och rivningsavfall gér till, vad
som hinder med avfallet efter att det har sléngts, vilka olika faktorer som forekommer och hur
avfallet kan atervinnas, aterbrukas och pa vilket sitt kan man forbittra hanteringen av avfallet pa ett
miljomassigt sitt.

Examensarbetet bestar av tva huvuddelar. Den teoretiska delen gar igenom relevanta teorier och
information fran litteratur och olika rapporter. I undersdkningen tillimpas informationen fran
litteraturen och appliceras pa de byggarbetsplatser och miljéforetag som valts att besokas.

Nér det kommer till bygg- och rivningsavfall fran olika foretag kan det skiljas markant beroende pa
var bygget ligger och vilket typ av arbete utfors. Det medfor ockséa hur stora massor som man sldnger
i olika containrar och om man har plast till alla containrar pa det omradet som man befinner sig pa.



Abstract

Degree Thesis in Construction & Demolition Waste, 10 points
Civil Engineering, LTH, Helsingborg 2005
Instructor: Catarina Thormark

Examinator: Anne Landin

There are large amounts of construction materials used in the construction sector, but a great
part of the materials from construction and demolition sites is ending on a refuse dump.
Construction and demolition waste is difficult to handle and sort out due to vast quantities,
diversity, complexity and environmental hazards from the materials.

The purpose of this degree thesis is to find out how the waste handling is managed, what
happens after the refusal, different factors occuring in the waste disposal and how the waste
can be recycled, reused and in which way the waste handling can be ecologically improved.

This degree thesis contains two main parts. The theoretical part is going through relevant
theories and information from the literature and various reports. In the survey, the literature is
applied on the construction sites and companies chosen for the examination.

There are great differences between construction sites when it comes to taking care of the
construction and demolition waste depending on the location of the site and the type of the
work done there. Different amounts of the waste are stored in various types of containers. The
amount of containers that can be placed on a construction site is limited by the site’s area.



Forord

Inom byggsektorn &r den tid snart forbi, dd man kunde riva hus med gravmaskin eller kula,
och forsla bort allt osorterat. Okade deponeringskostnader, miljékrav och krav pa ett bittre
resursutnyttjande, kommer att tvinga fram selektiva rivningar diar man tar tillvara
byggmaterialet, i mycket stdrre utstrickning &n nu. Det kan ses pé de byggarbetsplatser som
jag har besokt. Istdllet for att det ska bli en belastning for miljon och samhéllsekonomi, maste
vi i storre utstrackning ta vara pa resurserna i avfallet och aterfora det till

byggnadsproduktionen.
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1 INLEDNING

1.1 Bakgrund

Vi har insikt om jordens begriansade resurser och vart ansvar for att inte forstéra ekosystemet,
denna insikt 6kar successivt. [ var del av varlden ar det viktigt att undvika milj6forstorelse

och se till att hushalla med det material som fors in 1 samhéllet.

Bygg- och rivningsavfallet dr besvérligt att hantera och sortera pa grund av att miangden ar
stor, sammanséttningen komplex och den innehéaller ménga miljofarliga &mnen. Restprodukter
uppstar flera gdnger under en byggnads livstid, vid nybyggnad, underhall, reparation,
ombyggnad och rivning. Restprodukter fran ROT-arbeten och rivningar dr oftast svarare att

hantera én de som uppstar vid nybyggnad.

Insikten om att avfall fran bygg- och rivningsverksamhet innehéller manga milj6forstorande
amnen, som riskerar att licka ut i miljon om avfallet inte behandlas pé rétt sitt, maste bli
storre. Selektiv rivning har blivit ett begrepp och i viss man har man borjat tinka pa
avfallsledet redan i projekterings- och planeringsstadiet. Trots att medvetandet om
avfallsfragan okat finns det fortfarande manga exempel pa délig avfallshantering i

byggbranschen. Kostnadsskél eller okunskap ir ofta orsaken. (Carlstadt-Sylwan, (2002))

Kostnaderna for avfallshantering 6kar och mark for deponi blir allt svarare att hitta.

Numera dr byggnaderna mer komplexa och det blir en utmaning for dem som ska ta hand om
rivningsmaterialet pa ett miljomassigt, ett riktigt sétt.

Vilka metoder och atgérder ar nddvindiga att ta till for en bittre miljdanpassad

avfallshantering.

1.2 Syfte

Syfte med examensarbetet &r att ta reda pa hur hanteringen av bygg- och rivningsavfall gar

till, vad som hénder med avfallet efter att det har sldngts, vilka olika faktorer som férekommer



och hur avfallet kan dtervinnas, aterbrukas och pé vilket sétt kan man forbattra hanteringen av

avfallet pa ett miljoméassigt sétt.

1.3 Avgriansningar

Bygg- och rivningsavfall ér ett stort problem som férekommer i hela Sverige, jag har valt att
avgransa mig till Sydsverige, Malmoétrakten med omnejd. Hir byggs intensivt och kommer att
byggas mycket i framtiden. Jag tdnkte koncentrera mig pa tva olika byggforetag och deras sétt

att hantera avfallet och deponi foretag som de &r i kontakt med.

BIB

Bengt Jeppssons AB, i fortsittningen kallat BJB, &r ett byggforetag som startades 1992 av
Bengt Jeppsson. Foretaget har vuxit mycket strakt, frén att vid starten ha 7 anstéllda till att ha
35 anstéllda ar 2001.

I foretagsgruppen ingar ockséa Soderlindh & Jeppsson Entreprenad AB och Bernes
Fastighetsservice AB. Soderlindh & Jeppsson arbetar med mark- tradgérdsanlédggningar och
har 20 anstéllda. Bernes Fastighetsservice arbetar med fastighetsservice och har ocksé 20
anstillda. Fran att i borjan ha arbetat med fastighetsunderhall har BJB utvecklats genom bl.a.
inkdp av fastigheter och tomter samt genom att bredda verksamheten till nyproduktion och
ombyggnad. Tidigt blev foretagets nisch att bygga exklusiva villor pa Néset.

Utvecklingen har fortsatt och foretagets inriktning ar att arbeta med storre och medelstora

entreprenader vid om - och nybyggnad.

MVB

Huvudégare till MVB ar Svenska Hus, som driver fastighetsverksamhet i Géteborg,
Stockholm och Skane. MVB har idag verksamheten koncentrerad till Skéne och &r etablerad
med huvudkontor i Munka Ljungby, Angelholms kommun och med avdelningskontor i
Malmé och Helsingborg. Verksamheten har bedrivits inom bygg och anldggning i drygt 30 ar.
Omsittningen uppgér for ndrvarande till ca 400 Mkr och antalet anstéllda dr 200 st.

MVB har avdelningar for byggproduktion, byggservice, mark- och anliggningsarbeten, grus-

och stenmaterial samt entreprenadmaskiner.



2 METOD

Examensarbetet bestar av tva huvuddelar. Den teoretiska delen gér igenom relevant
information fran litteratur och olika rapporter. I undersdkningen tillimpas informationen fran
litteraturen och appliceras pa de byggarbetsplatser och miljoforetag som valts att besokas. Jag

vill visa hur det ser ut i verkligheten och om informationen Gverensstimmer med praktiken.

2.1 Undersokning

Undersokningen redovisar resultat av ett antal intervjuer och besok som genomforts med.
Underlaget till undersékningen har hdmtats genom intervjuer vid besdk péd bygg- och
anldggningsarbetsplatser i Malmd, arbetsplatspersonal pa tva byggforetag BJB och MVB.
Intervjuerna ér sé kallade standardiserade intervjuer vilket innebér att samma eller liknande
fragor stélls till samtliga intervjupersoner. Intervjupersonerna ar Anders Eklund platschef pa
MVB och Bengt Jeppsson vd pa BJB. De tva byggarbetsplatserna ar utvalda med tanke pa
deras olika forutsittningar med hénsyn till méangd avfall, flodet av avfall och utrymmet for att
ta hand om avfallet. Det ena bygget d4r ICA Maxi och ligger vid Malmo méssan och 4r ett
ombyggnadsprojekt, ddr man river och sldnger avfall konstant under bygget. Och det andra

bygget dr nybyggnation av villor pa Kringelheldevigen i Falsterbo.

For att ta reda pd mer information har tva foretag som jobbar med avfall och atervinning
besdkts, de dr Sysav Byggretur och Malmé Aterbyggdepé. Sysav Byggretur erbjuder ett
heltéickande system for byggforetagens avfallshantering. Malmé Aterbyggdepé koncentreras
sig pa forséljning av begagnade byggmaterial men erbjuder ocksa gratis mottagning av

begagnat material.

2.2 Teoridelen

Teoridelen ska innehélla genomgéende beskrivning och fakta om miljélagar fran olika
myndigheter, rivning, ateranvéndning, dtervinning och miljofarliga &mnen fréan litteratur,
Internet och olika rapporter fran bl a Boverket och Byggsektorns Kretsloppsrad. Denna ska ge

inblick och vara grund for den undersdkningen som senare genomfors.

10



2.3 Slutsats

I sista kapitlet vévs teorierna samman med informationen utvunnen ur intervjuerna. Utifran

detta besvaras fragestillningar som presenteras i syftet.

11



3 BAKGRUNDSTEORIER

Nedan presenteras avfallsbegrepp och definitioner och teorier inom kéllsortering, rivning,

ateranvindning, atervinning och miljofarligt avfall.

3.1 Avfallsbegrepp och definitioner

Vad ér avfall?

Restprodukter dr det samlade begreppet for avfall respektive returprodukter for atervinning.
Avfall &r den del av restprodukterna som kasseras for att omhéindertas eller som bedoms
sakna bruksvérde.

Behandlingsalternativen och hanteringsalternativ for restprodukter/avfall har f6ljande allméin

prioriteringsordning:

Ateranvindning
Atervinning
Energiatervinning

Deponering

A A e

Miljofarligt avfall

3.1.1 Ateranvindning

Ateranviindning eller terbruk avser hir att rivningsmaterial tervinns i sin ursprungliga form.
Ateranvindning I6nar sig ofta. Mest 16nsam brukar den 4teranvindning vara som sker inom
byggherrens eller entreprendrens egna verksamhet, sirskilt om det medfor minskat transport
behov.

P& vissa orter finns etablerad forséljning av begagnat byggnadsmaterial. Vissa av dessa s.k.
depaer drivs i kommunal regi, andra som privata foretag, ofta rivningsfirmor. (Torring,
Engberg, Sigfrid, (1998)

Héar kommer végledningen for omhéndertagande av rivningsmaterial som ateranvénds enligt

(Block, (2004)), (Sigfrid, (1998)), (Engberg, (1998)):

12



Tunga mineraliska material: Hela betongelement samt natursten, kakel och klinker kan
aterbrukas. Lattbetong i form av hela block kan dteranvidndas om de inte avger radon.
Kakel/klinkerplattor som &r hela har ett andrahandsvédrde och bor ateranvéndas. Vid rivning
bor man forst kontrollera om plattorna kan demonteras utan att de gar sonder. Detta beror bl a

pa om de &r satta i 16st fix eller bruk. Tegel som hela tegelstenar kan aterbrukas.

Stomkomplettering mm: Gipsskivor som kan demonteras i hela skivor kan ateranvindas.
Hela mineralullskivor och cellplastskivor kan ateranvindas.

Tréd 1 form av fasta som 19sa snickeriprodukter bor man forsoka ateranvéanda. Tragolv och
konstruktionsvirke, t ex takstolar, kan ateranvéndas efter spikrensning och uppségning.
Spanskivor, plywood och skivor av faner som é&r hela gar att ateranvinda, man maste dock
undersoka sé att trdet inte behandlats med ndgot traiskyddsmedel eller angripits av hussvamp,

mogel, ohyra eller dylikt.

3.1.2 Atervinning

Materialdtervinning innebér att materialet bearbetas till nya produkter eller ny ravara.
En del byggmaterialproducenter kan ta emot och atervinna ’sitt eget” i samband med

nytillverkning, andra har avtalat med lokala aktdrer om insamling och étervinning.

Héar kommer végledningen for omhindertagande av rivningsmaterial som atervinns (Block,

(2004)), (Sigfrid, (1998)), (Engberg, (1998)):

Tunga mineraliska material: Betong kan krossas for utvinning av fraktionerat
ballastmaterial, och som utfyllnad kan betong anvindas efter borttagande av armeringen.
Armeringen i1 betong smélts om till ny armering. Léttbetong kan eventuellt anvdndas for
utvinning av fraktionerat ballastmaterial.

Kakel, klinker, tegel och sten kan ev. inga i betongmassor vid utvinning av fraktionerat

ballastmaterial och &r tillatet 1 ballastmaterial.

13



Stomkomplettering mm: Gipsatervinning sker vid gipstillverkarnas fabriker. Gips kan efter
krossning anvindas som svavelgodselmedel pa dkermark. Gips fér ibland forekomma
inblandat i mineraliska massor som utfyllnadsmaterial.

Viss atervinning av mineralull sker i fabrik som tillverkar ny mineralull.

Cellplast far brinnas 1 anldggningar med tillstind att anvénda denna typ av brinsle.

Expanderad polystyren (EPS), utan CFC , &r helt vit cellplast (frigolit) som kan atervinnas.

Ovrigt material: Begagnade kakelugnar, fonster, diskbiénkar, badkar och sanitetsporslin bér
man forsoka ateranvanda. Mattor av plast och linoleum som inte har limmats bor om mojligt

aterbrukas.

Metaller: Material som kan innehalla kvicksilver méste sorteras ut men dven andra
miljostérande metaller som bly, koppar och krom ska sorteras ut. Metaller &r dyra att
deponera pa grund av vikten men det finns gott om fungerande atervinningsindustrier. Vissa
metaller som koppar &r relativt ldtta att urskilja, koppar forekommer i tak, fasader, som plétar,
vattenledningsror, stupror och kablar. Metaller ldmpar sig val for nedsméltning och
atervinning, dd denna process kriver mindre energi n nér metaller utvinns fran jungfrulig
ravara. For att underlétta dtervinning &r det bra om metallerna sorteras. Ytbehandlingar pa

metall kan stélla till problem vid nedsmailtning.

Tri: Traet kan filas ner for att dtervinnas i form av spanplattor. Alla former av dtervinning
forsvaras om det ar ytbehandlat. Forekomst av miljofarliga &mnen i farg kan fororsaka
urlakning. Impregnerat och fuktskadat trd dr oldmpliga att dtervinna pa grund av att de &mnen
som forr anvandes for impregnering idag rdknas som miljoéfarliga. Fuktskadat trd kan ge

upphov till mogelskador och anses dérfor olampligt att atervinna.
Plast: Sill fran ny plast, t ex PVC mattor, roér av PE, PVC mm, kan och bor atervinnas medan

Ovrigt rivningsplast i praktiken sillan kan atervinnas pa grund av svarigheter att bedoma

forekomsten av plasttyp, nedsmutsningsgrad samt okénda och ofta miljostérande tillsatser.

14



3.1.3 Energiutvinning

Avfall &r en resurs. De flesta avfallsslag gar att dteranvénda i form av energi, material eller
néring, genom energiutvinning, materialatervinning eller biologisk behandling.
Energiutvinning &r en sorts avfallsbehandling ur vilken energi kan utvinnas. Avfall kan
atervinnas bade som material och energi. Nar vi utvinner energi ur avfall atervinns avfallet
som fjarrvirme och el. Avfallet ersétter stora méngder fossila brénslen, som t ex olja, kol och
naturgas.

Det som kvarstér efter forbrénningen &r slagg, som bestar av material som finns i avfallet som
inte dr brannbart, samt aska fran rokgasreningen. Rokgaserna renas med rokgasrening som
ofta innebdér el- eller textilfiltrering. Fordel med forbranningen &r att avfallsmidngden minskar
och ménga organiska foreningar oskadliggors. Det dr i askan som de &mnen som man inte vill
sldppa ut i naturen ar bunden, i en koncentrerad och hanterbar form. Askan transporteras for
siaker forvaring pa en deponi som &r avsedd for att ta emot den hér typen av avfall. Slagget
kan ateranvéndas, t ex som fyllnadsmaterial vid vigbyggen, eller som tickning pa deponier.
Restprodukterna innehaller dock ofta hdga halter av bland annat metaller och dessutom i en
form som l4tt kan lakas ur om slam, aska och slagg inte behandlas pé rtt sétt.

(Carlsatdt.Sylwan, (2002)), (Johansson, (1997))

Material som dr lampliga for energiutvinning &r enligt Carlsatdt.Sylwan, (2002), Block,
(2004), Sigfrid, (1998), Engberg, (1998):

Isoleringsmaterial: Cellplast far brannas i anldggningar med tillstand att anvénda denna typ

av bréansle.

Tri: Obehandlat trd kan forbriannas for energiutvinning. Spéanskivor, plywood och behandlat

impregnerat trd kan forbrinnas i anlaggning med tillrackligt rokgasrening och med tillstand.

Plast: Plastmaterial fir forbrannas i anldggning med tillstdnd att anvénda denna typ av
brénsle. Pa grund av plastens hoga energiinnehall, som gor att den fungerar utmérkt for
energiutvinning, bor plastavfall generellt inte transporteras langre for materialatervinning dn

avstandet ér till ndrmast mojliga avfallsforbranning med energiutvinning.

15



3.1.4 Deponering

Avfallsdeponier ér vad vi 1 dagligt tal kallar ’soptippar”, alla de upplag dit vi fort avfall fran

hushéll, industrier, askor fran energiproduktion, byggarbetsplatser m m.

De tre deponiklasserna ir

e Deponi for inert (ej nedbrytbart) avfall
e Deponi for icke-farligt avfall
e Deponi for farligt avfall

Pa deponierna samlas stora mdngder fororeningar och miljogifter pa en begrinsad yta. Med
tiden &r det ofrankomligt att dessa &mnen ldcker ut i den omgivande miljon. Manga deponier
innehéller idag sa stora kvantiteter fororeningar att de skulle kunna sprida skadliga &mnen
under mycket lang tid framdver. Att stora utslipp inte forekommer beror pé en rad barridrer
och naturliga processer som bromsar lickaget.

Ett grundldggande krav &r att avfallet behandlas innan det deponeras sa att risken for
utlakning av skadliga &mnen minskar. Nésta steg dr att minska nedtrdngningen av regnvatten
genom att tdcka de delar av deponin som inte nddvéndigtvis behdver vara 6ppna.

Medan deponin 4r i drift ska det lakvatten som &ndé bildas samlas upp och vid behov renas.
Darfor maste det finnas en bottentdtning som hindrar att lakvattnet tringer ner i underliggande
mark.

For manga avfallsslag dr deponering den simsta metoden att omhénderta avfallet.

Avfallsproducentens ansvar

De nya reglerna innebir att endast avfall som &r karakteriserat far deponeras. Du som dr
avfallsproducent ansvarar for att karakteriseringen gors och att den ar korrekt. Du ska alltsé
kéanna till avfallets egenskaper. For farligt avfall skall du ocksé kénna till avfallets innehall av
olika &mnen och hur stor utlakningen bedoms vara nér avfallet ligger i en deponi. Detta kallas
i lagstiftningen for provning och bestdms genom laktester.

Som deponi anses inte en plats eller anldggning dér avfall:
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1. omlastas for att beredas for vidare transport till en annan plats dér

det ska atervinnas, behandlas eller bortskaffas,

2. lagras innan det atervinns eller behandlas, om lagringen sker for en

kortare period én tre ar, eller

3. lagras innan det bortskaffas, om lagringen sker for en kortare period

n ett ar. Boverket Rapport, (2004)

Vid sidan av miljobalken finns ocksa en lag om skatt pa avfall som foreskriver att skatt ska
betalas till staten for avfall som fors in till en deponi eller forvaras under en léngre tid én tre
ar. Fr.o.m. den 16 juli 2004 géller dessutom nya regler for hur mottagning av avfall vid
avfallsdeponier ska g till. Inneborden av dessa regler r att ett avfall som tas emot pa en
deponi ska atfoljas av en skriftlig dokumentation som bl. a. visar avfallets sammanséttning
och urlakningsegenskaper. (Boverket rapport (2004) ”Avfallshantering inom bygg- och
fastighetssektorn™)

Exempel pa material som deponeras ér enligt Carlsatdt.Sylwan, (2002), Block, (2004),
Sigfrid, (1998), Engberg, (1998):

Mineraliska material: Littbetong och leca (blockspill och kulor)

Isoleringsmaterial: Mineralull som inte kan nyttiggdras pa annat sétt, pga. férorening av

nagot slag, skall deponeras.

Gips: All Rivningsgips och tapetserade eller médlade gipsskivor maste ga till deponi.
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3.1.5 Farligt avfall

I byggsektorn anvinds ansenliga miangder produkter med innehall av farliga &mnen. De
forekommer vid all typ av byggnation, bade i nybyggnad, forvaltning, renovering och

underhall.

Farligt avfall innehaller &mnen som &r skadliga for hilsa och milj6. Gemensamt for dessa
dmnen &r ofta att de inte bryts ned eller att detta sker mycket langsamt.

Farligt avfall definieras i avfallsférordningen (2001:1063), med bilaga 2 och 3. Den utgar fran
EU:s direktiv 91/689/EEG om farligt avfall, som bl. a. innehaller ett tjugotal avfallskategorier
som dr aktuella vid husrivning och anger nistan 300 typer av farligt avfall. De egenskaper
som definitionsmissigt gor ett &mne till farligt avfall beskrivs. Material med “farliga dmnen”

blir som regel ocksa farligt avfall”. (Rivning och farligt avfall, Boverket (juni 2001))

Det &r ndr material med farliga &mnen blir avfall och behandlas felaktigt vid underhall,
rivning eller omhéndertagande som akuta risker kan uppsté. Det &r ett absolut krav och
mycket viktigt att sortera ut allt farligt avfall sa att det inte fororenar annat material eller
ovrigt avfall. Observera att inget material kan klassas som farligt avfall innan det blivit avfall
i juridisk mening. Sa ldnge materialen ar inbyggda och ordrda kan riskerna vara mycket sma.

Deras langtidseffekter dr dock inte sa vil kidnda. (Kretsloppsdelegationens rapport, (2000:11))

Farliga dmnen i material och produkter fran byggnader

I nedanstaende material- och produktforteckning finns en del vanligen férekommande milj6-
och hélsoskadliga dmnen. De material eller produkter som de ingér i kan finnas i byggnader
och blir klassade som farligt avfall vid rivning eller utbyte ar enligt: Carlsatdt.Sylwan,
(2002), Block, (2004), Sigfrid, (1998), Engberg, (1998), (Rivning och farligt avfall, Boverket
(juni 2001))

Asbest

Det ér endast asbest som 16sa fibrer i isolermaterial som klassas som farligt avfall, &ven om

det for 6vriga produkter med asbestinnehall ocksa kravs separat omhindertagande. Asbest i
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hoga halter kan finnas bundet i cement i tak-, fasad- och balkongfrontskivor (eternit och
internit) samt i ror och trummor. Isolermaterial mot brand och hég virme kan ocksé innehalla
asbest, t. ex. 1 brandskyddande dorrbeklddnad och ventil-, trum- och rorisolering. Asbest kan
forekomma 1 golvslitskikt och i underskikt till plastmattor, i kakelfix, fonsterkitt, fogmassor

och som fyllnadsmedel i papp och plast.

Kvicksilver

Manga komponenter i elektriska installationer, i pannrum och undercentraler

samt i virme- och ventilationssystem innehaller kvicksilver, t. ex. olika métinstrument,
larmutrustning, ringklockor, reldakontakter, tidstrombrytare, vippstrombrytare, nivavakter,
tryckvakter och tryckmaitare, flodesmétare, termometrar (dven utviandiga), termostater,
pressostater och kondensatorer. Kvicksilver kan ocksé finnas ansamlat i vattenlas,
golvbrunnar och avloppsledningarnas lagpunkter fran t ex laboratorier, fotoateljéer och
tandlikarmottagningar. Aven lysror och lagenergi- samt urladdningslampor innehaller
kvicksilver. Fran 1 juli 2001 géller krav pa sortering for alla elektriska och elektroniska

produkter som ingér i rivningsavfall.

PCB

Polyklorerade bi- och trifenyler (PCB) finns som mjukgorare i vissa dldre polysulfidbaserade
fogmassor. Aven ildre typer av lim och kitt kan innehélla PCB. Det finns PCB-haltiga
golvmassor, isolerrutor/ramar med PCB-haltiga forseglings- och fogmassor samt
oljekondensatorer som innehéller PCB. Aven hydrauloljor och isoler- eller
viarmedverforingsoljor kan ibland innehélla PCB. Oljekylda transformatorer och
kraftkondensatorer kan vara férorenade med PCB. Smékondensatorer med PCB finns till
lysrorsarmaturer samt till oljebrannare och som startkondensatorer for mindre enfasmotorer, i
tvattmaskiner, koksflaktar etc. PCB i fogmassor kan ha vandrat ut i (migrerat till) angrdnsande
material.

Om metoden att ’dra ut” PCB ur fasadmaterialet med en ny, tillféllig “offerfog” anvénds, blir

naturligtvis detta fogmaterial farligt avfall nir det avldgsnas.
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CFC, HFC och HCFC

“Freoner” och klorfluorkarbonater finns i de slutna cellerna i isolermaterial och som
koldmedier i vitvaror, t. ex. kyl-, frys- och svalskap, 1 virmepumpsanldggningar och i klimat-
och kylanldggningar samt i polyuretancellplast (PUR) och extruderad polystyren (XPS). CFC
och CFHC har ocksa forekommit som aerosoldrivmedel och i fogskum, som drevning runt
fonster och dorrar, mellan hela fortillverkade byggelement och i sddana element med kédrna av

cellplast, t. ex. ’frigolit”, samt i markisolerskivor.

Vilka material med miljo- och Hdlsostorande dmnen dr vanliga i byggnader?

Metaller: Alla tungmetaller ridknas till de farliga dmnena, t. ex. bly och blyforeningar,
koppar, krom, arsenik, nickel och kadmium samt organiska tennforeningar. Flera av dessa kan

lagras i levande vivnader och blir kvar dir under mycket lang tid.

Plast: Golvmaterial av plast (PVC) och plastdetaljer med olika kemiska tillsatser 4r andra
exempel pé farliga material. P4 1950 talet anvinde man styrencellplaster och uretanplaster
som isolering. Plastmattor kom pa 1960-talet, fonster och ror i pve pa 1970-talet. Ungefar en
fjardedel av Sveriges plastforbrukning géar till bygg- och anldggning. PVC (polyvinylklorid),
PE (polyeten) och (PS) polystyren dr de vanligaste plasterna som finns inbyggda i husen. |
byggsektorn anvénds polymera material till ror, isolering, golvbeldggning, fonster, profiler
och spérrskikt. En hel del polymera material ingar i lim, farger och spackel. Ett stort problem
med plaster dr de tillsatser som krévs for att fa onskade produkter. Stabilisatorer &r en typ av
tillsats som tillsétts for att 6ka plastens livslangd. De bestér av antioxidanter som kan utgdras
av olika fenolderivat som dr toxiskt for vattenlevande organismer och troligen svarnedbrytbart
och bioackumulerbart. Andra tillsatser &r pigment som ofta innehéller metaller sdsom jarn,
krom, bly och kadmium.

Plaster ar brannbara och kan daremot 6ka risken for snabb spridning av brand i en byggnad.
Darfor tillsdtts flamskyddsmedel som dr den mest omdebatterade tillsatsen.

Dessa d&mnen missténks vara bade allergiframkallande och giftiga. De vanligaste
flamskyddsmedlen dr bromerade organiska d&mnen, flera av dessa kan omvandlas i
organismen och ér bioackumulerbara. Forhdjda halter av dessa har hittats i miljoprover och 1

brostm;jolk.
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Triaskyddsmedel: Triskyddsmedel anvénds framst till virke som maéste tala fukt t ex i
fonsterbagar, stolpar, syllar, trallvirke, utomhuskonstruktioner och andra tradetaljer utsatta for
fukt. Aven takstolar kan vara behandlade med triskyddsmedel. Orsaken till behovet av
traskydd dr att fuktigt trd latt drabbas av mogel, rota, bakterier och insekter. Obehandlat virke
har i utsatta ldgen en alltfor kort livslangd. Darfor behandlas virket med kemiska &mnen som
ar giftiga for mikroorganismer. Virkets livslingd 6kar men de kemiska &mnena kan péaverka
manniskan och miljon. Som impregneringsmedel férekommer sé kallad CCA- medel med
oxider av koppar, krom och arsenik. Tennorganiska foreningar som tributyltennoxid och
tributyltennaftenat har tidigare forekommit som impregneringsmedel for fonsterbagar. Bor

och fosfor dr andra exempel pa &mnen som anvinds i triskyddsmedel.

Andra materialgrupper som kan behova tas om hand sirskilt innehaller bromerade eller
halogenerade flamskyddsmedel. Risker kan ocksé finnas med material i vilka finns
formaldehyd eller som behandlats med vissa firger, lacker eller lim. Aldre fogmassor kan
innehalla organiska eller halogenerade 16sningsmedel. (Rivning och farligt avfall, Boverket

(juni 2001))

3.2 Kretsloppsradet

Byggsektorns Kretsloppsrad ar en ideell forening bestdende av ett fyrtiotal
branschorganisationer inom bygg- och fastighetssektorn. Den bildades 1994 i en dialog med
den statliga Kretsloppsdelegationen. Kretsloppsradets uppgift ar att samordna, effektivisera
och forbéttra byggsektorns miljdarbete och att vara byggsektorns gemensamma foretradare i
miljofragor gentemot staten och myndigheter. (Boverket rapport (2004) Avfallshantering
inom bygg- och fastighetssektorn”)

Har nedan presenteras den version av Miljoprogram 2010 som antogs av Byggsektorns
Kretsloppsrad den 3 oktober 2003. Programmet kallades d& Byggsektorns Miljoprogram
2003. Jag tar upp bara Materialhushéllning och Utfasning av farliga &mnen som tar upp bygg-

och restavfall och odnskade &mnen i byggprodukter.
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Hir redovisas i korthet alla mél

Energihushéllning

Materialhushallning

Utfasning av farliga &mnen

Sakerstéllande av en god innemiljo

3.2.1 Materialhushallning

Vision: Byggsektorns materialanvindning ar lingsiktigt hallbar och
effektiv. I bygg- och anliggningssektorn ska detta uppnis genom:

- Lang brukstid for byggmaterial genom byggande med god kvalitet och flexibilitet.

- Anpassning av byggprodukters utformning sé att uppkomsten av avfall minimeras.

- Val av byggmaterial, konstruktioner och metoder som minimerar uppkomst av avfall samt
mdjliggdr ateranvandning och atervinning av sddana material som inte r fornybara.

- Att skapa kretsloppsanpassade system for avfallshantering vid nybyggande och rivning.

- Att skapa en fungerande marknad for atervinning och ateranvéndning av material.

Overgripande mal M 1
Maingden byggavfall som deponeras ska fram till ar 2010 ha minskat till hilften jamfort med
ar 2004.
Delmal M 1.1
Byggsektorn har senast ar 2005 gjort en kartldggning av deponiavfallet for ar
2004.
Delmal M 1.2.1
Byggsektorn har senast ar 2005 tagit fram gemensamma riktlinjer for

kretsloppsanpassad avfallshantering vid nybyggnad.
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Delmal M 1.2.2

Byggsektorn har senast ar 2005 tagit fram gemensamma riktlinjer for
kretsloppsanpassad hantering av rivnings- och ombyggnadsavfall.

Delmal M 1.2.3

Byggsektorn har senast ar 2005 tagit fram gemensamma riktlinjer for en
miljéanpassad hantering vid underhéllsarbeten under forvaltningsskedet.
Delmal M 1.3

Anldggningssektorn har senast ar 2006 tagit fram tekniska och miljoméssiga
riktlinjer for atervinning av betong, tegel och andra mineraliska material till
anldggningsandamal. (Byggsektorns Kretsloppsrad (2001), Byggsektorns
betydande miljoaspekter)

3.2.2 Utfasning av farliga &mnen

Vision: Ménniskor och miljo utsétts inte for negativ paverkan av &mnen som ingér i de
produkter som anvénds vid byggande eller forvaltning av byggnader och anlédggningar.
Utfasning av oonskade dmnen ska i forsta hand ske genom att ytterligare tillforsel av
odnskade d&mnen upphor och i andra hand genom att risken for negativa hélso- och
miljoeffekter vid fortsatt anvéindning av sddana &mnen minimeras samt genom
saneringsétgirder i det befintliga byggnadsbestandet. Utfasningen forutsitter goda kunskaper
hos byggsektorns alla aktdrer om vilka &mnen som dr odnskade och i vilka produktslag dessa
dmnen forekommer.

Tillverkarnas ansvar dr att i storsta mojliga utstrackning fasa ut oénskade dmnen i
byggprodukter samt att redovisa produkternas innehall medan konsulters, byggindustris och
fastighetsforetags ansvar &r att vid projektering och inkop i forsta hand vélja de produkter som

ar innehallsdeklarerade och inte innehdller o6nskade &mnen.

Overgripande mal F 1
Anvindningen och de negativa effekterna av &mnen som fran milj6- och
halsosynpunkt betraktas som odnskade i byggsektorn ska till ar 2010 reduceras

till ett minimum. I det befintliga bestandet ska en sanering av sérskilt utpekade
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dmnen paborjas.

Delmal F 1.1
Byggsektorn har senast vid utgangen av ar 2004 enats om kriterier for vilka

amnesegenskaper som fran miljo- och hilsosynpunkt dr odnskade.

Delmal F 1.2
Byggsektorn har senast vid utgangen av ar 2005 tagit fram ett gemensamt
system for tillimpning av de framtagna kriterierna for att redovisa och bedoma

byggprodukters innehéll av odnskade d&mnen.

Delmal F 1.3
Byggsektorn har senast vid utgangen av ar 2006 gjort en forsta kartlaggning av

de mest anvinda oonskade &mnena i byggprodukter.

Delmél F 1.4

Byggprodukter i byggnader och anldggningar, som innehaller oonskade dmnen i
sddana koncentrationer att de inte kan accepteras av hélso- eller miljoskél ska
senast ar 2010 vara lokaliserade. For vissa &mnen t ex PCB kan gilla sirskilda
bestimmelser som kommer att krdva en tidigare hantering.

(Byggsektorns Kretsloppsrad (2001), Byggsektorns betydande miljoaspekter)

Miljovardsberedningen

Miljovardsberedningen ar regeringens rad i miljéfragor sedan ar 1968. Beredningen har haft

olika sammanséttning och olika uppgifter under skilda perioder. En viktig uppgift ar att ge rad

till regeringen 1 aktuella fragor eller framtidsfragor med miljoanknytning. Genom beredningen

har statsrad haft mojlighet att mota forskare, experter och viktiga aktorer. Beredningen har

periodvis dven gett ut debattskrifter samt anordnat debatter/medlingar. Miljovardsberedningen

har ocksé varit en lank till forskarvérlden infor och efter varldstoppmotet om hallbar

utveckling i Johannesburg 2002. (http://www.sou.gov.se/mvb/index.htm)
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3.4 Téank nytt, tink hallbart! — att bygga och forvalta for ramtiden

I denna rapport presenteras resultatet av en dialog mellan 20 foretag inom bygg- och
fastighetssektorn, tre kommuner och Miljovéardsberedningen. Rapporten ska visa sig praktiskt
anvéndbar 1 miljoarbetet for alla foretag inom sektorn och i alla kommuners hallbara
samhillsbyggande. Visionen dr ingen prognos for hur den framtida utvecklingen kommer att
bli, utan det &r dialoggruppens bild av en 6nskvird framtid ar 2025.

I Bygga/Bo-dialogen har 20 foretag och 3 kommuner deltagit, vilka i rapporten bendmns som
dialoggruppen. Foretagen har en bred anknytning till bygg- och fastighetssektorn och alla har

ett aktivt miljoarbete. De deltagande personerna kommer frén strategisk ledningsniva.

Féljande vision ger dialoggruppens bild av den héllbara bygg- och fastighetssektorn ar 2025:
Framtidsbilden beskrivs utifran fem omraden:

e Framgangsrik svensk bygg- och fastighetssektor

e Samhille i omdaning — med mojlighet att paverka

e Effektiv anviindning av resurser

¢ En genomtinkt bebyggelse

e Resurseffektiv fastighetsforvaltning

I mitt arbete ingar En genomtédnkt bebyggelse som berdr bygg- och rivningsavfall.

Hallbara byggmaterial har utvecklats och ateranvéndning ar vanligt.

Halsorisker som beror pa byggnads- eller driftstekniska forhallanden &r atgérdade framst
genom kunskap och omsorg under byggprocess och forvaltning. Byggvaror, byggmaterial och
material i installationer dr miljodeklarerade med avseende pé vilka &mnen och andra
komponenter som ingar, samt den tid som materialet kan avge skadliga &mnen.
Deklarationerna &r lattillgdngliga for alla kdpare genom tolkningsnycklar och forklaringar.
Alla material som byggs in i byggnader 4r dokumenterade for framtiden. Amnen och metaller
som klassats som oldmpliga for att de dr langlivade och lagras upp i djur och véxter, samt de
som har andra skadliga miljo- och hilsoeffekter, ingar inte ldngre i material och produkter.
Amnen som framkallar allergier eller som gér oss dverkinsliga samt radon, ir inte lingre ett
problem i inomhusluft. Svenska byggmaterialleverantorer ar vérldsledande nér det géller
hallbara och miljoanpassade varor och material med tilltalande design. Branschens kunnande

om miljo- och hélsoaspekter dr en betydande exportvara. Byggmaterialen finns bade som
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specialvaror eller sammansatta i prefabricerade komponenter. Genom samordnade
kretsloppssystem for alla slags material kan merparten av byggmaterialen pé ett eller annat
satt ateranvandas eller atervinnas. Spillet av byggmaterial pd bygg-arbetsplatserna &r
minimerat genom effektiv planering och materialhantering. Vid rivningar ateranvénds eller
atervinns merparten av allt material, och manga begagnade byggvaror séljs vidare och
ateranvinds. Mingden avfall fran bygg- och anldggningsverksamhet har minskat kraftigt,
bade vad giller volym och farlighet.

Utslépp, lackage och diffus spridning av farliga &mnen frén avfallet har upphort helt.
Nybyggnad projekteras sa att framtida flyttning av hus underlittas.

fran 1994 ars niva. Ar 2025 deponeras hogst 10 procent. (Ténk nytt, tink hallbart! — att bygga
och forvalta for framtiden 2000, Miljovardsberedningen)
Deltagare i Bygga/Bo-dialogen, se bilaga.

3.5 Miljolagar och —forordningar

Miljolagar och —férordningar som kan vara aktuella vid bygg- och rivningsverksamhet:

Avfallsfragor hanteras till storsta delen i miljobalken (miljondmndens ansvar) men dven i
PBL (byggnadsnimndens ansvar) da det géller farligt avfall som uppstér vid rivning.
Rivningsanmailan och rivningsplaner hanteras i PBL och kontrolleras av byggnadsndmnden,

med hjalp av miljondmnden i vissa fall.

Miljoskyddslagen tillimpas pa miljofarligt verksamhet. En byggarbetsplats kan pa grund av
emissioner till omgivningen vara miljofarligt verksamhet. Lagen foreskriver

b 1 a om uppgiftsskyldighet och om myndigheters mojlighet till tillsyn av verksamhet.

Renhillningslagen reglerar kommunernas ansvar for insamling av avfall. Kommunerna har

mojlighet att i den lokala renhallningsordningen foreskriva om kéllsortering av avfall.

Renhallningsforordningen styr bland annat kommunens hantering av kylmdobler.
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Lagen om kemiska produkter relegerar hantering av kemiska &mnen och produkter.
Exempel pa vad dessa reglerar ér: anvéndning av kvicksilver och CFC (freon), hantering av

miljofarligt avfall.

Forordning om CFC och halon mm reglerar omhindertagande och destruktion av

kylmébler/vitvaror.

Forordning om miljéfarligt avfall definierar vad som &r miljofarligt avfall samt hur detta
skall hanteras. Miljofarligt avfall skall kéllsorteras och far endast transporteras av
auktoriserade akare. Lansstyrelsen i respektive 1an har befogenhet att ndrmare reglera

hanteringen av miljofarligt avfall.

Plan- och Bygglagen som ocksa ingar i miljolagstiftningen innehéller bestimmelser om plan-

och byggvisendet.

Arbetarskyddsstyrelsens foreskrifter for asbesthantering reglerar hanteringen av asbest
vid rivnings- och ombyggnadsarbeten. For asbestsanering kravs tillstand fran
yrkesinspektionen och i ansokan skall anges hur avfallet kommer att deponeras.

(Avfall pa bygget, en praktisk hjalpreda, Lotta Sigfrid 1997)

3.5.1 Miljébalken (SFS 1998:808)

Den 1 januari 1999 triader Miljobalken i kraft. Miljobalken innehéller flera av dagens

miljolagar, bl a miljoskyddslagen och renhéllningslagen.

Miljobalken skall tillampas sé att

1. ménniskors hélsa och miljon skyddas mot skador och oldgenheter oavsett om dessa orsakas
av fororeningar eller annan paverkan,

2. vérdefulla natur- och kulturmiljéer skyddas och vérdas,

3. den biologiska mangfalden bevaras,

4. mark, vatten och fysisk miljo 1 6vrigt anvénds sa att en fran ekologisk, social, kulturell och
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samhéllsekonomisk synpunkt langsiktigt god hushallning tryggas, och
5. ateranvéandning och atervinning liksom annan hushéllning med material, rdvaror och energi

frimjas sa att ett kretslopp uppnas.

3.5.1.1 Avfall och producentansvar

Regler om avfall och producentansvar finns i 15 kap. miljobalken. I kapitlet finns d&ven
bestimmelser om dumpning och om nedskrépning. Med avfall avses varje foremal, amne eller
substans som ingér i en avfallskategori och som innehavaren gor sig av med eller avser eller
ar skyldig att gora sig av med och som tillhor en av de avfallskategorier som finns i
avfallsforordningen. I bilaga till avfallsforordningen finns en forteckning dver avfall samt
dven atervinnings- och bortskaffandeforfarande. Producentansvar innebér att producenten
skall se till att avfall samlas in, transporteras bort dtervinns, ateranvands eller bortskaffas pa
ett sitt som kan kridvas for en hélso- och miljomassigt godtagbar avfallshantering. Regler som

beror avfall och producentansvar finns dveniavd. 1,2,4,5, 6 och 7.

3.5.1.2 Miljofarlig verksamhet och hdlsoskydd

Med begreppet miljofarlig verksamhet avses all anviandning av mark, byggnader eller
anldggningar som pa ett eller annat sétt innebar utslapp till mark, luft eller vatten eller annan
risk for oldgenhet for ménniskors hélsa eller miljon. Hélsoskydd é&r atgérder for att forebygga
eller undanrdja oldgenhet for minniskors hilsa. Miljofarlig verksamhet och hélsoskydd
regleras 1 9 kapitlet miljobalken. Regler som beror miljofarlig verksamhet finns i balkens
samtliga sju avdelningar. Av sérskild betydelse ar 1 kap. 1§ och 2 kap. Miljobalken.

Enligt avfallsférordningen ska det i varje kommun finnas en réttsligt bindande

Renhéllningsordning som reglerar hanteringen av avfall.
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3.6

Sektorns avfallsméingder

Sedan borjan av 1990-talet har det varit ett samhélleligt prioriterat mal att 6ka ateranviandning

och atervinning av byggmaterial samt att minska miangden bygg- och rivningsavfall som gar

till deponi. Mél for avfall har tagits fram inom de nationella miljokvalitetsmalen, Byggabo-

dialogen samt genom Byggsektorns Kretsloppsrads handlingsplan 1996-2000 och i samtliga

utgér man fran avfallsmingderna ar 1994. Hur stora avfallsméngderna var ar 1994 &r

emellertid daligt kiant. Boverket har inte, inom ramen for denna utredning, kommit fram till ett

sakrare virde utan i stéllet gors ett forsok att beskriva spannet i statistiken och bedoma

forandringarna i andelen byggavfall som gér till deponi eller atervinning. (Boverket rapport

(2004) ”Avfallshantering inom bygg- och fastighetssektorn™)

Uppskattningen av byggsektorns avfallsméngder under &ren 1994- 2000 varierar.

Kretsloppsdelegationen gor i sin rapport, (Kretsloppsdelegationens rapport nr

1997:14),bedomningen att det i borjan av 1990-talet arligen producerades 3,5 — 5 miljoner ton

bygg- och rivningsavfall, schaktmassor ordknade, i Sverige och att ca 90 procent av avfallet

gick till deponi. Enligt denna beddmning skulle deponiméngderna uppga till nagonstans

mellan 3 och 4,5 miljoner ton bygg- och rivningsavfall.

Tabell 1: Arlig materialomsittning i Sverige for aren 1998 och 1999

Resurs Totalmangd/ar Alla Totalmangd/ar Mangd/person, ar Byggsektorr
sektorer Byggsektorn
Material 170 Mton 75 Mton (44%) 8700 kg
Varav hus 8 Mton 900 kg

Varav anlaggning 65 Mton 7600 kg

Avfall 90 Mton 4-6 Mton (5%) 500-700 kg
Varav hus 1-2 Mton
Varav anlaggning 3-4 Mton
Farliga amnen 75 Mton 3,5 Mton 400 kg

Kalla: Byggsektorns Kretsloppsrad. Byggsektorns Miljdutredning 2000

(Boverket rapport (2004) ”Avfallshantering inom bygg- och fastighetssektorn’)
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Hér bedoms den totala avfallsmdngden inom byggsektorn uppga till i storleksordningen 4- 6
miljoner ton varav ca 4 miljoner ton som mineraliska material och ca 2 miljoner ton som
traditionellt bygg- och rivningsavfall. Den mingd bygg- och rivningsavfall som redovisas hér
overensstimmer vl med den méingd - 2,093 miljoner ton for &r 1998 - som berdknats av SCB.
(SCB, Naturvardsverket (2000). Atervinning och bortskaffande av avfall 1998), (Boverket
rapport (2004) ”Avfallshantering inom bygg- och fastighetssektorn”)

Avfallsméngderna 1994-2002 forefaller inte minska:

Maingden bygg- och rivningsavfall varierar sjdlvklart med konjunkturen och med vilken typ
av byggnader som produceras. Det finns emellertid inga sikra siffror som anger miangden
avfall per producerad kvadratmeter bruksarea, BRA, eller motsvarande.

Det finns inga indikationer pa att den totala mangden byggavfall per producerad kvadratmeter

skulle minska over tiden.

Mingden bygg- och rivningsavfall till deponi har minskat frén 900 000 ton ar 1994 till 530

1994 | 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002
Mingd deponi Kton | 900 950 885 700 740 800 740 640 530
Byggvolym, Mdr kr 221 221 210 214 219 228 239 242
2003 érs pris

000 ton &r 2002. Se tabell nedan for deponerade mangder mellan ar 1994 och 2002.

Tabell 3: Méangden bygg- och rivningsavfall till deponi fran &r 1994 till 4r2002.
(Kaélla: Renhallningsverksforeningens skrifter ”Svensk Avfallshantering” och Sveriges Byggindustrier.)

Okningen mellan 1998 och 1999 kan delvis forklaras med en uppgang i byggkonjunkturen,
men kan ocksé bero pé inforandet av noggrannare métmetoder. Ett exempel pa att andelen
deponerat avfall frén bostadsbyggande (byggproduktionsavfall) som gar till deponi minskat
de senaste aren, redovisas PEAB i Malmé uppger att de i dag deponerar mindre &n10 procent
av sitt byggavfall. Det ar betydligt svarare att bedoma utvecklingen i de mindre
byggforetagen, men intervjuer med Ragnsells och Renova indikerar att utvecklingen dar ar

likartad.
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Ar 1990 gick 91 procent av avfallet frin byggbranschen pa deponi, 5 procent till forbrinning
och bara 4 procent till tervinning. Redan 1996 hade proportionerna, férandrats sa att ca 75
procent gick till deponi, ca 10 procent till forbranning och ca 15 procent till dtervinning.
Enligt berdkningar gjorda av SCB, uppskattas att ca 40 procent av avfallet &r 1998 gick till
deponi, ca 10 procent till forbranning och ca 50 procent till ”6vrigt” dvs atervinning av
metaller, mellanlagring och 6vrig atervinning. Under de senaste fem aren har det alltsa skett
en snabb minskning av andelen byggavfall som gér till deponi. (Boverket rapport (2004)
”Avfallshantering inom bygg- och fastighetssektorn™)

3.7 Rivning

Rivningar ska alltid goras pa ett sddant sitt att personer och egendom inte skadas samt sa att
minsta mojliga storningar i omgivningen uppstar. Det dr bestimmelserna i miljobalken, plan-
och bygglagen samt arbetsmiljélagen som géller nér ett hus, en byggnad eller en anldggning
ska rivas. Syftet med bestimmelserna om tillsyn och kontroll vid rivningsarbeten ar framst att
se till att avfall hanteras och tas om hand pa ett sddant sitt att miljon skyddas.
Bestdmmelserna syftar ocksa till att skapa forutsittningar for ateranvandning och
materialatervinning frén rivningar. Det finns ocksa sérskild forordning om farligt avfall med
regler for b 1 a transport, mellanlagring och behandling. (Rivning och farligt avfall, Boverket
(juni 2001))

3.7.1 Rivningsprojektering

Fore rivning inventeras byggnaden med avseende pa material. Materialens mangd,
sammansittning och separerbarhet bedoms. Materialinventering ger ocksa en bild av
lonsamhet vid rivningen genom att ge underlag for bedomning av siljbarhet och prisniva av
material. Projektering av rivningsarbetena innebér att ta fram underlag pa vilket
arbetsutforande och materialhantering kan baseras. Det handlar om att utga fran objektets
speciella forutsittningar nir det giller att faststélla rivningsmetod, besluta om
materialhantering, faststélla rivningsordning, organisera arbetsplatsen samt att omhanderta

rivningsmaterial. (Varis Bokalders, (2004))
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3.7.2

Milj6inventering

Att utfora en miljdinventering infor rivning innebdr att:

Identifiera material som réknas till farligt avfall i byggnad

Identifiera eventuella kvarlaimnade kemikalier

Beddma om nuvarande eller tidigare verksamheter i byggnad eller pa fastighet kan ha
medfort risk for fororening av byggnadsmaterial och/eller mark

Vid behov lata analysera missténkta riskmaterial

Exempel pa produkter som skall identifieras och omhéndertas separat vid rivning:

3.7.3

Akrydurgolv (PCB)

Asbest

Bly

Brandskyddsanordningar (halon)

Fogmassor (PCB)

Isolerglasfonster (PCB)

Isoleringsmaterial av skumplast (CFC) i byggnad
Kondensatorer

Kylskap, frysar etc (CFC)

Kyl- eller klimatanldggningar (CFC)

Lysror (kvicksilver)

Mitinstrument, termostater, nivavakter och relder (kvicksilver)
Oljerester

Radon

Utspillt kvicksilver (Torring, Engberg, Sigfrid, (1998))

Selektiv rivning

Att riva selektivt &r att varsamt plocka ner t ex ett hus med mélet att s& mycket som mojligt

av materialet ska kunna aterbrukas. Syftet &r att 0ka atervinningsgraden, att minska den
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mangs avfall som gér till deponi och att sortera ut miljéfarliga komponenter. En rivningsplan
dér man river selektivt ser ut som ett bygge. Skillnaden dr att momenten utfors i omvand

ordning, man borjar med taket och slutar med grunden.

3.7.4 Rivningsplan

Nar rivningsanmélan krévs ska till anmélan fogas en rivningsplan 6ver hur rivningsmaterial
kommer att hanteras. Vid upprittandet av en rivningsplan ska byggherren ocksa utse en
kvalitetsansvarig enligt PBL.

Rivningsplanen bor innehalla en projektbeskrivning (byggnadsbeskrivning, hur rivningen ska
gé till mm), redovisning av inventering av miljo- hilsofarliga material och beskrivning av hur
dessa ska tas omhand. Dessutom ska man ange berdknade mangder av olika
byggnadsmaterial och hur dessa ska omhéndertas. For rivningar som kréver rivningsplan ska

en eller flera kvalitetsansvariga utses. (Carlstedt-Sylvan, (2002))

3.8 Killsortering

Sorteringen av bygg- och rivningsavfallet kan ske pa plats, s.k. kidllsortering eller i en central
sorteringsanldggning. Kéllsortering krdvs for att materialet ska kunna aterbrukas. Det brukar
ocksa anses att materialet blir renare och béttre for materialatervinning ju tidigare det halls
isér. (Johansson, (1997))

Kéllsortering av byggavfall har kommit igdng pa riktigt. Sortering har visat sig 16nsam
eftersom vassa utsorterade fraktioner blir billigare att 1amna till avfallsbehandling. Blandat
avfall belastas ofta med den hogsta behandlingsavgiften. Det som sorteras ut brukar vara tré,
rena massor metallskrot och brannbar avfall. Miljon och minskat resurssloseri dr det
viktigaste skélet.

Enligt lag méste man kéllsortera foljande fraktioner: brinnbart avfall, icke brannbart avfall

och farligt avfall.

En rationell materialhantering &r av storsta vikt for att upp né ekonomi i selektiv rivning.

Genom att redan 1 projekteringsstadiet bedoma hur de olika materialen skall sorteras och
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hanteras kan stora effektivitetsvinster goras. Sortering och bearbetning av rivningsmaterial
kan goras i olika grad pa arbetsplatsen. I vissa fall gors endast en grovsortering innan
borttransport. I andra fall gors en mer noggrann sortering pa plats, t ex sortering av hela och
skadade tegelstenar. Material for atervinning sorteras i olika containrar eller andra behallare.
Det ar viktigt att de olika containrarna ar ordentligt mérkta med anvisningar om sortering for

att forhindra att material hamnar i fel containrar. (Torring, Engberg, Sigfrid, (1998))
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4 RESULTAT

Nir det kommer till bygg- och rivningsavfall fran olika foretag kan det skiljas markant
beroende pa var bygget ligger och vilket typ av arbete som utfors. Det paverkar ocksa hur
stora massor som man sldnger i olika containrar och om man har plats till alla containrar pa
det omradet som man befinner sig pa.

Kallsortering visar sig 16nsam eftersom vissa fraktioner blir billigare att 1amna till
avfallsbehandling. Blandat avfall belastas ofta med hogsta behandlingsavgiften. Det som
sorteras ut brukar vara trd, rena massor, metallskrot och brannbart avfall.

For att fa en béttre inblick hur byggavfallet omhéndertas av avfallsmottagare har jag gjort
besdk hos Sysav Byggretur som tar hand om byggavfall och Malmo Aterbyggdepa vars syfte

ar att ateranvénda begagnat byggmaterial.

Hér nedan foljer resultaten av de besdk jag genomfort.

4.1 Malmé Aterbyggdepi

Malmé Aterbyggdepa #r ett foretag som tar emot och siljer begagnat material. Depén r ett
samarbete mellan SYSAYV, Sydvistra Skénes avfallsaktiebolag, Malmo Serviceforvaltning
och har 10 anstillda. De anstillda i depan och verkstaden dr fore detta byggnadsarbetare som
jobbar med 16nebidrag och enligt regeln om offentligt tillfalligt anstidllda, OTA. Man har en
arlig budget pa ca 5,5 miljoner kronor detta ska ses mot att man har arlig forsiljning pa ca 2,2
miljoner kr. Bade privatpersoner och byggforetag kan dér kopa gamla dorrar, fonster och
tegelpannor och mycket mer.

Malmé Aterbyggdepa har tre huvuduppgifter:
e Verksamheten ska skapa sysselsdttning for arbetsmarknadsatgirder

e Verksamheten ska vara sjalvforsorjande med avseende pa driftkostnader

e Verksamheten ska vara en kretsloppsstation for begagnat byggmaterial

35



Niér en fastighet i stadens dgo rivs eller byggs om gar 6verblivet material direkt till
aterbyggdepan. Aven privata byggforetag, som inte bara vill kasta gammalt byggmaterial pa
soptippen, har bérjat hora av sig. Malmo Aterbyggdepa képer inte in nigot byggmaterial,
dédremot erbjuder man sig att tillhandhalla kérl for ateranvéndbara material som man dven
hamtar pé plats.

Idén foddes nir den gamla kirurgen pa Malmo allménna sjukhus revs. Det 6verblivna
byggmaterialet darifran har bildat grund till depan.

Attio procent av aterbyggdepans kunder ir privatpersoner. For deras intéikter giller omvinda
forhéllandet - dér star byggforetagen for den storsta delen.

Pa aterbyggdepéns ligger priser pa ungefér hélften av den ordinarie byggmarknadens.

Men ofta handlar det mer om ett affektionsviarde. Kunden letar efter en speciellt utformad dorr
eller ett fonster fran en viss tid, och da brukar priset spela mindre roll.

Man har dven uppsamling pa Sysav miljostationer pa Spillepengen och ute vid Hyllie.
Personalen péd miljostationerna vet vilken typ av produkter som &r intressanta ur
aterbrukssynpunkt och hianvisat privatpersoner sé att ritt produkter kommer till
Aterbyggdepa.

Arligen terfor Malmé Aterbyggdepé ca 300 ton begagnat byggmaterial i kretsloppet.

4.2 Sysav Byggretur

Sysav Sydvistra Skanes avfallsaktiebolag, svarar for den regionala avfallshanteringen och
atervinningen i Sydvistra Skane.

Med tjénsten Sysav Byggretur gor de det enkelt for foretag som bygger, renoverar och river
att ha en miljoanpassad avfallshantering. Mindre en tio procent av avfallet fran Sysav
Byggreturs kunder liggs idag pa deponi. Ovrigt avfall atervinns eller ateranvinds.

Sysav Byggretur dr ett heltickande system for byggforetagens avfallshantering. Systemet ér
uppbyggt enligt byggsektorns intentioner och har foljande bestandsdelar:

e Kaillsortering av avfall
e Hjilp av utbildning
e Taxor for kéllsortering av olika byggmaterial

e Omhéndertagande av farligt avfall
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e Avfallsstatistik
e Sortering av avfall som byggforetagen ej sorterat sjilva
e Mottagning och forsdljning av begagnat byggmaterial

e Kompetens och kunskap om miljéfragor

Systemet borjar med att byggforetaget anmdler att en ny arbetsplats etablerats. Darefter
besoker Sysavs radgivare arbetsplatsen och gor tillsammans med platschef eller arbetsledare
upp en sorteringsplan av avfallet.

Arbetsplatsen far ett eget konto dér alla leveranser till Sysav registreras, och kan nér som helst

fa statistik over hur mycket avfall som levererats och hur det har kéllsorterats.

4.2.1 Intervju med Bo Kroon, ansvarig for Sysav Byggretur

Tidpunkt: 2005 11 22

1. Vilket typ av byggmaterial tar ni emot?

Svar: Vi tar emot allt, allt fran isolering till farligt avfall som speciellt behandlas.

2. Varierar avfallsméngden under aret?

Svar: Hdr i Skane byggs det jdmt, sd vi har inga variationer pa avfallsmdngden, det dr alltid

Sfullt upp.

3. Ar de stora byggforetag anslutna till Sysav Byggretur?
Svar: Skanska, NCC, MVB, JM, alla de dr vara kunder men vi har ocksd andra sma foretag

som vdara kunder.

4. Har ni interna mal, hur mycket byggfall som ska atervinnas och deponeras?

Svar: Ungefir tio procent av avfallet gar till deponi, malet dr att inget ska deponeras.
5. Finns det risk for att farligt avfall kommer ut i kretsloppet?

Svar: Vi ska se till att det inte hédnder, vi har speciella kéirl och behdllare for farligt avfall och

foljer speciella instruktioner ndr vi hanterar farligt avfall.
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6. Hur set utvecklingen ut, kan hanteringen goras béttre?

Svar: Sysav bygger en fjdrde panna till férbrdinningen.

4.3 Arbetsplatsintervjuer

4.3.1 Ombyggnad av Malmo méissan, Ica

Arbetsplats: Malmo6 Missan, Ica
Entreprenor: MVB AB
Bestillare: Diligentia AB
Platschef: Anders Eklund
Tidpunkt: 2005 11 16

1. Finns det nagon miljéinventering med avseende pa avfall?

Svar: Vi har en miljopolicy med avseende pa projektet som vi foljer, vi ska ldmna till
bestdllaren dokumentation avseende hanteringen av allt bygg- och rivningsavfall. Sort,
mdngd, hanteringssdtt och mottagare ska redovisas. Exempel pd verifikationer dr
arbetsrapporter, foljesedlar, inldmnings-/mottagningskvitton, fakturakopior pd

deponiavgifter.

2. Vad ér det for arbete som utfors och vilken typ av byggavfall som genereras?
Svar: Vi bygger om till en affir med stor yta, vissa sektioner ska bort, rum, ndagra toaletter
och markarbete ska utforas. Allt slings, isolering, betong, gipsvdggar olika inredningar. De

olika fraktionerna som rivs selekteras och lagras i anslutning till byggnaden for kontroll.
3. Finns det ndgon rivningsplan?
Svar: Ja, vi har rivningsplan som vi foljer, den innehdaller ocksd omhdndertagande av farligt

avfall.

4. Finns det nagra miljokrav fran bestéllaren?

Svar: Ja, de tycker vi har redan bra miljoplan som ska foljas.
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5. Finns det ndgot avtal med avfallsmottagare?
Svar: Vi samarbetar med VIM Riv AB som erbjuder en komplett service vid rivning.
De forser oss med containrar, tar hand om byggavfallets dtervinning och dteranvindning.

Sysav ocksad.

6. Finns det interna miljokrav pa foretaget?

Svar: Kvalitetssdikringen

7. Finns det instruktioner eller rutiner for hantering av avfall och farligt avfall pa
arbetsplatsen?
Svar: Experter fran nagon avfallsmottagare bedomer vad som dr farligt avfall varefter

hdamtning faststdlls. De andra material sorterar vi i olika containrar ndr vi slinger avfallet.

8. Gér det att minska mingden restprodukter pa byggarbetsplatserna?
Svar: Kanske i framtiden att pd ndgot sdtt att styra materialflodet fran borjan, som
konfektionerade byggmaterial. Bra kvalitet med ldng livslingd ger mindre byggavfall i

framtiden.

9. Hur fungerar kéllsorteringen och hur ménga fraktioner sorteras ut?

Svar: Vid det héir bygget har vi haft dtta containrar, mycket stora mdngder avfall, ddir vi
kdllsorterat gips, isolering, trd, betong, metal, farligt avfall osv. Vi har haft ocksd hela dérrar
och badrumsutrustning sa som handfat och toalettstolar som vdr avfallsmottagare tar hand

om for dteranvindning.
10. Tycker ni att det finns nagra problem med avfallshanteringen pé arbetsplatsen?

Svar: Nej inga storre problem, men vissa partier slinger man hela, gipsviggar med regler

och isolering, men avfallsbolaget tar hand om problemet.
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432 Nybyggnation av villor, Falsterbo

Arbetsplats: Kringelheldeviigen Falsterbo
Entreprenor: BJB AB

Bestillare: Daniel Krok

Platschef: Bengt Jeppsson

Tidpunkt: 2005 11 05

1. Finns det ndgon miljdinventering med avseende pa avfall?
Svar: Hdr dr det Carl F var avfallsmottagare som hdller sig till vara miljéstadgar som vi har

hdr pa foretaget.

2. Vad ér det for arbete som utfors och vilken typ av byggavfall som genereras?
Svar: Hdr bygger vi nya villor sd vi sldnger mycket emballage och rester som trd-, isolering-,

plast- och gipsrester och 6verblivet bruk.

3. Finns det nagon rivningsplan?
Svar: Ingen sddan rivningsplan som man ldmnar till byggnadsnimnden. Men vi har en

miljopolicy i foretaget och hdller oss till den.

4. Finns det nagra miljokrav fran bestéllaren?
Svar: Byggherren kriver kretsloppsanpassning, vilplanerad dtervinning, minimerade

transport- och deponeringskostnader.
5. Finns det ndgot avtal med avfallsmottagare?
Svar: Vi samarbetar med Carl F vdr avfallsmottagare de sorterar vdrt byggavfall och tar

hand om farliga produkter. De tar hand om transport och deponi.

6. Finns det interna miljokrav pa foretaget?

Svar: Kvalitetssdikringen och var miljépolicy.
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7. Finns det instruktioner eller rutiner for hantering av avfall och farligt avfall pa
arbetsplatsen?

Svar: Vi samarbetar med Carl F, deras folk dr speciellt utbildade for sadana uppdrag.

8. Gér det att minska mingden restprodukter pa byggarbetsplatserna?

Svar: Kanske i planeringen hitta losningar som forhindrar att det uppstdr restprodukter pa

bygget.

9. Hur fungerar kéllsorteringen och hur ménga fraktioner sorteras ut?

Svar: Vi har tvd containrar, ena for isoleringsrester och gips och det andra for trd och annat.

10. Tycker ni att det finns nagra problem med avfallshanteringen pé arbetsplatsen?
Svar: Det enda problemet dr att vi skulle behova en ganska kraftfull apparat som klarar att

riva och separera gips och trd.

4.4 Byggavfall idag och imorgon

Enligt prioriteringsordning for avfallshantering innebdr fem punkter som ateranvindning,
atervinning, energiutgivning och deponering av byggavfall anvindas pa de tva
byggarbetsplatser, de ska utgora grunden for analysen (utforlig beskrivning under 3.1). Nedan
beskrivs avfallshanteringen pa Malmé méssan och Kringelheldevégen Falsterbo enligt de fem

punkter ovan.

4.4.1 Ateranvindning

Exempel pa byggmaterial som kan aterbrukas (dteranvindas) ar taktegel, tegelstenar,
betongelement, virkesrester, kakelugnar, fonster, dérrar och vitvaror. Aven hjilpmedel vid
byggarbete kan aterbrukas, t ex byggnadsstéllningar, betongformar presenningar. Anviandning
av returforpackningar &r ett annat sitt att 6ka aterbruket inom byggsektorn. Pa Malmo Méssan
bestar byggavfallet av gipsviggar, isolering, betong, virke som lampar sig inte for nagot storre
ateranviandning. Men hir finns det hela dorrar och badrumsinredning som kan dteranvéndas.

Vid utrivning av badrummen maste rivningen ske selektivt sé att det utrivna materialet blir
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sorterat och hanteras pa ett sitt att det inte blir skadat. Material som kan anvindas ar:
sanitetsporslin, kakel och badrumsskép. Sysav har hamtat upp avfallet som levereras till
Malmé Aterbyggdepa som i sin tur ska siljas till privat personer och foretag for ungefir halva
priset. Det dr helt mottsatt pa Kringelheldevigen i Falsterbo dar man inte har material for
ateranvandning. Huvuddelen av det avfall som sldngs &r rivningsmassor av betong, gipsrester
och isoleringsrester. Forutsdttningarna for ateranviandning vid Kringelheldevégen ar inte
speciellt goda, for att det inte finns hela komponenter.

I framtiden bor handeln med rivningsmaterial bli mer systematisk. Det dr lampligt att
branschen sjdlv organiserar ett system for aterbruk av byggmaterial. Eftersom
lagringskapaciteten kan bli begransad &r det viktigt att bara anviandbara material halls i lager.
Byggarna sjdlva brukar vara bést pa att sortera bort det som inte haller mattet. De lokala
avsittningsmojligheterna 6kar och transporterna minskar om fler bygg- och rivningsforetag i
en region samarbetar. De byggmaterial som ar mest atravirda bland kunderna ér tegel,

trafonster och dorrar.

4.4.2 Atervinning

Materialdtervinning innebér att materialet bearbetas till nya produkter eller ny ravara.
Exempel pa material som kan atervinnas ar metaller, kablar, mineralull, gipsskivor, glas, tr,
betong, mursten, stenmaterial och plast. Pa de byggarbetsplatserna som besoks forekommer
flera material som ldmpar sig for atervinning. P4 Malmé Méssan forekommer rivningsmassor
av betong, och asfalt som Agab (Sysav) (Atervinning av grus, asfalt och betong) tar emot,
krossar for atervinning och sorterar materialet i olika fraktionsstorlekar. De anvénds sedan
som ballastmaterial eller rena fyllnadsmassor. Hér finns det ocksd ménga plastdetaljer som
plastrér och mattor som Sysav tar hand om for atervinning. Kopparror som rivs ut fran
badrummen smalts dven de ner och étervinns.

Fordelarna med att dtervinna byggmaterial dr dels att man hushaller med resurser, dels att
deponering undviks. Man &r lite skeptisk om det &r mdjligt ur ekonomisk synpunkt att

producera bostider av dtervunnet material i storre skala.
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443 Energiutvinning

Med energiutvinning menas avfallshantering ur vilken energi kan utvinnas genom
forbranning. Rivningsavfall som kan energiutvinnas &r cellplats, tré, plaster och linoleum.
Restprodukter fran bada arbetsplatserna dr av rent trd och anvénds for energiproduktion. Ofta
tillverkas forst flis, som anvinds som brénsle. Pé arbetsplatsen Malmo Méssan forekommer
avfall utav travirke frdn gamla inredningar och véggar. Det uppstar bréannbart avfall i form av
emballage och vissa plastprodukter. Det finns containrar speciellt for brénnbart avfall som
hiimtas av Sysav pa Malmo Missan och av Carl F i Falsterbo.

Lagen om forbud mot deponering och tvang om kéllsortering av bréannbart avfall kommer att

betyda en markant 6kning for energiutvinning fran byggavfall.

4.44 Deponering

Blandade restprodukter som inte kan dtervinnas eller férbrannas och som inte ar miljofarliga
gér till deponering. Det som r osorterat och blandat gar oftast till deponering, sadana material
ar t ex viggelement bestdende av sammansatta och fiargade material, rivningsgips, plastmattor
med lim- eller fogrester.

Pé byggarbetsplatsen Malmo Méssan gar rivningsrester fran viggar och tak som gips,
mineralullrester och fargat tré till deponering. Jamfort med Falsterbo finns det relativt stor
andel avfall som gér till deponering. Rivningsgips maste skickas till deponi eftersom det idag
inte finns ndgra metoder att aterbruka eller dtervinna behandlat gips.

I framtiden maste byggbranschen utveckla utrustning och metoder for rationell selektiv
rivning, t ex metoder och teknik for att fa ner rivningsgips i atervinningsbar form. Nya

rivningsmetoder for att hélla atervinningsmaterialen rena, t ex plaster och mineralull.
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4.4.5 Miljofarligt avfall

Farligt avfall dr &mnen eller produkter som omfattas av sérskilda regler for hantering pa grund
av sina farliga egenskaper, t ex produkter med innehall av tungmetaller, 16sningsmedel, PCB,
asbest m m.

Isolermaterial mot brand och hog varme innehaller asbest som brandskyddande
dorrbeklddnad. Hantering av asbest kréver speciellt tillstand, det dr dérfér man anlitat
saneringsforetaget LOTS (Sysav). Vid nedrivningen tar personalen forsiktigt bort materialet
och forpackar avfallet i plastséckar som forsluts och éterstadende rester dammsugs noggrant
upp. Personal maste ha for &ndamalet avsedd skyddsutrustning till exempel ansiktsmask och
overaller. Sdckarna forvaras i slutna containrar som hdamtas av Sysavs personal.

Elektriker pa arbetsplats Malmo Méssan hanterar fraktioner med innehall av kvicksilver och
PCB (t ex kondensatorer i dldre lysrérarmaturer). De hyr en sérskild tunna avsedd for
forvaring pa arbetsplatsen for lysror. Nar tunnan ar full transporterades lysroren till godkénd
mottagare SLOTS (Sysav). Lysror atervinns, lyspulvret som innehaller kvicksilver gar till
ateranvindning i nya lysror, metalldelarna gar till metallatervinning och glaset ateranvénds
vid tillverkning av nya lysror.

Annat miljofarligt avfall som forekommer pa de bada arbetsplatserna ér farg-, fog- och
spackelrester. Férg, lack och lim forbranns hos avfallsmottagare. Témda sprayburkar och
batterier, insamlas och skickas till leverantér medan fargburkar, limrester, fogrester, fett,
trassel mm hamnar i container for blandat avfall.

En av forutsdttningar for att hantera farligt avfall miljoméssigt korrekt, r att sortering och
forvaring sker pé ett organiserat sétt. Det &r alltid bra att ha ett sérskilt uppsamlingsstille for

farligt avfall pa samtliga bygg- och anlidggningsarbetsplatser.
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5 FRAMTIDA MAL, PROBLEM OCH LOSNINGAR

Det ér inte helt létt att fa en bild av dagsléget nér det géller svensk forskning och utveckling
kring bygg- och rivningsavfall. Det &r stort intresse inom byggsektorn for kretsloppsfragor.
Det dr manga problem som ska 16sas, det behdvs nytdnkande och smarta 16sningar for att
underlétta hanteringen ab bygg- och rivningsavfall. Har kommer nagra forslag och

funderingar 6ver det hela.

5.1 Selektiv rivning och brist pa tid

For att kunna &terbruka sa mycket som mojligt av vart byggavfall krévs ett forsiktigt handlag
vid rivning, transport och lagring. Skadat material &r svart att ateranvénda.

Framtidens arkitekter och byggmastare maste tinka pa hela livscykeln for byggnaderna.
Konstruktion och materialval kan underlitta rivning, spara pengar och minska risken att
sprida miljobelastande &mnen i var natur.

En viktig del av rivning idag &r just identifiering och sanering av &mnen som asbest, bly,
PCB, kvicksilver, freon, arsenik, m.fl.

En selektiv rivning tar idag ca 30 % langre tid 4n en konventionell, men i takt med att
metoder, teknik och verktyg utvecklas kommer den tiden att pressas. Storre kunskap och en
effektivare organisation kommer ocksa att leda till att skillnaderna kommer att minska. Den
langre tiden det tar att demontera ett hus varsamt kompenseras av att man kan fa intékter fran
forsdljningen av materialet och av mindre kostnader for det som maste deponeras.
Rivarbetare anvinder till exempel gravskopa och gripklo och separerar materialet.

Ar frén &r forindras villkoren och strivan ir att stimulera till atervinnande.

Genom de selektiva rivningarna skapas forutséttningarna for att materialflodena kan styras om
fran rétlinjiga till kretslopp. Samtidigt som man minskar méngden deponerat material kan

motsvarande méngd jungfruligt material sparas. (Carlstedt-Sylvan, (2002))
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5.2 Kvalitetsstandard

Ett centralt behov nér det géller aterbruk av restprodukter fran rivningar ar att fa fram erkénda
standarder for kvalitetsklassning. Visserligen géiller samma krav pa héllfasthet, brandskydd
och motstandsférmaga for begagnat virke som nytt i dagens regelverk. Men det dyker upp nya

fragor om kvaliteten ndr man anvinder begagnat material.

Koparna méste kunna lita pa det de koper och det far inte bli ndgon sekunda kvalitet pa ett hus
byggt av dterbruksprodukter. Dessutom é&r priset starkt beroende av om materialet ar
kvalitetssdkrat eller inte.

Det pagar arbete pé flera hall i Sverige for att utarbeta nya regler for kvalitetssikring av
aterbruksmaterial. P4 Sveriges Provnings- och Forskningsinstitut AB i Boras (tidigare
Statens Provningsanstalt) gors provningar av bland annat travirke med malet att ta fram en
"gemensam nordisk metod for klassificering av atervunnet traibyggavfall". ( Boverket rapport
(1998), ”Atervinning av tri”)

Mycket tyder pa att begagnat material kommer att bedomas efter samma regler som nytt.
Skillnaden blir antagligen att man utokar bedomningen for att Aven omfatta faktorer som

paverkar det begagnade materialets kvalitet.

5.3 Plastbrist

Byggarbetsplatsens geografiska placering har ocksé stor betydelse for forutsittningarna till en
tillfredstillande hantering av avfall. Vid projekt i till exempel de centrala delarna av en storre
stad eller vid smaskaliga ombyggnader &r det ofta trangt och svart att fa plats med alla
avfallskarl. De 16sningar for avfallshantering som finns idag ar forst och framst anpassade for
storre projekt dir det i regel finns gott om plats. Eftersom merparten av avfallet uppkommer i
samband med rivningar finns det storsta potentialen for forbattring just hdr. Genom att kriva
en obligatorisk rivningsplan tvingar myndigheterna de aktdrer som utfor rivningen att
inventera de material som finns och redovisa hur rivningen ska genomf6ras. Pa sa sitt tvingas
rivningsentreprendrer att planera for omhéndertagande och kéllsortering av bygg- och
rivningsavfall redan innan arbetet sétts igdng. Genom att ha en utforlig planering av hur

rivningen ska utforas minskar behovet av att ha flera olika atervinningskérl pa
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byggarbetsplatsen pa samma géng. Endast de kérl som &r nddvindiga for de olika faserna i

rivningen behdver stillas upp och pa sé sitt kan kéllsorteringen klaras av pa en begrénsad yta.

5.4 Farligt avfall

For att slippa problem genom att bygga in farliga &mnen i konstruktioner, eller anvénda sig av
produkter som genererar nytt farligt avfall, har EU skapat databasen BASTA. BASTA ir ett
EU-finansierat projekt inom byggsektorn att ta fram ett branschgemensamt system for att
stodja urfasningen av &mnen med sérskilt farliga egenskaper ur byggvaror och kemiska
produkter.

Hér kan vem som helst ga in och kontrollera vilka byggvaror uppfyller miljoméssiga krav
som stélls. Detta &r ett bra sitt att kunna forsikra sig om att de material man anvénder

uppfyller stéllda krav.

55 Arerbruksmarknaden

For att 6ka aktiviteten pa dagens aterbruksmarknad maste bade efterfragan och utbud pé
begagnade byggvaror stimuleras. Intresset for att bygga med aterbrukbara byggvaror dr inte
lika populért hos byggentreprendrerna som hos dagens storsta kundkategori privatpersoner.
Utbudet av begagnade byggvaror finns men efterfragan ar for lag. Genom 6kad kdnnedom om
befintliga verktyg for demontering samt utveckling av nya metoder och verktyg kan
tillgdngen pé aterbrukbara byggvaror dka. Forbdttrade verktyg for selektiv rivning gor det
lattare att snabbt demontera de byggvaror som skulle kunna aterbrukas.

For att oka efterfragan bor man uppritta fler databaser for annonsering av begagnade
byggvaror. Det dr ett sitt att oka marknadsforingen och underlittar s6kandet efter byggvaror
med speciella matt, utseende eller i stora kvantiteter. Aterbruket kan ocksa 6ka om krav stills
pa anviandande av begagnade byggvaror vid offentlig eller privat upphandling. (Boverket
rapport (1998). Aterbruksmarknaden for byggvaror )
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6 SLUTSATSER

De flesta byggforetag har nagon form av miljéledningssystem och néstan alla bestillare har en
lista pa miljokrav som byggforetagen maste leva upp till om de vill konkurrera med andra
foretag om jobben. Det betyder mycket om byggarbetarna har intresse for och kunskaper om
miljoarbete.

Inom byggsektorn &r den tid snart forbi, dd man kunde riva hus med grivmaskin eller kula,
och forsla bort allt osorterat. Okade deponeringskostnader, miljokrav och krav pa ett bittre
resursutnyttjande, kommer att tvinga fram selektiva rivningar dir man tar tillvara
byggmaterialet, i mycket storre utstrickning dn nu. Det kan ses pé de byggarbetsplatser som
jag har besokt. Istéllet for att det ska bli en belastning for miljon och samhéllsekonomi, méaste
vi i storre utstrickning ta vara pé resurserna i avfallet och dterfora det till

byggnadsproduktionen.

Utifran de miljokrav som stills fran respektive bestéllare, hanterar byggforetagen sitt avfall pa
ett tillfredstdllande sitt med de forutséttningar som finns pa plats.

Arbetsplatser som jag har besokt och det &r Malmo Massan och i Falsterbo valdes
utrustningen sa att sorteringen borjade direkt pa arbetsstéllen. Byggforetaget Mark, Vatten
och Bygg AB hade till sitt forfogande tillrackligt med vagnar, kérl och plats for att sortera
avfallet pa ett miljomaéssigt sétt. Det positiva pA Malmd Méssan &r att en stor del av deras

avfall gér till terbruk och atervinning.

Mark, Vatten och Bygg AB ir exemplariska i sitt sdtt att killsortera eftersom de sorterar sitt
avfall i smé kérl som inte krdver nigot storre utrymme och att deras avfall gér till antingen
aterbruk eller atervinning ar ocksa ndgot som &r positivt. Bengt Jeppsson AB uppfyller de
krav som stélls enligt lag och fran bestéllare men inte mycket mer utover det. Framsta orsaken
till detta &r bristen pa utrymme att hantera avfallet pa och overlater allt till sin

avfallsentreprenor.
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Avfallet kraver storre forvaringskérl och vid renoveringar for centralt beldgna arbetsplatser.
Detta problem &r inte ovanligt, ddr gatukontoret satt granser pa hur stor del av den allmédnna
platsen som far hyras av byggentreprendren. Med vl genomford material, inventering och
planering for hur rivningsordningen skall ske (rétt kérl i ratt tid), kan man kringgé
problematiken med platsbrist och dirfor kan platsbrist inte anses vara en ursikt for bristfallig
kallsortering utan detta bor leda till nya kreativa 16sningar pa avfallsproblematiken t ex genom
nya typer av avfallskérl. Min slutsats ar att avfallsmottagningen fungerar bra I Skéne regionen
med tanke pa vilka krav som stélls i dagsldget. Sysav har en avdelning som bara sysslar med
byggavfall och det dr ett tydligt tecken pa att problemet med byggavfall tas pé allvar och
nagot som ocksé dr mycket positivt &r att de kan ta emot alla typer av avfall vilket gor att
avfallstransporterna blir korta. Sysav har dven en forskningsavdelning som forsoker komma
pa nya l6sningar pa hur avfallet ska tas omhand sa att belastningen pa miljon blir sa liten som

mojligt.
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BILAGOR

Bilder pé material frin Malmé aterbyggdepa

Aterbrukbart tegel

Aterbrukbara fonster
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Prislista fran Sysav Byggretur

Prislista

Sorterat bygg- och anlidggningsavfall
giller fr o m 2005-01-01 tills vidare

Planglas (utan bagar och
titningslister) ljusgrén
700 kr/ton

Park- och tridgardsavfall
270 kr/ton

Inerta material till
Omalat virke

deponering/sortering rosa
80 kr/ ton gul 500 kr/ton
Betong
Malat virke For aktuell prislista ring
300 kr/ton AGAB, mérk bla
beige Telefon 040-18 75 10

Sten och Tegel
For aktuell prislista ring

| AGAB, Ljus bla
Brinnbart Telefon 040-18 75 10
590 kr/ton
orange
' Asfalt

For aktuell prislista ring

AGAB,

Telefon 040-18 75 10
Skrot — Diverse
0 kr

Avfall till sortering/deponi

870 Kri/ton

Asbest
Gipsskivor 1 200 Kr/ton -
500 kri/ton gra Tryckimpregnerat tra

1200 koo =R
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Ténk nytt, tink héllbart! — att bygga och forvalta for framtiden

Deltagande foretag och kommuner

Asplunds Bygg AB
Bengt Dahlgren AB
Bo01 Framtidsstaden
Ericsson Sverige AB
Folksam
ForeningsSparbanken
HSB Sverige AB
LB-Hus AB

NCC AB
Riksbyggen

Skanska Sverige AB
SBC

AB Svenska Bostéader
Telia AB

Vattenfall AB
Vasakronan AB
White arkitekter AB
Wirsbo Bruks AB
Hofors kommun
Kalmar kommun
Malmo stad

AB FElectrolux

AP Fastigheter AB
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