Lunds Universitets Naturgeografiska Institution

Seminarieuppsatser Nr. 89

Rodlistade karlvaxter i Goéteborgs innerstad

- temporal och rumslig analys av rodlistade karlvaxter i
Goteborgs artdataarkiv, ADA.

| samarbete med
Miljoforvaltningen i Goteborg

Ida Dahlberg

2002 “RGEQGRAFISKA INST/]Z/”O/V

Department of
Physical Geography,
Lund University
Sélvegatan 13,
S-221 00 Lund,

Sweden LUNDS yNIVERSITET




Rodlistade karlvaxter i Géteborgs innerstad
— temporal och rumslig analys av rodlistade kérlvaxter i Géteborgs artdataarkiv, ADA.

Foérord

Detta examensarbete har utforts i samarbete med miljoforvaltningen i Géteborg
som bistatt med projektidé, material och arbetsplats. Utgangsmaterialet ar hamtat fran
Goteborgs artdataarkiv, ADA, en databas innehallande observationer av rddlistade och andra
skyddsvarda véxt- och djurarter i Goteborgs kommun.

Jag vill ta tillfallet i akt och tacka féljande personer som pa olika satt hjalpt mig
och underl&ttat mitt arbete:

Stort tack till mina tva handledare, Karin Hall, Lunds Universitet och Bo Svard,
Miljoforvaltningen i Goteborg. Under arbetets gang har ni gett mig manga bra tips, rad och
synpunkter.

Tack till Thomas Hammarlund, for lanet av bade gamla och nya bocker om
Goteborg. De har verkligen underléattat arbetet med lokaliseringen av gamla observationer.

Tack till Fredrik Jutfelt for idéer, talamod och korrekturlasning.

Tack aven till Pernilla, Delila, Kare, Evelina, Ann-Marie, Ann-Lis, Emma,
Erica, Janne, Leif, Johnny och Jesper pa Plan och trafikavdelningen. for trevligt séllskap i
fikarummet.

Tack aven till 6vrig personal pa miljéférvaltningen, speciellt dataavdelningen och
vaktmasteriet.



Rodlistade karlvaxter i Géteborgs innerstad
— temporal och rumslig analys av rodlistade kérlvaxter i Géteborgs artdataarkiv, ADA.

Abstract

The importance of green areas in urban environment has over the last decades,
become more and more evident. The physical and psychological health of people is improved
by having green and diverse surroundings. Positive effects from vegetation for the city itself
are for example, improved air quality and climate.

The aim of this study was to investigate temporal and geographical changes of
red listed vegetation in the city centre of Gothenburg during the 20" century. The
investigation is based on information from a database of observed red listed species in
Gothenburg, compiled by the Environment Administration.

Statistical analyses of the data show a negative trend in the number of species. A
strong correlation between the number of species and the observation frequency has also been
discovered. This correlation complicates the interpretation of the result and it is difficult so
say whether a decline in number of species has led to a decline in observers or whether a
decline in observers has led to fewer observations of red listed species. Awareness of this
correlation can however be very useful in future investigations of the data. The relationship
between the number of species and the observation frequency can for instance be used to
predict the number of species found based on observation frequency.
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Sammanfattning

Biologisk mangfald i urban milj6 har visats sig ha stor betydelse for manniskans
rekreation och fysiska och psykiska hélsa. Samtidigt forbattras stadens hélsa genom de
bullerddmpande, luftrenande och klimatforbattrande egenskaper som vegetationen har.

Syftet med denna undersokning &r att utfora en temporal och rumslig analys
med avseende pa antal och utbredning av rodlistade karlvéxter i Géteborgs innerstad under
1900-talet. Utgangsmaterialet ar Goteborgs artdataarkiv, ADA, en databas framtagen av
Goteborgs miljoforvaltning som innehaller observationer av rodlistade och andra skyddsvarda
vaxt- och djurarter. Da databasen ar en sammanstallning av olika inventeringar éver lang tid
ar skillnaderna fran ett material baserat pa en systematisk inventering stora. Vaga
lokalangivelser och okéand observationsfrekvensen i ett omrade ar faktorer som paverkar
sékerheten i materialet men det kompenseras genom ett stort antal observationer under
mycket lang tid.

Den temporala analysen av antalet rodlistade karlvaxter i Géteborgs innerstad
visar pa en tydlig nedgang i rapporterade arter. Antalet observationer och antalet observatorer
har ocksa minskat under 1900-talet. En jamforelse av fordelningen av antalet observerade
arter, antalet observationer och antalet observatorer visar att de &r starkt korrelerade med
varandra. Det tydliga sambandet kan tolkas som en verklig minskning av antalet rodlistade
karlvaxter genom att farre arter skulle innebdra ett mindre intressant och varierat underlag att
undersoka. Det skulle i sin tur leda till farre observatorer och en lagre observationsfrekvens.
Alternativt &r det en minskning i observatdrer och ddrmed observationsfrekvens som lett till
att farre rodlistade arter lokaliserats.

Av de 112 arter som observerats under denna tidsperiod visar endast 21 arter
tecken pa temporal kontinuitet. Det ar dven intressant att s manga som 78 % av de
observerade karlvéaxterna &r forknippade med andra naturtyper &n ”Urban miljo, vagar och
tékter” och darmed inte forvantas trivas i stadsmiljé. Den rumsliga analysen visar att arterna
ar ojamnt fordelade i undersdkningsomradet och att spridningen av arterna ar som storst under
den tidsperiod da flest arter observerats.
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1. Inledning

I en stad finns bostader, arbetsplatser, transportleder och rekreation tillgangligt
inom en begransad yta, vilket ger en speciell miljo jamfort med det omgivande landskapet.
Eftersom allt fler av jordens invanare bor i stader och andelen dessutom beraknas 6ka beror
denna miljo fler och fler méanniskor. I borjan pa 1900-talet levde endast 9 % av jordens
befolkning i stader, ar 1980 hade andelen okat till 40 % och ar 2000 till 50 %. En fortsatt
okning forvantas vilken kommer leda till att 66 % av befolkningen bor i stader ar 2025
(Mclntyre et al. 2000).

En hdg befolkningstathet staller krav pa bostader, vagar och infrastruktur for el,
vatten och avlopp. Andelen bebyggd och hardgjord mark ar storre och utslapp till luft, vatten
och mark hogre an i det omgivande landskapet vilket paverkar stadens vaxt- och djurliv.
Stader ar dessutom ofta belagna pa platser som kustlinjer, langs floder eller vid vattenfall.
Stadens invanare anvander omgivningarna for till exempel transport och energiforsorjning
samtidigt som dessa platser har stor betydelse bade for stadens och omgivningarnas véxt- och
djurliv (Rosen & Tarr, 1994). Vegetation har alltid funnits narvarande i stader, till exempel pa
outnyttjade ytor som inte varit bebyggda, dér naturen har lamnats ifred (Florgard, 1972).
Under senare tid har naturen och gronstrukturers funktion i staden fatt mer och mer
uppmarksamhet. Vegetationens plats i den urbana miljon diskuterades redan pa 1800-talet och
det konstaterades att vegetationen har viktiga funktioner, bade socialt, medicinskt och
psykologiskt (Botkin & Beveridge, 1997).

Undersokningar med en strikt ekologisk inriktning, som studerar hur olika
ekosystem och arter fungerar i urban miljo, ar ovanliga (Mclntyre et al. 2000). Det har dock
konstaterats att tre ekologiska processer som gynnar biologisk mangfald &r vanligare i de
urban miljoer jamfort med det omkringliggande landskapet. Den urbana miljon &r mer
fragmenterad och har ett mosaikartat landskap. | urban miljo utsétts naturen for en 6kad
storning som i sin tur paverkar successionen och slutligen &r andelen invasionsarter stérre an i
det omkringliggande landskapet (Niemel&, 1999 a, b).

For att gynna den biologiska mangfalden i Goteborg har Goteborgs stad tagit
fram féljande Miljopolicy (GKH, 1996): “’Biologisk mangfald och genetisk variation &ar
forutsattningar for naturens anpassning till nya forhallanden och ytterst for var mojlighet att
overleva. Ekologiska processer, biotoper och arter maste vi darfor bevara, vidmakthalla och i
vissa fall aterskapa.” Som en del av arbetet med den urbana miljén i Goteborg har
miljoforvaltningen fatt i uppdrag av miljonamnden att sammanstélla en databas kallad
Goteborgs ArtDataArkiv, ADA. ADA baseras pa observationer av rodlistade och andra
skyddsvérda arter och &r kopplat till ett geografiskt informationssystem, GIS (Svard, 2001).
Ett GIS &r ett datorbaserat system for importering, lagring, transformering, visualisering,
analys och exportering av rumsliga data. | ekologiska sammanhang fyller idag tva-
dimensionella analoga kartor en stor funktion. Rumslig information om var ett objekt befinner
sig, vilken form det har och hur det ligger i forhallande till andra objekt visas tillsammans
med attribut, information om vad objektet ar, vilket oftast forklaras i en legend. Deskriptiv
information framgar mycket tydligt men kvantitativ information som exakta matt pa omkrets
och area, ar betydligt svarare att fa fram jamfort med en digital karta. En analog karta &r
dessutom statisk, det ar bade svart att uppdatera den och att sammanféra information fran
olika kartor. Att anvanda sig av ett GIS innebér att man kan undvika de generaliseringar och
forenklingar som finns i analoga kartor. Ytterligare fordel med att ha databasen i ett GIS &r att
man snabbt kan soka reda pa platser dar en viss art finns, antingen genom att utga fran ett
omrade eller ett tidsintervall (Wadsworth & Treweek, 1999).

Arter som ar rodlistade anses, enligt Artdatabanken i Uppsala, 16pa risk att
forsvinna fran Sverige (for kriterier, se Bilaga 1). Av ca 58000 arter i Sverige ar 5 300
karlvaxter. 60 % av kérlvéxterna har bedomts enligt rédlistan och av de beddmda arterna har
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20 % klassificerats som rodlistade (Gardenfors (red.), 2000). Att ett omrade innehaller
rodlistade arter tyder pa en ovanlig och skyddsvard natur men behover inte betyda att den
biologiska mangfalden i omradet ar stor. Omraden som helt saknar rodlistade arter kan vara
lika betydelsefulla for den biologiska mangfalden och det &r viktigt att inte de doms ut som
ointressanta eller mindre vardefulla. | arbete med biologisk mangfald ar dock rodlistan till stor
hjélp vid prioriteringen av naturvardsarbete (Sédertdrnsekologerna, 1995).

Syfte
Syftet med detta arbete dr att undersdka rumslig och temporal forandring av
rodlistade arter i Goteborgs innerstad. Examensarbetet har begransats till karlvaxternas
forandring i antal och utbredning under 1900-talet.
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2. Bakgrund
Forskningsomradet urban ekologi

Urban ekologi ar det forskningsomrade som undersoker staden och dess natur
och som forskare fran manga olika discipliner intresserat sig for. Fyra olika inriktningar i
urban ekologisk forskning finns och detta beror av att termen ekologi kan tolkas pa flera satt.
Forutom den strikt vetenskapliga anvandningen av ordet, som undersdker hur olika ekosystem
och biotoper fungerar, anvands det d&ven som synonym till natur, som en resurstillgang. Inom
human-ekologin svarar ekologin snarare for en filosofi om méanniskans existens i forhallande
till naturen och slutligen anvands begreppet ekologi i politik och av organisationer men da
med betydelsen miljoarbete och miljofragor (Niemeld, 1999a). Inom urban ekologi har darfor
humanekologiska och samhallsvetenskapliga perspektiv anvénts for att se hur utemiljon
hanterats i planeringsprocesser och planeringsteorier. Miljépsykologisk forskning har
undersokt vad gronomraden och natur betyder for stadsinvanarnas psykiska hélsa och trivsel
medan landskapsstudier har analyserat hur ménniskan varderar och upplever natur och
biologisk mangfald (L6fvenhaft & Ihse, 1998).

Det ar fa undersokningar som med en strikt ekologisk inriktning studerar hur
olika ekosystem och biotoper fungerar i urban miljo. Under aren 1993 till 1997 hade endast
0,4 % av alla publicerade ekologiska artiklar koppling till urban miljé genom att understka
specifika urbana arter eller miljoer. Bland dessa artiklar dar tillvagagangssatt och
utgangspunkt varierat fran undersokning till undersékning har fem olika inriktningar
identifierats (Mclntyre et al. 2000):

1. Jamforelser av olika omraden i en urban miljo — har har konstaterats att urbana
miljoer &r heterogena, bestaende av en mosaik av omraden for olika anvandning och
med olika forutsattningar for vaxter och djur. I dessa undersokningar saknas ofta en
métbar definition av “urban”, som bostaders densitet eller vegetationstackets tackning.
I stallet definieras urban genom att anvanda allmanna markanvandningskategorier som
tradgard och park.

2. Jamforelse av urban miljo med néaraliggande icke urban milj6é — i dessa
undersokningar ar urbana och icke urbana miljoer varandras motsatser. Icke urbana
miljoer antas vara fria fran mansklig paverkan trots att fa, om nagra, omraden idag &r
det. Nagon grans dar urban miljo évergar i icke urban miljo finns inte heller
definierad.

3. Undersokningar langs en gradient fran mer till mindre urban miljo — har undviks
problemet med gréansdragning mellan urban miljé och omgivande landskap. Istallet
antas urbaniteten vara en linjar gradient med mer urban miljé i den geografiska
stadské&rnan och mindre urban miljé ndrmare stadsgréansen. Har ignoreras stadens
heterogenitet liksom de faktum att det kan finnas fler stadskarnor och att till exempel
luftféroreningar snarare 6kar langs stora végar och vid enskilda industrier &n i stadens
mitt.

4. Urban succession — fa undersokningar har gjorts for att jamfcra succession, hur
ekologiska processer och monster forandras med tiden, i urbana och opaverkade
miljoer.

5. Fotavtrycksanalys — en ekologisk, ekonomisk utgangspunkt anvands for att
undersoka de material- och energifléden som manniskan paverkar sin omgivning med.
Bade omraden som direkt och indirekt paverkas av manniskan innefattas av analysen.

Stadens behov av vaxtlighet
Gronomraden och biologisk mangfald i stader &r viktiga och fyller en mangd
olika funktioner. Olika typer av vegetation har olika funktioner och en hdg biologisk
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mangfald okar darmed chansen att olika arters egenskaper kommer till nytta. Gronstrukturer
och vaxtlighet i staden &r bland annat viktig for:

1. Manniskors rekreation, fritid och hélsa

Natur och gronomraden i staden &r viktiga for invanarnas valbefinnande,
identitet, rekreation, fritid och hélsa. De positiva effekterna av vistelser i gronomraden ar
manga. Gronomraden innehaller platser for avkoppling och vila, de &r utflyktsmal for familjer
och frdmjar det sociala livet samtidigt som de erbjuder frisk luft, platser for lek och spel och
inbjuder till motion. Variationsrika gronomraden i var narmiljo ar aven viktiga for att
stimulera kreativitet, fantasi och lusten att upptécka. Positiva fysiska effekter som
utomhusvistelser medfor &r att; skelettet starks och benskdrhet motverkas, muskulatur och
rorlighet tranas, overvikt motverkas, somnkvaliteten forbattras, depression och angest
motverkas, motstandskraften mot infektioner okar, stresstoleransen hojs och akut
hjartakomma motverkas (Nordstrém, 1994). En undersokning av besokare i Detroit’s Belle
Isle Park, USA, visade en signifikant minskning i stress hos bestkare under tiden de vistades i
parken (Botkin & Beveridge, 1997). Tillgang till gronomraden &r speciellt viktig for aldre,
handikappade, sjuka och barn. En varierad miljo stimulerar barns utveckling, bade rent fysiskt
da barn kan trana sina motoriska fardigheter men &ven sinnen och tankande utvecklas och
sjuka tillfrisknar snabbare (Nordstrom, 1994).

Naturen har aven ett pedagogiskt varde, som ett levande klassrum om bade
natur, ekologi och historia. Genom insikt i det biologiska kretsloppet, plantor och djur 6kar
forutsattningarna for stadsmanniskan att forsta sin plats i naturen och nédvandigheten av en
mer barkraftig stadsutveckling.

Manniskans livskvalitet ar beroende av miljons kvaliteter, skotsel, underhall och
framfor allt tillganglighet. I vardagslag finns en tidsgrans pa ca 10 minuter som méanniskor
accepterar innan forflyttningen till grénska blir for 1ang. Pa den tiden hinner en gammal
manniska ga 400 meter. Barn och vuxna som promenerar hinner 700 meter och en vuxen
cyklist hinner 2500 meter. Okar tidsatgangen fran 10 till 13 minuter forsvinner 50 % av
besokarna (Boverket, 1992).

2. Bevarande av den biologiska mangfalden

| de flesta fall verkar mansklig paverkan utarma den biologiska mangfalden i
naturen. Det finns dock tillfallen da mansklig stérning ar nédvandig for en fortsatt
biodiversitet. Det gamla smaskaliga jordbrukslandskapet med smabiotoper och kantzoner ar
exempel pa mansklig paverkan som gynnade bade vaxter och djur (Gunnarsson, 1997).

Aven i stadsmiljo finns tydligt paverkade miljéer som har betydelse for den biologiska
mangfalden. Ett uppmarksammat exempel ar den, enligt rodlistan akut hotade, gronflackiga
paddan (Bufo viridis) som behover bade stenrésen for dvervintring, dammar att lagga agg i
samt sandbunkrar och kortklippt grés for att leta och jaga mat. Denna miljé hittar nu paddan
pa starkt paverkade golfbanor (Bendjelloul, 2000).

For att kunna bevara den biologiska mangfalden i stader ar det viktigt att olika
ekosystem finns representerade i och i nara anslutning till staden. De gronomraden som
stracker sig fran det omgivande landskapet in till stadskarnan &r extra viktigt att bevara for
mangfalden. Dessa strak forbinder de sa kallade biologiska kdrnomradena utanfor stadskarnan
med biotopdar dari. Straken ar viktiga bade for stadens invanare som soker sig ut ur staden for
rekreation och for véxter och djur som anvénder dem som spridningskorridorer in mot staden.
Den okande fragmenteringen bade i och utanfor staderna anses idag vara ett av de storsta
hoten mot den biologiska mangfalden (Lofvenhaft & lhse, 1998).
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3. Gronstrukturen, som ett stadsbyggnadselement

Gronstrukturer i staden kan fungera bade som rum och som mellanrum och
utgor tillsammans med véagar och hus stadens viktigaste byggstenar. Gronstrukturer delar upp
staden i mindre och mer fattbara delar, i privata och offentliga rum och bostadsomraden
lankas samman. Trad och annan vegetation kan ocksa ha strukturerande funktion, i form av
alléer och tradrader, langs gator och torg. | ytterkanter av stader binds gronstrukturen ofta
ihop med det omkringliggande landskapet och bidrar till en mjukare évergang mellan de tva
omradena (Boverket, 1992).

4. Den kulturella identiteten

For att 6ka stadens kulturella identitet spelar gronomraden en stor roll. |
gréonomraden ryms mycket av stadens kulturhistoria. Olika stilideal, teknisk utveckling och
sociala ambitioner speglas i parkers och naturomradens utformning och utbredning.
Gronstrukturerna kan &ven anvandas i pedagogiskt syfte for att visa hur staden forandrats och
utvecklats med tiden (Boverket, 1992). Det pagaende arbetet med anlaggningen av
Gotatunneln i Goteborg ska forhoppningsvis resultera i 6kad kontakt med vattnet. Férutom
battre trafiksakerhet och renare miljo ar malet att stadens kulturella identitet ska starkas
(\VVégverket, 2002).

5. Stadens hélsa - bullerddmpning, luftrening och klimatforbattring.

Tréad och buskar fungerar som bullerddmpare i staden. Den verkliga
bullerminskningen ar mycket liten jamfort med andra typer av bullerskydd. Tét vegetation
kan pa avstand storre an 100m fungera som bullerddmpare med 1-2 dB. Vegetationen
uppfattas dock minska buller betydligt mer &n sa eftersom bullerkéllan inte langre syns
(Svenska Kommunférbundet, 1998).

Trafik och industri i staden ger en 6kad belastning av féroreningar till bade
mark, luft och vatten. Véxtlighet har en renande effekt pa luft. Sot och stoft fran luften tas
effektivt upp av barrtrad medan lovtrad absorbera gaser. Vegetationen oskadliggor ocksa
olika kemiska partiklar men kunskapen om hur detta gar till &r fortfarande begransad. Hur stor
rening vegetationen kan astadkomma beror av gronomradets storlek, sammanséttning och var
den ar belagen i forhallande till utslappskallan (Boverket, 1992).

Vegetation fungerar som klimatforbattrare bade nar det galler
temperaturreglering och vindreducering. Staden utgor en “varme6” i landskapet, dels for att
trafik, industrier och byggnader avger varme, dels for att fasader, asfalterade och grusbelagda
ytor tar upp stora méngder varme samtidigt som de forhindrar vatten i marken att avdunsta
och darmed kyla ner marken. I USA har man uppmaétt temperaturskillnader mellan staden och
det omkringliggande landskapet pa ungefar 0,5 — 1°C sommartid och mellan 1- 2 °C
vintertid. Vegetation i staden motverkar temperaturékning genom att fanga upp solljus och ge
skugga. Sommartid ger vegetation dessutom, genom avdunstning, en hogre och jamnare
luftfuktigheten. Vid avdunstning gar det at energi som da bidrar till en lagre temperatur.
Vintertid bidrar ett "tak™ av trad till att varmeutstralningen nattetid minskar och
temperaturskillnaden mellan natt och dag blir mindre &n pa en dppen yta (Botkon &
Beveridge, 1997). Aven vindférhallandena i ett urbant omrade forbattras av vegetation.
Bebyggda platser upplevs ofta blasiga trots att vindhastigheten antagligen inte okar jamfort
med ett obebyggt omrade, byggnader gor dock att vinden kanaliseras och pa sa satt upplevs
starkare. Véxtlighet fangar upp vinden och bildar platser med 1a bidrar detta till att
utevistelser for manniskor fortfarande ar mojlig (Florgard, 1978).

Hydrologin i stadsmiljo skiljer sig sa fran det omkringliggande landskapet att ett
nytt forskningsamne, stadshydrologi, har skapats. Asfalterade ytor minskar markens
infiltrationsformaga och okar ytvattenavrinningen till dagvattenbrunnar. Det stora trycket pa
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brunnar och vattenledningar okar risken for 6versvamningar i staden och dven utanfor staden
dit vattnet kanaliseras. Utslapp fran industri och trafik okar antalet partiklar i luften och
underlattar i sin tur vattnets kondensation. Nederbord kan pa grund av detta, 6ka med 5 — 10
% och da det galler mangden moln och dimma annu mer (Botkon & Beveridge, 1997).

6. Biologiska lésningar pa kommunaltekniska fragor.

I allt storre utstrackning har man borjat anvanda biologiska lIdsningar istéllet for
tekniska. Att anvanda gronomraden for rening av dagvatten ar bara ett exempel pa detta.
Konstgjorda vatmarksmagasin for fordrojning och rening av avrinnande dagvatten och
akerdraneringsvatten har skapats. Naturens egen reningskapacitet utnyttjas pa detta sétt och
belastningen pa vattendragen &r betydligt mindre nar vattnet till slut nar dit. Dessa omraden
utgdr samtidigt en ny biotop for faglar, grodor och véxter. Aven nir det géller
energiférsdrjning och avfallshantering anvénds biologiska l6sningar. Férbréanning av avfall
som sedan genom fjarrvarmenat varmer bostader och anvandningen av rétslam, fran
biologiskt nedbrytbart avfall och reningsverk, som gédning (Boverket, 1992).

Véaxtlighetens behov av staden — finns det?

Tydligt ar att staden och dess invanare behdver naturen och dess biodiversitet
for att ma bra. Men vad &r det som gor att vaxter och djur faktiskt trivs i urban miljo trots mer
storningar och utsl&pp till luft mark och vatten, jamfort med det mer orérda landskapet runt
omkring? Abiotiska faktorer, som jordman, temperatur och tillgang av naring, vatten och ljus,
har stor inverkan pa om véxter och djur trivs i ett omrade. Finns det utdver de faktorerna
speciella ekologiska forutsattningar i urban miljo, som skiljer sig fran andra ekosystem?
Niemeld (1999b) konstaterar att forskare ar verens om att det enda som skiljer urbana
miljoer fran deras orérda motsvarighet ar graden av mansklig paverkan. Trots detta har det
visat sig att vissa ekologiska processer ar vanligare i de urbana miljéerna.

Tre stora skillnader finns mellan den urbana och den mer opaverkade miljon,
dessa &r: den urbana miljons mosaikartade landskap, den 6kade ménskliga storningen som i
sin tur paverkar successionen och den stérre mangden invasions arter.

- Stadens mosaiklandskap.

Gronomraden i stader ar ofta uppdelade i sma och isolerade omraden, som gar
att jamfora med oOar. Naturliga dar &r omgivna av vatten medan dessa “biotopdar” omringas av
végar och bebyggelse. VVagar och byggnader fungerar som barriérer, som for vissa arter kan
vara minst lika svara hinder att ta sig 6ver som vatten runt en 6 och spridningsmajligheterna
for arten pa vag till eller fran en biotopo forsvaras. Hur isolerad och svartillganglig en biotopo
i staden ar varierar dock fran art till art, det som &r ett hinder for en insekt behover inte alls
vara det for en fagel (Niemeld, 1999a). Det pagar ocksa en diskussion om det som &r barriar
for en art kan underlétta spridningsmdjligheterna for en annan.

Om artrikedomen inom en biotop ar hog ségs biotopen ha hdg alfa diversitet.
Om olika biotoper inom ett omrade skiljer sig fran varandra 6kar detta variationen mellan
biotoperna och omradets beta diversiteten blir hég. | urbana miljoer dr bade alfa och beta
diversiteten hog, omraden varierar till exempel genom att vara mer eller mindre paverkade av
manniskan och detta 6kar forutsattningarna for en hog biologisk mangfald. Det finns dven ett
antal undersékningar som har konstaterat ett positivt forhallande mellan gronomradens storlek
och artrikedom, ju storre gronomrade desto fler antal arter (Niemel&, 1999a). De ekologiska
teorierna, 6 teorin och metapopulation teorin kan anvandas for att forklarar detta positiva
forhallande mellan 6-storlek och artrikedom. Teorierna grundar sig pa tre pastaenden; storre
oar innehaller fler habitat, storre 6ar kan halla en storre population vilket medfor att risken att
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arten ska do ut minskar och slutligen blir chansen att nya arter immigrerar storre med 6kad 06-
storlek (Begon et al, 1996).

- Invasionsarter

Det har visat sig att invasionsarter har betydligt lattare att bosatta sig i omraden
starkt paverkade av manniskan an i naturliga habitat. Invasionsarter r arter som naturligt inte
forekommer i ett omrade men som pa olika satt tar sig eller fors dit. Import av orent utsade
och odling av exotiska arter i tradgardar och parker ger dessa arter méjlighet att sprida sig.
Fron kan dven medfdlja vid transporter av gods och manniskor vilket forklarar den 6kade
méngden invasionsarter langs vagar, hamnar och jarnvagsrals. | Berlin undersoktes andelen
vaxter som var invasionsarter och andelen visade sig oka fran 28 % av véxterna i
ytteromradena till 50 % i stadskarnan. Aven undersokningar av maskar och insekter har visat
att det ar vanligare med invasionsarter i stader &n i motsvarande orért landskap. Hogre andel
invasionsarter ger en hogre biodiversitet i staden, vilket &r positivt, men samtidigt riskerar de
naturligt forekommande arterna att konkurreras ut (Niemeld, 1999a).

- Succession

Urbanisering kan ses som en form av stérning av den naturliga utvecklingen,
successionen, i ett omrade, precis som stormar, skogsbrand och blixtnedslag (Niemela,
1999a). Den varsta storningen ett omrade kan raka ut for ar att alla individer inom ett omrade
forsvinner. De forsta arter som sedan atervander ar opportunister, arter som kraver mycket
ljus och néring men som &r kénsliga for konkurrens. Resultatet blir ett vaxtsamhalle med
nagra fa arter och en lag biodiversitet. Att ett helt samhalle utplanas &r inte sa vanligt utan
oftast utsatts samhallet for en stérningsgradient, fran mycket storning, ofta till lite stérning,
sallan. Vaxtsamhallen i ytterligheterna pa denna gradient har en lag biodiversitet, antingen av
opportunister eller av valdigt konkurrenstaliga arter. Artantalet ar som storst da stérningen
ligger pa en medel niva, da finns bade snabbkoloniserande och konkurrenstaliga arter
representerade, the intermediate disturbance hypothesis”(Connell, 1979 i Begon et al, 1996).
Detta baseras dock pa att man bortser fran predation, resursdelning och andra fenomen som
paverkar forhallandet mellan arter (Begon et al, 1996). Generellt ar storning i form av
grasklippning vanligt i stader men storning i en stad varierar fran omrade till omrade.
Kyrkogardar raknas till de mest stérda gronomradena medan vissa skogsdungar ar orérda.
Dessutom finns omraden som ddetomter, soptippar och industriomraden som paverkats
kraftigt men sedan helt lamnade &t sig sjélva och pa dessa platser far successionen tillfalle
fortga ostort (Niemeld, 1999b).

Goteborgsomradets landskapsutveckling/historia

Goteborg har, genom sitt lage i ett varierat landskap, goda forutsattningar for
stor mangfald av naturomraden. Narhet till vatten finns bade vid kusten och genom Géta élv
och andra dalgangar i omradet. Gotaalvdalen raknas till en av Sveriges viktigaste flyttleder for
hackfaglar med viktiga rast- och hackningsplatser langs dlven. Aven dalgangarna kring
Sévean, Molndalsan och framfor allt Larjean ar artrika och den sistnamnda hyser sadan natur
att det planeras att bli naturreservat. Kusten bidrar till omradets karaktar med en exponerad
ytterskargard och en inneskérgard med grunda vattenomraden som utgor nagra av de mest
produktiva omraden man kanner till. I 6ster 6vergar landskapet i skogskladda bergsplataer
rika pa sjoar och myrar. Vaxtgeografiskt hor omradet till sodra Sveriges barrskogsregion dar
gran och tall med inslag av ek &r skogsbildande. En smal remsa av det europeiska
I6vskogsomradet finns langs kusten.

Landskapet och radande trender och mode inom stadsplanering har paverkat
Goteborg under dess framvaxt. Goteborg grundlades under Gustaf 11 Adolfs tid 1621 av
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hollandare, vilka gav staden en karaktédr med hamn, vallgravar, befastningsvallar och
beféastningarna Skansen Kronan och Skansen Lejonet. Redan 1624 donerade Gustaf Il Adolf
det omrade som idag kallas Slottsskogen (namnet kommer fran att omradet tidigare tillnorde
Alvsborg slott). Under 1800-talet paverkades stadshilden av idéer fran Europa,
Kungsportsavenyn anlades som en bred trddkantad boulevard. Befastningsvallarna revs och
ett gront balte med Nya Allén, Kungsparken och Tradgardsforeningen anlades utanfor
vallgraven. Goteborgs bebyggelseutveckling har sedan i stort foljt den i resten av landet med
en kraftig 6kning under efterkrigstiden. Miljonprogrammet innebar att Goteborg expanderade
med manga nya fororter. Bostadsbyggandet sjonk sedan under lagkonjunkturen i bérjan av
1970-talet och utbyggnader efter denna tid har framfor allt skett som fortatning av redan
befintliga stadsdelar. Under alla ar har bebyggelseutvecklingen utvecklats i strak som foljer
Goteborgsomradets speciella topografi, med dalar och skogskladda asar. Detta har lett till en
glesare struktur &n i 6vriga storstadsregioner. Landarealen per invanare var, 1992, 425 m? per
person i Goteborgs tatort medan motsvarande siffra for Stockholm var 329 och Malmé 305
(Boverket 1992).
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3. Material och metod
Goteborgs ArtDataArkiv (ADA)

Som ett led i miljo6vervakningen i Géteborg gav miljonamnden varen 2000
miljoforvaltningen i uppgift att uppratta Goteborgs artdataarkiv, ADA. ADA ér en databas,
kopplad till ett geografiskt informationssystem (GIS) och innehaller information om den
biologiska mangfalden i Géteborg. Informationen bestar av observationer av rodlistade arter
och andra arter som &r lokalt/regionalt skyddsvérda, ar sérskilt kulturhistoriskt/etnobiologiskt
intressanta eller har sérskilt varde for miljodvervakningen. Syftet &r att ADA ska kunna
anvandas for miljodvervakning, vid fysisk planering samt som ett underlag i arbetet med att
bevara den biologiska mangfalden och sprida kunskap om sallsynta arter och livsmiljoer i
Goteborg. Kunskap om vardefulla tillgangar i narmiljon kan dessutom bidra till att utveckla
ett intresse for naturen och skapa stolthet for stadsdelen. Férutom den kommunala
forvaltningen ar forhoppningen att &ven museer, kommunala bolag, ideella féreningar och
organisationer, skolor, universitet och allménhet ska ha tillgang och nytta av arkivet.
Representanter fran kommunala férvaltningar, museer, Goteborgs Universitet och
sportfiskarna har suttit med i en referensgrupp som regelbundet under arbetes gang diskuterat
olika fragor som kommit upp.

ADA ar uppdelad i tva delar, en arttabell och en observationstabell. | arttabellen
finns generell information om arten, som latinskt och svenskt namn och hotniva i rodlistan. |
observationstabellen finns specifik information for varje observation, som observator, tids-
och lagesangivelse. Till databasen kommer det dven att kopplas artfaktablad om alla ingaende
arter med en kort beskrivning om artens ekologi och utbredning. Att ADA baserar sig pa
artobservationer har fler skal. Historiskt sett har det varit vanligare att dokumentera arter an t
ex. landskap. Med kunskap om arters ekologiska krav kan dock slutsatser om bade landskapet
och om miljéforhallanden pa platsen dar arten observerades dras. Arter kan dessutom finnas
pa platser som normalt inte klassas som skyddsvard eller betydelsefull natur och som i sadana
fall inte skulle besokas. Aven negativa artobservationer kan goras, dvs. konstaterande att en
art saknas pa en sedan tidigare kand lokal. Nackdelen med en historisk databas som ADA &r
att den inte &r ett resultat av en inventering utan ar en sammanstallning av manga olika
inventeringar av manga olika observatorer. Det finns darfor manga osakra faktorer som kan
paverka och forhindra statistiska analyser. Om man ar medveten om dessa brister kan de dock
vagas upp av ett stort antal observationer dver lang tid.

En artobservation varierar beroende av vilken organismgrupp det géller.

« Vaxter ska observeras pa lokaler inom kommunen. Odlade arter registreras ej men
forvildade eller kvarstaende kulturvéxter registreras.

 Fiskar ska ha fangats eller observerats i kommunen.

 Faglar ska vara hackande eller regelbundet forekommande vid rastplatser,
ruggningsplatser och dvervintringsplatser.

« Kral- och groddjur anses observerade da man sett individ eller rester av individ som
antas vara bofast och reproducerande.

» Da4ggdjur ska ha observerats.

En tidskravande genomgang och uppdatering av observationerna i ADA gjordes
inledningsvis i Excel och GIS programmet MaplInfo. Ursprungligen var databasen baserad pa
de programmen men for att underlatta spridning och anvandning tas nu ett forenklat GIS-
granssnitt fram. Med det fardiga GIS-granssnittet ska sokningar i databasen inom ett omrade,
inom en tidsperiod eller av en art vara mojliga. Information om observationer och arter ska
finnas tillgangligt men mer avancerade analyser som ar mojliga att genomféra i Maplnfo har
exkluderats.
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Avgransningar av studien
Examensarbetet har begransats till:
* Rddlistade arter
o Karlvaxter
» Goteborgs stadskérna
» Observationer (dvs. de tillfallen som faltobservationer genomforts), arter, lokaler och
observatorer
» 1900 - talet

» Radlistade arter

Av de olika skyddsvarda grupper som ska inga i ADA finns i nulaget endast
rodlistade arter representerade. Det pagar dock ett arbete med att ta fram kriterier for andra
grupper som ska inga i databasen. Endast arter och underarter angivna i Rodlistade arter i
Sverige 2000 (Gérdefors (red) 2000) har accepterats som rodlistade.

Undersokningen baseras framfor allt pa observationer miljéforvaltningen, i
december 2000, fick fran Artdatabanken i Uppsala. Utdver dessa hamtades ett mindre antal
observationer fran Magnusson (1998) och ett fatal fran Fries (1972). Nar rodlistan
uppdaterades i maj 2000, togs ett antal arter bort fran listan och ett storre antal tillkom, de
nytillkomna arterna saknades i materialet fran Artdatabanken och har darfor exkluderats fran
undersokningen. Databasen utfkades i december 2001 med en andra sandning observationer
fran Artdatabanken som dven de har exkluderats da de tillkom sa sent.

o Karlvaxter
ADA utgors till storsta delen av observationer av kérlvéxter; frovaxter och de
kryptogamer som har ledningsvavnad (lummer-, frdken- och ormbunksvéxter). Kunskapslaget
for karlvaxter ar generellt mycket god men for underarter och framfor allt smaarter (arter som
bildar fron utan att forst ha befruktats), ar kunskapsunderlaget for daligt for att kunna bedéma
alla arter.

» Goteborgs stadskarna

Att undersoka kéarlvaxter i hela kommunen skulle vara for omfattande for denna
uppsats och da intresset, bade fran min och miljoforvaltningens sida, var storst angaende
Goteborgs innerstad begransades undersokningen till denna. Stadskérnan har definierats som
det omrade som ar 1950 bestod av sammanhangande bostads-, industri- och hamnomraden.
For att avgora vad som var tatbebyggt 1950 har Géteborgstrakten Bygd och Natur, En karta
med text (Claesson, 1951) och Goteborg, turistkarta i skala 1:15000 (Goteborgs
stadsingenjorskontor, 1951) anvénts. Att just ar 1950 har valts som tidsgréans beror av att
Goteborg expanderade kraftigt efter denna tidpunkt. Forortsomraden som tillkom genom
miljonprogrammet, Hogsbo, Vastra Frélunda och Tynnered i sydvast, Biskopsgarden pa
Hisingen samt Bergsjon, Hammarkullen, Rannebergen, Gardsten och Lovgardet i nordost har
pa sa satt exkluderats (Boverket, 1992).

Avgransningen skarmdigitaliserades i Maplnfo. Féljande skikt fran
miljoférvaltningens databas anvéandes:

« Bostadsomraden e Jarnvagar » Offentliga
 Industriomraden * Vagar byggnader

e Hamnomraden (GTN vaglank)  Stora vattendrag

« Naturomraden » Stadsdelsndmnder

Undersékningsomrédet var 42 km? stort av kommunens totala yta p& 424 km?.
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» Observationer, arter, lokaler och observatérer

Varje gang en rodlistad art har rapporterats som iakttagen i kommunen
registreras detta som en observation i ADA:s observationstabell. Uppgifter om art, lokal dar
arten iakttogs, datum, observatdr och bade rumslig och temporal noggrannhet anges.
Temporal noggrannhet anges, i de fall inte exakt datum &r kant, i form av ett tidsintervall pa
en vecka, en manad, ett ar eller flera ar. Rumslig noggrannhet av observationens lage anges i
meter, genom att uppskatta radien pa en tankt cirkel runt lokalen. Aven negativa
observationer kan goras, de maste dock vara aterbesok pa en lokal dar man vet att arten
tidigare funnits. Observationsanalyser baseras pa bade negativa och positiva observationer,
artanalyser baser dock endast pa arter med positiva observationer. En art kan ha flera
observationer per lokal och per ar. | artanalysen véager dock en art som observerats en gang pa
ett ar lika tungt som en art med tio observationer samma ar.

En lokal ar det omrade dar en art observerats och enligt ADAs definition for
vaxtlokal (Svard 2001) kravs ett avstand pa 300 meter mellan tva observationer for att de ska
anses som skilda lokaler. Observationer med bade identiska koordinater och noggrannhet
antas tillhéra samma lokal. Ju mer generell rumslig noggrannhet, desto mindre precist angiven
ar lokalen och risken att olika lokaler réknas som en dkar. Om flera observationer av samma
art har en noggrannhet pa 7000 meter har detta dock tolkats som att arten finns pa flera lokaler
i staden. De ganger noggrannheten dversteg 7000 meter exkluderades observationen fran
analyserna, det ansags da for osakert att observationen verkligen lag i stadskéarnan. | analyser
av rumslig fordelning av lokaler accepteras endast lokaler med positiva artobservationer.

Observator ar den person som observerat en art. | analyser baserade pa
observatorer har observationer med okand observator exkluderats.

« 1900 - talet
Materialet i databasen stracker sig fran borjan av 1800-talet till slutet av 1900-
talet. Fordelningen av observationer under denna tid framgar av figur 1. Tidiga observationer
fran 1800-talet ar osakra bade i tid och i rum. Under arbetes gang begransades darfor alla
analyser till att bara omfatta observationer fran 1900-talet.

Antal observationer per ar
40

|
—&— observation

30 A

20 A

10

Antal observationer

04 ‘ ‘
1800 1850 1900 1950 2000 Artal

Figur 1. Temporal fordelning av samtliga observationer som ingar i databasen.
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Materialet

Inom avgrénsningen for Goteborgs stadskérna finns 112 arter karlvéxter (se
Bilaga 3), fordelade pa foljande 34 familjer, representerade. Antalet arter och observationer
per familj &r angivet inom parentes.

Aceraceae, l6nnvaxter (1, 18) Lycopoiaceae, lummervéxter (1, 2)
Apiaceae, flockblommiga (8, 42) Malvaceae, malvavaxter (2, 11)
Aquifoliaceae, jarneksvéaxter (1, 1) Marsileaceae, kléverbrakenvaxter (1, 2)
Asteraceae, korgblommiga (15, 115) Orchidaceae, orkideer (1, 1)
Brassicaceae, korsblommiga (6, 68) Orobranchaceae, snyltrotsvaxter (1, 2)
Campanulaceae, klockvaxter (2, 4) Papaveraceae, vallmovaxter (1, 1)
Caryophyllaceae, nejlikvaxter (4, 40) Poaceae, gras (15, 161)
Chenopodiaceae, mallvaxter (5, 71) Polygonaceae, slidevéaxter (1, 1)
Convolvulaceae, vindevaxter (2, 10) Potamogetonaceae, natevaxter (2, 109)
Cyperaceae, halvgras (5, 50) Primulaceae, vivevaxter (1, 1)
Elatinaceae, slamkrypevéxter (2, 23) Ranunculaceae, ranunkelvéxter (5, 12)
Euphorbiacae, torelvaxter (1, 1) Rubiacae, marevaxter (2, 8)

Fabaceae, artvaxter (7, 38) Scrophulariaceae, lejongapsvaxter (3, 25)
Gentianavéaxter, gentianavaxter (2, 3) Solanaceae, potatisvéaxter (1, 2)
Geraniaceae, navevaxter (1, 3) Taxaceae, idegransvaxter (1, 4)
Juncaceae, tgvaxter (1, 8) Tiliaceae, lindvaxter (1, 1)

Lamiaceae, kransblommiga (9, 31) Valerianaceae, vanderotsvaxter (1, 3)

For beskrivning av rddlistans klassificeringssystem och kategoriindelning
hanvisas till bilaga 1. Av de 112 arterna i Goteborgs stadskarna finns klassificeringskategorier
angivet for 80 arter, dér ett antal arter har klassats enligt flera kategorier. Kategori B, “att
populationen har ett litet utbredningsomrade och minskar, ar fragmenterad eller fluktuerar
extremt”, & mest anvand med hela 60 arter. 15 arter har klassats enligt kategori A, "att
populationen minska kraftigt”, och kategorierna C, att populationen &r liten och minskar™
och D, "att populationen &r mycket liten”, har vardera rodlistat 9 arter. For arter i klasserna
Kunskapsbrist (DD), Forsvunnen (RE) och Missgynnad (NT), totalt 32 stycken, har inga
klassificeringskategorier angivits. Antalet arter som klassats i respektive kategori framgar av
Tabell 1. Av tabellen framgar aven vilka kategorier de arter som anses vara “aktuella” tillhor,
se vidare under Temporal analys, sidan 20.

I rodlistan ingar dven en grov indelning av vilka naturtyper en art forekommer i.
Endast 25 av de 112 arterna (22 %) som forekommit i Goteborg var placerade i klassen
”Urbana miljoer, vagar och tékter” (se bilaga 3).

Tabell 1. Férdelning av de rodlistade karlvéxter i olika hotkategorier. Definitioner av
kategorierna finns i bilaga 1.

Rodlistekategori| Kunskaps- For- Akut | Starkt |Sarbar| Miss-
. Totalt
brist svunnen| hotad | hotad gynnad antal
Artgrupp (DD) (RE) (CR) (EN) (VU) (NT)
Kérlvéxter i Sverige 13 30 58 111 157 136 505
Kérlvaxter i Goteborg 1 13 12 33 35 18 112
Aktuella kérlvaxter i Géteborg 0 2 0 4 5 4 15
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Forberedande uppdatering av observationer

Alla observationer har en textmaéssig lagesangivelse och de flesta
observationerna fran Artdatabanken hade dven koordinatangivelser. Koordinaterna for
observationerna fran Artdatabanken var angivna i koordinatsystemet RT90 och for att
omvandla dem till Géteborgs lokala koordinatsystem anvéndes transformeringsprogrammet
SweTrans. Uppenbara dubbletter, observationer som &r identiska i alla avseenden, har
exkluderats fran analyserna da de skulle ge en missvisande bild av den verkliga férekomsten
av arten. De textmassiga lagesangivelserna ansags mer tillforlitlig an koordinatangivelserna,
darfor dndrades koordinaterna i de fall lagesangivelserna inte stimde éverens. Aven
noggrannheten pa placeringen angavs. Namn pa gator, herrgardar, kvarnar och industrier ar
vanliga i lagesbeskrivningarna och ett flertal kartor (den &ldsta fran mitten av 1700-talet) och
bocker anvandes for att lokalisera dessa platser (Bilaga 2). Da endast forsamling eller stadsdel
var angivet placerades observationen mitt i omradet och noggrannheten anpassades sa hela
forsamlingen/stadsdelen tacktes in. | de fall lagesangivelsen endast var beskriven som
Goteborgs stad lades observationen pa Gustav Adolfs torg med en noggrannhet pa 7000
meter.

Hela databasen bestar av 112 arter som under 200 ar sammanlagt observerats
1126 ganger. Bland dessa observationer finns uppenbara dubbletter och 5 observationer med
en lagesnoggrannhet pa 7000 meter. De observationerna har exkluderats fran samtliga
analyser. Resterande 975 observationer (87 %) har godkants. Fran de temporala analyserna
har ytterligare 2 observationer exkluderades helt pa grund av for otydlig tidsméssig
noggrannhet, endast 1900-talet var angivet. 1 observation med noggrannheten 1980-talet och
1 med noggrannheten 1990-talet anvéandes endast i analyserna med tidsperioder. 16 negativa
observationer har redovisats, alla fran 1990-talet av observatdren Erik Ljungstrand. Flest
negativa observationer, 12 stycken, har arten Potamogeton trichoides (kndlnate). Camelina
sativa (oljedadra) har 2 negativa observationer och Vicia villosa (luddvicker) och Lathyrus
tuberosus (kndlvial) har var sin.

Analyser och statistik

Temporala analyser har genomforts bade i tidsserier och i tidsperioder.
Indelning av observationerna i tidsperioder har gjorts for att lattare se om det finns nagon
kontinuitet hos arterna. Forsta perioden stracker sig fran 1900 till 1919, den andra fran 1920
till 1939, den tredje fran 1940 till 1959, den fjarde fran 1960 till 1979 och den femte och sista
fran 1980 och fram till 1999. Periodindelningen grundar sig pa att observationer gjorda efter
1980 definierats som aktuella. Liknande definitioner om en observations aktualitet har gjorts i
tidigare arbeten. | Magnusson (1997) anses en uppgift efter 1970 vara aktuell, om inget
indikerar motsatsen. | Gothnier et al. (1999) anses observationer fran perioden 1975 till 1990
vara osakra medan observationer efter 1990 klassas som troligen kvar. For att kunna jamfora
forekomsten av arter mellan olika tidsperioder har alla perioder samma tidsintervall.

De flesta statistiska berédkningar och samtliga grafer har gjorts i programmet
Microsoft Excel. For att rakna fram Spearmans korrelations koefficient anvandes programmet
Spearman Rank Order Correlation Coefficient (VVassarStats, 2002).
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4. Resultat
Temporal analys

Av de 112 arter som ingar i undersokningen har 15 stycken observerats efter
1980 och dérmed klassats som aktuella. Vilka hotkategorier i rodlistan dessa arter tillhor

framgar av tabell 1. Arterna ar:
Agrostemma githago, klatt
Alopecurus myosuroides, renkavle
Anagallis minima, knutort
Camelina sativa, oljedadra
Charerophyllum aureum, guldkorvel
Consolida regalis, riddarsporre
Dianthus armeria, knippnejlika
Lathyrus tuberosus, kndlvial

Luzula sylvatica, storfryle

Malva pusilla, vit kattost
Misopates orontium, kalvnos
Potamogeton trichoides, kndlnate
Solanum villosum ssp. miniatum,
rod nattskatta

Taxus baccata, idegran

Vicia villosa, luddvicker

Artantalets forandring mellan olika tidsperioder

Figur 2 (se nedan) visar det genomsnittliga antalet observerade arter for fem 20-
arsperioder under 1900-talet. Som framgar av figuren har det skett en minskning av antalet
observerade arter de senaste 100 aren. 21 arter, av totalt 112, som visar tecken pa kontinuitet.
Dessa arter, som finns redovisade i tabell 2 har observerats i minst tre tidsperioder, sju av dem
har aterfunnits efter att ha varit férsvunna i minst en period. Endast kndlnate, har observerats i

samtliga perioder.

Tabell 2. Forteckning Gver de 21 arter som visar pa kontinuitet. Antalet lokaler arten
observerats pa i respektive tidsperiod ar angivet.

Antal lokaler per
tidsperiod
Art

00-19 20-39 | 40-59 60-79 80-99

Agrostemma githago, klatt

N
o

Alopecurus myosuroides, renkavle

w
~

IAnthemis cotula, kamomillkulla

[EEY
N

Bromus secalinus, raglosta

Camelina alyssum, lindadra

Centaurea nigra, svartklint

Chenopodium murale, gatmalla

Chenopodium urbicum, bymalla

Chenopodium vulvaria, stinkmalla

Erucastrum gallicum, kalsenap

NN P[P IN [P [W

Lolium temulentum, darrepe

I F NG F NG [N NG [ [N ('S

Luzula sylvatica, storfryle

[Malva pusilla, vit kattost

IMisopates orontium, kalvnos

N

Nepeta cataria, kattmynta

Potamogeton trichoides, knélnate

23

Ranunculus arvensis, akerranunkel

Silene dichotoma, gaffelglim

AL

Stachys arvensis, akersyska

Taraxacum duplidentifrons, svarttandad maskros

Vicia villosa, luddvicker
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Medelvéardet av antalet arter i respektive tidsperiod

Antal arter
15 |
O Medelvarde per ar i
10 4 ~|r respektive tidsperiod
5
0 T T T T |

1900-1919 1920-1939 1940-1959 1960-1979 1980-1999 Tidsperiod

Figur 2. Medelvarde per ar och standardavvikelse for antalet arter observerade i respektive
tidsperiod.

Kontinuerlig temporal analys

En mer detaljerad bild av férandringen i antalet arter uppnas av en graf med
arsangivelser istéllet for tidsperioder, se figur 3. En regressionsanalys visar en negativ trend
for artantalet mellan 1900 och 1999. Lutningen pa regressionslinjen ar - 0,0363 och R%-vardet
ar 0, 0613.

Fordelning av arter per ar
Antal

25

20 - —e— arter

15 A

10] A %
L3
5 ‘ * o N[/ L A o o

RV AR W VA VO vy o
0 T T T T T T T T T
1900 1910 1920 1930 1940 1950 1960 1970 1980 1990 2000 Artal

Figur 3. Fordelning av antalet rodlistade karlvaxter per ar.

Sambandet mellan observationsfrekvens och antalet observerade arter

En jamforelse mellan férdelningen av arter och fordelningen av observationer
(dvs. tillfallen som féltobservationer genomforts) per ar visar att de foljs at, se Figur 4.
Berakning av korrelationen ger, (med 78 frihetsgrader) ett rs-varde pa 0,8461 och ett t-varde
pa 14,02. p-vardet var < 0,000001.
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Antal Fordelning av antalet arter och antalet observationer per ar
40 !
35 T f 'S —e—observationer
30
25 ’ * —E—arter
4
15 |
10
5 4
0 ‘ ‘ : ‘ |
1900 1920 1940 1960 1980 2000 Artal

Figur 4. Fordelning av antalet rodlistade karlvaxter och antalet observationer per ar.

Sambandet mellan antalet arter och antalet observatorer resulterade i ett, rs-
vérdet 0,7459 och t-vérdet 9,83, med 77 frihetsgrader. Sambandet mellan antalet arter och
antalet observationer resulterade i ett rs-varde pa 0,6291 och ett t-varde pa 7,1, dven har var
antalet frihetsgrader 77 stycken. Bada fallen var signifikanta med p < 0,000001. En
regressionsanalys av antalet observatorer visar aven den en negativ lutning, -0,0345 och ett
R®-varde pé 0,1565.

En analys av observatorerna till alla de observationer som anvants i
undersokningen visar att de tre mest flitiga observattrerna, Carl Hilding Blom, Erik
Ljungstand och Harald Fries tillsammans svarar for 50 % av observationerna.

Fordelning av arter och observatorer per ar
Antal

20 |
—e—arter

15
—l— obervatorer

10

5

0 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘

1900 1010 1920 1930 1940 1950 1960 1970 1980 1990 2000 Artal

Figur 5. Fordelning av antalet rodlistade karlvéxter respektive antalet observatorer per ar.

Rumslig analys

Analys av rumslig férdelning av lokaler

Rumslig analys av samtliga observationer visar pa en ojamn fordelning inom
analysomradet, figur 6 (sid. 25). En anhopning av observationer finns vid infrastrukturplatser
som jarnvagsstationer, rangerbangardar och hamnarna langs Gota alv. Aven vid
industriomraden och langs vattendrag som Mdélndalsan, Kvillebacken och gravda kanaler i
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centrum finns gott om observationer. Farre rapporterade observationer finns
undersékningsomradets NO och NV delar.

En rumslig analys av observationerna indelade i tidsperioder visar att mest
spridda observationer gjordes under perioden 1920 till 1939. Minst spridda observationer, da
framfor allt namnda omraden i NO och NV exkluderats, gjordes under perioderna 1960 till
1979 och 1980 till 1999.

De 21 arter som visar tecken pa temporal kontinuitet har aven undersokts med
avseende pa rumslig kontinuitet. Elva av arterna visade sig ha aterkommit pa samma lokaler i
fler an en tidsperiod, tabell 3. Sju arter, kamomillkulla, Anthemis cotula, gatmalla (se figur 7,
sid. 25) Chenopodium murale, stinkmalla Chenopodium vulvaria, vit kattost Malva pusilla,
kalvnos Misopates orontium, gaffelglim Silene dichotoma och svarttandad maskros,
Taraxacum duplidentifrons har aterfunnits i minst tre efter varandra féljande tidsperioder. Tre
arter har aterfunnits pa en lokal efter att inte ha observerats dar under minst en tidsperiod.
Arterna ar renkavle, Alopecurus myosuroides som aterkommit vid Sannegardshamnen,
kndlnate, som aterkommit pa lokalen i Kvillebacken intill Backaplan, och luddvicker, som
aterkommit pa lokalen vid slakthuset pa Marieholm. Kalsenap, Erucastrum gallicum ar den
enda arten som funnits pa samma lokal, vid kvarnen Tre lejon, under tre efter varandra
foljande tidsperioder.

Tabell 3. Fordelning av forekomster av olika lokaler per tidsperiod for de arter som indikerar
temporal kontinuitet. De arter som visar rumslig kontinuitet har ett 14gre antal lokaler &n det
sammanlagda antalet férekomster.

Antal férekomster av olika lokaler per
tidsperiod Summa Antal
forekomster | lokaler
Art 00-19 | 20-39 | 40-59 | 60-79 | 80-99

Agrostemma githago, klatt 2 3 8 1 14 14
Alopecurus myosuroides, renkavle 3 2 5 1 11 10
I Anthemis cotula, kamomillkulla 5 12 1 18 15
Bromus secalinus, raglosta 3 5 4 12 12
Camelina alyssum, lindadra 1 1 1 3 3
Centaurea nigra, svartklint 2 2 1 5 5
Chenopodium murale, gatmalla 1 3 4 8 7
Chenopodium urbicum, bymalla 1 1 1 3 3
Chenopodium vulvaria, stinkmalla 2 5 4 11 8
Erucastrum gallicum, kalsenap 2 7 4 15 10
Lolium temulentum, darrepe 7 4 1 12 12
Luzula sylvatica, storfryle 3 3 1 7 7
IMalva pusilla, vit kattost 4 4 1 9

IMisopates orontium, kalvnos 2 2 3 7 6
Nepeta cataria, kattmynta 1 1 1 3 3
Potamogeton trichoides, kndlnate 2 4 1 1 23 31 28
Ranunculus arvensis, akerranunkel 1 1 4 6 6
Silene dichotoma, gaffelglim 1 2 3 4 3
Stachys arvensis, akersyska 2 2 2 6 6
[ didetions AEAE E
Vicia villosa, luddvicker 1 3 6 1 11 10
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Den art som tydligast visar rumslig forflyttning inom omradet ar stinkmallan,
figur 8 (sid. 26). Innan 1940 ar arten endast observerad soder om Gota dlv. Under perioden
1940 till 1959 finns den endast kvar pa en av de tidigare kanda lokalerna men har istéllet
rapporterats fran tre nya lokaler norr om élven. Kndlnate ar den mest frekvent observerade
arten och visar aven den pa rumslig forflyttning, figur 9 (sid. 26).

Kommentar till den rumsliga analysen

Tillforlitligheten av den rumsliga analysen paverkas av noggrannheten i
lokalangivelsen. | exemplet med kamomillkulla, har Sannegardshamnen, med en
noggrannhetsradie pa 350 meter, angetts som lokal under tva tidsperioder. | analysen antas
arten forekomma pa samma lokal under de tva tidsperioderna men det ar fullt mojligt att tva
olika lokaler funnits inom samma omrade vid hamnen. For att minska risken for felanalys har
de arter med sa vag lokalangivelse som Gaéteborgs stad, med en noggrannhetsradie pa 7000
meter, exkluderats ur undersékningen.

Tabell 4. De arter som observerats pa hogst antal lokaler.

Antalet lokaler|Art, latinskt namn Art, svenskt namn
30 Potamogeton trichoides Kndlnate
22 Alopecurus myosuroides Renkavle
20 Chenopodium vulvaria Stinkmalla
15 Anthemis cotula Kamomillkulla
15 Camelina sativa Oljedadra
15 Chenopodium murale Gatmaélla
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Figur 6. Rumslig spridning av de observationer som ingar i undersokningen.
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Figur 7. Kamomillkulla visar rumslig kontinuitet pa tre lokaler i Géteborgs stadskarna. Ju

storre och ljusare cirkel desto aldre &r observationen.
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Figur 8. Stinkmallans rumsliga forflyttning inom omradet mellan 1900 och 1959. Ju storre
och ljusare cirkel, desto aldre &r observationen.
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Figur 9. Kndlnatens rumsliga forflyttning inom Goéteborgs innerstad. Cirklarna motsvarar 20-

ars perioderna och ju storre och ljusare cirkeln ar, desto aldre ar observationen.
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5. Diskussion

Goteborgs artdataarkiv, ADA &r en sammanstéllning av olika inventeringar,
genomforda av olika observatdrer som rapporterat till olika kéllor. Den storsta fordelen med
detta &r att materialet stracker sig over betydligt langre tid an vad som skulle vara mojligt att
inventera i den nu aktuella undersékningen. Eftersom manga observatorer, troligtvis med
olika specialinriktningar, inventerat tacks forhoppningsvis alla kérlvaxter in. Nagra nackdelar
med historiska databaser som ADA &r att inventeringarna inte ar systematisk gjorda och
inventeringsfrekvensen kan darfor variera mellan olika omraden i kommunen. Materialet kan
eventuellt innehalla dubbletter genom att samma observation rapporterats till fler kallor eller
genom att artexemplar fran samma lokal kan ha sparats i olika herbarium.

Databasen ar uppbyggd av observationer av rédlistade arter, vars framtida
éverlevnad inte ar saker. Tolkning och utvardering av ett material baserat pa sadana arter
medfor vissa svarigheter. De rodlistade arterna har 6verlag en lag observationsfrekvens som
gor det svart att uppskatta utbredning i bade tid och rum. Gamla observationer har ofta vaga
lokalangivelser vilket gor att det exakta geografiska laget ar svart att faststalla. Artkunskapen
hos de personer som observerat har oerhért stor betydelse for artsakerheten men en
beddmning av den kunskapen &r i princip omdjlig att géra. Trovérdigheten av
artobservationerna bor bedémas med detta i atanke. Enskilda observatorer kan ocksa latt
paverka statistiska bedémningar av materialet genom att grundligt inventera ett omrade eller
en art, under en viss tidsperiod. Om en art uppmarksammas i media kan dven det bidra till
intensivare undersokningar jamfort med andra hotade arter.

Den temporala analysen av antalet rodlistade karlvaxter i Goteborgs innerstad
under 1900-talet visar pa en tydlig nedgang i rapporterade arter. Antalet karlvaxter har
analyserats bade i tidsperioder (figur 2) och per ar (figur 3). Bada graferna indikerar en
negativ trend och en regressionsanalys av data i figur 3 bekraftar den negativa trenden.
Antalet observationer och antalet observatérer har ocksa minskat under 1900-talet. En
jamforelse av fordelningen av antalet observerade arter och antalet observationer visar ett
tydligt samband (figur 4). Aven antalet observatérer ar korrelerat med antalet observerade
arter (figur 5).

Det tydliga sambandet mellan antalet observatdrer, antalet observationer och
antalet karlvaxter kan tolkas pa minst tva satt. Det kan vara en verklig minskning av antalet
rodlistade karlvaxter i Goteborgs innerstad. Farre arter skulle innebéra ett mindre intressant
och varierat underlag att undersoka. Det skulle i sin tur leda till farre observatdrer och en lagre
observationsfrekvens. Alternativt ar det en minskning i observatérer och darmed
observationsfrekvens som lett till att farre rodlistade arter lokaliserats. For att kunna
konstatera vilket av alternativen som ar riktigt skulle information om antalet
observationstimmar per ar beh6vas. Denna information finns dock inte tillganglig och &r allt
for svar att uppskatta. Aven uppgifter om antalet negativa observationer skulle underlatta
tolkningen men tyvarr finns endast ett fatal sddana observationer rapporterade, alla fran 1990-
talet. Pa grund av den starka kopplingen mellan antalet arter och observationsfrekvensen har
medvetet ingen fordjupad statistisk analys over tiden gjorts. Istéllet for en detaljerad analys
har trenderna i materialet analyserats.

Endast 21 av 112 karlvéxter visar tecken pa temporal kontinuitet, genom
observationer i tre eller fler tidsperioder. Av de 21 arterna har 7 stycken observerats efter att
tidigare saknats i en eller tva perioder (tabell 3). Detta indikerar att en art kan aterkomma efter
att inte ha observerats under en tid. Da inga negativa observationer rapporterats fran de
perioder dér arterna saknats kan det dock inte uteslutas att arten trots allt funnits dér.

27



Rodlistade karlvaxter i Géteborgs innerstad
— temporal och rumslig analys av rodlistade kérlvaxter i Géteborgs artdataarkiv, ADA.

Den rumsliga analysen visar att observationerna av karlvéxter ar ojamnt
fordelade i undersékningsomradet. Det ar framfor allt fran undersokningsomradets NV och
NO delar som observationer saknas (figur 6).

Flest observationer har rapporterats fran lokaler med anknytning till vatten och
omraden for transport och industri. Att manga arter observerats vid just vid dessa platser
bekraftar teorin om att vissa ekologiska forhallanden i urban miljo, som stadens
mosaiklandskap och succession, underléttar for arter att etablera sig (Niemeld, 1999a, b). Den
rumsliga fordelningen tyder ocksa pa att rodlistade karlvaxter inte skiljer sig fran andra arter
nar det galler att utnyttja dessa tillféallen.

Under perioden 1920 till 1939 var observationerna mest spridda i omradet och
det var aven under den perioden som flest observationer rapporterades. Minst spridda
observationer gjordes under perioderna 1960 till 1979 och 1980 till 1999 da aven antalet
observationer var som lagst.

Analys av den rumsliga fordelningen av lokaler for enskilda arter i stadskérnan,
visar tecken pa bade kontinuitet och forflyttning. Kamomillkulla visar rumslig kontinuitet pa
tre lokaler i Goteborgs stadskarna (figur 7) medan stinkmallan visar pa rumslig forflyttning
(figur 8).

Generellt ar det valdigt fa lokaler som anvénts av samma art under flera
tidsperioder. Manga lokaler under fa tidsperioder indikerar dock att arten under den tiden
trivts valdigt bra i stadens urbana miljo. Oljedadra ar ett bra exempel da arten hor till de som
observerats pa flest lokaler trots att den inte visar nagon temporal kontinuitet (tabell 2 och
tabell 4).

Kndlnate &r den enda art som &ar observerats i samtliga tidsperioder (tabell 2).
Samtidigt &r det knolnate som observerats pa hogst antal lokaler (tabell 4). Det har dven skett
en tydlig rumslig forflyttning av artens lokaler, fran Gaéta alv till innerstadens kanaler (figur
9). Forflyttningen av lokalerna skulle kunna bero pa renare vatten i centrum jamfort med
borjan av 1900-talet. Den stora 6kningen av lokaler kan samtidigt bero pa att arten
uppmarksammats mycket under senare ar och att observationsfrekvensen darfor okat.

Av de 112 arterna som ingar i undersokningen har endast 22 % av karlvéxterna
klassats som arter i naturgruppen ”Urbana miljoer, vagar och tékter” enligt Gardefors (2000).
Det dr mycket intressant att sa manga som 78 % av de observerade karlvéaxterna ar
forknippade med andra naturtyper och inte forvéntas trivas i stadsmiljo. Detta visar tydligt att
aven arter fran andra naturtyper trivs i Géteborgs innerstad och att den biologiska mangfalden
darfor kan vara storre an forvantad.

Sodertornsekologerna (1995) konstaterade att ett omrade kan ha stor betydelse
for den biologiska mangfalden utan att nagra rodlistade arter finns narvarande. En minskning
av antalet rodlistade arter innebar dock en minskning av det totala antalet arter och darmed en
minskning av omradets mangfald.

Den minskade mangfald som konstaterats i denna undersokning innebér att
Goteborg de senaste aren fatt mindre variationsrika gronomraden. Betydelsen av
variationsrika gronomraden i urbana miljer har tydligt visats i olika undersokningar. Da det
géller manniskans fysiska och psykiska halsa har Botkin & Beveridge (1997) konstaterat en
signifikant minskning i stress hos manniskor som vistas i gronomraden. Nordstrém (1997) har
visat att vistelse i gronomraden stimulerar och utvecklar barns kreativitet, fantasi och
formagan till abstrakt tankande. | samma undersokning faststalldes ocksa att sjuka tillfrisknar
snabbare da det har tillgang till varierade gronomraden. Biologisk mangfald i urban miljo har
aven ett pedagogiskt vérde, betydelse for stadsstrukturen och stadens kulturella identitet.
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Stadens hélsa forbattras bland annat genom att vegetation fungerar som bullerddmpare och
klimatforbattrare (Boverket, 1992).

Trots svarigheter med att bedoma forandringar éver tid, bade da det galler
artantal och geografisk spridning av arter registrerade i ADA bidrar dock databasen med
kunskap om att en rodlistad art finns eller har funnits i kommunen. Det mycket viktiga
analysresultatet som visar att databasens artantal ar starkt korrelerat med
observationsfrekvensen bor inte enbart ses som ett problem utan snarare en mojlighet for
framtida undersokningar. Kunskapen skulle kunna anvéndas till att med hjélp av en
regressionslinje prediktera artantalet utifran observationsfrekvensen eller till att utifran
artantal forutse ett optimalt antal observationer.

Resultatet av denna studie visar en neratgaende trend i artantal av rodlistade
karlvaxter i Goteborgs innerstad. Samtidigt finns en tydlig koppling mellan artantal och
observationsfrekvens. Andra studier av material hamtat fran ADA bor darfor korrigera for
detta.
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Kort beskrivning av Sveriges rodlistor. Bilaga 1

En rodlista ar en forteckning dver arter vars framtida 6verlevnad inte &r séker.
Arterna beddms enligt ett antal kriterier och klassificeras i olika rodlistekategorier som
sammanfattar artens situation. Statens Naturvardsverk (SNV) har gett ArtDatabanken, vid
Sveriges lantbruksuniversitet i Uppsala, i uppdrag att ta fram underlag till Sveriges rodlistor,
en for varje organismgrupp. ArtDatabanken har som sin priméra uppgift att samla in, lagra,
utvérdera och tillhandahalla information om rodlistade véxt- och djurarter. De
expertkommittéer som ar knutna till ArtDatabanken ansvarar for bedémning av enskilda
arters status och upprattar forslag till nationella rédlistor. Naturvardsverket faststéller sedan
som ansvarig myndighet listorna som officiella dokument.

Beddmnings kriterier:

A Populationen minskar kraftigt

B Populationen har ett litet utbredningsomrade och minskar, ar fragmenterad eller
fluktuerar extremt

Populationen ar liten och minskar

Populationen ar mycket liten

Populationens utddenderisk visas genom kvantitativ analys (t ex.
sarbarhetsanalys) vara pataglig.

maog O

Klassificerings kategorier:

uUtddd — EX (Extinct)

Forsvunnen - RE (Regionally extinct)
Nér det ar stallt utom allt rimligt tvivel att artens sista individ som potentiellt &r
kapabel till reproduktion har détt eller forsvunnit fran landet/regionen.

Akut hotad - CR (Critically endangered)
Nar arten l6per en extreme stor risk att do ut i vilt tillstdnd inom en mycket néra
framtid enligt nagot av kriterierna A till E for kategorin.

Starkt hotad - EN (Endangered)
Nar arten inte uppfyller kriterierna for Akut hotad men &nda I6per en mycket
stor risk att do ut i vilt tillstand inom en nara framtid.

Sarbar - VU (Vulnerable)
Nér varken kriterierna till Akut hotad eller Starkt hotad uppfylls men arten Ioper
stor risk att do ut i vilt tillstand i ett medellangt tidsperspektiv.

Missgynnad - NT (Near threatened)
Nar arten inte uppfyller nagon av ovanstaende kategoriers kriterier men ar nara
att uppfylla kriterierna for Sarbar.

Kunskapsbrist - DD (Data deficient)
Arter déar kunskap om utbredning och/eller populationsstatus saknas for att
direkt eller indirekt kunna géra en beddmning av utdéenderisken. Det bor dock
finnas misstankar om att arten kan vara hotad eller t.o.m. férsvunnen.

Alla lander har uppmanats att anvanda de engelska forkortningarna, da
minimeras risken for begreppsforskjutning vid dverséttning och olika landers listor blir lattare
att lasa. De arter som kategoriseras som CR, EN eller VU bendmns ibland hotade.

Av ca 58000 kanda arter i Sverige har 34 % beddmts enligt rodlistan. VVaxter ar
den organismgrupp som har stérst del av de ingaende arterna bedomda, av 5300 arterna ar 60
% beddmda. Motsvarande siffra hos svampar ar 41 % och hos djur, 35 %. Inga bakterier eller
andra encelliga organismer har &n sa lange bedémts (Gardenfors (red.), 2000).
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Bdcker och kartor som anvandes vid lokaliseringen av observationslokaler. Bilaga 2
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