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Sammanfattning

Den svenska elmarknaden avreglerades den 1 jal®@@6ioch handel och produktion med el
Oppnades upp for konkurrens. Idag fungerar denist@celbérsen Nord Pool som den domi-
nerande marknadsplatsen for all handel med el iNonden. Varje dag samlas aktérernas bud
for utbud och efterfragan pa och systempriset lbaspé producenternas marginalkostnader
och konsumenternas betalningsvilja. Den internatlanmarknaden innebér att den grans-
overskridande handeln med el 6kar. De nordiska rsiten ar inte dimensionerade for denna
omfattande handel vilket ger upphov till flaskhalsastamnaten. Flaskhalsar uppstar nar
marknadens krav pa overforing 6verstiger den fgsikapaciteten. Nar sadana situationer
uppstar raknar Nord Pool ut omradespriser pa vasidia om flaskhalsen. Med anledning av
flaskhalsproblematik fors inom Norden en regelbundebatt huruvida de tranga 6verforings-
forbindelserna ska byggas ut for att reducera eintahmar med flaskhalsar. Denna uppsats
ska utfora en samhallsekonomisk kostnad-intéktk/sui@ en sadan investering dar kostnader
och intékter forknippade med investeringen kvagrtids och diskuteras. Detta resultat jaAmfors
med en liknande analys for en investering i produskapacitet. Syftet med uppsatsen ar att
gora en jamforelse av den samhallsekonomiska |dmstm i dessa tva investeringsprojekt.
Berakningarna utgar fran tva hypotetiska omradem resultaten ska snarare utmynna i en
principiell diskussion &n en utredning for en sfikdénvestering. Samhallsekonomiska vinster
som framkommer med en dverforingsinvestering anetoforandring i konsument- produ-
centoverskott i de tvA omradena. Jamviktsprisétgipnisomradet sjunker vilket ger en netto-
vinst i konsumentéverskott och jamviktspriset idéigomradet stiger vilket utmynnar i netto-
vinst i producenttverskott. Dessutom finns stalél att tro att konkurrensen forbattras och
prisbildningen blir mer korrekt nar fler aktorerrkali aktiva pa varandras marknader. Pro-
duktionsinvesteringen ger en betydligt mindre nettst i konsumentdverskott. Daremot upp-
nas troligen inga storre konkurrensfordelar da mgktia inte blir fler pA marknaden. Trots att
kostnaderna for en investering i Overforingskagacir storre motsvarande for produktions-
kapacitet ar vinsterna ocksa betydligt storre. Sanmaget ger en investering i 6verforingska-
pacitet mellan omraden med omfattande struktufigikhalsar en battre samhallsekonomisk
I[bnsamhet. Resultatet beror dock till mycket stet pid investeringens specifika forutsatt-
ningar, sdsom omfattningen av flaskhalsar och naai&ns konkurrenssituation.
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1. Inledning

1.1 BAKGRUND

Ar 1996 genomférdes en stor féréandring av den saer$marknaden. Den tidigare reglerade
elmarknaden dar leveransen av el skottes av kommdoedag avreglerades och produktion
och handel med el 6ppnades upp for konkurrens. $aémnatvidgades den norska elborsen
Nord Pool till att inkludera aven Sverige och bddavarldens forsta internationella elbors.
Sedan dess har elbdrsen aven kommit att omfatiarfei1998), Vastdanmark (1999) och
Ostdanmark(2000) och dessa lander omfattar nuatetksillas det nordiska elsystemet. Idag
ar aven ett tjugotal utlandska aktorer registreféaddnandel pa Nord Pool. Natverksamhet ar
undantagen fran konkurrens da det kan klassas soumligt monopol. Stamnéaten ags och
drivs av de nationella systemoperatdrerna (TSOadimassion system operators).

Pa Nord Pool satts dagligen ett pris pa rakrafty el, beroende pa utbud och efterfragan. El
ar emellertid en fysisk vara som maste transpatdran producent/saljare till konsu-
ment/kdpare. Transporten av el sker pa de nordiskanaten. De nordiska landernas stamnat
var ursprungligen dimensionerade fér nationellaolvetch inte for omfattande internationell
handel. En tilltagande handel har haft som foljdnédten péa vissa stallen ar begransande och
det kan uppsta flaskhalsar i overforingsforbindelae Flaskhalsar uppstar nar marknadens
behov av dverforing ar storre an vad naten kandnanftlaskhalsar hanteras av landernas sy-
stemansvariga genom upprattande av prisomradenhamdel eller restriktioner av im-

port/export.

Den nordiska produktionsstrukturen bidrar till fidkeensten av flaskhalsar genom dess hetero-
gena struktur. Den nordiska elproduktionen best&utisakligen av tva delar, ett vattenkraft-
baserat system i norr och ett varmekraftbasera¢syssoder. Nar tillgangen pa vattenkraft ar
stor skapas ett stort tryck pa forbindelserna fram till soder eftersom elproduktion fran vat-
tenkraft har en lagre marginalkostnad an varmeaa#trad elproduktion. Vid ett underskott
pa vattenkraft skapas daremot ett importbehov ametraft fran Danmark till Norge och
norra Sverige. Variationen i kraftproduktion octhbe som beror pa klimatmassiga faktorer



och dygnsberoende forbrukningsvariationer skap&raiftig handel i det nordiska elnatet och
staller hoga krav pa dverforingsforbindelserna, fideedkomsten av flaskhalsar som foljd.

| takt med integreringen av den nordiska elmarknamigh de allt stérre krav den stalls infor,
fors en diskussion huruvida naten och overforingsfilelserna mellan prisomraden bor
byggas ut for att eliminera eller reducera forekimmsav flaskhalsar for att uppna en mer ut-
vecklad och integrerad nordisk elmarknad. Det &ellemid inte realistiskt, och inte heller
onskvart eller ekonomiskt forsvarbart, att elimadéaskhalsarna helt hallet med tanke pa de
hoga kostnaderna. | stéllet bor de reducerastiliied dar de samhéllsekonomiska vinsterna i
form av battre effektivitet och forsorjningstrygghmotsvarar kostnaderna for att forstarka
naten. Denna uppsats ska genom en Kostnad-Intakiysabestamma och kvantifiera de
samhallsekonomiska vinsterna och kostnaderna f@steringen. Dessa vinster och forluster
kommer vidare att jaAmféras med samhallsekonomiskster och forluster som uppkommer

vid en investering i produktionskapacitet.

Kraftniitet i Nordvasteuropa

Figur 1.1 Schematisk bild 6éver kraftnatet i Nordma (Kalla: Energimyndigheté

1.2SYFTE

Mot bakgrund av den debatt som fors for att byggaansmissionskapaciteten mellan pris-
omraden i hela Europa ska uppsatsen ge en bilceawdmhallsekonomiska ldnsamheten i

1 EnergimyndigheterER 2005:11Hantering av begransningar i det svenska overfsaygtemet for el - Ett
nordiskt perspektivs. 23 f.
2 Energimyndigheten, ER 19:®isomraden som flaskhalshanterjrsg 18.



sadana projekt. Syftet ar att gora Kl-analys avneastering i forstarkta tranmissionsforbatt-
ringar mellan prisomraden vars handel stors akstralla flaskhalsar.

Den samhallsekonomiska Idnsamheten i en transmisiestering kommer att jamforas

med den samhallsekonomiska lonsamheten av en amresti 6kad produktionskapacitet.

Vinster och forluster i de tva olika investeringsahativen ska diskuteras kvalitativt och en
jamforelse av forandringarna i konsument- och peedtdverskott ska goras kvantitativt.

Resultatet ska utmynna i en principiell diskussiom vilken av investeringarna som &r mest
samhallsekonomiskt [bnsam och kansliga faktorer pawerkar lonsamheten for de tva inve-

steringarna.

1.3AVGRANSNINGAR OCH FORTYDLIGANDE

Kl-analysen kommer att utga fran tva intilliggandsgjpotetiska prisomraden mellan vilka
handeln begransas av strukturella flaskhalsar.aBresklig situation som moijligt efterstravas
men eftersom exakta reella varden ar svara attdéroch fa information om gors en forenk-
ling av verkligheten. Forenklingarna kommer attavaelativt omfattande, dar bland annat
omradenas priselasticiteter for utbud och eftedrBgommer att bestammas med ett antagan-
de. | Kl-analysen kommer endast effekter i de prangarknaderna beaktas, det vill saga
elmarknadens konsumenter och producenter. Konsskweansekundara marknader, sdsom
basindustrins konkurrenskraft i forhallande tilt d@dande elpriset ar férvisso intressant, men
kommer inte att rymmas inom ramen for denna uppselslamnas darfor darhan. Vidare
kommer inte heller effekter pa de kostnader ochkiretr som forknippas med flaskhalshanter-
ing att behandlas mer an perifert. Vid berakningaam kapacitetsforbattringarna antas vidare
att anlaggningarna kan anvandas med fullt utnydgametta &ar egentligen inte realistiskt ur
teknisk synvinkel men antas for att forenkla beidgarna och inte flytta fokus fran den na-
tionalekonomiska undersdkningen till tekniska fato

1.4UPPSATSENS DISPOSITION

For att ge en bakgrund till problemet och fragédsitidden kommer uppsatsens andra kapitel
att ge en introduktion till kraftsystemet i Nordeoh dess funktion samt problematiken med
flaskhalsar. Detta foljs av ett teoriavsnitt dargiandlaggande nationalekonomiska teorierna
som forknippas med problemet beskrivs. | empiridtesnutfors Kl-analysen for de tva inve-

steringarna med saval kvantitativa som kvalitatesultat. Berakningarna grundar sig framfor

allt pa foérandringar i konsument- och producentskett medan andra vinster och forluster



behandlas kvalitativt. Empiriavsnittet foljs av attalysavsnitt som amnar ge en dversiktlig
beskrivning av uppsatsens resultat och kansligenfak Slutligen agnas uppsatsens sista ka-
pitel at en sammanfattande diskussion om flaskhalidpmatiken i ett vidare perspektiv och
vilka slutsatser som kan dras fran uppsatsensta¢sulppsatsen utgar fran ett teoretiskt och
principiellt perspektiv men forsoker anda anknytalgiematiken till den radande situationen i
Norden.

2 Basfakta

2.1ELMARKNADEN : PRISSATTNING OCH FUNKTION

Handeln pa den nordiska elbdrsen Nord Pool karsdeda i tva huvudomraden, den fysiska
handeln med el och den finansiella handeln, darfykiska handeln star for 60 procent av den
totala handelri.Den finansiella handeln bestar av handel med $iedla kontrakt med el som

underliggande tillgang i form av olika derivatingtient som anvands av leverantorer for att
kostnadssakra sina leveranser. Denna uppsats koemdast att behandla den fysiska han-
deln. Den fysiska handeln &r uppdelad i tre huvudden, Elspot, Elbas och reglermarkna-

den.

Elspot ar den "vanliga”, fysiska handeln med el som fadsgenom auktion pa timbasis for
foljande dygn. Varje dag fore 12.00 skall samtidigdrer rapportera in till elbérsen sina bud
for den méngd el de vill sélja respektive kdpadill visst pris for en viss timme f6ljande
dygn. Samtidigt ska de rapportera till vilket onedte amnar ta ut/féra in el. Nar Nord Pool
har fatt in samtliga aktoérers bud aggregeras déésm utbuds- och efterfragekurva och ett
krysspris erhalls dar kurvorna skar varandra. @ptis kallas systempris och behandlas som
elmarknadens referenspris. Detta pris satts pdypotétisk marknad dar inga 6verforingsfor-
bindelser ar begransande. Landernas systemansvappgarterar samtidigt in vilkken dverfo-
ringskapacitet som ar tillganglig for nastkommantgn. | de fall da den fysiska overfo-
ringskapaciteten &r mindre an marknadens behowesfdiing bildas flaskhalsar. Det I6ser
Nord Pool genom att réakna ut omradespriser for lde @risomradena pa varsin sida de

tranga forbindelserna. De reella priserna som gfillevarje elprisomrade kallas omradespris.

3 Konkurrensverkeonkurrensen i Sverige 2006. 119.



Denna systematik leder till att den tillgangligeed@ringskapaciteten kan utnyttjas optimalt
och att kraftflodet alltid gdr i ratt riktning egtiprissignalef.

Rorlig
kostnad
(kr/MWh)
b Efterfrdgan Utbud
(kop) (salj)
Marknads-
pris Kraftvarme K_r_aftvflrme
(industri) (fjérrvarme)
Vindkraft \ \
— | . Kvantitet

(MW)

Vattenkraft Kérnkraft Fossil
kondenskraft

Figur 2.1 Princip for prisbildning pa den nordiskaftmarknaden (Kélla: Energimyndighet§n

En principskiss 6ver de aggregerade kurvorna framfjgur 2.1. Det ar uppenbart att pris-
elasticiteten i utbudsfunktionen beror mycket pdftistag, dar olje- och gasbaserade kondens-

verk har betydligt hogre marginalkostnader aretitmpel vattenkraft och karnkratft.

Elbas ar handeln med el dar aktorer kan handla sigarsapa marknaden upp till en timme
fore leverans. Denna marknad &r till for att unakéal att uppratthalla balans och levererar den
utlovade mangden. For narvarande ar dock endasig8y&inland och Sjalland anslutna till
Elbas®

Reglermarknaden (Real Time Market) anvands av de systemansvarigatfipd aggregerad
niva skota balansen mellan produktion och konsumfti@r att fa lamna bud till denna mark-
nad kravs att man kan gora en upp eller nedreglénmm 10 minuter. Priset pa denna mark-
nad anvand for att prissatta de "ofrivilliga obaari som framkommer nar rakenskaperna

mellan aktérerna gors upp i efterhand.

4 SOU 2004:129, s. 89.

5 Energimyndigheten, ER 2006:P8isbildning och konkurrens pa elmarknagen70.
6 DamsgaardDen nya elmarknades. 46 f.

7 SOU 2004:129, s. 91.



2.2FLASKHALSAR

2.2.1 Vad ar flaskhalsar och varfér uppstar de?

Flaskhalsar uppstar nar overforingsnatet inte klatadverfora kraft efter marknadens behov.
Det behover inte bero pa dalig lokal produktionsiciet utan kan félja av det handelsmons-
ter som uppstar till féljd av utbud och efterfragad marknaden. | Europaparlamentets och
radets forordningom villkor for tilltrade till nat for gransoversktande handel anges féljande

definition av 6verbelastning i artikel 2.2.c;

"En situation dar en sammanlankning mellan natianedit for 6verféring pa grund av kapaci-

tetsbrist i berérda sammanlankningar och/elleromatia 6verféringssystem inte kan ta emot alla

de fysiska fléden, uppkomna genom internationeilded, som marknadsdeltagarna b&gar

Flaskhalsar kan ha temporara eller strukturellalas Temporara flaskhalsar uppstar mer
sallan och beror pa tillfalliga underhallsarbetexkniska fel eller speciella marknadsforhal-
landen. De strukturella flaskhalsarna kommer avthésets utbyggnadsniva och produktio-
nens och férbrukningens lokalisering. Strukturdlteskhalsar uppstar vanligtvis dver langre
perioder eller med jamna mellanrum beroende paaktliariationer och nederbétde flask-
halsar som kommer att behandlas i denna uppsales sirukturella flaskhalsarna, med andra
ord de som uppstar frekvent av handelsmassiga skal.

2.2.2 Exempel pa flaskhalsar/snitt

| Norden finns flertalet tranga 6verforingsforbitete, eller snitt, som kan skapa strukturella
flaskhalsar. Det finns interna snitt inom varjedamch internationella snitt mellan lander.
Figuren nedan ar hamtad fran en av Energimyndigkepeblikationer dar och ger en éver-
siktlig bild 6ver Nordens vanligaste snitt, som &yiiseras av de bla, heldragna strecken.

8 Europeiska radets forordning 2003/1228/EG ottkaiilfor tilltrade till nat for gransoverskridanti@ndel,
Bryssel, 26 juni 2003.

9 Energimyndigheten, ER 2005:Hhntering av begransningar i det svenska éverfisgystemet for el - Ett
nordiskt perspektivs. 31.



Figur 2.2 Karta 6ver Nordens vanligaste snitt. [&zEnergimyndighetetf)

Inom Sverige finns normalt fyra interna snitt soegtinsar 6verforingsmojlighet och som
indirekt kan paverka handetn;
« Snitt 1 ar det nordligaste snittet och bestafyes 400 kV ledningar. Det ligger soder
om Lule &lv och norr om Skellefte alv och begraresféekt i sydlig riktning. Typisk
grans 2500-3200 MW.
« Snitt 2 gar genom Halsingland och norra Dalabet. bestar av atta 400 kV ledning-
ar och fyra 220 kV ledningar och begréansar effekydlig riktning. Typisk grans
6200-7200 MW.
 Snitt 4 ar det sydligaste snittet och bestareaa #00 kV ledningar och en 200 kV
ledning. Typisk grans 3500-4000 MW. Karnkraftblock#&skarshamn O1 &r anslutet
till 130 kV och ligger s6der om snitt 4 till skitral mot O2 och O3.
« Vastkustsnittet bestar av ledningarna Horred+#dka och Strémma-Stenkullen och
begransar effekt i nordlig riktning. Typisk grangi®-2900 MW.

10 Energimyndigheten, ER 2005:Hantering av begransningar i det svenska dverfisgystemet for el - Ett
nordiskt perspektivs. 28.
11 Energimyndigheten, ER 2005:Hantering av begransningar i det svenska tverftsaygtemet for el - Ett
nordiskt perspektivs. 29.
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Forenklat kan man sdga att begransningar i sn2tdgh 4 ar forknippat med vatar, stor vat-
tenkraftproduktion, export fran Sverige och nordgpal floden, medan vastkustsnittet &r for-

knippat med torrar och norrgaende floden fran Dakroah kontinenten.

| tre av de svenska snitten, snitt 1, snitt 2 autt ¢ uppstar flaskhalsar nar 6verféringen av
kraft sker fran norr till soder, vilket generellppstar under normalar och vatar. Faktorer som
leder till flaskhalsar i det nordligaste snittetits1, beror normalt pa stor produktion i Luleal-
ven, stor import fran Finland och/eller stor impfén Nordnorge. Den maximala kapaciteten
i detta snitt uppgar till cirka 3000 MW. Flaskhalknitt 2 beror normalt pa stort flode séderut
genom snitt 1, stor vattenkraftproduktion i mellarslorrland och/eller stor import fran mel-
lersta Norge. Den maximala kapaciteten i snittug@gar till cirka 7000 MW. Flaskhals i
snitt 4 beror normalt pa stort flode soderut gergmitt 2, stor import frdn s6dra Norge
och/eller liten produktion soder om snitt 4. Derximzala kapaciteten i snitt 4 uppgar till cir-
ka 4000 MW. Flaskhalsar i vastkustsnittet kan uppstder torrar da vattenkraften i norr inte
kan tacka behovet i norra Norden och kraft masteoiteras fran varmekraftverk i Dan-
mark/Tyskland till sédra Norge. Har tvingas Svenkkaftnat begransa transitering av el fran
Danmark till Norge for att inte orsaka stabilitatsiplem i Géteborgsomrad&tGenerellt finns
tva huvudfloden genom det nordiska systemet. Ettl-sgdligt mellan Norge/norra Sverige
till Danmark/Tyskland som varierar beroende pa@ditigen av vattenkraft och ett ost-vastligt
mellan Finland/Ryssland/Baltikum och Norge och Meta Sverige. Det Ost-vastliga flodet
vantas 0ka i omfattning efter det att Finland byggiesin kapacitet och mdjligheterna att im-
portera el frAn Ryssland ¢kar, samtidigt som vétigtreserverna fran Norge i stor del expor-
teras till kontinenter®

Utdver de interna svenska snitten sa finns dea fileternationella snitt som begransar éverfo-
ringen av el. Organisationen for nordiskt elsami@bblordel, har i sin systemutvecklings-
plan® pekat ut de elva viktigaste snitten i det nordisitstemet som framgér i figur 2.3. Ta-
bell 2.4 ar hamtad fran Energimyndigheten och Vimardelskapaciteten pa Sveriges éverfo-
ringsforbindelser ar 2003.

12 Energimyndigheten, ER 2006:P8sbildning och konkurrens pa elmarknagen113 f.
13 Nordel,Prioritized cross-sections. 6 f.
14 Norde] Systemutvecklingsplan 2002
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Figur 2.3 Internationella snitt berérda av Nordmialys (Kélla: Nordéf)

2.2.3. Hantering av flaskhalsar

En central uppgift for de systemansvariga ar afiréigphalla balans mellan produktion och
forbrukning for det sammankopplade kraftsystemetn érekomsten av flaskhalsar ar i prin-
cip oundviklig. Den europeiska unionen har satt afimé&nna principer om hantering av
dverbelastnind®. Det grundlaggande i riktlinjerna &r att hanteeingka framja forsérjnings-

trygghet och en val fungerande marknad, daremasfdet inga konkreta foreskrifter om vil-
ken metod for hantering av flaskhalsar som ska roegi | artikel 6 uttrycks det pa foljande
satt;

"6.1. Problem med Gverbelastning i naten skall d@lag med icke diskriminerande, marknadsbaserade
I6sningar som ger effektiva ekonomiska signalérdél berérda marknadsdeltagarna och de berérda sy-
stemansvariga. Problem med 6verbelastning i ndtat ®retradesvis klassas med metoder som inte
bygger pa transaktioner, osv. Metoder som intefaitar ett val mellan de enskilda marknadsaktorerna
kontrakt.

6.2 Forfaranden for att begréansa handel skall ¢nitlaspas i nodfall ndr den systemansvarige féeré
foringsnatet tvingas vidta omedelbara atgarderamotirigering eller motkop inte ar majliga. Alla sédh
forfaranden skall tillampas pa ett icke-diskrimiaede satt. Utom vid force majeure skall marknadadel

gare som far sig tilldelad kapacitet kompenserasienma skulle begransas.”

15 Nordel Prioritized cross-sections. 5.
16 Europeiska radets férordning 2003/1228/EG oliwarilfor tilltrade till nat for gransoéverskridanti@ndel,
Bryssel, 2003, 26 juni 2003

12



Forekomsten av flaskhalsar varierar fran ar tilbéh fran timme till timme. | Norden hante-
ras flaskhalsar generellt med tre olika metodeodeade pa tidpunkt, plats och orsak. De tre
metoderna ar prisomradesindelning, mothandel sagiéinsning av import och export.
Prisomraden

Langvariga flaskhalsar som uppstar i forbindelsetlan prisomraden hanteras genom pris-
omradesindelning. De prisomraden som normalt ars/anigt nordiska systemet ar Sverige,
Ostra Danmark, Vastra Danmark, Finland, samt sadedlersta och norra Norge. Sedan ok-
tober 2005 ar ocksa Vattenkrafts nat i norra Tysklatt eget prisomrade pa Nord Pool. Anta-
let prisomraden i Norge varieras dock beroenddligarigen pa vattenkraft. Sverige ar alltid
ett och samma prisomrade och spotpriset ar darreeshiima i hela landet, daven om flera
ekonomer och utredningar havdar att uppdelningvavige i flera prisomraden skulle inneba-
ra flera fordelar. Interna flaskhalsar i Sverige och Finland hantgesom mothandel, som
forklaras nedan. De vanligaste prisomradeskonsitelierna och dess andel av tiden under
2005 redovisas i figur 2.5.

] Andel av Andel under
Prisomradeskonstellation tiden héglastperiod
(7.00-20.00)
1 Norden ett gemensamt prisomrade 31,7 % 225%
2 Jylland isolerat medan dvriga omraden hade gemensamt pris 227 % 20,9 %
3 Norra Norge isolerat medan ¢vriga omraden hade gemensamt pris 49 % 23%
Sverige-Sjalland-Finland-Sadra Narge ett pris med Norra Norge, o o
4 Sjalland isolerade 46% 41%
Sverige-Sjalland-Finland-Norra Norge ett pris med Jylland, Sodra o o
5 Norge isolerade 41% 51%
6 Sverige-Norge-Finland ett pris med Jylland, Sjalland isolerade 38% 59%
7 Sjalland isolerat medan dvriga omraden hade gemensamt pris 29% 46 %
8 Sverige-Norge-Sjalland ett pris med Jylland, Finland isolerade 29% 34 %
Sverige-Sjalland-Finland ett pris med Jylland, Sédra Norge, Norra o o
9 Morge isolerade 24% 35%
10 Sadra Norge isolerat medan ovriga omraden hade gemensamt pris 23% 2,6 %
S:a | Tio vanligaste prisomradeskonstellationerna 821% 749 %

Figur 2.4 De vanligaste prisomradeskonstellaticaemder 2005. (Kalla: Energimyndighefén

Omradespriserna séatts av Nord Pool i samband medatgiga auktionen och anvands for att
overforingsforbindelserna inte ska bli 6verbelasta@mradespriser uppstar vid situationer
med stor skillnad pa utbud och efterfragan i otikaraden. Detta leder till att ett omrade med
stor tillgang ocksa har ett lagre pris medan onmmaded liten tillgang och stor efterfragan har
ett hogre pris. Med separata prisomraden far siljaexportomradet betalt till det lagre priset

17 Damsgaard)en nya elmarknaders. 123-128 samt Energimyndigheten, ER 1®0domraden som flask-
halshanterings. 23
18 Energimyndigheten, ER 2006:P8sbildning och konkurrens pa elmarknagen95
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medan koparen i importomradet betalar det hogseprBkillnaden kan ses som en kapaci-
tetsavgift som betalas till systemoperatoren vies&d. Funktionen med prisomraden ger in-
takter for systemoperatdrerna, s.k. flaskhalsimtékich kostnader for aktérerna, s.k. kapaci-
tetsavgifter. De systemansvarigas intékter skadtamgom en signal for att 6kad 6verforings-

kapacitet behovs.

Begransning av exportforbindelser

Flaskhalsar i det svenska Overforingssystemet kan éppsta i situationer med stor transite-
ring19 av kraft genom landet, t.ex. fran Danmark dgskland till Norge vid torrar eller fran
norra Sverige till Danmark vid vatar. For att forthia flaskhalsar i interna svenska snitt till
foljd av stor transitering av el valjer ofta de t&ysansvariga att reducera tillganglig handels-
kapacitet for import/export nar stamnétets kapaaite ar tillracklig. | vatar medfor detta att
export séder om snitt 1, 2 och 4 reduceras nardiagpan i snittet inte berdknas klara av den
forvantade dverforingen. | vissa lagen kan averrdresningar av importkapaciteten goras i
den man detta avlastar snittet. Detta flode uppsédnst pa grund av prisskillnader mellan

vattenkraftssystemen och varmekraftssysteffien.

Motkop

Motkdp anvands for reglering av flaskhalsar inotroeh samma prisomrade eller for att han-
tera temporara flaskhalsar som uppkommer i dritfls Hanteringen sker i huvudsak for att
garantera att redan genomférd handel kan fullfdl@s att den fysiska overforingskapacite-
ten Overskrids. Det gar till genom att de systemarga reglerar upp produktionen i det om-
rade som har underskott och reglerar ned produkioniet exporterande omradet genom att
kopa/salja el pa reglerkraftmarknaden. Pa dettaredticeras behovet av fysisk 6verforing.
Spotpriset paverkas inte och handeln kan genomginasplanerat’> Daremot kan denna han-
tering bli dyr for systemadministratérerna som ¢y&n kopa kraft pa reglerkraftmarkanden,

och blir kostnaderna héga kan detta motivera fikstégar i natet?

Ett exempel pa mothandel ges i figur 2.5. Figurisantva fiktiva omraden, A och B, mellan
vilka den maximala 6verforingskapaciteten ar 1000 MDet rader ett produktionséverskott i

19 Att transitera kraft betyder att kraft Gverfér@n ett land till ett annat via ett tredje, mellggande land

20 Energimyndigheten, ER 2006:P8&sbildning och konkurrens pa elmarknagen113 ff

21 Driftfasen ar perioden mellan buden laggs pa NooblRills dess att elen levereras till konsument.

22 Energimyndigheten, ER 2005:Hantering av begransningar i det svenska éverfsaygtemet for el - Ett
nordiskt perspektivs. 27

23 Energimyndigheten, ER 19:84isomraden som flaskhalshanterirsy,23 f
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omrade A uppgaende till 12200 MW och 1000 MW karagut ur omradet via forbindelsen
till omrade B. Omrade B har ett underskott pa 1W. Det kommer da att floda 1200 MW
fran A till B vilket leder till balans i de bada oéudena. Forbindelsens kapacitet ar dock inte
tillrdcklig varfor flodet behdver reduceras. Redoktav flodet sker genom att reglera upp
produktionen alternativt reglera ned forbrukningesmrade B samtidigt som produktionen

regleras ned alternativt regleras forbrukningen iupprade A.

_ Kap: 1000 MW

Flide: 1200

Flsde efter mothandel:
1000 MW

k.
Mothandel

Ned- Upp-
reglering reglering

200 MW

200 MW

Figur 2.5. Beskrivning av mothandel (Kalla: Energirdigheter*

2.2.4 Framtid/investeringsbeslut

De nordiska systemansvarigas samarbetsorgan Namoefar kontinuerligt med utvardering
av det nordiska elnatet. Ett av grunddokumenteiggstemutvecklingsplan 2002” dar nagra
prioriterade overforingsforbindelser pekas ut efierdversiktlig utvardering av investeringar-
nas nyttovarde och investeringarnas totala omkdsmaJtvarderingen grundades pa sex ut-
varderingskriterie? efter vilka nyttan av nya férbindelsen 6vervagdéstdel avser att konti-
nuerligt utvardera vilka 6verforingsforbindelsemsdor forstarkas men ar 2004 fattades ett
beslut om att fem av dessa 6verforingsforbindedker utokas/byggas. De totala kostnaderna
for investeringarna ar 960 M €. De foreslagna itemisgarna och nagra av de dnskade effek-

terna och troliga foljder av investeringarna redasinedan.

P
%/ﬂ
KIS
N\ I [ /

i
J[l\ i / Figur2.6 Prioriterade snitt i Nordels analys (blékesade).
-

24 Energimyndigheten, ER 2005:Hantering av begréansningar i det svenska tverfjsgystemet for el - Ett
nordiskt perspektivs. 75
25 Nordel,Priority Cross-Sectionss. 7 ff
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Kalla: Nordef®)

1. Fennoskan mellan Sverige och Finlailanerad kapacitet ar 800 MW och forvantas
minska antalet timmar med flaskhalsar mellan Seeagh Finland samt minska for-
luster vid 6verforingen. Snittet kommer aven athskia flaskhalsarna i snitt 1 och 2 i
Sverige genom att den importerade kraften franalihlfors direkt till Sverige soder
om snitt 2. Dessutom kommer risken for underskettla Norden att minska. Troligt
bemyndigande tidigast 2010.

2. Nea-Jarpstrommen mellan Norge och SveriBéanerad framtida kapacitet ar 750
MW. Foérbindelsen kommer att forstarka natet ocbddira utbudet i Mellersta Norge.
Planerat investeringsbeslut 2007.

3. Snitt 4 i SverigeTrolig utokad kapacitet med 400-600 MW. Forbirseéel kommer att
forstarka snitt fyra och forbattra leveranssakerheTroligt bemyndigande ar 2011.

4. Skagerak mellan Jylland och Sydnardgdanerad kapacitet 600 MW. Foérbindelsen
kommer att minska antalet flaskhalsar, forbattrakkmrens och forsorjningstrygghet.
Troligt bemyndigande ar 2012.

5. Storabaltférbindelsen mellan Sjalland och Fylanerad kapacitet 600 MW. Forbin-
delsen kommer att reducera antalet timmar med Kilitesden inom Danmark och
kommer &ven att minska flaskhalsarna i den nordiggydorbindelsen. Foérbattrad
konkurrens framfor allt inom Danmark- Troligt benajgande ar 2009.

Fran Nordels systemutvecklingsplans prioriteradesteringsforslag aterstar forstarkning av
Haslesnittet mellan Ostlandet i Norge och Mellanigee Konti-Skan mellan Jylland och
Sydsverige samt Oresundsforbindelser.

3 Teori

3.1MARGINALKOSTNADER

Prissattningen pa el i Norden sker pa Nordens geamema elbdrs Nord Pool. For att satta ett
korrekt marknadsmassigt pris anvands den sa katteatginalproduktionsmetoden. Det inne-
bar att priset satts dar det aggregerade utbudttrrdén aggregerade efterfragan. Aktérerna
anvander sina marginalkostnader for att bestammgd&i el de vill salja. Marginalkostna-
den kan vara kortsiktig eller langsiktig. Den kiktiga marginalkostnaden &r kostnaden for

26 Nordel,Priority Cross-Sectionss. 12
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ytterligare en producerad enhet givet en viss prbonskapacitet. Den kortsiktiga marginal-

kostnaden ska ocksa dverensstamma med kunderrsasimgsvilja for den sista konsumera-

de enheten. Den langsiktiga marginalkostnaden &tnkden for ytterligare en producerad
enhet nar produktionskapaciteten kan forandras, skehtacka kostnaderna for ny produk-
tionskapacitet. Sa lange man inte hinner, ellerirtetar I6nsamt, att bygga ut ny kapacitet ar
de kortsiktiga marginalkostnaderna det relevantaetfd

3.2PRISELASTICITETER

Ur utbuds- och efterfragekurvor kan priselastigitett for utbud och efterfrdgan harledas.
Priselasticiteten pa efterfragan ar kvoten av degntuella forandringen i den efterfragade
kvantiteten och den procentuella prisforandringemgé med efterfragekurvan. En hdg pris-
elasticitet kannetecknar att konsumenterna elledycenterna ar mycket kansliga for forand-
ringar i priset. HOjs priset med nagot ore blirllskiden i den efterfragade kvantiteten mycket
stor. En lag priselasticitet betyder att marknaderelativt okanslig for prisforandringar, det

vill sédga att oavsett om priset stiger eller sjunkeaftigt ar den efterfrdgade kvantiteten i

princip densamma. Priselasticitet pa utbud folmsa monster men pa utbudskurvan, dar
den kannetecknas av kvoten mellan den procentskilaaden pa den utbjudna kvantiteten

och den procentuella skillnaden i pffs.

Pa elmarknaden ar priselasticiteten pa efterfrd@grefterfragan pa el ar relativt konstant och
konsumenterna ar okansliga for prisforandringabeita har manga orsaker, nagra ar att el ar
en vara med fa direkta substitut, el ar en grurgiidde vara i vart samhalle och dessutom
foreligger det en bristande information till konsemterna om momentana prisforandringar.
Efterfrageelasticiteten kan givetvis variera nagdn marknad till marknad beroende pa
marknadens storlek och konsumtionsmdnster. Tilhrged har industrikunder en hogre efter-
frageelasticitet an hushallskunder, da de ar mpmapksamma for prisforandringar och latta-
re kan reglera sin produktion till tider med lagieris. Vad géller utbudselasticiteten beror
den mycket pa produktionsstruktur. Kondensbasepani@uktionsanlaggningar, som gas- och
oliekraftverk, har en mer flexibel produktion vitkennebar en hogre priselasticitet. Karn-
kraftverk ar i princip helt okéansliga for forandgir i priset for de kan inte variera sin produk-

tion momentant®

27 Personlig referens, P-E Springfeldt
28 KrugmanMicroeconomicss. 110 ff.
29 Se figur 2.1
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| berékningarna som utfors i kapitel fyra anvandslagre priselasticitet i hogprisomradet,
vilket ger storre prisskillnader och en hogre pldsomradet, dar producenter och konsumen-
ter inte antas vara mer kénsliga for prisforandaimg kanslighetsanalysen kommer dock be-
rakningarna att genomféras med ett antal olikaesmi elasticiteten.

3.3HANDELSTEORI

Pa en Oppen marknad utan tullar eller andra habpaelérer uppstar handel nar priset i ett
omrade ar lagre an i ett annat. Konsumenterna pigmmradet vill namligen konsumera va-
rorna for ett lagre pris, liksom producenternagpidsomraden vill sdlja varan for ett hogre
pris. Darfor exporterar producenterna i lagprisatatdvarorna till konsumenterna i hogpris-
omradet. Pa detta satt kommer priserna att jamnallan de tva omradena och jamviktspri-
set kommer att hamna mellan de tva ursprungliggepra. For att det optimala jamviktspriset
ska kunna nas forutsatts en obegransad handelmweteaddena. Detta forutsatter att det inte

foreligger nagra handelskostnader (transport, aidtration).

For den nordiska elmarknaden géller att nar overd8kapaciteten ar tillracklig galler ett pris

for hela borsomradet, men for de situationer dékn@tens dnskan om éverforing dverskrider
den fysiska kapaciteten delas marknaden in i pri&den. Det finns tva situationer nar ett
eller flera sammanhangande prisomraden blir isd&rantingen nar importkapaciteten for att
utjamna priset inte ar stor nog (omradet blir éttyprisomrade) eller nar exportkapaciteten
inte ar stor nog for att utjagmna priset (omradetedt lAgprisomrade). Darefter kops kraft i det
omrade med lagre pris som sedan saljs i omradetdeiedogre priset. Den 0kade efterfragan
i lagprisomradet leder till att dess pris stigehogprisomradet sjunker priset till f6ljd av det
Okade utbudet. Mangden kraft som handlas okar térelfs det att forbindelsens maximala

kapacitet ar nadd. Metoden sékrar att den mesiniiegavilliga delen av marknadens akttrer

far tillgang till den begransade kapaciteten.

Figurerna nedan visar utbud och efterfragekurvoitva prisomraden och beskriver vad som
hander nar overforingskapaciteten mellan tva prisoen med olika pris 6kar. | den forsta
figuren framgar prisskillnaden mellan omradena mesprunglig handelskapacitet. Prisskill-
naden beror pa hogre marginalkostnader och stdteefrégan i hogprisomradet. Foljande
figur visar hur jamvikten flyttas om overforingskagiteten, och saledes @aven handeln, mellan
omradena oOkar. | lagprisomradet innebar denna @iré att efterfrdgan pa el producerad i
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lAgprisomradet okar, till foljd av dess lagre puarav efterfragefunktionen skjuts utat. Pro-
duktionsanlaggningar som har hogre marginalkosmadede som tidigare anvants i lagpris-
omradet, men lagre a&n samma i hogprisomradet,dsnliruk da efterfragan pa dessa okar.
Jamvikten skjuts uppat langs utbudskurvan tills sledr den nya efterfragekurvan. Priset sti-
ger men ar fortfarande lagre &an det for hogprisdet:d hogprisomradet kan ett stérre utbud
tillgodogoras i och med att en storre mangd impasgdran lagprisomradet. Prisskillnaderna

) Ligprisomride ) Hisgprisomride Lagprisomride Hogprisomrade
Pris Pris Pris N Pris -

Utbud Utbud

Utbud

Efterfrigan Efterfragan

Efterfrigan : '

MWhh MWhh MWivh .7». MWh/h
‘\/ Kapacitet mellan ™

\__ prisomraden

mellan omradena minskar foljaktligen. Den tredgufen visar hur stor éverforingskapacitet

som kravs for att prisskillnaderna mellan omradeet ska elimineras och da incitamenten

for ytterligare handel uteblir.

. Lagprisomrade . Hagprisomride
Pris Pris )
Utbud

Efterfragan

>
MWh'h

Figur 3.1 a-c. Princip for fastsallandet av priserd prisomraden (Kalla: Energimyndighéfen

Sa lange det finns incitament for producenter pi&pmradet att sélja sin el till ett hogre pris
i hégprisomradet och for konsumenter i hogprisoraradt kopa el fran lagprisproducenterna
kommer handel mellan prisomrédena att forfga.

3.4K ONSUMENT- OCH PRODUCENTOVERSKOTT

Konsumentdverskott hanger samman med varans pri&fi med konsumenternas totala

betalningsvilja. Konsumentdverskottet mats genotnbatdkna ytan mellan den aggregerade

30 Energimyndigheten, ER 19:@4isomraden som flaskhalshanterjrgg 20 ff
31 Energimyndigheten, ER 19:@4isomraden som flaskhalshanterjrgg 20 ff
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efterfragekurvan och varans pris. Ett stort konsuttheerskott signalerar att det finns ett stort
overskott pa betalningsvilja, och att konsumendemfier pengar 6ver mot vad de egentligen
ar villiga att betala for varan. Producentoversito#r ett motsvarande matt for producenter.
Overskottet ar har ett matt p& nettovinsten fodpoenten for att sélja en produkt, och mot-
svarar skillnaden mellan priset och utbudskurvéer eiljarens marginalkostnad.

Genom att slda samman de aggregerade konsumentprodiocentoverskott fas det totala
Overskottet. Desto stOrre totalt Overskott innedésto storre samhallsekonomisk vélfard. Vid
forandringar i utbud eller efterfragan, till folgl en prisforandring, som beskrivs i avsnittet
ovan, forandras med jamviktspriset aven produagcti-konsumentdverskottet. En utforligare
beskrivning av hur dverskotten forandras kommesniase avsnitt nar just dessa nettoforand-

ringar ska beréknas.

3.5K ONKURRENS

Att en marknad har fungerande konkurrensen ar wigelor att prisbildningen ska vara kor-
rekt. En marknad med perfekt konkurrens k&nnetechkvaatt alla aktorer ar pristagare, det
vill séga att de sjalva inte kan paverka priseh att marknadspriset ar lika med marginal-
kostnaden. Det finns vissa nodvandiga forutsatanmgr att en marknad ska kunna ha perfekt
konkurrens. Dels ska det finnas manga produceideinden far ha en stor eller mycket stor
marknadsandel, dels ska produkten ska vara likgardh standardiserad. Dessutom kravs det
oftast for en perfekt konkurrens att marknadentsk#iga in- och uttradesbarriarer vilket gor
att nya foretag kan snabbt etablera sig eller frégden marknad®

Koncentration och marknadsmakt

En forutsattning for perfekt konkurrens ar allt$firmget foretag ska ha for stor marknadsan-
del, s att aktéren kan paverka priset. Det fidik@onatt for att mata koncentration och dar-
med fa en viss uppfattning om konkurrensen pa erkmad. Ett vanligt anvant matt ar HHI
(Herfindahl-Hirschman Index) som &r ett koncentnagimatt och ger en uppfattning av styr-
keforhallandena pa en marknad. HHI beréknas genbsummera aktérernas marknadsandel
i kvadrat.

HHI = s172 + s272 + s3"2 + ... + sn”2 (dar s ar aktérens marknadsandel)

32 KrugmanMicroeconomicss. 136 ff
33 KrugmanMicroeconomicss. 207 ff
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Det maximala mattet pa HHI ar 10000 néar det barasfien aktor pA marknaden. Enligt US
Merger Guidelinesitgér en marknad med ett HHI under 1000 en okonesad marknad. Ett
HHI mellan 1000 och 1800 ar en mattligt koncentera@rknad och ett HHI 6ver 1800 &r en
mycket koncentrerad marknad.

Pa en liten begransad marknad, t.ex. ett isoleistmrade med fa aktorer, blir marknadskon-
centrationen storre och mojligheterna dkar for texemde foretag att utdva marknadsmakt
och en icke perfekt prisbildningden svenska och den nordiska elmarknaden ar erighatt

koncentrerad marknad, eller i fallen med isolerpdsomraden ibland en mycket koncentre-
rad marknad. Figur 3.3 ar en tabell fran Energiniyineten som visar radande HHI f6r olika

varianter av prisomradeskonstellationer . Genekellt man séaga att i de fall da den nordiska
marknaden delas upp i prisomraden blir HHI - maitée olika omradena betydligt stérre &n

for hela marknaden, vilket tydligt framgar i talesil

500 Sdra | Norra
Konstellation Sverige | Jyliand | Sjaliand | Fintand | Norge
450 Norden elt gemensamt prisomride 230 B30 830 B30 B30 830
400 Jylla::szslzllo:itsmaan avriga omraden hade 13 3 566 913 813 913 13
350 ,'::::;:?“ﬁs':"m'f:‘;;""“" gvriga omraden sz | sz | saz | sz | sz | 2677
2 Sverige-Sjslland-Finland-S6dra Norge ett pris -
@ 500 med Norra Norge, Jylland isolerads eep | 3506 | B w8 Bea 2E17
@
& Sveriga-Sjalland-Finland-Norra Morge ett pris - 5 11 1 T
& 7 7
& 250 med Jylland, Stdra Norge isolerade 1171 | 3586 71| 117 | 2808 | 117
5
= Sverige-Morge-Finland ett pris med Jylland, ; P P . ;
£ 107z | 3ses | Tase | 107z | 1072 | 1072
3 20 Sjilland Isolerade
& " -
. 5,.1"::::"9:;,”:; medan gvrigs omriden hade | a3 | 7 | ses | o .
Svarige-Norge-Sjalland et pris med Jyland, | o7y | 3sss | 1273 | 1546 | 1273 | 127
100 Finland isolerade
Sverige-Slalland-Finland ett pris med Jylland, ] . 14 . .
50 Stidra Norge, Norra Norga isolerada 1472 3566 iz 147z 24808 2877
ﬁmaug:f:;:me:ilgmedan Bvriga omriden 364 N a64 564 Za08 964
o . .
o 500 1000 1500 2000 2500 a0 3500 | Isolerat omrade 060 | 3566 Taeg | 1546 | 28008 | 2677

Figur 3.2 HHI for SverigesHngzFéﬂmarknad jamforean  Figur 3.3. HHI for de tio vanligaste
Stockholmspriset timme for timme under 2005. madgkonstellationerna 2005 samt HHI nér de
(Kalla: Energimyndighetefr) olika omradena &r isolerade.

(Kalla: Energimyndigheteff)

Figur 3.2 visar spotpriset i forhallande till moasande HHI pa Stockholmsmarknaden. Figu-
ren antyder att det finns ett svagt samband méitegn marknadskoncentration och ett hogre

elpris.

34 SOU 2004:129, s. 123
35 Energimyndigheten, ER 2006:P8&sbildning och konkurrens pa elmarknagen103
36 Energimyndigheten, ER 2006:P8&sbildning och konkurrens pa elmarknagen98
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Forutsattningarna for marknadsmakt paverkas ertidlléven av andra faktorer an enbart
marknadskoncentration. Till exempel paverkar graaeflexibilitet i produktionsanlaggning-

en mojligheterna till marknadsmakt. Ar det latt\adtiera sin produktion &r det lattare att an-
vanda sig av marknadsmakt. Andra faktorer som karegka graden av marknadsmakt ar
kapacitetsbegransningar i elnatet, lag priskanstigrefterfrdgan och antalet direkta substi-

tut >’

Oligopolteori

Trots att elmarknaden pa grund av dess hdga maskaadentration inte uppnar perfekt kon-
kurrens, ar den heller inte féremal for monopokgitening. | den nationalekonomiska teorin
finns ett antal modeller som beskriver prisbild@ingpa marknader "mellan” perfekt konkur-
rens och monopol som kan forklara varfér en hogl gra marknadsmakt leder till ett hogre
pris. Dessa marknadsvarianter brukar med ett gktnere kallas for oligopol eller oligopol-
teorier. Gemensamt for dessa modeller ar att dakiat en marknad dar prissattningen ligger
mellan perfekt konkurrens (marginalkostnad = jartspkis) och monopolprissattning (jam-
viktskvantitet dar producentens marginalintakt =rgn@alkostnad) men att de ar 6ppna for
nya aktorer. Da jamviktspriset ar hogre an margimsthader finns det mojlighet for nya pro-
ducenter att trada in pa marknaden och sattageg laris an det radande marknadspriset och
pa sa satt ta marknadsandelar fran de befintligdymenterna. Tre av de vanligaste modeller-
na for att beskriva oligopol eller dessa marknadelan perfekt konkurrens och monopol ar
kartellmodellen, Cournot-modellen och Conjecturaiiation model, CVM. Modellerna utgar
ifran olika antaganden om hur féretagen kan anvaimanarknadsmakt och de beskriver hur
priset satts hogre an marginalkostnaden.

Kartellmodellen utgar fran att samtliga producenter har fullstgridformation om konkur-
renternas prissattning och att de tillsammans aterdeig av monopolprissattning, dvs. ett
pris som oOverensstimmer med deras aggregerade nalar@gikt. Ren kartellbildning &r
mycket ovanlig darfor att det ar otroligt att aldira har fullstdndig information om varandras
prissattning, varfor det troligen inte heller egistr pa den nordiska elmarknaden.

CVM bygger pa aktorernas strategiska relation, deséija priset paverkas bade av aktorens
egen strategi, men ocksa av Ovriga aktorers stragegende pa vilken strategi en annan aktor
valjer. Det finns oandliga variationer av olikaaltfoch darmed inte nagon matematisk jam-

viktspunkt varfor det ar svart att harleda nagatcsglt ur den. Den tredje modellen,

37 Damsgaard)en nya elmarknaders. 108 f
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Cournot-modellen, &r den mest applicerbara modellen och beskiesthet nedari®

.4
Pris '
Pu
Pa
Pc . MC
| I\MR! E
Qv & @& Kvantitet

Figur 3.4 Marknadsjamvikt vid olika marknadsform@m och Pm representerar monopollage, Qc och Pe-rep
senterar prefekt konkurrens och Cournot-jamvikt hamvanligtvis mellan de tva ytterligheterna, exetvis i
QA och PA. (Kélla: Nicholsot)

Modellen baseras pa att aktorerna kanner till korgtens kvantitet och kan darfor anpassa
sin egen vinstmaximering utifran denna informati@ournot-modellen beskriver i matema-
tiska termer hur jamviktspriset sjunker och jamsiantiteten stiger nar nya aktorer slar sig
in p& marknadeff Den klassiska Cournot-modellen utg&r frAn en motmarknad dar priset
sétts av den befintliga aktoren vid den kvantit@t miarginalkostnaden skar marginalintakten.
En ny aktor inser att den kan ga in pd marknadarsefm det davarande priset ar hégre an
den egna marginalkostnaden. Den nya aktéren ssittédevantitet utifrdn antagandet om hur
den ska maximera sin vinst i férhallande till konemten. Den ursprungliga aktGren anpassar
sedan kvantitet efter det nya intradet och tilt sippnas ett jamviktslage dar priset blir: P =
A- BQ = A+2c¢/3 dar ¢ ar marginalkostnaden. Denleofaoducerade kvantiteten stiger och
priset narmar sig marginalkostnaden. Nar metodeecktas med ytterligare aktorer visar den
att nar antalet producenter stiger mot oandlighedén pris och kvantitet mot vad jamvikten
skulle vara i perfekt konkurrens. Det totala jantsjikiset och jamviktskvantitet uttrycks da

med foljande formel:

Q* = N*(A-c) / (N+1)*B

38 NicholsonMicroeconomic theorys. 415 ff
39 NicholsonMicroeconomic theorys. 417
40 For matematisk hérledning, se bilaga 1
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P* = A/(N+1) + (N*c)/(N+1), dar N= antalet produden och ¢ marginalkostnaden

Cournot-modellen visar darmed att, i takt med atalet aktorer pa marknaden stiger, nar N
blir stérre, narmar sig marknadsjamvikten mer o@r den for perfekt konkurrens. Cournot-
modellens yttersta konsekvens i sambanden mellakn@askoncentration, pris och margi-
nalkostnad ar foljande formel som kan harledagigare sted”

(P* - ¢)/P* = H/n, dar H ar HHI och n ar priseladiten.

Detta visar pa ett tydligt samband att en hog neakkoncentration och en lag priskanslighet
i efterfragan inte ger en korrekt prisbild, namiiggen att jamviktspriset satts hogre an foreta-
gens marginalkostndd.Elmarknaden kannetecknas av stora HHI, 1&g prisligiret i efter-
frdgan och stora in- och uttradesbarriarer. Invegjarna ar kapitalintensiva och kraver lang-
varig avkastning varfor bade in- och uttradesbegriia for nya aktorer ar stora. Med forstark-
ta 6verforingsforbindelser sa 6ppnas mojlighetdomaktorer i andra prisomraden att komma
in pa respektive marknad och konkurrera sa ateppid sa satt kan pressas ned. En utforligare
anals av konkurrenseffekterna vid en investeritngnsmissionskapacitet ges i kapitel 4.4.2.

3.5K OSTNAD- INTAKTS ANALYS

En samhallsekonomisk Kostnad-Intakts analys, €llest-Benefit analys, &r en metod for att
bedoma lonsamheten i offentliga projekt. Den grégdande idén ar att mata sa manga som
majligt av de forandringar som foljer av ett offigit projekt eller policy, satta varden pa sa-
val positiva som negativa forandringar, och sedanmsera dessa vardeforandringar. Om de
positiva forandringarna overstiger de negativa afiieslaget vara bra for samhallet. Den sto-
ra skillnaden mellan en Kl-analys och en foretagseknisk investeringskalkylering ar att en
Kl-analys utgar ifran ett samhallsekonomiskt peksipeoch da inkluderar de samhallseko-
nomiska vinsterna och kostnaderna. Detta inneli&naKI-analys vanligtvis inkluderar fler
faktorer och aspekter an vad en foretagsekonomadkykgor. En Kl-analys har ocksa till
uppgift att satta varden pa effekter som inte dileln méatas i kronor och 6ren, utan snarare
ar en foljd av invanares béttre séakerhet ellebggparingaf?

41 For matematisk hérledning, se bilaga 1
42 Pepall)ndustrial Organizations. 208 ff
43 Damsgaard)en nya elmarknaders. 145
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Nar en forandring eller effekt ska utvarderas ioralekonomin ar det optimala att forand-
ringen leder till en Pareto-forbattring. En Par&idzattring ar en forandring dar en person
eller grupp far det béattre utan att ndgon annanat&@n férsamras. | genomforandet av en K-
analys ar ofta Pareto-forbattringar svara att upgftérsom nagon eller nagra vanligtvis blir
negativt paverkade. For att utvardera ett offentimjekt i en Kl-analys, anvands istéllet van-
ligtvis det sa kallade Kaldor-Hicks kriteriet. Deetbeslutskriterium bygger pa att ett forslag
endast ska implementeras i fall nar vinnarna kaneteskt sett kompensera forlusterna och
anda sluta med ett positivt resultat, med andranaérdorslaget ger en nettovinst. Enligt detta
kriterium gor man en interpersonell nyttojamforetseh jamfoér vinster och kostnader for
samtliga grupper. Om de totala vinsterna Overstifgetotala forlusterna ska beslutet genom-
foras. | praktiken &r det ytterst ovanligt att gerora en Pareto-forbattring, och detta specifi-
ka fall ar ett typexempel pa att en Pareto-forbigtar omojlig att uppna eftersom konsumen-
terna i hogprisomradet och producenterna i lagpmiddet far det battre, medan 6vriga grup-
per far det samre. Darfor kommer Kaldor-Hicks kigeeller interpersonell nyttojamforelse
istallet att anvandas, vilket innebar att invesigen ska genomféras om den sammanlagda
nyttan okar**

| litteraturen finns manga satt att genomfora eraKalys, ett satt ar att dela upp analysen i
féljande nio sted®
1. Specificera de olika alternativa projekten ellersfagen. (I detta specifika fall ror det
sig om att definiera de tva alternativ som ska {#as: en investering i transmissions-
kapacitet och en investering i produktionskapagitet
2. Bestam vilkas intdkter och kostnader som ska rakmexs (Har ska de aktorer som ska
ingd i analysen specificeras, exempelvis vilka &reller omraden)
Katalogisera effekterna och bestdm hur de ska matas
Forutse storleken pa de fysiska effekterna
Oversitt effekterna till kronor och 6ren
Diskontera kostnader och intakter fér att fa nueard
Rékna ut summan av nuvardet for samtliga alterriasitslagna i steg 1
Definiera kansliga faktorer och utfor en kansliglagialys.

© © N o 0o b~ w

Ge en rekommendation utifran resultaten i punkbsju atta

44 BoardmanCost Benefit Analysis. 29
45 BoardmanCost Benefit Analysis. 7 ff
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En Kostnad-Intakts analys kan goras av ett pragekt annu ej ar i gangsatt(ex ante), i efter-
hand (ex post), eller under tiden projektet pagar roediante), for att bedoma effekterna i

forhand eller analysera hur val projektet foll ut.

4. Empiri: Kl-analys

Kl-analysen kommer med vissa modifieringar att gefimas enligt stegen redovisade ovan
men det grundlaggande tillvagagangssattet komneraga detsamma. Vissa steg ar bortra-
tionaliserade i denna specifika analys, till exelemmer inte nuvarde att raknas ut utan
istallet beskrivs arliga vinster och forluster. t8yfar inte heller att ge en rekommendation
enligt punkt nio utan jamfora vinster och kostnadera olika investeringsfall, och fora en

principiell diskussion utifran resultaten.

4.1VAL AV INVESTERING OCH ALTERNATIV

Kl-analysen kommer att jamfora den samhallsekonkemi®nsamheten i en investering i
overforingskapacitet mellan tva prisomraden koetndika omfattande investering i produk-
tionskapacitet i underskottsomradet. Uppsatserfaiséika reda ut vilken investering ar bast
ur ett samhallsekonomiskt perspektiv. Resultatgoriécipiella och &mnar lagga en grund for
en generell diskussion huruvida en investering erfiringsforbindelser ar samhéallsekono-
miskt mer lonsam &an en investering i produktionskitpt i hogprisomradet. Berakningarna
kommer endast att utga pa lang sikt da det ar mg d&t som foliderna kan ge riktig effekt

och ar mest intressanta.

| analysen antas tva sammankopplade prisomradenheaardel ar begransad av strukturella

och langvariga flaskhalsar, och tva investeringsaditiv.
De tva omradena kommer att benamnas hdgprisomkéledch lagprisomrade (LP). De
har i viss man olika produktionsstruktur och konsansmonster vilket ger upphov till
olika priser och priselasticiteter och darmed beawwhandel mellan omradena. Handeln
mellan omradena antas dock vara begransad pa gwindstande overforingsforbindelser
med strukturella flaskhalsar som foljd. Omradenmikwr vidare att vara olika stora, dels
for att efterlikna verkligheten dels for att belyslllnaderna som uppkommer i konsu-
ment- och producentoverskott i de olika omrademadrele pa deras storlek. De data som
anvands i berakningarna ar typdata som ar harleddat nordiska elsystemet men avsik-
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ten ar inte att beskriva exakta omraden eller lar8e figur 4.1 for en beskrivning av om-

rddena och alternativen.

Hogprisomrade

Lagprisomrade

Jamvik fore inwvy
P*: 0,35 kr/kWI
Q*: 100 TWh/

Jamvik fore inu:
P*: 0,45 kr/kWh
Q*: 150 TWh/ar

Alt. 2:
+340 MW

9]

r

Alt. 1: + 800MW

Figur 4.1. Jamférda investeringsalternativ

De investeringsalternativ som ska jamforas ar:

1. Investering i forstarkt overforingskapacitet mellarisomradena for att reducera de
strukturella flaskhalsarna. Investeringen antag \ar transmissionskabel a 800 MW
som kan ge upphov till en éverforing av 7 TWAJ&id fullt utnyttjande. Nordel har
approximerat kostnaden fér en 800 MW kabel mellagrige och Finland till 240 mil-
joner euro vilket motsvarar cirka 2200 miljoner oo, vilket anvands som matt i

uppsatsef’

2. Alternativ tva ar att investera samma belopp, @200 Mkr, i produktionskapacitet
for att forstarka utbudet i hogprisomradet istéftat en overforingskabel. | detta fall
kommer inte de strukturella flaskhalsarna att redag men ett 6kat utbud i hégpris-
omradet leder till en sankt jamviktspris. | berddgarna kommer det att antas att 2200
Mkr istallet investeras i gaskraftverk. Den spé@finvesteringskostnaden for gas-
kraftverk ar 6500 kr/k\W? vilket ger en totalkapacitet p& 340 MW som kan gerse3
Twh/ar vid fullt kapacitetsutnyttjande.

4.2VEM SKA BERORAS?

Analysen utgar fran ett samhallsekonomiskt perspakir samhallsekonomiska vinster och
forluster i de bada prisomradena kommer att inklasleDock kommer bara de primara mark-
naderna behandlas, namligen elmarknaden. Sekuntittanader som kan paverkas av and-

46 800 MW * 365 *24 k=7 TWh
47 Nordel Priority Cross- sectionss. 8
48 Personlig referens vid tidigare research, CeslAB
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ringar i elpris, sasom basindustrins konkurrenskediér fiarrvarmemarknaden kommer inte
att beaktas. Dessa ar forvisso viktiga i ett viqaespektiv men de valjs bort har darfor att det
skulle krdva en omfattande analys som inte rymmin@men for denna uppsats. Dessutom ar
det svart att kvantifiera dess effekter genom tiska& modeller utan det skulle kréava omfat-
tande empiriska understkningar. Vinster och fodugbmmer varken att viktas mellan om-
raden eller mellan aktorer, utan producenters amtskmenter vinster kommer att bedomas

likvardiga.

4.3K ATEGORISERA VILKA EFFEKTER SOM KAN FRAMTRADA

Huvuddelen i analysen kommer att grunda sig i eankitativ jAmforelse av forandringarna i
konsument- respektive producentdverskott i de twéesteringsalternativen. Forandringar
framtrader bade i fallet med battre overforingskites vilket mojliggér en okad handel,
samt i fallet med 6kad produktionskapacitet, vilkéar utbudet i hogprisomradet. Forand-
ringarna, vinsterna och forlusterna i 6verskotteantifieras med hjélp av de antagna utbuds-
och efterfragefunktionerna i de olika omradena.

Det uppkommer emellertid andra samhéllsekonomiskester eller forluster i samband
namnda investeringar. Till exempel kan det ge upghibforandringar i konkurrenssituatio-
nen, leveranssakerheten, storleken pa transmissisimader samt mojligen aven effekter for
mothandelskostnader och flaskhalsintakter. Evelatieffekter pa dessa faktorer kan dock
inte bedémas kvantitativt pa ett rimligt satt, utiessa faktorer kommer endast att bedémas
genom en kvalitativ diskussion med hjalp av teah @gna resonemang. Givetvis kommer
ocksa en approximation av anlaggningarnas driftér kapitalkostnader att tas med i analy-

sen.

4.4BERAKNA STORLEKEN PA EFFEKTERNA

4.4.1 Forandring i Konsument/producentdverskott

Alternativl: Okad 6verféringskapacitet

Mellan tva prisomraden dar handel tidigare begrsnaa strukturella flaskhalsar ger en inve-
stering i overforingskapacitet 6kade mojlighetariandel. | hogprisomradet 6kar utbudet av
el da producenterna i lagprisomradet kan saljdlledtt hogre pris pa hogprisomradet. Ut-

budskurvan skjuts utat till f6ljd av att mojligheta att importera el fran lagprisomradet blir

storre. Forandringen leder till att priset sjunkeh att konsumtionen stiger nagot. Samhalls-
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ekonomiskt ar blir foliden att konsumentoverskotikar eftersom konsumenterna far mer
"pengar dver” tack vare det lagre priset. Produbesiskottet sjunker nagot da priset pressas.
Nettofoérandring i konsument- och producentbvershbitten vinst som grafiskt kan represen-
teras av den svarta triangeln i figuren nef#P& motsvarande satt innebar en 6kad 6verfo-
ringskapacitet att mer billig el kan exporterasftagprisomradet, och saljas i hdgprisomra-
det. Konsumenterna i hogprisomradet efterfragairéal lagprisomradet vilket leder till att
efterfragekurvan skjuts utat. Ny produktion tasukfor att mota den 6kade efterfragan och
det nya jamviktspriset i lAgprisomradet stiger msfden dyrare produktionsanlaggningar an-
vands da pa marginalen. | detta fall okar produbenskottet ndgot mer an konsumentover-
skottet och nettoférandringen blir en samhallsekaisk vinst som representeras av den svar-
ta triangeln i figuren nedan. Ar den nya éverfoskapaciteten tillrackligt stor kommer de
bada omradena slutligen ha samma jamviktspris,fédktaras grafiskt i avsnitt 3.3.

e

1

-

1

. | 1

1 I I

1 | |

| | |

1 | 1

1 1 |

I | I
oM Qo g

Figur 4.2a Lagprisomrade Figur 4.2b Hogprisomrade

den hypotetiska kvantiteten for det nya priset detiursprungliga utbudet och efterfragan. Q1-Q2sweotr
den investerade transmissionskapaciteten.

Berakning:

For att berékna nettovinsterna i de tva omradedi@wiinvestering i dverforingskapacitet gors
en enkel berdkning av de skillnader i producentgkat och konsumentdverskott som repre-
senteras av den svarta triangeln. Den represerderasamhallsekonomiska nettovinst som
framkommer nar konsumentoverskottet 6kar mer adywentdverskottet minskar i hogpris-

omradet och nar producentéverskottet 6kar mer d@swkmentoverskottet minskar i lagpris-

omradet. Utbuds- och efterfrAdgekurvorna utgar fesalistiska antaganden av priselasticiteter

49 BoardmanCost Benefit Analysis. 70 ff
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pa utbud och efterfragan, harledda fran siffron fd&n nordiska elmarknaden. Elasticiteterna
kan variera beroende pa vilken produktionsanlaggsiom anvands vid jamviktskvantiteten

och det konsumtionsmaonster i respektive prisomr&deslighetsanalyser med variationer av
elasticiteterna kommer att genomforas i avsnitt Bl&ttovinsten, eller den svarta triangeln i

figurerna ovan beraknas genom:

NV =0,5* (Q-Q2) * A P dar (Q1-Q2) ar den nya transmissionskapacitmtam P ar pris-

forandringen som kan harledas fran berakningar pisélasticiteterna.

Lagprisomrade: alternativ 1 Hogprisomrade: alternativ 1

0,9
0,81
Utbud 0,7 1
J:0,67
;O,S*
<041 .-
~034T.--"""
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Figur 4.3a Forandring i lagprisomrade med en storrgigur 4.3b Forandring i hogprisomradet med storre

transmissionskapacitet transmissionskapacitet

| hégprisomradet blir féliden av en investeringeattstérre import av billig el blir mojlig, med
den nya transmissionskabeln kan 7 TWh/ar billigelrenporteras vilket leder till att utbuds-
kurvan skjuts utat med 7 TWh. | lagprisomradet dledans samma scenario, 7 TWh/ar kan
exporteras till hogprisomradet och efterfragekursajuts utat med samma mangd. De ur-
sprungliga jamvikterna i priset och kvantitet atagma medan de nya héarleds ur de framtagna

utbud och efterfragekurvorna.

For de tva omradena leder det till dessa berakninga

NV(LP) = 0,5* 7 TWh* A P SEK/kWh = 0,5 * 7 * (0,395-0,35) kr TWh/kWh =1675
10'410°kr = 157,5 Mkr

NV(HP) = 0,5* 7 TWh*A P SEK/kWh = 0,5 * 7 * (0,45- 0,4) kr TWh/kWh = 03 13%10°
kr = 175 Mkr
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Lagprisomrade Hogprisomrade
Priselasticitet i utbud 0,3 0,2
Priselasticitet i efterfragan 0,3 0,2
Jamviktspris fore investering| 0,35 0,45
Jamviktspris efter investering 0,395 0,4
Nettovinst KO 0 175 Mkr
Nettovinst PO 158 Mkr 0
Nettovinst totalt 333 Mkr

Tabell 4.1 Sammanfattning av berékning av konsusmmatt producentéverskott for alternafiv

Alternativ 2: Investering i produktionskapacitet

Skulle investeringen istéllet goras i ny produksioapacitet dar det anses mest nodvandigt
kommer inte handeln mellan omradena paverkas utdase priset i det omrade dar invester-
ingen utfors kommer att forandras. En sadan inviesteskall goras i hogprisomradet for att
uppna storst effekt, daremot kommer situationd@gptisomradet forbli densamma. P4 samma
séatt som i alternativet ovan utmynnar det i att ldgten nettoforbattring i konsumentover-

skottet som motsvaras av den svarta triangein.

F1

I
I
|
|
|
|
|
|
at

Figur 4.4 Hogprisomrade, investering i forstarkaduktionsresurser

Berakningen utfors pA samma satt som i fallet owam nettooverskottet berdknas utifran
krysspriser och priselasticiteter.
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Hogrpisomrade: alternativ 2

Utbud

Efterfragan

kr/kwh

- = = .Utbud efter
investering

Figur 4.5 Férandring i hogprisomradet med stéraelpktionskapacitet

En investering i produktionskapacitet som motsva@nma kostnad som en investering i
transmissionskapacitet skulle innebara mojlighetpadducera ytterligare 3 TWh/ar mer el.
Gors investeringen i ett kraftvarmeverk ar mardiwatnaden for elen billigare an det ur-
sprungliga jamviktspriset vilket gor att utbudskamvskjuts utat och ett lagre jamviktspris
uppnas. Det samhallsekonomiska nettot blir en finidg i konsumentoverskott som liknar

forandringen i hogprisomradet vid foregaende adttvn

NV(HP) = 0,5* 3 TWh *A P SEK/kWh = 0,5 * 3 * (0,45- 0,425) (TWh*SEK)/kWh0,0375
10'410°kr = 37,5 Mkr

Hogprisomrade
Priselasticitet i utbud 0,2
Priselasticitet i efterfragan 0,2
Jamviktspris fore 0kad dverforing 0,45

Jamviktspris efter produktionsinvestering 0,425

Vinst KO 37,5
Vinst PO 0
Total vinst 37,5 Mkr

Tabell 4.2 Sammanfattning av berakning av konsusraait producentéverskott for alternativ 2.

4.4.2 Konkurrens

Som beskrivet i avsnitt 3.5 forandras konkurrensgibnen nar fler aktorer kommer in pa en
koncentrerad marknad. | nulaget ar koncentratidvienpa den nordiska elmarknaden, fram-
for allt om prisomradena ar isolerade fran varan®a kraftigt koncentrerade prisomraden
kan producenterna utnyttja sin marknadsmakt, geatindra ner produktionen och déarmed
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paverka prisbildningen p& Nord PobPkt finns ocksé studigtsom visar pa det faktum att nar
vissa prisomraden utgor enskilda omraden kan ¥issdag utdva marknadsmakt och satta ett
pris som ar hogre an dess marginalkostnad. Blandtdrar Hylleberg (2004) visat att Elsam i
vissa fall utovar marknadsmakt i de fall dar Vastdark ar ett isolerat prisomrade. Anders-
son (1997) har i sin avhandlitfgdiskuterat prisbildningen fér den svenska marknacied
och utan handel med Norge med hjdlp av den beski@wournot-modellen. Resultatet visar
att de teoretiska antagandena stammer och i dediaMNorge och Sverige utgér en gemensam
marknad gar pris och kvantitet mot laget for perfeknkurrens. | en stérre och mer integre-
rad marknad minskar risken fér utovandet av markmekt och bidrar till integreringen pa
elmarknaden. Konkurrensverket domer ocksa i siasterrapport éver konkurrensen i Sveri-

ge ut konkurrensen p& elmarknaden och skriver aigd@verforingsforbindelséf;

"For att forbattra konkurrensen ar det vasentligitfé in fler aktorer som kan utmana de stora
energiforetagen med nya investeringar i konkurreafsly elproduktion. Férutom att bygga ny
produktion inom landet kan situationen forbattraaamn en effektiv handel inom Norden. De
flaskhalsar som finns i dverféringssystemen medfitk att den nordiska elmarknaden fortfa-
rande inte kan betraktas som helt integreFaubéttrade dverforingsforbindelser samt har-
moniserade regler inom Norden skulle forbattra marknadens funktionssatt.”

Verket fortsatter och kommenterar problematiken sieaka aktorer och samagande pa fol-
jande satt?
"En fundamental férutsattning for att elbdrsen s&ea en effektivt fungerande marknadsplats ar
att det finns en rimlig och utmanande grad av as@ienos producenterna betraffande saval ut-
buds- som efterfragesituationen i samband med bobhgien. Samagandet och Gvrig bransch-

samverkan eliminerar effektivt mycket av denna esidét i marknaden, framst vad géller kon-
kurrenters forvantade beteende.”

Oligopolteorierna beskrivna i kapitel 3.4 tar upplgemet ur en teoretisk synvinkel. Cour-
not-modellen visar att i takt med att fler aktostir sig in pA marknaden, desto mindre blir
mojligheterna att anvdnda monopolstrategier, vilkeler till att jamviktspris och kvantitet
narmar sig forhallandena vid perfekt konkurrensndtknaden &r en typisk marknad dar moj-
ligheterna for marknadsmakt, och darmed oligopeksprissattning, ar stora pa grund av
obefintliga substitut, 1ag priselasticitet och hdgmadesbarriarer. | ett sddant sammanhang &r
det av konkurrensmassiga skal en fordel att utd&ekmaden. En investering i 6kade trans-
missionskapacitet leder till att fler aktorer kdd sig in pa marknaden och darmed kan en mer
korrekt prisbildning antas. Aven Europeiska kominissn har i sin rapport om energiinfra-

50 Hylleberg On the Exploitation of Market Power in the Noréilectricity Markets: The case of Elsam 1 ff
51 Anderssonkssays on the Swedish Electricity Marlet104 ff

52 KonkurrensverkeKonkurrensen i Sverige 2006.130

53 KonkurrensverkeKonkurrensen i Sverige 2006. 131

33



struktur och forsorjningstrygghet slagit fast attj konkurrensforbattringen ar en av de stora
fordelarna med en forbattrad integrering av depeiska elmarknadeti.

"Det kravs en hogre grad av sammankoppling melladlemsstaterna ar nddvandigt for att en
inre och konkurrenspraglad marknad skall kunnaakies, vilket Europeiska unionen priorite-
rar.”
Alternativ 1
Teori och empiri visar att forbattrad overforingpkaitet forbattrar konkurrens och prisbild-
ning pa koncentrerade marknader. Med stérre matigrhtill handel mellan omradena kan
flera aktorer vara aktiva pa de respektive marknaleDessutom betyder starkta overforings-
forbindelser att tiden med isolerade prisomradénmarknadskoncentrationen ar som storst,
reduceras. Det betyder att de befintliga aktéremasknadsmakt minskar och nya aktorer kan
pressa ned priset och prissattningen. Sammantéageitékad transmissionskapacitet leda till
en battre fungerande konkurrens och prissattning.

Alternativ 2

| fallet med produktionsinvestering ar foljderna Kbnkurrensen mer tvivelaktiga. FOr det
forsta s kommer konkurrensen endast att pavertesprisomrade dar investeringen gors, i
det andra omradet kommer konkurrenssituationeveast densamma. For det andra &r det inte
heller sékert att omradet dar investeringen gokemas positivt. Tvartom ar det troligt att
investeringen gors av en befintlig aktor da intshderiarerna pa elmarknaden ar stora. Gors
investeringen av en befintlig aktor behover intenkarrensen paverkas positivt, eftersom
denna aktor istéllet starker sin marknadsmaktevibnarare forsamrar konkurrensen. | fallet
med produktionsinvesteringen ar det sdledes osékeuvida konkurrensforhallandena for-
battras.

4.4.3 Leveranssakerhet

Alternativ 1
Det ar svart att generellt saga vilken effekt férsta dverforingsforbindelser har pa leverans-

sakerheten. Hur leveranssékerheten, eller forsiygniyggheten, paverkas beror mycket pa
vilken produktionsstruktur de tva prisomradena lit.omrade som till stor forlitar sig pa

vattenkraft kan ha nytta av forstarkta forbindelssd ett varmekraftbaserat system. Till-
gangen pa vattenkraft ar namligen mycket vaderlmei®ech medfor stora svangningar i pro-
duktion och priser. Ett sddant omrade kan uppldawkordelar med en god utvaxlingskapa-

citet med ett system som ar mindre vaderberoerates@m har en storre produktionsflexibili-

54 Europeiska kommissionddQM(2003) 743 slutligs. 5
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tet. Aven effekt- och energibalanserna paverkagipoav en dverforingsforbindelse, da sy-
stemoperattrerna kan binda upp storningsreseregr @anfor det egna prisomradets granser.
| manga fall leder med andra ord forstarkta ovantisforbindelser till en nagot battre for-
sorjningstrygghet.

Alternativ 2

Givetvis bor aven ett tillskott i produktionskap@tipaverka leveranssakerheten i det omrade
dar det tillfors. Vid en gemensam forbrukningst@pplet inte sékert att dverforingskapacite-
ten ar problemet. | ett sadant lage bor forsorjstinggheten snarare forbattras av extra pro-

duktionsreserver ur denna synpunkt.

4.4.4 Driftskostnader och kapitalkostnader

Enligt Nordels beraknirij s& &r driftskostnaden for en kabelinvestering & 1800 cirkal5
Miljoner euro/ar vilket motsvarar ungefar 140 Mkr/Bett kraftvarmeverk ar driftskostnader-
na ungefarligen 25 kr/MWP vilket motsvarar 25 Mkr/TWh som med per &r for datagna
kraftverket blir 75 Mkr. Den arliga driftskostnadén darmed nastan dubbelt sa hoég for en

investering i en kabel.

Kapitalkostnaderna ar investeringens storsta sppt. Avskrivningstid och kalkylranta kan
variera men antas i denna analys vara desammaafta investeringarna vilket innebar att
kostnaden kommer att vara likvardig for bada atidven. Rimliga matt pa avskrivningstid
och kalkylranta &r 20 ar respektive 6 % vilket gerarlig kapitalkostnad pa 220 Mkr fér bada

investeringarna’

4.4.5 Transmissionskostnader

Transmissionskostnaderna ar en viktig faktor sorirfdras med flodena av el. Transmis-
sionskostnader bestar av en fast del som kallamfiigangskostnader samt en rorlig del som
beror p& kabelns kapacitetsutnyttjartie.

55 Nordel,Priority Cross- sectionss. 8

56 Personlig referens vid tidigare research, CeolAB

57 Arlig kapitalkostnad enligt annuitetsmetoden fasaya att multiplicera grundinvesteringen med anrisite
faktorn A. A= r/(1-(1+r)") dar r = real kalkylranta och n= avskrivningstidier ekonomisk livslangd

58 Personlig referens, P-E Springfeldt

35



Trans kost.
(ke MIWH)

Tomgings- _|
kostnad

Elap uttnyttjande (%6

Figur 4.6 Schematisk bild av transmissionskostrrealer

Alternativ 1

| alternativet med en investering i en transmissl@ibel stiger tomgangskostnaderna med den
storre kapaciteten. | det antagna exemplet, konbmebovet av 6verféring att vara stort och
kapacitetsutnyttjandet av kabeln &r maximalt. Ditteebar att den rérliga delen av kostnaden
blir konstant uttryckt i kr/MWh, men eftersom edrse mangd el kommer att dverféras ge-
nom kabeln kommer &ven denna kostnad att stigall d&r kabelns kapacitet inte anvands
fullt kommer kostnaden per MWh att sjunka eftersdet relativa kapacitetsutnyttjandet
minskar. Dock kommer i samtliga fall troligtvis atén absoluta kostnaden kommer att stiga
eftersom bade tomgangskostnaden stiger samtidigt fley MWh kommer att 6verforas i
kabeln

Alternativ 2
Eftersom el i regel &r dyr att transportera borvdet en fordel att investera i produktionsan-
lAggningarna nara konsumtionscentra. Darmed awdirdelarna med produktionsinvester-

ingen att den investeras nara konsumtionen efgafréitan storre transmissionskostnader.

4.4.6 Flaskhalsintakter

Flaskhalshantering ar, som beskrivet i kapitelti2kriippat med vissa kostnader och intékter
for systemadministratorerna och aktérerna. En reding av antalet timmar med flaskhalsar

mellan prisomraden innebar saledes att flaskhalsietna ocksa reduceras. Da mothandel
endast i enstaka fall anvands som hantering mplisnmraden kommer dessa inte att beréras

i lika stor utstrackning.
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4 .5K ANSLIGA FAKTORER

Vilka resultat som framkommer i berakningen avtdéala 6verskottet beror pa flera faktorer
som kan betraktas som kansliga eller osékra. Result framfor allt berdkningarna av kon-
sument- och producentdverskott kan komma att skijjavasentligen beroende vilka antagan-
den som gors i prisomradenas efterfrage- och ufbokisoner. Visserligen har uppsatsen inte
for avsikt att gora en reell Kl-analys utan endastynna i en principiell diskussion men det
ar trots det av stor vikt att vara uppmarksam paadmdra antaganden i utbud och efterfragan

kan férandra resultaten.

Ursprunglig skillnad i jamviktspris mellan hégprisoade och lagprisomrade

Den antagna prisskillnaden mellan lagprisomradehicprisomrade ar i ovanstaende berak-
ningar s& pass stora att flaskhalsarna kvarstam éfter investeringen. Ar prisskillnaderna

daremot mindre kommer flaskhalsarna till stor dekanna elimineras, vilket innebéar att det

totala Overskottet ocksa minskar. Det ar ocksaiginatt tro att prisskillnaderna kan variera

beroende pa produktion och forbrukning, vilket keda till att det hogprisomradet vid vissa

tillfallen har lagre pris an lagprisomradet. P3sé&#ét kan det ske interaktion och utvéaxling av
kraft mellan omradena och inte alltid éverforingni och samma riktning.

Skillnad i priselasticiteter

Priselasticiteten pa utbud och efterfragan pavevikien prisférandring som en viss kapaci-
tetsokning ger upphov till. En lagre priselasticitatbud eller i efterfragan goér att priset and-
ras betydligt for varje tillférd kvantitet, medan @ogre elasticitet innebar att priset inte for-
andras sa mycket mer storre kvantitet. Elastiaiteétatbudet beror péa vilket kraftslag som
ligger pa marginalen, vid jamviktskvantiteten. Kendverk har en lagre priselasticitet i utbu-
det an exempelvis kraftvarme eller karnkraft, ggirfi2.1. Priselasticiteten i efterfragan bero
pa konsumtionsménster och konsumenter, en hog andledtrikonsumenter ger till exempel
en hogre elasticitet d& de ar mer kansliga forrfeftgan. Nedan foljer en tabell med vilka
prisforandringar och nettovinster i 6verskottet dommkommer vid olika antaganden i elasti-
citet.

Syftet med nedanstaende berdkningar ar inte afrgeisa resultat, utan snarare att belysa

elasticiteten. | tabellen nedan ges en overbliek dwr stora prisskillnader dverféringskapaci-
teten ger upphov till och hur stort det totala &kettet blir. Det framgar tydligt att Iaga prise-
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lasticiteter i utbud och efterfragan ger storresfriandringar och leder till jamviktspris i om-

radena. Matrisen visar i varje ruta for olika kondtioner av priselasticitet i utbud, och

priselasticitet i efterfragarge. Varje ruta visar det formodade resultatet medegprior hog-

prisomradet respektive lagprisomradets pa den agen, och den nettovinsten i totalt Gver-
skott det ger upphov till pa den undre raden. Eregsant detalj ar att da jamviktspris uppnas
ger det inte upphov till storre nettovinster i tetlala dverskottet, eftersom hela 6verforings-
kabeln inte kommer till anvandning. | dessa rutodén kravda kapaciteten angiven i parantes

och den stdrsta vinsten ar markerad i fetstil.

€ €e 0,1 0,2 0,5
0,1 Jamviktspris: 0,41 Jamviktspris: 0,41 NV} P: (0,41; 0,395;)
NV: 200 Mkr(4 TWh) 250 Mkr(5 TWh) NV: 140+157,5 Mkr
0,2 Jamviktspris: 0,41 P: (0,40; 0,395) P: (0,42; 0,385)
NV: 250 Mkr(5 TWh) NV: 175+158 Mkr NV: 105+ 122,5 Mkr
0,5 P: (0,418; 0,39) P: (0,42;0,385) P: (0,43; 0,375)
NV: 112+140 Mkr NV: 105+122,5 Mkr NV: 70 + 87,5 Mkr

Tabell 4.3 Nya jamviktspriser och nettovinster i ti#ala 6verskottet for bada omradena med varikramise-

lasticiteter for investering i tranmissionskapdcite

Tabellen ovan visar de varierande resultaten f@rativ 1, dar laga priselasticiteter ger upp-
hov till storre prisforandringar och darmed ockg#re nettovinster i form av totalt dverskott.
Hur stor samhallsekonomisk vinst som extra tillfrdduktionskapacitet ger upphov till be-
tyder alltsa till stor del pa var i utbudskurvamiékt ligger och vilket produktionsslag som
anvands pa marginalen. Resultatet for alternatfal®t med produktionsinvesteringen, redo-
visas i tabell 4.4. Den storsta vinsten &r skrivistil.

£y g |01 0,2 05

01 0,416 0,437 0,435
NV: 51 Mkr | NV: 19,5 Mkr | NV: 22,5 Mkr

0,2 0,42 0,428 0,437
NV: 45 Mkr | NV: 33 Mkr NV: 19,5 Mkr

05 0,435 0,437 0,441
NV: 22,5 NV: 19,5 Mkr | NV: 13,5 Mkr

Tabell 4.4 Nytt jamviktspris och nettovinster i datala dverskottet for hogprisomradet med varigeapriselas-

ticiteter vid investering i produktionsanlaggning.
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Foretagsekonomiska aspekter

| jamférelsen mellan Overforingsinvesteringen ododoktionsinvesteringen finns det en
grundlaggande skillnad. Medan en investering i pkbtidnsanlaggning vanligtvis fattas helt
och héllet pa foretagsekonomiska grunder maste venfaiingsforbindelse vanligtvis be-
stammas ur ett samhallsekonomiskt perspektiv. Sksekénomiska berdkningar av produk-
tionsinvesteringar gors séllan, och det ar endastodetagsekonomiska vinstméjligheterna
som ligger till beslutsgrund for investering. Reatdn visar ocksa mycket val att en invester-
ing i produktionsanlaggning séllan kan motiverassaanhallsekonomiska grunder, det kravs
vissa foretagsekonomiska aspekter for att invegjeska bli totalt sett Ibnsam. For en inve-
stering i transmissionsforbindelser ar daremot damhéllsekonomiska analysen grund-
laggande eftersom beslut fattas och godkanns pfiskahiva. Visserligen kan nya kablar
agas och drivas av privata foretag men om kab#&bga inte ger en samhéllsekonomisk for-
battring drivs forslagen sallan igendDenna distinktion &r viktig att ha i tanke nartd&

olika investeringarna ska jamforas.

Vidare bor det ater en gang poangteras att desdali har malats upp i berakningarna ar ett
forenklat forhallande och beror pa de givna antdgan. Ovanstdende stycke ska visa pa de
kénsliga faktorer och de stora variationer somkionemer med &ndrade grundforutsattningar.
Verkligheten ar mer komplex &n vad som illustreas) varje analys av en viss investering

bor dvervagas och beaktas noggrant i varje erfaliinnan ett investeringsbeslut fattas.

5. Resultat och analys

Vinster (kr/ar) Alternativ 1 Alternativ 2

1. Vinster i totalt dverskott 333 Mkr 37,5 Mkr

2. Konkurrens Forbattring Beror pa

3. Leveranssékerhet Forbattring Knapp forbattring

Kostnader (kr/ar)

1. Transmissionskostnader Okar troligen, beror pal princip oférandrat
mangd transporterad el

2. Driftskostnader Ca 140 Mkr Ca 75 Mkr

3. Kapitalkostnader Ca 220 Mkr Ca 220 Mkr

59 SOU 2004:129, s.147
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Tabell 5.1 Sammanfattning av vinster och forlugfeinvesteringsalternativ 1 och 2

Resultatet visar att de samhallsekonomiska vingt&nen investering i 6verforingskapacitet
ar storre an for en enskild investering i en pramuisanlaggning. Framfor allt framkommer
en storre nettovinst i konsumentoverskott i hogprisidet och dessutom en nettovinst i pro-
ducentoverskott i lagprisomradet. Dock ar det giktitt poangtera att samtliga grupper inte
tjanar pa forandringen, men att vinnarna tjanar areforlorarna. Konsumenterna i lagpris-

omradet och producenterna i hogprisomradet forleiciforslaget med 6verforingsinvester-

ing.

Vinsterna i form av stOrre 6verskott 6verskridereséot inte drift- och kapitalkostnaden for
overforingsinvestering. Darfor ar faktorer som ééra att kvantifiera, till exempel forbattrad
konkurrens och forbattrad leveranssakerhet vikiadgorer vid beslut om en dverfoéringsinve-
stering. Bade teori och empiri visar pa att namamknad med hdg eller mattligt hog koncent-
ration 6ppnas upp for fler aktorer leder det titl @mviktspris och en jamviktskvantitet som
narmar sig motsvarande varden for perfekt konkstré&ftersom elmarknader ofta ar starkt
koncentrerade, bland annat pa grund av hoga inuticidesbarriarer, borde forstarkta éver-
foringsférbindelser 6ppna upp marknaden for fletbedr som i sin tur leder till en mer kor-
rekt prisbildning, till forman for konsumenternagada omradena. Aven ur forsorjningssyn-
punkt finns det fordelar med forstarkta overforiiggsindelser, da det ger en storre leverans-
sakerhet i synnerhet da de sammankopplade omraderdiversifierad produktionsstruktur.
Eftersom de kvantifierade vinsterna av en ny faiblae knappt 6verstiger kostnader blir des-
sa aspekter av yttersta vikt for huruvida invesggn ska genomforas eller ej. Om konkurren-
sen och leveranssakerhet till en borjan ar brigifddan forstarkta overforingsforbindelser

avsevart forbattra dessa aspekter och investeriagenar samhallsekonomisk Insamhet.

Vad galler alternativet att investera i en produksianlaggning dverstiger vinsterna inte kost-
naderna ur ett samhallsekonomiskt perspektiv. Oldad en nettovinst i form av ett storre
konsumentoverskott i omradet dar investeringen gedis, men inte tillrackligt stort for att
tacka kostnaderna. Det ar emellertid viktigt atimgtera att till skillnad fran en overforings-
investering fattas en sadan investering utifrarféadtagsekonomiskt perspektiv. | de fall dar
de privata aktorerna valjer att sjilva tacka kodenaa kommer investeringen att utfalla i en

samhallsekonomisk vinst.
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Resultatet i denna uppsats vilar till stor del pdadtaganden som gjorts, darvid bér varje en-
skild investering beaktas ur de radande specifikatéattningarna. Daremot kan det slas fast
att, i fall dar strukturella flaskhalsar ar vanligrekommande med stora prisskillnader som
foljd, leder en transmissionsinvestering till stataster i det totala Overskottet, forbattrad

konkurrens och forbattrad leveranssékerhet, ocldessa vinster overstiger kostnaderna for
kapital, drift och 6kade transmissionskostnader.iriwestering i produktionskapacitet leder

till en nettovinst i konsumentéverskott men de sallskkonomiska vinsterna uppvager inte

de stora kostnaderna.

Huruvida en investering i 6verforingskapacitet @mbkallsekonomiskt I6nsam eller inte beror
pa manga faktorer, varfor det ar svart att ge eticipiellt beslutsunderlag. Faktorer sdsom
antal timmar med prisskillnader, storleken pa pilkgderna, priselasticiteter och markna-
dernas koncentration, konkurrens, geografiska belkigt samt aven investeringens storlek
och kostnader paverkar samtliga investeringsbdslutde fall konkurrensen forbattras och
prisskillnaderna reduceras bor en investeringstéirkt transmissionskapacitet vara en lonsam
och bidra till férbattrad prisbildning och ett s@totalt 6verskott, och sammantaget vara batt-
re an en investering i produktionskapacitet.

6. Sammanfattande slutsatser

Syftet med denna uppsats var att jamféra de sasetk@lhomiska kostnaderna och intékterna
som uppnas vid en investering i en 6verforingsfiatblse mellan prisomraden och jamfora
med lonsamheten i en liknande investering i produkkapacitet. Resultatet visar att, &ven
om kostnaderna i form av driftskostnader och Okimdasmissionskostnader for en overfo-
ringsinvestering ar stérre an for en produktionsgghing, ar ocksa de samhallsekonomiska
vinsterna storre. Framfor allt bidrar 6verforingsitndelsen till ett 6kat konsumentdverskott i
hogprisomradet och ett 6kat producentoverskotgprigomradet. Utover detta kommer ett
Oppnande mellan marknaderna aven bidra till errdo&idbnkurrens och battre forsorjnings-
trygghet, i de fall som dessa ar bristfalliga. Déndsta faktorerna som paverkar resultatet ar
antal timmar med prisskillnader, prisskillnadersésrlek, radande konkurrenssituation samt
givetvis investeringens kostnad. Med omfattandskflalsar och stora prisskillnader mellan
prisomradena blir nettovinsten stor i det total@rgkottet och kan ensamt Overstiga kostna-
derna, vilket de inte gor mer en produktionsinveste | fall med mindre prisskillnader kan
I[6nsamheten anda vara battre an den for en prachsitivestering, tack vare att konkurrenssi-
tuationen pa marknaderna forbattras vilket lediéreti battre prisbildning. Med andra ord
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finns det manga faktorer som visar pa fordelarnd até investera i ett forstarkt nar mellan

prisomraden.

Den nordiska elmarknaden &r en relativt val fungéeamarknad men handeln mellan lander
och prisomraden begransas av flaskhalsar. De kardimmnaten ar inte dimensionerade for
en omfattande internationell handel varfor det kdldas flaskhalsar i de tranga snitt nar
marknadens krav pa att overfora kraft dverstigefydiska dverforingsforbindelserna. Darfor

pagar en debatt inom Norden som galler utbyggnasiede nordiska stamnaten for att uppna
en mer integrerad och utvecklad elmarknad, mec fimmmar med flaskhalsar. De vinster

som kan uppnas med ett mer utbyggt elnat ar enebfitgerande prisbildning dar utbudet
styrs av de riktiga marginalkostnaderna och efigdn av konsumenternas betalningsvilja i
de olika omradena. | de fall nar ett enskilt prisaéde ar isolerat inom Norden finns det en
klar risk att marknadskoncentrationen pa dennaifig@enarknad ar stor sa att mojligheterna
for att utnyttja marknadsmakt finns. Med storrespmraden och kraftigare 6verforingsfor-

bindelser blir mdjligheterna till att anvdnda maaklemakt mindre och priset ndrmar sig den
egentliga marginalkostnaden. Aven den Europeiskanen ar tydlig med sin ambition att

den europeiska elmarknaden ska bli en mer integreca utvecklad elmarknad genom for-

starkta internationella néat for att 6ppna upp fonkurrens.
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Bilaga 1: Matematisk harledning - Cournot-modellen

En producent vill ga in pa en marknad dar det rédenopol. Den nya producenten kan er-
bjuda samma vara med samma kostnader. Cournot-@wdeénar att den nya producenten
kommer att valja en kvantitet som maximerar vinsteed hanvisning till monopolistens

kvantitet. Monopolisten reagerar och andrar sinnkitet givet de nya forutsattningarna.

Cournot menar att for varje kvantitet motstandaséier har den egna firman, egen vinstmax-
imerande kvantitet, Dessa kvantiteter kan harleitlasarsin reaktionskurva, som visas i figur

Al.

a2 A
(A-c)/B
Reaktionskurva for aktor 1
(A-C)/2B
(Ac)3B | Reaktionskurva for aktor 2

(A-C)/3B (A-C)/2B (Ac)/B  ql
Figur Al: Reaktionskurvor fér Cournots oligopolmbdér tva aktorer

P =A—-Bg—-Bg som ur producent 2 perspektivar A — Byvet. Detta ger for producent
2: MR; = (A- Bay) — 2 Bg som satts lika med MC=c vilket utmynnar i reakskurvan:

g2*= (A-c)/ 2B — g/2. Analogt blir reaktionskurva for aktor 1 q1= A2B — /2.

For att nd en jamvikt kommer aktdrerna sakta méersatt narma sig varandra. Vi visar det
genom att satta formlerna i varandra vilket utmynimg* =q>* = (A-c)/3B. Den totala kvanti-
teten blir d3Q*=2(A-c)/3B och priset bliP*= A-BQ = (A + 2¢)/3vilket ar en Nash-jamvikt.

Detta ger en jamviktskvantitet som ar hogre an rpofjamvikten som ar Q= (A-c)/2B men
ocksé lagre an jamvikten vid fullstandig konkurréps= (A-c)/B. PA samma sétt hamnar

priset mellan monopolpriset som ar (A+c)/2 ochaginad fullstandig konkurrens, c.

Da priset fortfarande ar hogre an det vid perfekikurrens kan fler aktorer trada in pa mark-
naden. Anta att det finns N producenter pa markmaeleoducent i:s villkor for vinstmaxime-
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ring ar dd MR = MC2 (A - BQ,) — 2Bg* = ¢ dar Q ar den sammanlagda kvantiteten for
ovriga aktorer. Detta ger*g= (A-c)/2B — Qi/2. Da samtliga aktorer ar likvardiga kan, Q
skrivas om till Qi* = (N-1)g* vilket ger

g* = (A-c)/2B — (N-1)g*/2 eller g* = (A-c)/(N+1)B @m ger den totala kvantiteten

Q* = N(A-c)/(N+1)B och ur P* = A — BQ* fas atP* = A/(N+1) + (N*c)/(N+1) vilket ger att
da N gar mot oandligheten gar N/N+1 mot 1 och sHeg* mot (A-c)/B priset mot c, vilket
motsvarar det som uppnas vid fullstéandig konkurrens

Nar det galler marknadskoncentration forklara Cotimodellen detta pa foljande satt for
producenter med olika marginalkostnader;

Producent i med marginalkostnadar foljande vinstmaximerande funktion:

A — BQ*; — 2Bg* — g = 0 och eftersom Q*+ Q* = Q* ger det:

A - BQ* - ¢ =Bqg* dar P = A — BQ* ges:

P- ¢ = Bg* eller omskrivet som (P* -¢P* = (B*s*)/P* dar s* ar producentens marknads-
andel g¥Q*. Genom att fora in priselasticiteten for eftdgfan kan ekvationen istallet kan
ekvationen skrivas om som Pj¥* = s*/ee.

Ytterligare omskrivningar ger afP* -Cmede)/P* = HHI/ €. som sager att ju storre marknads-
makt och ju lagre priselasticitet i efterfragan tdestorre skillnad mellan jamviktspris och
marginalkostnad.

For ytterligare beskrivning se Pepall, Industriag@nization, sidor 208-223.
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