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Abstract

In this essay we aim at finding an appropriate flash estimator of the quarterly Swedish
private consumption (PK). With the aid of the statistics program TRAMO we study if
monthly data from the consumer survey (HIP) and retail industry (DH) can be used in a
transfer function model (TFM) to forecast PK.

In the work of assessing the state of the market and the business trend, fast information
from the national accounts is needed for making decisions for the economic politics in
Sweden. A way to speed up the information process is to use leading economic indicators
to asses this development.

Another way to get information faster is to use a flash estimate. Such an estimate is made
by investigating whether a change in one variable can be approximated by another. The
idea of flash estimates is that it should be available earlier than the variable that’s esti-
mated. This method is used in the UK, Italy and Portugal.

If a flash estimate can be found, then a forecast for PK is possible between 40 and 100
days earlier than the ordinary quarterly report, depending on whether one, two or three
months were used to be in the model.

To make one-step ahead forecasts of PK we use the program TRAMO. The forecasts are
evaluated by comparing the absolute mean percentage error (MAPE) and by applying the
forecast accuracy tests of Granger-Newbold and Diebold-Mariano.

In the analysis of the residuals of the transfer function models with one, two and three
months of data we saw that the Jarque-Bera test for normality, Durbin-Watsons and
Ljung-Box’s test for autocorrelation all gave good values. MAPE for the forecasts all
gave a lower value for the TFM than the univariate model. On the basis of these results
all the TFM improved the forecasts of PK. PK +(Framatymsn, DHoman) gave the lowest
MAPE (0,58%) of the models.

The Granger-Newbold and Diebold-Mariano tests resulted in non-significantly better
forecasts made by TFM with one month data. For the TFM with two and three months of
data only PK+CClpmsn, DHomsn and PK+Framatsmsn, DHama, respectively were found non-
significantly better. All other forecasts made by TFM were significantly better than the
forecast made by the univariate model at the 5%-level.

The four TFM (PK+Samtidasysn, DHoman, PK+Framatymsn, DHomsn, PK+CClzman, DH3man
and PK+Samtidasman, DHsman) can be used as a flash estimate of the Swedish private con-
sumption. The most accurate forecast was made with the PK+Framatymsn, DHoman, which
could present a forecast of PK 70 days before the quarterly forecast of the Swedish pri-
vate consumption.



Innehallsférteckning

ABSTRACT 2
INNEHALLSFORTECKNING 3
FORORD 4
TACK 4
1 INLEDNING 5
2METOD 8
2.1 ARMA MODELLER .....ccoooiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeee e 8
2.2 ARIMA MODELLER .....ccooiiiiiiiiiieeeee e 9
2.3 TRANSFERFUNKTIONSMODELLER .....uvvviiiiiiiiiiitrieeeeeiiiiiureeeeeeesessissseeseeeseessssesssessessssssssesssessmmssssesseessn 10
P N N\ (O ) =N N TSP 10
2.5 TRANSFORMATION.......cceietutueeieeeeeeiitreeeeeeeeesestarreeeeeeeeasasreeseesseasasseeseesseasisttereeesseesssraseeesessenrrsresseesen 11
2.0 STATIONARITET ...vvvveiieeeeetitteeeeeeeeeeteeeeeeeeeesestaaeeeeseeeesaaareeseesseasasrasseesseassareseeeeseasastaaseseeessenrrareeseesenn 11
2.7 EXTREMVARDEN . .....ccceiittiiutteieeeeeeiiitteeeeeeeeenistaereeeseeeeasaaseeseesseasisrssssesseasitresseeesessssrsseseseesensrrresseessn 13
2.8 AUTOKORRELATION ......coiuuveiiieeieeiiteeeeeeeeeesitaeeeeeeeeeeasassesseessesssssesseesseesisssssseessessssssssesesessonssssesseessn 13
2.9 MODELL OCH PROGNOS .....oiiiiiiiieieeeeeeeeeeeee e 14
3 DATA 19
3.1 PRIVAT KONSUMTION ...coiiiiiiiieieieee e 19
3.2 HUSHALLENS INKOPSPLANER .......c.uueeeuteeeeeeeteeeeeeeeeeeeeeee e eeeeeeeeseneeeeeesereeeeeesaneeeeaeesaeeeeeeeseeesenenas 19
3.3 DETALTHANDELN ......ccoiiiiiiiiie e 20
4 RESULTAT 21
4.1 TEST FOR STATIONARITET ....uvvvviieieeiiitteeeeeeeeeeiituereeeeeeeesisaareeeseesasssasseesesesosssssesssessemsisssesssessomsisssesseessn 21
ZiN\Y (6] 5) 21 B B 3 2] 1 (61 2) 21 USROS 22
A3 PROGNOSER ......cooiutteeieeeeeeeeiieeeee et eeeesaeeeeeeeeesetaaeeeeeeeeassaaasseeeeeeaataaaeeseeeeaasaaaseeeeessansaasseeeeessenararesseeennn 26
4.4 VILKEN PROGNOS AR BAST? .vvviiiiiiiiiieeiee e eeeeiee et e e e eeeae e e e e e eeeaaaaeeaeeeeeesaaaaeeeeeeseeaaaseeeeeseensasareeseeeean 29
4.5 KAN MAN LITA PA DEN BASTA MODELLEN? ......coiiiiiiiiiieiitieeeeeeeeteeee et eeeeeaeesaeeseaeesaseesnaeesnaeesaneas 30
5 SAMMANFATTNING 32
REFERENSER 34
LITTERATUR ...ccottttiiiiiiieieteeeeeeeeeee ettt ettt ettt et et et et ettt et e ee e e e e ee e e eeee e e e s eeee e e esaeee e e eeeseaeaeaesesesesesesaseaeseseessesennseenrnns 34
INTERNET ...oootiiiiiiiiieieieeeee ettt ettt ettt ettt ettt ettt e et et e e e eeee e e eeee e e eseeee e aeeaeeeeaeeeaeseaeaeseeeseaesesaseaeseseessesnnssnenenns 34
BILAGOR 35
HIP FRAGEFORMULAR ..ottt e e e e e e e e e e eeeeeeeee e e et e s eee e e e e e e e e eeaeeseneeeeeeseneeeeeeeseneeeenees 35
PRIVAT KONSUMTION ....ovviiiiiiiiitieeeeeeeeeieitteeeeeeeeeeetaeeeeeseesessaassseseessssssassesesesessssssessessesssssesssessonssrresseessn 36
)5 1 0 S O O] F PSRRI 38
HIP — SAMTIDA ...cooiiiiitiiiieee ettt e ettt e e e e e e et e e e eeeeeaaaaeeeeeeesasataseeeeeeeeeaaareeeeeseenasarereeeenan 39
HIP — FRAMAT ..ottt ettt ettt ettt e e e et e e e e e et e et e e eae e e eabeeeateesaaeeeateesaaeesaseesaaeesaneas 40
HIP — SFRAMAT ...ttt ettt e ettt e e e et e e e e e e e e e e et e e eaa e e saaeeeateesaaeesateesaseesseeesaneesaneas 41
DETALITHANDELN. .....uutttttiieeeeiiiiteeeeeeeeeeeiteeeeeeeeeastaereseseeeasstaasseeseesassaaseesesessssasseeeeesssnsasseseeessonssrresseessn 42



Forord

Foreliggande rapport om flash-estimatorer har skrivits av Asa Kalderstam som en c-
uppsats i statistik vid Lunds universitet. Den far ses som ett led i en serie studier 6ver hur
man kunde fa fram tidiga indikatorer for viktiga makroekonomiska variabler, se Bak-
grundsfakta 2003:9 och 2004:14. Det dr min forhoppning att dessa studier kan vara till
hjélp vid utvecklingen av tidig rapportering pa Statistiska centralbyran.

Lars-Erik Oller
MP/LED

Tack

Idén till denna uppsats kommer fran Lars-Erik Oller pd SCB. Uppsatsen hade inte varit
mojlig att genomfora utan hans inspiration och vérdefulla hjélp.



1 Inledning

Det stora statistiska underlag som krivs for att kunna méta ett lands BNP kallas for natio-
nalrdkenskaperna (NR). Underlaget hamtas fran all mojlig annan statistik, utrikeshandel,
detaljhandel, arbetade timmar, investeringsenkéten o.s.v.

Om man vill f6lja ekonomins utveckling &r det inte bara intressant att veta hur mycket
resurser som finns tillgiangliga, utan ocksa hur de anvénds. Vad gor vi med det som pro-
ducerats eller importerats? Man brukar dela in anvdndningen av BNP i foljande delar:

» Privat konsumtion — de varor och tjanster som hushallen forbrukar under aret.

= Offentlig konsumtion — de varor och tjdnster som staten, kommuner och landsting
forbrukar under aret.

» Investeringar

» Lagerinvesteringar

= Export

* Import

Det innebdr att man kan skriva:

BNP = privat konsumtion + offentlig konsumtion + investeringar + lagerinvesteringar +
export - import

Det finns flera faktorer som paverkar den langsiktiga utvecklingen. Nagra aspekter &r att
konsumentens beslut, tid och budgetrestriktion sitter grinsen. Da konsumenten har dndli-
ga resurser, maste denne bestimma om han ska spendera hela sin inkomst, eller spara en
del for framtida konsumtion eller kanske till och med lana, eller ta till egna sparmedel for
att kunna konsumera mer idag. Enligt nationalekonomisk teori forsoker alltid individen
att maximera sin nytta. En viktig faktor i detta resonemang &r forvintningar, vilka i stor
utstrackning styr hur konsumenten véljer att spendera sina pengar over tid.

Substitutionsprincipen innebdr att konsumenten aldrig dr fast 1 sitt val, utan har mojlighet
att dandra sin konsumtionskorg om forutsittningarna fordndras. Konsumenten fattar ett
beslut vid tidpunkt # som kommer sla igenom vid tidpunkt #+1. En vanligare och mer
flexibel modell for adaptiva forvantningar dr till exempel att kommande inflationsvérde
ar det samma som det senast observerade virdet. Detta kallas for naiv prognos eller bak-
atblickande forvintningar.

Enligt den permanenta inkomsthypotesen véljer inte konsumenten enbart sin konsumtion
pa dagens inkomst utan dven pa sin forvintade framtida inkomst. Den forvidntade inkoms-
ten kan emellertid fordndras om konsumenten far ny information som paverkar dennes
forvantningar i nagon riktning.

I arbetet med att bedoma konjunkturliget och var i konjunkturcykeln vi befinner oss be-
hovs dirfor snabb information fran nationalrikenskaperna eftersom denna information
anvinds som beslutsunderlag for den ekonomiska politiken i Sverige. Ett sitt att paskyn-
da informationsprocessen &r att anvianda ekonomiska indikatorer for att bedoma denna



utveckling. Exempel pa ekonomiska indikatorer ér industriproduktionsindex, konsument-
prisindex och Konjunkturinstitutets enkit hushallens inkopsplaner (HIP).

Ett ytterligare sitt att fa information snabbare ir att anvéinda sig av sa kallade flashestimat.
Ett sadant estimat kan nidrmast beskrivas som en proxyvariabel, dir det undersoks om en
variabels fordndring kan approximeras med nagon annan. Idén med flashestimat &r att det
ska finnas tillgéngligt snabbare dn det man ursprungligen vill estimera. Flashestimat har
historiskt anvints genom kvantifiering av kvalitativa data och kombineras med tidsserie-
data for att forutsidga nagot aggregat inom nationalrdkenskaperna. Utifran dessa estimats
prediktionsformaga viktas sedan resultaten in i skattningen av NR. Detta tillvigagangssitt
anvinds bland annat 1 Storbritannien, Italien och Portugal, se Bolminger (2004)

Eurostat undersoker 16sningar for att fa fram information snabbare. Malet r att fa ut na-
tionalrdkenskaper kvartalsvis pa europaniva med en fordréjning med maximalt 45 dagar.
For att detta ska bli mojligt krdvs att varje land kan leverera data minst lika snabbt, helst
snabbare. Idag &r detta inte mojligt.

Arbetet med flashestimatorer foljer vanligtvis en tvastegsprocess vari det forsta steget
bestar av att identifiera och vilja ett lampligt datamaterial utifran vissa 6nskvirda egen-
skaper. Forutom att datamaterialet skall vara tillgiangligt snabbare dn data for den variabel
som ska estimeras sa maste korrelationen vara stark och stabil sa att estimatorn blir till-
forlitlig. Niasta steg blir att identifiera och skatta sambandet mellan hjidlpvariabeln och
aggregatet for att sedan kunna skapa prognosmodeller, se Bolminger (2004)

I denna uppsats soker vi efter ett flashestimat for den kvartalsvisa totala privata konsum-
tionen i Sverige (PK). Syftet #r att undersoka mojligheten att anvinda manadsdata for
enkidten Hushallens ink6psplaner (HIP) och detaljhandeln (DH) som ledande information
for att fa fram en snabb och tillforlitlig prognosmodell for PK. Modellen skall i forsta
hand anvindas for att skatta innevarande kvartals PK och kommer att jamforas med mo-
deller som enbart bygger pa kvartalsdata for PK utan att utnyttja informationen i manads-
data for HIP och DH.

Kvartalsdata for NR publiceras 70 dagar efter kvartalets slut medan manadsdata for DH
kommer ut 25-26 dagar efter manadens slut och manadsdata for HIP kommer ut ca. 30
dagar efter manadens slut. Darmed kan man, om korrelationen ér tillrdckligt stark, skapa
prognosmodeller som bygger pa dessa manadsdata. I bésta fall ricker det med manadsda-
ta for kvartalets forsta manad men mer troligt #r att det kan behdvas tvd manader. Aven
en prognos som baseras pa tre manaders manadsdata ger snabbare information dn om en-
bart kvartalsdata anvénds. I figur 1.1 kan en tidslinje dver de olika publiceringstiderna ses.



Kv1 Kv2 Kv3 Kv 4
Jan Feb Mars April Maj Juni Juli Aug Sep Okt Nov Dec

HIP,, HIPy; HIPy, | HIPy,, HIP,3 HIPy, | HIPy;, HIP;3 HIPy, | HIPy, HIPy; HIPy,
I)H4:2 I)H4:3 DHI:I DHI:Z DH1:3 DH2:1 DH2:2 DH2:3 DH3:1 DH3:2 DH3:3 DH4:1

PKKV4 PKKVI PKKVZ PKKV3
Figur 1.1: Publiceringstider av data for privat konsumtion (PK), hushallens inkopsplaner (HIP) och
detaljhandeln (DH).

Flashestimatorn som identifieras med forsta manadsdata for respektive kvartal skulle ge
en tidsvinst med c:a 100 dagar. Motsvarande tidsvinst skulle vara ca. 70 dagar om fla-
shestimatorn konstrueras med att anvianda data om forsta och andra manad for respektive
kvartal. For en flashestimator konstruerad att anvinda data om forsta, andra och tredje
manaden for respektive kvartal skulle tidsvinsten bli ca. 40 dagar.

I den hér uppsatsen anvénds statistikprogrammet TRAMO, se avsnitt 2.4, for att gora ett-
stegsprognoser for privat konsumtion med hjidlp av manadsdata fran hushallens inkops-
planer och detaljhandeln. Vi kommer inte att undersoka om andra programpaket ger
andra resultat eftersom anvindandet av TRAMO ir en del av syftet med uppsatsen.

Prognoserna utvirderas sedan genom att de jaimfors med en prognos gjord med en univa-
riat modell for privat konsumtion. Man jimfor det absoluta procentuella medelfelet,
MAPE. Direfter testas om triaffsdkerheten skiljer sig mellan univariata prognoser och de
som anvinder sig av hjdlpvariabler pa manad. Granger-Newbolds och Diebold-Marianos
tester anvinds for detta dindamal. Avslutningsvis kommer vi dven att se pa ett 95% konfi-
densintervall for den bédsta modellen.

Uppsatsen inleds med avsnitt 1 foljt av avsnitt 2 som bland annat tar upp metodiken bak-
om TRAMO/SEATS samt det tillvigagangssitt som anvints. I avsnitt 3 redovisas data-
materialet och i avsnitt 4 presenteras resultaten. En sammanfattning presenteras i avsnitt 5.



2 Metod
2.1 ARMA modeller

En stationér tidsserie kan beskrivas av en ARMA modell. Man anvinder sig av historiska
data for att ta fram modellen och med hjilp av den gora prognoser. Den generella formen
for ARMA-modellen beskrivs nedan.

AR(p)-modell

AR(p) dr en autoregressiv modell med p parametrar, dédr det nuvarande virdet i processen
ar en linjar kombination av tidigare p stycken virden, samt en slumpterm.

72, =0+Pz, ,+hz7, ,+t..+0,z,_, +a, (2.1.1)

ddr Jdr en konstant, ¢ dr parametrar och a, ir ett gaussiskt vitt brus. Vi kan flytta 6ver
alla z; till en sida av ekvationen och skriva:

[(1-¢B-¢,B* —..—9,B" |z, =¢,(B)z, =aq, (2.1.2)
Dir B dr den bakatskiftande operatorn som definieras enligt:
Bz, =z, (2.9.1)

MA(q)-modell

MA(q) ar en glidande medeltalsmodell med g parametrar, dir det nuvarande virdet i pro-
cessen dr en linjdr funktion av ett konstant virde o och ett dndligt antal av tidigare slump-
termer.

7z, =0+a,+6a,_ +6,a ,+..+6.a,, (2.1.3)
Antaget att ¢ dr lika med noll kan vi skriva ekvationen pa foljande sitt:
z, =[1-6,B-60,B° —...—6 B"la, =6,(B)q, (2.1.4)

ARMA (p,q)-modell
En ARMA-modell av ordning p och g, som bestar av dessa tva delar, betecknas darfor
som:

7, =0+0,z,,+P,z, ,+.+9,z, ,+a,—0a, +6a ,+..+6.a,, (2.1.5)

vilket kan skrivas i kortare form enligt ovan:

¢,(B)z, =06,(B)a, (2.1.6)



2.2 ARIMA modeller

Alla tidsserier dr dock inte stationdra, se avsnitt 2.6, fran borjan. Nar differentieringar
krivs for att gora en tidsserie stationr talar man om ARIMA-modeller dir I star for Inte-
grated (antalet differentieringar). Modellen kan skrivas som:

¢,(B),V'z, =0, (B)a, (2.2.1)

diar VY = (1-B)? #r differentieringsoperatorn och d betecknar det minsta mojliga antal
differentieringar som kravs for att tidsserien ska bli stationr.

Om serien uppvisar ett sdsongsmonster finns det korrelation mellan observationer tillho-
rande samma sédsong vid olika ar. Om vi betecknar sdsongen med s, sa ér z, och z,.; korre-

lerade. Pa sdsongniva betecknas AR(p)- och en MA(q)-parametrarna med &, respektive
®,, . Vi definierar pa séisongsnivan enligt:

@, (B )V z, =0, (B')q, (2.2.2)

V, =1- B’ ir differentieringsoperatorn pa sisongnivan och D betecknar det minsta mojli-
ga antal differentieringar pa sdsongniva som krivs for att gora tidsserien stationér.

Tillsammans bildar (2.2.1) och (2.2.2) en ARIMA-modell definierad pa icke-sdsong- och
sdsongnivan, illustrerat i figur 2.2.1 och vars uttryck ar:

¢,(B)®,(B)V'V’z =6 (B)®,(B")q, (2.2.4)

Modellens struktur karaktiriseras av virdena inom parenteserna (p,d,q) och (P,D,Q),
ickesdsongs- respektive sdsongsniva. De anger antalet autoregressiva termer och antalet
glidande medelvirdestermer. Dessutom anges det minsta antal differentieringar som
krivs for att gora serien stationér. Periodiciteten s dr 4 for kvartalsdata eller 12 for ma-
nadsdata. Visar tidsserien ingen sdsongsvariation beskrivs processen utan sdsongsdelen.

Icke-sésongsdel ~ Sésongsdel
—

ARIMA (p,d,q) (P,D,Q)s— periodicitet

Antal AR-termer Antal MA-termer
Antal differentieringar Antal differentieringar

Antal MA-termer  Antal AR-termer
Figur 2.2.1: ARIMA-modellens struktur



2.3 Transferfunktionsmodeller

En ARIMA modell anvinder information fran bara en tidsserie. Men ofta kanske det
finns annan information som skulle kunna utnyttjas for att pa ett bittre sitt modellera
tidsserien. Detta kan man gora genom att ligga till en eller flera forklarande variabler.

Den generella transferfunktionsmodellen med en forklaringsvariabel x; &r:

y, =6 (B)w(B)x, , + ¢~ (B)8(B)a, (2.3.1)
dir b dr antalet perioder innan x, borjar paverka y, - virdena.
w(B)=(1-w,B-w,B’ —...—w,B")dr ett tiljarpolynom av ordning p, ddr p dr antalet
tidigare virden av variabeln och 8(B)=(1-6,B—6,B* —...— .B")iir ett nimnarpoly-

nom av ordningen r, dir r dr antalet lags, se Bowerman, O’Connell och Koehler (2004).
En ARIMA modell med & regressionsvariabler ser ut enligt:

(I B)z,=b,+bx  +b,x, +..+bx,, +N, (2.3.2)

dar (xlwr,xzy,,...,xk’,) ar de forklarande variablerna i regressionen och N: antas folja en

ARIMA process. Konstanterna (bo,bl,bz,...,bk) ar regressionsparametrar, vilka skattas

samtidigt som parametrarna for ARIMA processen. I en vanlig regression antas slump-
termen i ekvationen ovan vara vitt brus, se Enders (2004).

For en ARIMA (1,1,1) modell och en forklarande variabel ger detta modellen:
(1-B)z, =b, +bx,, + N, dir (1-¢,B)N, =(1-6,B)e, och e, ir vitt brus.

En prognos kan se ut enligt: Z,,, =b, +b/X, ., + N, (2.3.3)

t+h

2.4 TRAMO/SEATS

Statistikprogrammen TRAMO, “Time Series Regression with Arima Noise, Missing Ob-
servations and Outliers”, och SEATS, ”Signal Extraction in ARIMA Time Series”, dr tva
Fortran-program som utvecklades av Augustin Maravall och Victor Gomez vid Spaniens
centralbank. Dessa program finns att ladda ner gratis fran Spaniens centralbanks hemsida.

De tva programmen ér officiellt rekommenderade av Eurostat och den Europeiska cen-
tralbanken (ECB). Sedan 1999 anvinder SCB TRAMO/SEATS vid sdsongsresning av
den officiella statistiken, exempelvis nationalrikenskaperna och industriproduktionsindex.
Dessforinnan anvéindes programmet X-11-ARIMA. Bytet av sidsongsrensningsprogram
dgde rum efter ett utvecklingsarbete, som genomfordes pa SCB under slutet av 1990-talet,
delvis i samarbete med Eurostat, se (Ohlén, 2003).

TRAMO ir ett program for skattning och prognostisering av regressionsmodeller med

hjdlp av “exakt maximum likelihood” metod. Programmet identifierar och korrigerar for
de olika typerna av extremvirden och kan dven skatta speciella effekter sasom kalender-
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effekt. Programmet kan identifiera adekvat ARIMA-modell och kan automatiskt dven
undersoka om en predifferanstransformation behdvs. Dessa tva mojligheter har anvénts
for att vilja ritt differens och modell for tidsserierna.

SEATS iér ett program for skattning av icke-observerbara komponenter i tidsserier. Pro-
grammet anvénder en ARIMA-baserad metod. De olika komponenterna skattas och pro-
gnostiseras med signalextraheringsteknik applicerad pa ARIMA-modeller, se (Ohlén,
2003).

En utforlig beskrivning av metodologin bakom de bada programmen finns att 1dsa i Go-
mez och Maravall (1994, 1996, 1998) och Maravall och Sanchez (2000).

2.5 Transformation

Vid skattning av univariata ARIMA-modeller utgar man fran att tidsseriens varians &r
konstant 6ver tiden, det vill siga homoskedastisk. Ekonomiska tidsserier dr dock ofta
vixande Over tiden och kortsiktsvariationen proportionell mot nivan. Det vanligaste forfa-
ringssittet for att stabilisera serien dr da att logaritmera den, vilket kan ha flera praktiska
fordelar. Dels far man en direkt skattning pa elasticiteten i regressionsekvationer med
ekonomiska variabler och dels giller, for sma forandringar, att differensen av en logarit-
misk serie dr approximativt en procentuell fordndring. Den viktigaste egenskapen édr dock
att vi kan fa tidsserien homoskedastisk.

En mer generell transformation som kan anvindas for att stabilisera en tidserie med varie-
rande varians #r den sa kallade Box Cox-transformationen.

For tidserien y, definieras Box Cox-transformationen 7{(y;) som:

A#0

T(y,)= (2.5.1)
In(y,) A=0

dér A dr transformationsparametern.

2.6 Stationaritet

For att en ARIMA modell ska kunna anvidndas maste residualen vara stationér. Det bety-
der att data fluktuerar kring ett konstant viarde, medelvirdet, och att kovariansmatrisen ar
konstant dver tiden. For att en slumpprocess ska kunna betraktas som stationédr maste allt-
sa foljande villkor vara uppfyllda for alla 7:

Medelvirde: E(y,)=u (2.6.1)
Variansen:  Var(y,)=E(y, —u)’ =0~ (2.6.2)
Kovariansen: ¥, = E[(y, — )(y,_, —i)]=g(k) k=12,.... (2.6.3)

Om tidsserien inte idr stationdr kan den differentieras sa att den blir stationir, se avsnitt
2.2. En icke-stationir tidsserie av d:te graden kan alltsa transformeras till en stationér
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tidsserie genom differentiering d ganger. Ofta ricker det med att ta forsta differensen. Att
tidsserien har blivit stationir kan testas genom ett Dickey-Fuller test.

Dickey-Fuller- och utokat Dickey-Fuller-test
Antag:

Y, =pY_ +¢, (2.6.4)

dér g, dr ett vitt brus och p dr AR-parametern for Y,, da sigs den ha enhetsrot i fall p=1.
En process med en enhetsrot dr inte stationdr. I detta fall betecknas serien med I(1). Om
Ipl<1 sa dr tidsserien stationdr och betecknas med I(0). Ar didremot |p|>1 blir processen
explosiv.

Y, 1 kan subtraheras pa bada sidorna av ekvationen och vi far:

Y,-Y,, =pY,, —Y, +& =(p-DY, +&, (2.6.5)
vilket kan skrivas om till:

AY =8Y_ +€m, (2.6.6)

dir 4 #r symbolen for forsta differensen och § #r lika med p-1. Ar 6 =0 har vi en I(1)
tidsserie.

Nollhypotesen for Dickey-Fuller-test (DF-test) d&r 0 =0 och mothypotesen &r att 0 <0.
Forkastar man nollhypotesen @r tidsserien I(0). Teststatistikan har en icke-
standardfordelning (z-fordelning) och virdet pa statistikan skall vara negativt, annars &r
tidsserien explosiv.

DF-testet kan utforas i tre versioner:
1) For Y,, process utan drift och utan deterministisk trend: AY, =Y, | + ¢,

2) For Y,, process med drift () och utan deterministisk trend: AY, = f+0Y, | +¢,
3) For Y,, process med drift och deterministisk trend (t): AY, = S+ S,t+ Y, , +¢€,

Det kritiska vérdet for DF-testen &r olika beroende pa vilken version som anvénds. Valet
av version som skall anvindas beror pa empiriska grunder.

ADF-test (Augmented Dickey-Fuller test) tar hdnsyn till att feltermerna kan vara korrele-
rade. Testet innehaller ett specifikt antal laggade viarden av den beroende variabeln AY,.
ADF- testet kan dven detta utforas i de tre ovan nimnda versionerna. Teststatistikan 4r

A

o
Lapr = (2.6.7)
55

dar s 5 dr standardavvikelsen for & och “Ho: enhetsrot 1 y,” forkastas vid stora negativa

t,pr varden. For utforligare information om Dickey-Fuller test, se Enders, W. (2004).
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2.7 Extremvarden

Extremvirden (outliers) dr observationer, som avviker fran de ovriga vdrdena i serien
dven om vi tar hinsyn till sdsongs- och kalendereffekter (for att kunna definiera en avvi-
kelse maste en specifik grins faststéllas). Extremvirdena definieras utifran tre skilda ty-
per:

» Additivt extremvirde (AO) — karakteriseras av att den paverkar serien endast vid en
tidpunkt, varvid serien “hoppar till” men genast atergar till ungefar samma niva som
tidigare.

» Nivaskifte (LS) — serien hoppar till en annan niva och stannar dér.

» Temporir fordndring (TC) — serien hoppar till en ny niva, men atergar till den ur-
sprungliga nivan efter nagra perioder.

Orsakerna till att extremvidrdena existerar i en serie kan variera. I vissa fall kan foridnd-
ringar i den ekonomiska politiken ge upphov till extremvirden. I andra fall kan externa
hindelser paverka serien, till exempel att viarldsmarknadspriset pa olja av nagon anled-
ning drastiskt fordandras, fel i statistiken eller en strejk.

Extremvérden bor undersdkas noggrant. Det finns flera problem som extremvirden kan
ge upphov till ex. bias och felaktig slutledning.

2.8 Autokorrelation

Autokorrelation uppstar om det finns samband mellan observationerna for olika tidsperi-
oder i en tidsserie. Om autokorrelation existerar i residualerna dr koefficientskattningens
standardfel och teststatistikor inte lingre konsistenta. Vid test for autokorrelation utan
strikt exogena forklarande variabler anvénds ett annat test dn det vanliga Durbin-Watson
testet.

Durbin-Watsons test
For att testa om det foreligger negativ eller positiv linjidr autokorrelation mellan &, dvs.

feltermen i period f och &,_,, feltermen i perioden #-1, anvénds Durbin-Watson test vars
statistika ar:

n

2
Z (et € )
d=2—— (2.8.1)
e/
t=1

dér e, e,...,e, dr de estimerade residualerna i tidsordning. Nollhypotesen ér att feltermer-
na inte dr autokorrelerade och mothypotesen &r att de dr antingen positivt eller negativt
autokorrelerade. Durbin och Watson visade att genom att sétta sannolikheten for sa kalla-
de Typ I-fel till ¢ sa giller foljande:

1.Om d< d, ,,, kan nollhypotesen forkastas.
2.0m d>d, ,,, kan nollhypotesen inte forkastas.

3.0md, ,,<d<d,,, kan nollhypotesen varken bekriftas eller forkastas.
For utforligare resonemang kring Durbin-Watson test se Ramanathan (2002).
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Ljung-Boxs test

Det kan dven forekomma en annan form av autokorrelation dn den av forsta ordningen.
Nir den beroende variabeln &r fordrojd pa hoger sida i modellen anvinds Ljung-Box tes-
tet Qup. Q-statistikan testar nollhypotesen att det inte foreligger nagon autokorrelation
upp till ordning k. Qg definieras som:

0, =n'(n + 2)§ 1 (@ (2.8.2)

I=1 (n, -1)

Hir dr n" = n—d , dir n #r antalet observationer i original-tidsserien och d ir antalet diffe-
rentieringar pa icke-sidsongnivd som anvints for att gora tidsserien stationir. r”ir den

kvadrerade autokorrelationen mellan tva residualer separerade med [ tidsenheter. Q,, &r

;(za —fordelad. Frihetsgraderna, m, ges av antalet observationer minus antalet skattade

parametrar och o ir den valda signifikansnivin. Om Q > y’... pavisas autokorrelation
vilket innebir att modellen inte dr adekvat. Om man viljer for fa laggar uppticker inte
testet korrelation mellan laggar av hogre ordning. Om istillet for manga laggar viljs blir
styrkan i testet svagt.

For utforligare resonemang kring Ljung-Box test se Bowerman, O’Connel, Koehler
(2005).

2.9 Modell och prognos
Ett prognosfel, e,, definieras som skillnaden mellan verkligt ( y,) och skattat (y,) virde,
e, =y, — Y, . Bias dr ett konstant prognosfel over tiden, dvs. att de verkliga vérdena i ge-

nomsnitt dr hogre eller ldgre 4n prognosvirden. For att uppticka bias jimfor man verkliga
viarden med prognosvirden over en lingre tidsperiod. Slumpmassig variation dr den andra
delen av prognosfelet. Nir bias dr borttagen betyder detta att prognosen &r lika sannolik
att vara lag som hog vid en given tidpunkt.

Ett sitt att utvirdera prognoser ar att kontrollera riktningsfel eller om prognosen &r bittre
eller simre 4n en naiv prognos. Det &r viktigt att tinka langsiktigt i val av prognosmeto-
dik och utvérdera de statistiska egenskaperna hos olika prognoser. Exempelvis kan en
prognos som systematiskt overskattar/underskattar utvecklingen av privat konsumtion,
men som har god precision, foredras framfor en annan prognos som inte gor nagot ge-
nomsnittligt fel pa efterfragenivan, men istéllet har dalig precision.

For att ta reda pa hur bra prognosmodeller dr pa att gora prediktioner kan man jamfora
prognosen med det man vill prognostisera genom att rita diagram. Detta kan fungera som
en forsta indikator.

Naiv modell
Nir en tidsserie utgdr en kumulation av chocker som beter sig som vitt brus kallas den for

en slumpvandring och kan skrivas som y, =y, +¢&, dir alltsd &, dr i.i.d. For att det

overhuvudtaget ska vara meningsfullt att géra prognoser maste de prognoser man far
fram visa sig béttre dverrensstimma med det sanna virdet 4n vad en naiv prognos gor,
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det vill sdga den optimala prognosen for en slumpvandring. Den naiva prognosen kan an-
vindas som ett slags mattstock pa hur bra de andra prognoserna r.

Om den studerade tidsserien innehaller ett tydligt sisongmonster kommer den naiva mo-
dellen att gora daliga prognoser. Det man da kan gora &r att anvianda en variant pa denna
modell for att kunna ta hinsyn till sdsongvariationen. Den naiva modell som istéllet

kommer att anvindas ir t.ex. (1— B)(1— B4)y, =¢, eller (1- B4)yr =€, .

Prognosen kan i det forra fallet skrivas som:

I =ED) =Y+ (D = Vi) (2.9.1)

I denna uppsats kommer istillet en univariat ARIMA-modell for privat konsumtion, se
avsnitt 4.2, att anvindas som mattstock vid jamforelse av modellerna. Att vara bittre dn
ARIMA ir ett stringare krav dn att vara béttre dn en naiv prognos.

BIC

Vid identifiering av ARIMA-modeller i programmet TRAMO lidggs ofta speciell vikt vid
mattet BIC (Bayes Information Criterion). Den modell som minimerar virdet pa BIC &r
enligt kriteriet ocksa den bista modellen. BIC-virdet anvinds foljaktligen till att jamfora
de olika modellerna som anpassats till en given tidsserie. Virdet bygger pa likelihood-
funktionen, L, och definieras enligt:

BIC =-2log(L) + Klog(T) (2.9.3)

dir K representerar antalet parametrar i modellen och 7 antalet observationer, som an-
viands vid skattningen av modellens parametrar. Genom att 6ka komplexiteten hos en
tidsseriemodell, dvs. att 6ka antalet parametrar, kan virdet pa L okas, vilket dock kan
leda till en sa kallad 6verparametrisering av modellen. BIC-mattet kan didrmed ses som en
justering av likelihoodfunktionen pa sa sitt att ett straff utdelas for antalet parametrar, K,
som modellen innehéller.

AIC
Ett matt som liknar BIC dr AIC (Akaikes Information Criterion), som definieras enligt:

AIC =-2log(L) + 2K (2.9.4)

En skillnad mellan AIC och BIC ér att AIC har en tendens att godkénna dverparameteri-
serade modeller, medan BIC kan vara for string.

Skevhet och Kurtosis

TRAMO/SEATS testar om residualerna dr normalfordelade genom att kontrollera fordel-
ningens symmetri och toppighet. Skevhet kan 6versittas med ordet asymmetri och inne-
bir att den ena svansen 1 normalfordelningskurvan dr mer utdragen &n den andra. For
normalf6rdelning ska virdet pa skevheten vara 0. Virdet definieras enligt:
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E((x-p)7)

7 (2.9.5)

(Var(x))”?
Kurtosis eller toppighet &r ett matt pa i vilken utstrackning viardena befinner sig nira me-
delvidrdet av fordelningen eller i svansarna. Man skiljer pa flera olika typer av kurtosis,
vilka bestdms som:

® Mesokurtosis dr bendmningen pa fordelningar med kurtosisvirde likt normalfordel-
ningen.

® Platykurtosis innebdr att fordelningen har ett kurtosisvéirde, som dr mindre @n normal-
fordelningens virde. Fordelningen har ett relativt tjock mittparti pa bada sidorna av
medelvirdet och en lag toppighet.

® [Leptokurtosis dr en beteckning for ett kurtosisvirde, som dr storre dn normalférdel-
ningens virde. Fordelningen har mer sannolikhetsmassa i svansarna, sa kalla-
de “tjocka” svansar, och dr toppigare @n normalférdelningen.

For normalfordelningen ska virdet pa kurtosis vara 3 och beriknas enligt foljande:

E((x-)")

29.6
(Var(x))® (250

Jarque-Bera
Jarque-Beras normalitetstest kontrollerar om feltermerna foljer en normalfordelning.

Teststatistikan JB idr y°»« — fordelad och ger ett kritiskt virde pa 5,99 p& 5%-nivan.

JB= n|:5—2+M} 2.9.7)
6 24

dér n édr antal observationer i stickprovet, S dr skevheten och K #r kurtosismattet. Ar test-
statistikan mindre 4n 5,99 kan nollhypotesen att feltermerna foljer en normalfordelning ej
forkastas. Skulle nollhypotesen forkastas innebir detta att det finns en asymmetri (skev-
het) och/eller toppighet (kurtosis) som avviker fran normalfordelningen. Skevhet och
kurtosis kan dven testas var for sig med den ena av de tva termerna i JB och med en fri-
hetsgrad.

Granger-Newbold
Detta test jamfor tva prognosers precision. Lat §, vara prognosfelet i den forsta och

0, vara prognosfelet i den andra prognosen, (51,1.,52,[) dr oberoende av (51, 120, j) for
i# j,i=1...n ochj=1...n ddr n dr antalet prognoser. Ponera att det finns tva nya stokas-
tiska variabler 0" =9, + J, och ™ =, — J,. Det forvintade virdet av produkten ar:

E(5*67)=E(52+6,5,-06,6,-062)= E(6?)-E(62) =02 -0 (2.9.8)

Dir E(6*)och E(§”)antas vara 0 och diro; och o, ir lika om och endast om de nya

variablerna 0" och 0 ir okorrelerade si att korrelationen
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M
56

p=——e =0 (2.9.9)
[Sey Sy

Om den andra prognosen ir bittre #n den forsta s& dr o, storre dn o, , dvs. r>0. Forut-

satt att o #r felvariansen for forsta prognosen och o ir felet for den andra prognosen.

T &r antalet observationer som anvénts for att géra prognoserna och M ér T + antalet pro-
gnoser som gjort.

Foljande hypoteser testas genom ett t-test:
H,:0! =0) mot H,:0] >0,

PN =2
tGN - m (2910)
tgy foljer en t-fordelning med beslutsregel P(tgy > a ) dir o =1, (N —2)ddr N dr antalet

observationer som anvinds for att gora prognoserna. For utforligare resonemang, se En-
ders (2004).

Diebold-Mariano
Ett annat sitt att bedoma vilken prognosmetod som ir bist dr Diebold-Mariano testet,

som gor parvisa jamforelser diar man utgér fran tvd prognoser J,,och $,, for tidsserien
y, med prognosfelen u,, och u,,. Jimforelsen bestdr av att skillnaden av de kvadrerade

prognosfelen, d,,, = ﬁlz - ﬁfm , beridknas for att sedan rékna ut skillnaden mellan medel-

+1

kvadratfelet, MSE, for de bada prognoserna:

H

z dt+1

d= "=1H = MSE, - MSE, (2.9.11)

MSE, — MSE, d  _ d (2.9.12)

:\/Va,,(MSEl—MSEz) \/Var(g) \/i(dm_g)z/Hz

i=1

tDM

HoI MSE] = MSE2
H;: MSE; > MSE,

tpy foljer en t-fordelning med beslutsregel P(tpy > ) dir a =1, ((H —1) dédr H &r anta-

let prognoser. For utforligare information se Enders (2004) samt Clark och McCracken
(1999).
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MAPE

Det procentuella felet riknas ut enligt: PE, = [‘3—} 100 (2.9.13)
Vi

Da negativa och positiva fel kan ta ut varandra anvidnder man absolutbeloppet for att

undvika detta. Ekvationen anvinds for att rdkna ut det absoluta medelfelet i procent for

en tidsperiod enligt:

MAPE = lZ|PE,| (2.9.14)
n -
Prediktionsintervall

For att utviardera hur bra en prognos dr kan man anvinda sig av ett prediktionsintervall
och genom att studera bredden pa intervallet bedoma hur tréiffsiker prognosen dr och
ddrmed gora beddmningen om man kan lita pa den prognos man tar fram.

[$. . .(m*z-SE,, (n)] (2.9.15)

¥,..(n)betecknar en prognos gjord vid tidpunkt » vid period n + 7, detta ger formeln for
prediktionsintervallet. Diar SE, . _(n)ir standardfelet for prognosfelet, i tidpunkt # nédr man
prognostiserar 7 steg framat.
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3 Data

3.1 Privat konsumtion

Med privat konsumtion (PK) avses i denna uppsats den totala privata konsumtionen i mil-
joner kr per kvartal i 2000 ars penningvirde. Data som anvénds dr perioden kvartal 1
1980 till kvartal 2 2005 (102 observationer). Data har hiamtats fran SCBs statistikdatabas

pa Internet. Den totala privata konsumtionen kommer att representeras av y, i formlerna

och hirefter endast bendmnas som privat konsumtion i uppsatsen. 12 observationer (3 ar)
i slutet av datamaterialet (kvartal 3, 2002 — kvartal 2, 2005) har tagits bort ur tidsserieana-
lysen for att kunna jamforas med prognoserna. Tidserien PK; omfattar 90 observationer
(kv.1 1980 — kv.2 2002).

3.2 Hushallens inképsplaner

Undersokningen Hushallens inkpsplaner (HIP) har genomforts sedan oktober 1973. Den
belyser hushallens uppfattning om den egna samt den svenska ekonomiska utvecklingen,
och ligger till grund for konjunkturprognoser.

Undersokningen har sedan 1973 genomforts av SCB och startade som en kvartalsunder-
sokning men dr sedan 1993 manatlig. Konjunkturinstitutet (KI) har varit uppdragsgivare
sedan 1979 och fran oktober 1995 dven EG-kommissionen i Bryssel.

Urvalsstorleken har successivt reducerats sedan 1973. Urvalet var fran borjan 10000 hus-
hall, fran juli 1979 var det 6600 hushall och 1985 minskades urvalet ytterligare till 4200
for april- och oktoberundersokningarna och 1500 for januari- och juliundersdkningarna.

Fran och med 1993 gjordes undersokningen i anslutning till SCB:s arbetskrafts-
undersokning (AKU) och omfattade da 2200 hushall. Fran oktober 1995 gjorde SCB ett
tilldggsurval av personer 65 ar och dldre. Fran och med januari 2000 genomférde SCB
undersokningen i en s.k. telefonbuss med flera kunder. Urvalet omfattade da telefonbus-
sens 2000 individer 18 — 74 ar plus ett tilldggsurval av 100 personer 16-17 ar och 75- ar.
Det totala urvalet under 2000-2001 utgjordes ddrmed av 2100 intervjuer.

Fran och med januari 2002 genomftrs undersokningen av GfK Sverige AB. Undersok-
ningen genomfors manadsvis med individer 16 — 84 ar och det totala urvalet utgors av
1500 nettointervjuer. Nagra justeringar genomfordes i frageformuldret infor 2002. Efter-
som fragorna i enkiten har varierat har jag valt att titta pa de tre fragor som varit med
ldngst

» Hushallets ekonomi jamfor med ett ar tidigare (Samtida)
» Hushallets ekonomi om ett ar (Framat)
= Sveriges ekonomi om ett ar (SFramat)

(Fragornas exakta formulering framgar av bilagan)

Fortroendeindikatorn (CCI) ar ett medeltal av det tre forsta HIP-variablerna och kallas
ofta for fortroendeindikator. I denna uppsats avser CCI den gamla fortroendeindikatorn
eftersom det tillkommit tva fragor i berdkningen av CCI som i dagslidget dr ett medeltal
av fem fragor.
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Resultatet av HIP-undersokningarna kommer i slutet av den manad enkéten gors. Det ar
darfor intressant att se om denna serie kan forutspa privat konsumtion da resultatet av
HIPen kommer ut ca ett kvartal fore data for privat konsumtion.

2 29 29 2

Svaren som ges av dessa undersokningar dr “mycket bittre”, “nagot bittre”, “ungefir
lika”, "nagot simre”, “mycket simre” och vet inte”. For att kunna representera hela den-
na fordelning med en enda siffra géor man om resultaten till nettotal. Detta gérs genom att
man tilldelar svaren olika vérden. +1 for mycket bittre” och “bittre”, 0 for “samma” och
-1 for ”samre” och “mycket simre”. Fore 1993 gavs endast svaren “bittre”, ”samma”
och 7sdmre”. Om till exempel 40 procent anser att den ekonomiska situationen ir béttre i
nulidget jamfort med for tolv manader sen, 10 procent anser att den &r sdmre och 50 pro-

cent anser att den dr ofordandrad. Da blir nettotalet 40 minus 10, det vill sdga 30.

Data som anvinds dr kvartalsdata for kvartal 1 1980 — kvartal 4 1992 (52 observationer)
och manadsdata for januari 1993 — augusti 2005 (152 observationer). Dessa kommer fran
Konjunkturinstitutet.

Tidsserien HIPjn:,, skapas genom att ta forsta manaden i varje kvartal. Tidsserien
HIPman, skapas genom att ta medelvirdet av forsta och andra manaden i varje kvartal och
tidsserien HIP33,, skapas genom att ta medelvérdet av forsta, andra och tredje manaden i
varje kvartal. Samtliga serier innehaller totalt 103 observationer.

3.3 Detaljhandeln

Detaljhandeln (SNI-kod 52) omfattar all forsdljning inom detaljhandeln. De vidrden som
anvinds avser egentlig detaljhandel vilket innebér att forsidljning vid apotek och system-
bolag inte rdknas med. Detaljhandeln (DH) sammanstélls av SCB och Handelns Utred-
ningsinstitut (HUI). Siffrorna 6ver detaljhandeln tas fram genom att stora och sma bu-
tikskedjor skickar in sina omséttningsdata till HUI och SCB. Publicering sker 25 till 26
dagar efter manadsskiftet.

Data for detaljhandeln dr manadsdata i miljoner kronor i fasta priser med basar 2000. De
har sedan omvandlats till arsforandringar kvartalsvis i procent och omfattar perioden ja-
nuari 1980 — augusti 2005 (308 observationer).

Tidsserien DH i, Skapas genom att ta forsta manaden i varje kvartal. Tidsserien
DHoin, dr medelvirdet av forsta och andra manaden i varje kvartal och DH3pa,c medel-
vérdet av forsta, andra och tredje manaden i varje kvartal. Samtliga serier innehaller totalt

103 observationer.

Samtliga tidsserier askadliggors grafiskt i bilagan.
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4 Resultat

I detta avsnitt presenteras de modeller som valts i TRAMO samt diagnostiken for varje
modell. Modellerna kommer sedan att bade testas med hjilp av de teststatistikor som pre-
senterades i teoriavsnittet och stdllas mot varandra med hjédlp av Granger-Newbold och
Diebold-Mariano test och det absoluta procentfelet, MAPE, for att fa en antydan om vil-
ken modell som ir bist.

4.1 Test for stationaritet

Dickey-Fuller testet anvinds for att testa om tidsserierna kan betraktas som stationéra,
vilket beskrevs i teoriavsnittet. Ofta racker det med en differentiering for att fa en eko-
nomisk tidsserie stationdr. Testet har dalig styrka, vilket innebir att det finns en risk att
man inte uppticker en felaktig nollhypotes (Enders 2004).

tabeniart | SV | o | e o | aic | Bl
PK 1,68 I (1) 1958 18,93 Framatiman -1,49 I (1) 529 3,22
INnPK 1,62 (1) 262 | -574 Framatoman -1,28 (1) 513 3,04
INPK_4 pist 7,78 | 10 | -471 -8,31 Framatsman 1,22 (1) 512 3,03
CCliman 2,1 | (0)* 591 3,89 SFramatiman | 2,47 | 1(0)* 721 5,31
CCloman -2 | (0)* 579 3,75 SFramatomsn | -2,38 | 1(0)* 689 5,02
CClaman 1,99 | 10 | 573 369 | SFramétsms, | 241 | 10" | e84 | 495
Samtidaman -1,65 1 (0)* 526 3,12 DHyman1-12Di -3,86 | 1(0)* 442 2,16
Samtidasman -1,66 I (0)* 520 3,06 DHomani-120i -3,61 | (0)** 387 1,66
Samtidasmsn -1,55 I (1) 515 3,00 DHamant-12oit | -3,77 | 1(0)* | 383 1,54
Kritiskt varde ** 5%-nivé = -1,95 * 10%-niva = -1,61

Tabell 4.1.1: ADF-test utokat med en lag.

Antalet lags bestams genom att AIC/BIC virdet minimeras. Ingen antydan om autokorre-
lation i residualerna enligt Ljung-Box autokorrelationstest.

Samtidazmsn, Framat;msn, Framatoms,, Framatsms, kan ha enhetsrotter utan drift och deter-
ministisk trend enligt ADF-testet utokad med en lag. De respektive t-statistikorna &r -
1,55, -1,49, -1,28 och -1,22, se tabell 4.1.1. Alla &r storre dn det kritiska t-vérdet -1,95 pa
signifikansnivan 5%. Dirfor kan nollhypotesen ej forkastas och processerna anses vara
I(1), d.v.s. innehalla enhetsrotter och vara icke stationéra.

Nér en av hjdlpvariablerna anvéinds for att bestimma prognosmodellen for privat kon-
sumtion finns det stor risk for meningslos regression, detta eftersom alla tidsserierna ej dr
stationdra. Modellen som skattas utifran tidsseriens observationer kan da inte anvéndas
for prognoser. For att kunna hitta en modell som kan anvidndas for prognoser utanfor de
observerade virdena dr det viktigt att egenskapen om svag stationaritet géller.
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Det kan dock uppsta kointegration mellan de icke-stationéra serierna. Denna visar att en
langsiktig relation mellan den beroende variabeln och hjilpvariablerna existerar. Felter-
merna av regressionen mellan dessa tva icke-stationira tidsserier dr da stationira.

For att kontrollera om manadsdatan for HIP och DH och PK ir kointegrerade anvinds
AEG-test (Augmented Engle-Granger test). Testet bestar av att ett ADF-test pa residua-
lerna av regression av manadsdata for hjdlpvariablerna pa PK utfors. Det ADF-test som
anvinds pa residualerna ér utan drift och deterministisk trend. I tabell 4.1.2 kan vi se att
vi kan forkasta nollhypotesen for alla hjidlpvariablerna. Om nollhypotesen kan forkastas
ar variablerna kointegrerade och feltermerna stationira. Regressionen mellan PK och ma-
nadsdata av hjilpvariablerna &r relevant och skattningarna robusta.

Tabell 4.1.2 Utan drift o trend Utan drift o trend
INPK{_4 pirs + INPK;.4 pit +

CCliman, DH1man1-12pit -7,50 1™ Framatiman, DH1mant-120itt -7,59 I(0)*
CClaman, DHaman1-12pit -7,46 1™ Framatoman, DHamant-120it -7,56 I(0)*
CClaman, DHaman1-12pit 7,43 10)** | Framatsman, DHaman1-120if 7,52 1(0)**
Samtidaiman, DHimant-120i | 7,79 1(0)* SFramatyman, DHiman1-120it 7,45 1(0)**
Samtidasman, DHamant-120i | 7,72 1(0)* SFramatsman, DHomani-120it 7,39 1(0)**
Samtidasman, DHamant-120i | 7,71 1(0)* SFramatsman, DHamani-120it 7,59 1(0)**
Kritiskt varde ** 5%-niva = -1,95 * 10%-niva = -1,61

Tabell 4.1.2: AEG-test utokat med en lag

Sammanfattningsvis ser vi att manadsdata for HIP och DH kan anvindas som regres-
sionsvariabeln for att skatta den logaritmerade totala privata konsumtionen.

4.2 Modellspecificering

Som univariat modell har tva modeller testats fér den privata konsumtionen. Den ena &r
den klassiska Airlinemodellen, AIRMA(011)(011), vilket d&r en mycket vanlig modell
som ofta passar for ekonomiska tidsserier med sdsongmonster. Den andra en
ARIMA(010)(011) modell, vilken d@ven den &r en enkel modell.

I tabell 4.2.1 kan vi se att bada modellerna har signifikanta MA-parametrar men en
ARIMA(011)(011) har bade lagst AIC- (-471,277) och BIC-virde (-8,3068) vilket tyder
pa att denna modell dr den béttre av de tva. For Airline-modellen hittas en signifikant
tempordr outlier vid kv.1 1993. Kiritisk grédns for t-virdena dr -1,96 och 1,96 for en sig-
nifkans pa 5% nivan.

Airline-modellen kommer att anvindas som univariat modell for privat konsumtion vid
jamforelse av enstegsprognoserna i avsnitt 4.3-4.4.

Tabell 4.2.1 0, 0, Extremvarden AlC BIC
(t-vérde) (t-vérde) (t-varde)
TC (1 1993)
ARIMA -0,23791 -0,43754
(011)(011) (-2,23) (-4,12) '0(’?3332)36 -4n.en 8,3068
ARIMA -0,50822
(010)(011) (540 462,412 -8,2633

Tabell 4.2.1: Parametervirden, AIC och BIC for tva univariata modeller av PK inom samplet (kv. 1
1980 - kv. 2 2002).
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Samtliga modeller med manadsdata som hjdlpvariabler i tabell 4.2.2 har signifikanta MA-
parametrar men for PK+Framat s, DHms, och PK+SFramaty s, DHman 4r regressions-
pa  5%-nivan.
PK+Framat s, DH ms, dr dock signifikant pa 10% nivan. I tre av modellerna med hjilp-
variabler hittas samma nivaskiftande outlier vid kv.1 1993.

variablerna

DHlmfm

respektive

SFramat;man

icke-signifikanta

AIC och BIC ér ldgre for samtliga modeller med hjdlpvariabler jimfort med den univaria-
ta men lagst for PK+CCl 30, DHiman med en AIC pa -480,08 och BIC pa -8,35.

Tabell 4.2.2 PK + HIP4n30,DH1man
1 man CCI, DH Samtida,DH Framat,DH SFramat,DH
0, -0,25330 -0,24685 -0,23299 -0,23808
(tvarde) 2,33 -2,26 2,16 -2,25
0, -0,37986 -0,39015 -0,40087 -0,36918
(t-varde) -3,51 -3,64 -3,76 -3,36
N LS (1 1993) LS (11993) LS (1 1993)
EX’(’f\E’:e’;’e” -0,03651 -0,03664 -0,03683
-3,25 -3,24 -3,45
HIP, 0,00040 0,00094 0,00057 0,00012
(t-vérde) 2,38 3,68 2,52 1,31
DH, 0,00055 0,00049 0,00049 0,00063
(t-varde) 2,22 2,02 1,93 2,58
AIC -480,08 -478,40 -480,97 -477,70
BIC -8,35 -8,36 -8,36 -8,32

Tabell 4.2.2: ARIMA(011)(011) - Parametervirden, AIC och BIC for PK +
( HIPyman¢ + DHimane) inom samplet (kv. 1 1980 — kv. 2 2002).

I tabell 4.2.3 har samtliga modeller for hjdlpvariabler med tva manadersdata signifikanta
MA-parametrar och endast PK+SFramatyma,DHomsn har regressionsvariablen SFra-
matyms, icke-signifikanta pa 5%-nivan. I tre av modellerna med hjdlpvariabler hittas
samma nivaskiftande outlier vid kv.1 1993 som for hjidlpvariablerna med en-manadsdata.

AIC och BIC ér ldgre for samtliga modeller med hjédlpvariabler jimfort med den univaria-
ta, men ldgst for PK+Framaty s, DHoms, med en AIC pa -483,12 och BIC pa -8,39, vilket
ar lagre dn for modellerna med en manadsdata.

Tabell 4.2.3 PK + HIP;30,DHoman
2 man CCIl, DH Samtida,DH Framat,DH SFramat,DH
6, -0,253904 -0,24354 -0,23360 -0,23618
(tvarde) ‘2,35 ‘2,22 ‘2,15 2,20
0, -0,38174 -0,40383 -0,40459 -0,36707
e ‘3,53 3,80 ‘3,77 ‘3,34
3 L5 (11993) L5 (71993) LS (11993)
E"'(’tf’\’/g:’:g )de" -0,03887 -0,03854 -0,03743
3,47 3,46 ‘3,59
HIP, 0,00043 0,00082 0,00056 0,00010
(tvarde) 2,39 3,07 225 1,03
DH, 0,00052 0,00066 0,00060 0,00078
(tvarde) 2,10 2,46 2,14 2,95
AIC -480,16 -478,05 483,12 480,19
BIC 8,35 8,36 8,39 8,35

Tabell 4.2.3: ARIMA(011)(011) - Parametervirden, AIC och BIC for PK +
(HIP;m3n¢ + DHjpane ) inom samplet (kv. 1 1980 — kv. 2 2002).
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I tabell 4.2.4 har endast PK+(Samtidasman , DH3man) signifikanta M A-parametrar och re-
gressionsvariabler. Inga outliers hittas for nagon av modellerna. AIC och BIC for
PK+(Samtidaszman, DH3many) dr visserligen ldgre dn for den univariata med en AIC pa -
477,54 och BIC pa -8,32 men dessa ér inte ldgre dn for modellerna for en och tva mana-
dersdata. Dérfor har dven en (010)(011)-modell testats for tre manadersdata.

Tabell 4.2.4 PK + HIP3man, DHaman
3 man CCIl, DH Samtida,DH Framat,DH SFramat,DH
91 -0,16075 -0,22979 -0,15925 -0,14850
(t-vérde) -1,38 -2,01 -1,38 -1,26
® 1 -0,43157 -0,41698 -0,45141 -0,43873
(t-vérde) -4,05 -3,92 -4,26 -4,12
Extremvérden
(t-varde)
HIP, 0,00038 0,00089 0,00054 0,00011
(t-vérde) 1,92 3,32 2,07 1,05
DH, 0,00089 0,00089 0,00080 0,00100
(t-varde) 2,56 2,79 2,23 2,87
AIC -470,97 -477 54 -471,58 -468,32
BIC -8,25 -8,32 -8,25 -8,21

Tabell 4.2.4: ARIMA(011)(011) - Parametervirden, AIC och BIC for PK +
(HIP33n¢ + DH3pan ) inom samplet (kv. 1 1980 — kv. 2 2002).

Tabell 4.2.5 PK + HIP3m3n,DH3man
3 man CCI, DH Samtida,DH Framat,DH SFramat,DH
® 1 -0,31256 -0,39813 -0,33370 -0,37505
(t-varde) -3,03 -4,00 -3,26 -3,73
LS (11993 LS (1 1993) TC (1 1993)
-0,03761 -0,03980 -0,03524
-3,68 -3,91 -3,50
3 AO (2 1987) AO (2 1987)
E"’(’fc’g:’c‘;’g ;”e” 0,02297 0,02455
3,15 3,39
AO (1 1985) AO (1 1985) AO (1 1985) AO (1 1985)
0,02267 0,02561 0,02922 0,02464
3,12 3,20 3,17 3,12
HIP; 0,00039 0,00082 0,00062 0,00008
(t-varde) 2,38 3,19 2,95 0,89
DH, 0,00101 0,00108 0,00089 0,00119
(t-varde) 3,56 3,57 3,06 3,90
AIC -496,36 -485,89 -498,80 -486,74
BIC -8,51 -8,45 -8,54 -8,43

Tabell 4.2.5: ARIMA(010)(011) - Parametervirden, AIC och BIC for PK +

(HIP313n¢ + DH3pan ) inom samplet (kv. 1 1980 — kv. 2 2002).

I tabell 4.2.5 ser vi har resultatet av en ARIMA(010)(011)-modell och hjédlpvariablerna.
Samtliga modeller for hjilpvariabler med tre manadersdata har nu signifikant MA-
parametrar och endast PK+(SFramatsmani, DHsmang) har regressionsvariabeln SFra-
matyman, icke-signifikanta pa 5%-nivan. Dock hittas fler outliers for dessa modeller. I tre
av modellerna med hjélpvariabler hittas samma nivaskiftande outlier vid kv.1 1993 som
for hjdlpvariablerna med en och tva manadsdata. Dessutom hittas ytterligare tva signifi-
kanta additiva outliers vid kv. 2 1987 och kv.1 1985 for PK+(CClsmant, DH3mant) och
PK+(Framatsmsn, DH3mang). For PK+(Samtidasman, DHsman,) hittas endast en signifikant
additiv outlier vid kv. 1 1985.
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AIC och BIC ér lagre for samtliga modeller med hjélpvariabler jamfort med den univaria-

ta men lagst for PK+(Framatsman, DH3man) med en AIC pa -485,89 och BIC pa -8,45,
vilket dven dr ldgre dn for modellerna med en och tva manadersdata.

I tabell 4.2.6-4.2.8 ser vi residualanalysen av respektive transferfunktionsmodell med en,
tva och tre manadersdata. TRAMO/SEATS kriver stark stationaritet for modellens resi-
dualer. Detta betyder att residualerna dven skall vara normalfordelade. Den valda signifi-
kansnivan #dr 5%. Det kritiska virdet ndarmar sig da 5,99. Om Jarque-Bera statistikan dr
mindre dn det kritiska vérdet kan nollhypotesen om att residualerna dr normalfordelade ej
forkastas. Vi konstaterar dirfor att alla modeller kan antas ha normalfordelade residualer

da inget virde 6verskrider 5,99.

Tabell 4.2.6 PK CCl, DH 2 ;aﬂtl::;zaI;;-IDHman Framat, DH
Skevhet -0,04 0,15 -0,01 0,31
Kurtosis 3,05 3,74 4,00 3,32

Jaque-Bera 0,028 2,24 3,56 1,76

Durbin-Watson 1,8319 1,7570 1,7246 1,8582

LBq lag 16 11,52 7,87 6,96 12,58
(P-vérde) 0,65 0,95 0,94 0,56
Kritiskt varde 23,689 26,296 23,685 23,685

Tabell 4.2.4: Diagnostik for residualerna for respektive transferfunktionsmodell med
en-manadsdata inom samplet (kv. 1 1980 —kv. 2 2002).

Tabell 4.2.7 PK CCl, DH P ;al-l:'iltli:dz::aI;;-IDHzman Framat, DH
Skevhet -0,04 0,16 0,02 0,35
Kurtosis 3,05 3,74 4,01 3,54

Jaque-Bera 0,028 2,30 3,64 2,78

Durbin-Watson 1,8319 1,7583 1,7853 1,9082

LBq lag 16 11,52 12,58 7,25 13,97
(P-varde) 0,65 0,56 0,93 0,45
Kritiskt varde 23,689 23,685 23,685 23,685

Tabell 4.2.7: Diagnostik for residualerna for respektive transferfunktionsmodell med
tva-manadersdata inom samplet (kv. 1 1980 —kv. 2 2002).

Tabell 4.2.3 PK CCl, DH P ;al-r::tli:;;:algi-lDHsman Framat, DH
Skevhet -0,04 -0,10 0,21 -0,18
Kurtosis 3,05 4,25 3,50 4,19

Jaque-Bera 0,028 5,65 1,49 5,49
Durbin-Watson 1,8319 2,0686 2,0845 1,8335
LBq lag 16 11,52 7,82 19,59 8,89

(P-varde) 0,65 0,93 0,19 0,88
Kritiskt varde 23,689 24,996 24,996 24,996

Tabell 4.2.8: Diagnostik for residualerna for respektive transferfunktionsmodell med
tre-manadersdata inom samplet (kv. 1 1980 —kv. 2 2002).

Med Durbin-Watsons test kontrollerar vi for linjdr autokorrelation av forsta ordningen i
residualerna. For en signifikansniva pa a=0.05 med 85 observationer dr d;=1,600 och
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dy=1,696. Detta betyder att om Durbin-Watson d-statistika befinner sig mellan 1,600 och
2,400 forekommer ej autokorrelation av forsta ordningen i residualerna. Alla modeller har
sin respektive statistika inom dessa grinser.

Ljung-Box-testen vid lag 16 ger dven den bra resultat for samtliga modeller, eftersom alla
viarden ligger klart under den kritiska virdet for en signifikans pa 5%-nivan. Linjér auto-
korrelation av hogre ordning &n ett forekommer dérfor ej.

4.3 Prognoser

For den univariata modellen, PK, och transferfunktionsmodellerna, PK+HIP 30, DHimsan,
PK+HIP)man, DHoman, PK4+HIP31m30,DH3msn, har enstegsprognoser (F),_,) gjorts, dvs. pro-

gnoser som &r konstruerade sa att endast ett kvartal isdnder prognostiseras. Sedan laggs
det verkliga virdet in fran denna period ndr man sedan gar ytterligare ett kvartal framat.
For modellerna med hjdlpvariabler har n+1 virden anvints dvs. ndr man gor prognoser pa
privat konsumtion for t.ex. n=91 sa har anvinds n=92 observationer av HIPen och detalj-
handeln.
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Diagram 4.3.1: Prognoser for privat konsumtion med hjilp av en manadsdata for CCI,DH.

Prognoser for PK av PKt+Samtidaiman,DH1man
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Diagram 4.3.2: Prognoser for privat konsumtion med hjéilp av en manadsdata for Samtida,DH.
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Diagram 4.3.3: Prognoser for privat konsumtion med hjilp av en manadsdata for Framat,DH.

I diagram 4.3.1 - 4.3.3 ser vi enstegsprognoserna for de transferfunktionsmodellerna med
en manadsdata. Att doma av diagrammen ser PK+Samtida;m,an,DHman ut att ge bést pro-
gnoser.

Diagram 4.3.5: Prognoser for privat konsumtion med hjilp av av tva manadsdata for Samtida,DH.

27



Prognoser fér PK av PK+Framat2man,DH2man
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Diagram 4.3.6: Prognoser for privat konsumtion med hjilp av av tva manadsdata for Framat,DH.

I diagram 4.3.4 - 4.3.6 ser vi enstegsprognoserna for transferfunktionsmodellerna med tva
manadersdata. Att doma av diagrammen ser PK+Samtidasmsn, DHomsn ut att ge bist pro-
gnoser.

VerkigPK = - - - - PK
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Diagram 4.3.7: Prognoser for privat konsumtion med hjilp av av tre manadsdata for CCL,DH.

Prognoser fér PK av PK+Samtida3man,DH3man

Verklig PK = = = = = PK PK+Samtida,DH
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Diagram 4.3.8: Prognoser for privat konsumtion med hjilp av av tre manadsdata for Samtida,DH.
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Prognoser for PK av PK+Framat3man,DH3man Verklig PK = = = = = PK PK+Framat,DH
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Diagram 4.3.9: Prognoser for privat konsumtion med hjilp av av tre manadsdata fér Framat,DH.

I diagram 4.3.7 - 4.3.9 ser vi enstegsprognoserna for transferfunktionsmodellerna med tre
manadersdata. Att doma av diagrammen ser PK+Samtidazmsn, DHaman ut att ge bést pro-
gnoser.

For alla transferfunktionsmodellerna ser det ut att vara den med Samtida, DH som ger
bist prognoser. Vid jaimforelse av modellerna ser vi att prognoserna ér vildigt lika och
det dr svart att sdga om det dr nagon skillnad genom att enbart se pa diagrammen.

Alla prognoser ligger till grund for resultaten ndr modellerna stéills mot varandra i avsnitt
4.4 samt nir konfidensintervallet plottas i avsnitt 4.5. Modellernas prognosformaga och
hur adekvata de &r har givetvis ett samband. Genom att studera diagnostiken kan man fa
en forsta bild av hur bra prognoserna kan téankas bli.

4.4 Vilken prognos ér bast?

Prognosfelen redovisas i procentuell avvikelse fran det sanna virdet, summerat 6ver alla
gjorda prognoser, (MAPE) absolut medelfel i procent. Detta gor det majligt att pa ett en-
kelt sétt overblicka eventuella skillnader mellan serierna och @ven mellan de tva model-
lerna.

T43291" PK PK + CCI, DH PK + Samtida,DH PK + Framat,DH
1 man 2 man 3 man 1 méan 2 man 3 man 1 man 2 man 3 man
MAPE 0,73% | 0,67% | 0,65% | 0,61% | 0,71% | 0,60% | 0,61% | 0,72% | 0,58% | 0,64%

Tabell 4.4.1: Det absoluta medelfelet i procent, MAPE

For samtliga prognoser blir MAPE relativt lagt. For ett-stegsprognoserna ger att transfer-
funktionsmodellerna alla har ligre MAPE 4n den univariata. Utifran dessa virden forbitt-
rar transferfunktionsmodellerna prognosen for privat konsumtion i samtliga fall.
PK+Framatysn, DHomsn ger dock allra 1agst MAPE (0,58%) av modellerna.

Vilken prognos ér bist? Och &r den bista prognosen signifikant béttre &n den univariata?

Detta testas med Granger-Newbold- och Diebold-Mariano-test, dér vi stidller modellerna
mot varandra. Teorin bakom testet redovisades 1 teoriavsnittet.
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Tabel PK + CCI, DH PK + Samtida,DH PK + Framat,DH
1 man 2 man 3 man 1 man 2 man 3 man 1 man 2 man 3 man
r -0,012 | 0,083 | 0,331 -0,112 0,407 0,303 -0,256 0,376 | 0,061
ten -0,11 0,76 3,20 -1,02 4,06 2,89 -2,42 3,69 0,55

Tabell 4.4.2: Granger-Newbold test, korrelationen r och t-viirden. Kritisktviarde for tgy > 1,67 for
en signifikans pa 5%-nivan. Jimforelse med ARIMA.

Tabel PK + CCI, DH PK + Samtida,DH PK + Framat,DH
1 man 2 man 3 man 1 man 2 man 3 man 1 man 2 man 3 man
tom -0,05 1,09 1,84 -0,44 1,96 1,88 -0,93 2,03 0,28
Tabell 4.4.3: Diebold-Mariano test. Kritisktviirde for tpy > 1,796 for en signifikans pa 5%-nivan.
Jiamforelse med ARIMA.

I tabell 4.4.2 - 4.4.3 ser vi att bade Granger-Newbold och Diebold-Mariano testet ger un-
gefdr samma resultat. For prognoserna gjorda med en-manadsdata har samtliga modeller
ten- och tpy-virden som ér icke-signifikanta pa 5%-nivan. Hypotesen om att de model-
lerna ger lika bra prognoser som ARIMA-modellen kan alltsa inte forkastas for en ma-
nadsdata.

For tva- och fre—mé’madersdata ar endast PK+CCI,DH respektive PK+Framat,DH icke-
signifikanta. Ovriga transferfunktionsmodeller ger alltsa signifikant battre prognoser dn
den univariata modellen.

Det idr fortfarande svart att se vilken av dessa modeller som #r bést genom att bara se pa
MAPE, Grange-Newbold och Diebold-Mariano testen. PK+Framat)an, DHomsn har visser-
ligen liagst MAPE (58%) och hogst tpy (2,03) men bara nidst hogst ton (3,69).
PK-+Samtidayman,DHoman har nist 1ligst MAPE (60%), nést hogst tpy (1,96) och hogst ton
(4,06). Alla vdrden ligger vildigt ndra varandra och ytterligare ett Granger-Newbold test
genomfors for att se om nagon av dessa tva modeller dr overldgset bittre dn de andra.

I tabell 4.4.4 kan resultatet av testet ses som visar att PK + Samtidanan, DHoman var signi-
fikant bittre dn PK + CCl3psn, DHaman (2,28) och PK + Samtidazmsn, DHaman (2,81) pa 5%-
nivan men endast signifikant battre dn PK + Framatman, DHoman (1,50) pa 10%-nivan. PK
+ Framatypan,DHoms, dr ddremot inte signifikant béttre dn vare sig PK + Samti-
dazman, DH3man eller PK + CClspman,DH3man men har ldgst MAPE (0,58%) vilket borde an-
tyda att PK + Framatomsn, DHoms, dr den bittre av modellerna.

Tabell 4.4.4 Samtidasnan,DHoman | Samtidasman,DHaman | CClamansDHaman | Framatoman, DHoman
Samtidasman,DHoman -2,81 -2,28 -1,50
Samtidasmnan,DHaman 2,81 -0,04 0,97
CClsman,DHaman 2,28 0,04 0,82
Framat;;,an,DHoman 1,50 -0,97 -0,82

Tabell 4.4.4: Kritisktvirde for tgy > 1,67 for en signifikans pa 5%-nivan.

4.5 Kan man lita pa den bédsta modellen?

Forutom att faststélla vilken prognosmodell som é&r bést, dr det viktigt att undersdka hur
bra den bdsta modellen dr. Med resultaten fran MAPE, Granger-Newbold och Diebold-
Mariano testet kan man konstatera att prognoserna for privat konsumtion av transferfunk-
tionsmodellerna &r signifikant béttre dn prognoser gjorda med en univariat modell for tva
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modeller med tva-manadersdata och tva modeller med tre manadersdata. En transferfunk-
tionsmodell med tva-manadersdata, PK + Framatymsn, DHoman, tycks dock vara den bista.
Nir den bésta modellen identifierats dr det givetvis intressant att undersoka hur bra denna
modell dr. Ett sitt att mita detta dr att undersoka hur breda konfidensintervallen blir for
respektive serie.

95% Konfidensintervall f6r tva manadersdata av PK+Samtida,DH
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Diagram 4.5.1: 95% Konfidensintervall for prognoser av privat konsumtion med tva manadersdata
av Samtida,DH.
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Diagram 4.5.2: 95% Konfidensintervall for prognoser av privat konsumtion med tva manadersdata
av Framat,DH.

I diagram 4.5.1-4.5.2 ser vi att det prognostiserade vardet ligger innanfor konfidensinter-
vallet och prognoserna ser ut att stimma relativt vil med det observerade virdet, &ven om
avvikelser forekommer. Prognoserna av PK + Framatyyz,, DHomsn Ser ut att ligga nagot
niarmre de verkliga viardena med en MAPE pa 0,58% och PK + Samtidasman, DHoman 4r
inte mycket simre med en MAPE pa 0,60%.

Om man gor prognoser pa ldngre sikt kommer detta att resultera i att konfidensbanden
blir bredare, detta beror pa osdkerheten och att det finns mer slump i serierna. Konfidens-
banden som ges ovan dr for 95 procentig konfidens. Om man istéllet skulle tillata lite 14g-
re konfidensgrad skulle detta ge smalare band, men pa bekostnad av att utfallet oftare lig-
ger utanfor banden.
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De fyra transferfunktionsmodeller, PK+Samtidasman,DHoman, PK+Framatyman, DHoman,
PK+CCl3man, DH3man och PK+Samtidasmsn, DHaman, kan alla fungera som en flashestimato-
rer for den privata konsumtionen. For att fa en fingervisning om den privata konsumtio-
nens utveckling under innevarande kvartal kan den univariata modellen som baserades pa
enbart tidigare kvartalsdata anvindas. Sdkrare prognoser kan ddremot goras med
PK+Framat,,an, DHoman, vilket skulle motsvara en tidsvinst pa 70 dagar.

5 Sammanfattning

I arbetet med att bedoma konjunkturldget behdvs snabb information fran nationalrdken-
skaperna eftersom denna information anvidnds som beslutsunderlag for den ekonomiska
politiken i Sverige. Ett sitt att paskynda informationsprocessen &r att se pa ekonomiska
indikatorer for att bedoma denna utveckling eller att anvinda sig av sa kallade flashesti-
mat. I denna uppsats soker vi efter ett flashestimat for den kvartalsvisa totala privata kon-
sumtionen i Sverige (PK). Syftet &r att undersoka mojligheten att anvinda manadsdata for
enkiten hushallens inkopsplaner (HIP) och detaljhandeln (DH) som ledande information
for att fa fram en snabb och tillforlitlig prognosmodell for PK. Modellen skall i forsta
hand anvéndas for att skatta innevarande kvartals PK.

Flashestimatorn som identifieras med forsta manadsdata for respektive kvartal skulle ge
en tidsvinst med ca. 100 dagar. Motsvarande tidsvinst skulle vara ca. 70 dagar om fla-
shestimator konstrueras med att anvinda data om forsta och andra manad for respektive
kvartal. For en flashestimatorn konstruerad att anvinda data om forsta, andra och tredje
manaden for respektive kvartal skulle tidsvinsten bli ca. 40 dagar.

Vi anvinde programmet TRAMO for att gora enstegsprognoser for privat konsumtion
med hjilp av manadsdata fran HIP och DH. Prognoserna utvirderades sedan genom att
de jaimfordes med en univariat modell for privat konsumtion. Detta undersoktes genom
att se pa det absoluta medel procent felet, MAPE, och prognos osikerhetstesten av Gran-
ger-Newbold och Diebold-Mariano. Avslutningsvis sag vi dven pa ett 95% konfidensin-
tervall for den bésta modellen.

I residualanalysen av respektive transferfunktionsmodell med en, tva och tre manadersda-
ta sag vi att Jarque-Beras normalitetstest, Durbin-Watsons och Ljung-Boxs autokorrela-
tionstest gav bra virden. Alla modeller kan antas ha normalfordelade residualer och ingen
autokorrelation foreligger. MAPE for enstegsprognoserna ger att transferfunktionsmodel-
lerna alla har ligre MAPE dn den univariata. Utifran dessa viarden forbittrar transferfunk-
tionsmodellerna prognosen for privat konsumtion i samtliga fall. PK+(Framatoman, DHoman)
gav lagst MAPE (0,58%) av modellerna.

Granger-Newbold och Diebold-Mariano testen gav att hypotesen om att modellerna ger
lika bra prognoser inte kan forkastas pa 5%-nivan for en manadsdata. For tva och tre ma-
nadersdata ir endast PK+CCI,DH respektive PK+Framat,DH icke-signifikanta. Ovriga
transferfunktionsmodeller ger alltsa signifikant béttre prognoser @n den univariata model-
len och vi forkastar nollhypotesen pa 5% nivan.

De fyra transferfunktionsmodeller, PK+Samtidasmsn, DHomsn, PK+Framatymsn, DHoman,
PK+CCl3man,DHaman och PK+Samtidasmsn, DHsman, kan alla fungera som en flashestimator
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for den privata konsumtionen. Sikrast prognoser kan diremot goras med
PK+Framat,,an, DHoman, vilket skulle motsvara en tidsvinst pa 70 dagar.
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Bilagor

HIP frageformulér

1. Hur ir Ditt hushalls ekonomiska situation for nirvarande jimfort med for
12 ménader sedan? Ar den ...? (Lis upp)
(1) Mycket bittre
(2) Nagot bittre
(3) Ungefir lika
(4) Nagot samre
(5) Mycket sdmre
(6) Vet inte

2.  Hur tror Du att Ditt hushalls ekonomiska situation ir om 12 manader?
Ar den ...? (Lis upp)
(1) Mycket bittre
(2) Nagot bittre
(3) Ungefér lika
(4) Nagot samre
(5) Mycket sdmre
(6) Vet inte

4.  Hur tror Du att den ekonomiska situationen ir i Sverige om 12 manader?
Ar den ...? (Lis upp)
(1) Mycket bittre
(2) Nagot bittre
(3) Ungefir lika
(4) Nagot samre
(5) Mycket siamre
(6) Vet inte

Ovriga fragor finns att lisa i dokumentationen &ver hushéllens inkdpsplaner pa konjunkturinstitutets hem-
sida: http.://www.konj.se/download/18. 1 aae94ff740534be07ff120/HIP _dokumentation+2003.pdf

35



Privat konsumtion

Tidsseriediagram 6ver Privat konsumtion (PK)
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Diagram B.4 ACF over 1-diff In PK
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Tidsseriediagram 6ver 1-4 diff In PK Autokorrelationsfunktion for 1-4 diff In PK
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HIP - CCI

Tidsseriediagram 6ver CCI 1man
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HIP — Samtida

Tidsseriediagram 6ver Samtida 1man
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Diagram B.13 Tidsseriediagram 6ver Samtida,,,;,
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HIP — Framat

Tidsseriediagram 6ver Framdt 1mén
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Diagram B.15 Tidsseriediagram éver Framat, s,

Tidsseriediagram éver Framat 2mén
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Diagram B.16 Tidsseriediagram éver Framat,,,;,

Tidsseriediagram éver Framat 3mén
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HIP — SFramat

Tidsseriediagram 6ver SFramét 1man
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Tidsseriediagram 6ver SFramat 3man
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Detaljhandeln

Tidsseriediagram 6ver DH 1mén
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