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SAMMANFATTNING

Denna studie syftar till att finna faktorer som forklarar samt kan anvidndas som underlag
for prognosticering av 16nedkningstakten i svenskt niringsliv. De faktorer som antas
spela roll for lonebildningen 1 Sverige baseras pa tidigare empiriska och teoretiska
studier, svenska sdvil som internationella. Dértill prévas om barometerdata, vilken har
sitt ursprung 1 de unders6kningar Konjunkturinstitutet varje ménad utfér med dndamal att
ge en bild av hushéllen och foretagens syn pa ekonomin, har nadgon signifikant inverkan
pa den svenska lonebildningen. Tester vilka inkluderar barometerdata dr dnnu séllsynta,

varfor denna uppsats blir ndgot av en pionjdr inom omrédet.

For skattning av vilka faktorer som empiriskt paverkar 16nebildningen i Sverige har tre
loneekvationer estimerats, och provats med hjdlp av regressionsmetodik. Analys av
stationdritet 1 tidsserierna, vilka stracker sig frdn 1980 och fram till dags datum, har gjorts
med hjélp av Dickey-Fullertest. Ett par variabler har dértill provats for kointegration. For
parameterstabilitet har testats via Chow-test samt test med dummyvariabler. Den
loneekvation som har utdkats med barometerdatavariabler har utvecklats med hjilp av

general-to-specificmetoden.

De tre modellerna utvirderas och analyseras utifran testernas utfall. Slutsatsen &r att de
faktorer som bést kan prognosticera l6neutvecklingen 1 privat sektor i1 Sverige é&r
fordndring i arbetsloshet, arbetsproduktivitet samt en felkorrigeringsterm, vilken beror pa
skillnaden 1 reallon 1 foregaende period och arbetsproduktivitet. Dartill forefaller ett par
barometerdataserier, sdsom nuldgesomdome kring produktionsvolym, orderstock samt

forvantningar om framtida priser, spela roll for den svenska 16neutvecklingen.

Nyckelord: Loneekvation, barometerdata, sysselsdttning, arbetsloshet,

arbetsproduktivitet, error correction term



ABSTRACT

The purpose of this essay is to acquire variables that explain and may be used as a base
for wage estimation in the private sector in Sweden. The factors that are assumed to have
an impact on wage estimation are based on earlier Swedish and international studies.
Business survey data, which is based upon monthly questions to firms in various sectors
of the Swedish economy posed by the Swedish National Institute of Economic Research,
will be analyzed to find out weather they have an impact on Swedish wage settings or
not. Tests including business survey data are yet rarely frequent, why this essay will be

some kind of a pioneer within the area.

To estimate significant factors that influence wage setting in Sweden, three different
wage equations have been modeled and tested with a regression model. Analysis of
stationarity in the time series, stretching from 1980 to 2008 (2007 and 2008 based on
predictions made by the National Institute of Economic Research), has been measured by
using a Dickey-Fuller test. Concerned variables have been tested for kointegration. To
prove parameter stability a Chow test and a test with dummy variables have been used.
The wage equation including business survey data has been developed through the

general-to-specific method.

The three equations have been evaluated and analyzed on basis of the results given. The
conclusion is made that the factors best suited to estimate wage formation in the Swedish
private sector are unemployment, labour productivity and an error correction term which
depends on the difference between previous real wages and labour productivity. Also a
couple of business survey data series appear to have an impact on the Swedish wage
setting, for example coincident view upon production volume, order intake and forward-

looking views regarding future prices.

Key words: Wage equation, business survey data, employment, unemployment, labour

productivity, error correction term.



1.
Inledning

I slutet av 1950-talet formulerades ekonomiskt samband av den nyzeeldndske ekonomen
Phillips, kallat Phillipskurvan. Detta samband baserades pa en studie dver Storbritannien
dér en negativ relation mellan 16nedkningar och arbetsloshet kunde pavisas mellan 1861
— 1957, och innebér dven att ett negativt samband existerar mellan arbetsloshet och

inflation, givet prissittning som procentuellt paslag pa lonekostnaderna.

Prognosticering av lonebildning hade saledes varit relativt enkelt om sambandet vore
stabilt, emellertid har den utveckling som skett sedan borjan av 1970-talet visat att sa inte
ar fallet. Loneokningstakten forefaller bero pd sdvil arbetsmarknadsldget samt den
forvintade pris- och 16nedkningstakten. Denna studie soker utrona i vilken utstrackning
16nebildningen i1 den privata sektorn i Sverige beror pd ovan ndmnda faktorer, samt om
det existerar andra, oprovade variabler vilka ocksd paverkar l0nestegringstakten 1

Sverige.

Syfte och problemstéllning

P& uppdrag av Konjunkturinstitutet syftar denna studie till att analysera faktorer som
forklarar och prognosticerar 16nedkningstakten i den svenska ekonomin. Exempel pa
sddana variabler antas vara arbetsloshetsniva och tillvaxttakt i arbetsproduktivitet. Dartill
skall métt pd kapacitetsutnyttjande sdsom fOrvéntningar pd och nuldgesomdome rorande
produktionsvolym, orderstock, priser och bristtal for arbetskraft vilka har sitt ursprung 1
de undersokningar Konjunkturinstitutet varje manad utfor med dndamal att ge en bild av
hushéallen och foretagens syn pd ekonomin, provas hdr. Konjunkturinstitutets
undersokningar sammanstélls 1 skriften Foretagsbarometern, och ger en bild av rddande

konjunkturldge i Sverige. De siffror vilka framtages med dessa undersdkningar som



grund bendmns barometerdata. Tester vilka inkluderar barometerdata dr dnnu séllsynta,
varfor denna uppsats blir ndgot av en pionjidr inom omridet. Testerna genomfores

ekonometriskt med hjélp av en regressionsmodell.

Dartill &mnar studien att undersoka hur vil gidngse 16nebildningsteorier och modeller som
beskrivs 1 internationella ldarobocker och brukas av bland annat OECD, fungerar pa
svenska data, och vilka de bakomliggande orsakerna till skillnader och likheter kan
tinkas vara oavsett vilka utfall testen ger. Studiens hypoteser antar dels att ingen
divergens existerar mellan svensk och internationell 16nebildning om inget annat anges 1
modellens grundantaganden, dels att barometerdataserierna har signifikant paverkan pa

l6neutvecklingen 1 Sverige.

Den l6neekvation som studien utgér ifrdn har 1 sin grundform reallon (w - p) som
beroende variabel; arbetsloshet (1), arbetsproduktivitet (a)och en felkorrigeringsterm (wy.;
— pr1 — ar) som oberoende. Hér skall dven provas om utfallet blir annorlunda om
sysselsdttning (s), métt i nivd och fordndring anvénds istillet for arbetsloshet som
forklarande variabel, och om ett utokande av barometerdataserier 1 modellen kan leda till

en hogre forklaringsgrad 1 densamma.

Uppsatsen efterstrdvar att ge en grundldggande teoretisk och empirisk bild 6ver hur

16nebildning behandlats i litteraturen, svensk savél som internationell.

Avgrinsning

Da det har gjorts ett otal studier kring lonebildning, har det varit nddvéndigt att begrénsa
uppsatsens ram. Frimst dr detta en studie som ror loneutveckling och l6nebildning 1
Sverige, varfor tester endast genomforts pa svenska data. Dessa data ror 1 sin tur privat
sektor. Empiri frdn internationella studier forekommer i1 den utstrickning den kan

anvindas komparativt med svenska resultat, samt da den fungerat som grundsten i



uppbyggnad av berdrda teorier och modeller. Tyngdpunkten ligger péd studiens

ekonometriska tester och det dr utifran dessa en slutsats kommer att dras.

Antalet variabler att prova for orsakssamband med foréndring i nominell- och reallon dr
ocksa 1 det ndrmaste outtomliga, varfor det hiar endast kommer att fokuseras pé ett fatal.
Dessa variabler har valts ut dels pa 6nskemal av Konjunkturinstitutet, dels 1 egenskap av
vanligt forekommande 1 aktuell litteratur. Ytterligare fokus har lagts vid att ringa in de
variabler som har en signifikant pdverkan pa 16neutvecklingen i Sverige; i vissa fall har
endast delvis signifikanta variabler dnda beretts utrymme da de teoretiskt skall spela roll

for 16nebildningen och har sa gjort vid tidigare undersokningar.

Aven tidsperioden for uppsatsen ir begriinsad och striicker sig fran 1980 fram till 2008
(2006 for barometerdata) dir data for 2007 och 2008 baseras pa trend och prognoser av
Konjunkturinstitutet. Denna avgransning har huvudsakligen gjorts beroende pa att det
saknas relevant data for tidigare 4r, eller att utrdkning av densamma gjorts pa annorlunda
satt fore 1980. Dartill dr det vért att notera att denna avgransning kan ge en mer samtida
bild av loneutvecklingen, da samhéllsutvecklingen de senaste decennierna inte sker pa
samma sétt som vid forra seklets borjan. Att dd inkludera en utveckling av exempelvis
arbetsproduktivitet frdn en mindre kapital- och maskinintensiv tid skulle dessutom ge

siffror som Gver tiden &r inte dr kompatibla och pé s vis kan ge missvisande resultat.

Disposition

I avsnitt tvd kommer uppsatsen inledningsvis att redogdra for relevant forskning kring
l6nebildning, arbetsloshet och inflation. Denna ser till svensk savdl som internationell
utveckling och avsnittet avslutas med en diskussion kring varfér eventuella kausala
skillnader mellan svensk och internationell l6neutveckling foreligger. I avsnitt tre
redogors for teori kring och hérledning av loneekvationens utformande, vilka variabler
och forviantade koefficienter som vanligtvis ingér i denna samt hur dessa har berdknats 1

just denna studie. Olika varianter av l6neekvationen kommer att presenteras tillsammans



med en beskrivning av sysselsdttning och barometerdata, samt vilka variabler denna
bidrar med 1 unders6kningen. Avsnitt tre behandlar d&ven begrepp som NAIRU (the Non-
Accelerating Inflation Rate of Unemployment), hysteresis och real- sévidl som

nominallOnestelhet.

Avsnitt fyra redogdr for resultaten frdn loneekvationen, tillsammans med analys och
utvdrdering av utfallens signifikans eller brist pd sddan. I Appendix A, B, C och bilaga 1
redovisas utrdknade tabeller och diagram, samt utveckling av de ekonometriska metoder
som anvénts 1 studien. Dessa metoder dr test for stationdritet, kointegration, samt Chow-

och dummytest for parameterstabilitet.



2.

Loneutveckling och makroekonomi - en oversikt

Detta avsnitt avser att dskddliggora vilka faktorer som har pdverkat lonebildningen i
Sverige och internationellt de senaste 25 — 30 aren. Tyngdpunkten kommer att ligga pad
arbetsloshet och inflation, men dven arbetsproduktivitet, sysselsdttning och lonestelhet
kommer att behandlas. En komparativ diskussion avslutar avsnittet for att fanga upp
skillnader och likheter mellan svensk och internationell [6nebildning i syfte att ge ldsaren

en bakgrund till den teori som féljer i avsnitt tre.

Loner sitts 1 realiteten genom forhandlingar pd central, lokal eller individuell niva.
Modellerna i studien soker fdnga upp de komponenter som empiriskt paverkar
16nebildning och gora det mdjligt att se vilka faktorer som har konsekvenser for, och ger
effekter pa, loneutvecklingen empiriskt och teoretiskt. Nominell och real 16neutveckling
sker med anledning av samhéllsekonomiska fordndringar sdsom inflation, arbetsloshet
och forvintningar pd dessa. Det dr darfor av visentlighet att utover dessa direkta faktorer
studera de underliggande element som é&ven direkt eller indirekt paverkar

16neférhandlingarna.

Detta avsnitt kommer att belysa vad som empiriskt paverkar, och till synes har paverkat,
16nebildningen de senaste 25-30 aren, huvudsakligen i Sverige, avsnitt 2.1, men dven
internationellt 1 avsnitt 2.2. Tyngdpunkten kommer att ligga pd arbetsloshet och inflation,
men dven arbetsproduktivitet, sysselséttning och Ionestelhet kommer att behandlas. 1
avsnitt 2.3. kommer slutligen en komparativ diskussion att héllas rérande eventuella
skillnader och likheter mellan svenska och internationella 16ner. Uppsatsen kretsar
forvisso 1 huvudsak kring lonebildning i privata sektorn i Sverige dér loner i storre
utstrackning én i offentlig sektor sitts pa individuell basis, men hiar kommer den centralt
avtalade 16nebildningen att fa ett visentligt utrymme da den ror ett storre antal manniskor

och delvis ligger som grund dven vid individuella férhandlingar.

10



2.1. Lonebildning 1 Sverige

Tidigare forskning kring l6neutveckling i Sverige har bade ekonometriska och teoretiska
grunder. Konjunkturinstitutet har publicerat ett flertal specialstudier kring 16nebildning,
arbetsloshet och inflation, tillsammans med den 4rligen utkommande
Lonebildningsrapporten. Dértill kan dven ndmnas diverse studier av bland annat Calmfors
(se tex. 1990, 1991), Forslund (t.ex. 1997, 2000), Holmlund (t.ex. 1990), Johansson,
Lundborg och Zetterberg (t.ex. 1999). OECD genomftr arligen studier av samtliga

OECD-ldnder, dér delar ocksa berdr svensk 16neutveckling.

En stor del av den forskning som genomforts i Sverige &r empirisk och redogér for den
svenska loneutvecklingen savil som for utveckling av arbetsloshet, produktivitetstillvaxt
och inflationstakt. Vissa forskare, t.ex. Forslund och Kolm (2001) och Borg (2005),
understoder sina resultat med hjdlp av ekonometriska tester och anvinder
makroekonomiska modeller som tyngd for sina argument. Ytterligare somliga syftar till
att konkret rapportera om hur utvecklingen ter sig 1 dagsldget, se exempelvis
Lonebildningsrapporten (2006). Forslund, Gottfries och Westermark (2005) framstéller
en regressionsmodell1 som inte dr helt olik den 16neekvation OECD (1997) grundar sina
studier pa, dock med ett flertal egna tillagda komponenter. Aterkommande faktorer, vilka
enligt ovan studier paverkar den svenska Ionebildningen, &r arbetsloshet, inflation,
sysselsdttning, arbetsloshetserséttningar, reservationslon, fackforeningsanslutning,
arbetsproduktivitet och ibland dven grad av centralisering vid l6neforhandlingar.
Centraliseringsfaktorn och fackforeningsanslutning skall inte behandlas ndrmare 1 denna
studie, men virt att padpeka i Sveriges fall dr att fackforeningar i kolvattnet av 90-
talskrisen i storre utstrickning loneférhandlar med okade inslag av samforstand, vilket
framst symboliseras av Industriavtalet frdn 1997. Resultatet har blivit en hittills mer
ansvarsfull lonesdttning, vilken kan ha varit en bidragande orsak till nedvixlingen i
inflationstakt under 90-talet. Nedan f6ljer en redogdrelse for hur loneutvecklingen i

Sverige sett ut sedan 1980 och fram till dags datum.

' For utforlig beskrivning av denna ekvation hinvisas till Forslund et al (2005)

11



Det konjunkturella utgangsldget och bedomningen av den fortsatta ekonomiska
utvecklingen spelar en viktig roll for arbetsmarknadens parter vid avtalsrorelser. Som
liten, Oppen ekonomi dr tillvdxten i Sverige tdtt sammanlidnkad till utvecklingen i
omvirlden.? Efter rekorddecennierna under 1900-talets mitt, med en BNP-tillvéixt pa 4,5
procent 1 snitt, steg Sveriges BNP under 1970- och 1980-talen langsammare é&n
genomsnittet for OECD och EU. Den déliga tillvixten nadde sin kulmen 1 borjan pa
1990-talet och hade da legat pd cirka 2,5 procent per ar de senaste tjugo aren, for att
under 1990-talets ldgkonjunktur uppvisa fallande siffror. Efter 1993 har tillvéaxttakten
dock okat pa nytt och legat i linje med utvecklingen i 6vriga OECD. Mellan aren 1998
och 2000 har den dessutom legat hogre hiar dn i omvérlden, med drygt fyra procents
tillvixt per &r. Denna period av ekonomisk tillvixt foljdes av en ldgkonjunktur 2001-
2003, for att darefter ater oka till foljd av en kraftigt utokad vérldshandel och dédrmed
stigande exporttillviixt for Sveriges del.’ Fortfarande 4r den svenska ekonomin i stark
konjunkturuppgéng. Kapacitetsutnyttjandet® i exportindustrin har stigit kraftigt och den
starka utvecklingen i denna sektor har tillsammans med en expansiv penningpolitik drivit
pd investeringsutvecklingen. Arbetsmarknaden har stérkts successivt av rédande

konjunkturlidge och hushallen konsumerar allt mer vilket bidrar till 5kat BNP.’

? Lonebildningsrapporten (2006) s. 27 f.

3 www.ekonomifakta.se, 2007-03-21

* Med kapacitetsutnyttjande avses hur mycket av den faktiska kapaciteten som nyttjas
> Lonebildningsrapporten (2006) s. 28
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Diagram 1. Utveckling i reallon, Sverige 1 980-2008°
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Kalla: Konjunkturinstitutet

Under perioden 1970 till 1994/95 var de nominella l6ne6kningarna i Sverige hdga men
reallonedkningarna i det ndrmaste obefintliga. Perioden priglades av dterkommande
kostnadskriser 1 ndringslivet, vilka i sin tur frambringade devalveringar, hog inflation
samt osdkerhet kring framtida inflation. Efter 1995 har reallonerna kunnat pévisa en
stigande trend, delvis beroende pa den nya véxelkursregimen vilken i storre utstrickning
tillater fluktuationer men #dven pa den liga och stabila inflation’ som rider sedan
inflationsmalet pd tvd procent infordes. Vixelkursregimen 1 landet spelar roll da en fast
vaxelkurs 1 en liten, Oppen ekonomi innebér att utlindska konkurrenters priser é&r
exogena, vilket leder till ett samband mellan véxelkurs, priser och loner. Vid
16neforhandling under fast véxelkurs “forankras” 16nen i1 vixelkursen tillsammans med
utlindska konkurrenters priser, 16ner samt produktivitet. En devalvering dr mer trolig vid
en hog arbetsloshet, pd grund av de Okade politiska kostnader detta medfor vid

uppritthallande av den fasta vixelkursen.®

I takt med att reallonerna 6kade mattades den nominella 16nedkningstakten i Sverige av
markant. 1980-talet visade pa 16ner som steg med i genomsnitt ca 8 procent per ar, medan

dessa under foljande decennium hade sjunkit till mellan motsvarande 4 och 5 procent per

% Observera att utfall for 2007 och 2008 grundar sig pa Konjunkturinstitutets prognoser
7 www.ekonomifakta.se, 2007-03-21
¥ Forslund et al (2005)s. 11
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ar. ° Dartill har 16nebildningen pa senare &r decentraliserats, dels genom att avskaffa de
centraliserade forhandlingarna och dels genom att foretagen ges storre utrymme att sjdlva
bestamma 16nedkningstakten genom forbundsavtal.'® Kollektivavtalen stricker sig ofta
over en trearsperiod vilket bidrar till att upprétthalla ekonomisk stabilitet. Loneavtal vilka
stracker sig Over ldngre perioder kan inte omedelbart anpassa sig efter tillfalliga
ekonomiska storningar, vilka avtar snabbare om inte fler komponenter i ekonomin har
forvirrat storningen. Stabila 16ner implicerar normalt inte prishdjningar och dédrmed inte
heller inflationen. Konjunkturinstitutet bedomer i Lonebildningsrapporten (2006) att
avvikelser fran 16neséttningen 1 kommande avtalsrorelse, 2007-2009, kommer att bero pa
efterfrdge- eller utbudsfordndringar som f6ljd av exempelvis teknisk utveckling,

demografiska forindringar samt den pagiende globaliseringen. '

Inflationen spelar en viktig roll 1 l6nebildningssammanhang och styrs av forvdntningar
och analogt tidigare I6ner. En tumregel som bland annat Riksbanken och Europeiska
Centralbanken brukar tillimpa innebér att de nominella l6nerna inte bor 6ka mer én
produktiviteten plus inflationen. Mattliga l16nedkningar &r en nddvindig grund for att
undvika en 10ne-pris-spiral, som leder till att inflationen &4ter upp stora nominella
16nedkningar och bidrar till en kostnadskris.'? Efter de problemfyllda aren under slutet pa
1970-talet och borjan pa 1980-talet med ddlig BNP-tillvaxt, sjunkande produktivitet och
aterkommande devalveringar som atgdrd for att forbdttra ldget 1&g inflationen pa 15
procent. Inflationen i Sverige har sedan Riksbankens inflationsmal inférdes 1993 legat
runt 2 procent, vilket dskadliggors i diagram 2. Inflationsmalet &dr ett nominellt riktmérke
for konsumentprisuvecklingen och har ddrmed en avgdrande betydelse for i vilken takt

arbetskostnader och Ioner stiger strukturellt.'?

? Carling et al (1998)

19 wwww.ekonomifakta.se, 2007-03-21

" Lonebildningsrapporten (2006), s 55 f.
> Affarsvirlden 2007:8

1% 1 6nebildningsrapporten (2006) s. 64 f.
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Diagram 2. Inflation i Sverige, 1 980-2008"
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Kalla: Konjunkturinstitutet

I princip samtliga studier om 16nebildning behandlar arbetsloshetens signifikanta
paverkan pd denna. I de enklaste nationalekonomiska modellerna kan arbetsloshet ses
som en konsekvens av en felaktig lonesittning, ddr for hoga loner forhandlats fram.
Phillipskurvan under perioden 1861 - 1957 visade pid empiriska samband i
Storbritannien mellan nominell 16n och arbetsloshet, dar en 6kad arbetsloshet ledde till
lagre loner. P4 en arbetsmarknad med farre arbetslosa dr individer i arbete 1 en position
att erhalla en hogre 16n 1 storre utstrackning dn da arbetslosheten dr hog, av den orsak att
konkurrens om arbetstagare intensifieras med lag arbetsloshet.'®Arbetslosheten i Sverige
lag under méinga ar pa en med dagens matt matt 1ag niva, strax under tva procent vilket
belyses 1 diagram 3. [ samband med recessionen pa 1990-talet steg arbetslosheten till dver
9 procent och lag till foljd dédrav i nivd med manga ovriga EU-ldnder. Nér den svenska
tjanstesektorn kraftigt expanderade under slutet av 1990-talet sjonk arbetslosheten till en
niva runt fyra procent, for att pa mitten av 2000-talet ater stiga ett par procentenheter till
foljd av den avmattning som di skedde i svensk ekonomi.'” Generellt verkar

arbetslosheten i Sverige variera mycket beroende pa konjunkturcykeln,

' Observera att utfall for 2007 och 2008 bygger pa prognoser av Konjunkturinstitutet
' Fregert och Jonung (2003) s. 114

'® Se Cahuc och Zylberberg (2004)

"7 www.ekonomifakta.se, 2007-03-23
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Diagram 3. Arbetsloshet i Sverige, 1 980-2008"¢
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Kalla: Konjunkturinstitutet
jamfort med 6vriga EU och USA. Detta kan delvis forklaras av att EU-regionen och USA

ar betydligt storre ekonomier &n Sverige dér olika utveckling i olika ldnder och regioner
tenderar att ta ut varandra. Arbetsmarknaden i USA bestér till stor del av laglonejobb och
hogre 16nespridning. Dértill kommer att ungdomsarbetslosheten &r relativt volatil 1
Sverige, vilket delvis kan forklaras av den betydande anstdllningstryggheten som
missgynnar grupper som ir mindre etablerade pa arbetsmarknaden.'® Aven matchningen
mellan lediga jobb och arbetsldsa, vilken illustreras av den s.k. Beveridgekurvan, tyder pa
att ha forsamrats under 90-talet vilket initialt har lett till ett skift utat av kurvan. Detta
skulle 1 sin tur betyda att jimviktsarbetslosheten, NAIRU, har stigit sedan 80talet vilket 1
sa fall kan forklara dess ihallande hoga nivd. NAIRU é&r beteckningen pa den arbetsloshet
som dr forenlig med stabil inflation. Enligt en bedomning av Konjunkturinstitutet (2002)
steg NAIRU fran ca 2 procent under 1980-talet till ca 5 procent i mitten av 1990-talet.
Huruvida skiftet 4r permanent eller ej ar dock for tidigt att sdga, dé flera indikatorer tyder

pa att NAIRU sedan mitten av 1990-talet pa nytt har sjunkit.*’

'8 Observera att utfall for 2007 och 2008 bygger pa prognoser av Konjunkturinstitutet
' L onebildningsrapporten (2006) s. 94
? Lundborg et al (2007) s. 25
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Diagram 4. Sysselsdittning i Sverige, 1 980-2008"
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Killa: Konjunkturinstitutet
Sysselsittningen, pé 1dng sikt definierad som arbetsutbudet minus jamviktsarbetslosheten,
steg kraftigt 1 Sverige under perioden 1963 till 1990. Hela 6kningen skedde i offentlig
sektor, medan sysselséttningen i privat sektor minskade. Krisen pad 1990-talet bidrog till
en markant minskning 1 sysselsdttning med rationaliseringar, effektiviseringar,
strukturforindringar och konkurser inom privat niringsliv. Aven i offentlig sektor
forekom neddragningar, om 4n 1 betydligt mindre utstrickning. Efter 1997 vinde
konjunkturen och sysselsittningen kunde 6ka, bade inom offentlig och privat sektor. En
hog sysselsittning leder till fler arbetade timmar, vilket har en positiv inverkan pa BNP,
med Okad privat och offentlig konsumtion som f6ljd. En flexibel lonebildning som
kannetecknas av hog rorlighet 1 forhallande till 16neforandringar mellan olika branscher,
regioner och yrken kan bidra till att sysselsittningen 6kar,”> &ven om det historiska

monstret visar att det dr den privata sektorn som dr mest rorlig.

2! Observera att utfall for 2007 och 2008 bygger pa prognoser av Konjunkturinstitutet
2 Lonebildningsrapporten (2006) s. 100 ff.
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Diagram 5. Arbetsproduktivitet i Sverige, 1 980-2008"
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Kalla: Konjunkturinstitutet
Teoretiskt skall dven arbetsproduktivitet paverka loneutvecklingen, vilket har sin grund 1
att snabb produktivitetsokning ger utrymme for en motsvarande snabbare okning av
léner, under fOrutsittning att priset pa forddlingsvirdet” 1 niringslivet och
arbetskostnadens del av denna inte paverkas. P& kort sikt foljer arbetsproduktiviteten ett
konjunkturellt mdnster, dir arbetskostnadsandelen® ir ett endogent resultat av
arbetsproduktivitets- och realloneutveckling. Strukturell utveckling av arbetsproduktivitet
beror pa exempelvis utveckling av humankapitalet i ett land, teknologisk utveckling,
kapitalbildning samt branschutveckling i ndringslivet over tiden. Fordndringar i dessa
variabler kan medfora en 6kning eller minskning for arbetskostnadsandelen. Skulle denna
andel minska over tiden utvecklas realldnen ldngsammare &n arbetsproduktiviteten. *° I en
undersokning gjord av forskningsinstitutet European Trade Union Institute (ETUI) har
den svenska produktiviteten 6kat med hela 14,6 procent under dren 2003 — 2006. Aven
reallonedkningarna i landet har uppvisat en hog tillvdxt under samma tidsintervall pa i
genomsnitt 8,7 procent. Den svenska 0kningen i arbetsproduktivitet beror bland annat pa
investeringar 1 IT, internationellt okad konkurrens, samt den ekonomiska
stabiliseringspolitiken. De svenska lontagarnas forhandlare har dock haft svért att fa ut
den forbéttrade produktiviteten i1 16n, jamfort med méanga andra ldander i1 Europa.

Lonespridningen 1 Sverige dr emellertid mindre jimfort med andra ldnder 1 Europa, delvis

2 Observera att utfall for 2007 och 2008 bygger pa prognoser av Konjunkturinstitutet

# Med foradlingsvirdepris avses genomsnittspriset for forbrukade insatsprodukter subtraherat fran
genomsnittspriset for de producerade produkterna.

» Arbetskostnadsandel ir den totala arbetskostnaden (egentliga 1ner) for produktionen inom en bransch,
som andel av forddlingsvérdet i branschen i 16pande pris (Lonebildningsrapporten (2006) s. 121)

%% Isnebildningsrapporten (2006) s. 20 f.
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som foljd av de centraliserade I6neférhandlingarna. De forhéllandevis mattliga
léonedkningarna indikerar att de svenska foretagens konkurrenskraft genom hoga vinster
och fler sysselsatta har forbittrats internationellt. Konkurrenskraften stirks pd grund av
vad som bendmns intern devalvering. D4 ett land inte ldngre kan devalvera sin valuta for

att sanka sitt kostnadslige &r en relativ sinkning av lénerna en 16sning pa problemet.”’.

Sverige upplevde under perioden 1970-1990 en nedgang i produktivitetsdkning till f61jd
av bland annat storningar frdn oljeprisstegringar. P4 grund av att Sverige var starkt
oljeberoende blev produktivitetsddmpningen speciellt stor 1 landet. For att anpassa
ekonomin till rddande situation borde reallonerna ha dragits ned kraftigare &n 1 andra
lander, vilket dock inte skedde. Detta ger en indikation till att reallonestelheten i1 Sverige
ar hog. Stela realloner definieras i makroekonomisk teori som lonedkningstaktens
kanslighet for 6kande arbetsloshet. Dickens et al. (2006) finner att Sverige har den hogsta
reallonestelheten av de tretton ldnder studien baseras pa. En orsak till den relativt hoga
reallonestelheten &r den starka korrelationen mellan hog fackforeningsanslutning och hog
tackningsgrad av kollektivavtal i Sverige. I linder med hog facklig anslutningsgrad finns
en tendens att de fackliga forbunden fokuserar med pa att hélla reallonen uppe, snarare dn
att fa in fler personer i arbete och ddrmed 6ka sysselséttning. Dartill visar lander med hog
fackforeningsanslutning ansatser till att ha hog arbetsloshet, vilket dock kan hédnga
samman med lonespridningen. En 14g sddan innebédr hog arbetsloshet for lagutbildad
arbetskraft och personer med ringa eller for tillfdllet sporadisk erfarenhet av arbetslivet,
sésom ungdomar och langtidsarbetsldsa. Aven nominalldnestelheten i Sverige #r hog till
foljd av den negativa produktionsstdrningen vilken ledde till ett flertal devalveringar 1
borjan pa 80-talet. Nominallonestelhet fangar upp den takt 1 vilken de nominella 16nerna
anpassar sig till forandringar 1 priser, och att det dr svart att justera redan ingingna
loneavtal. Stelheten dr oftast mest markant nedat. Att arbetslosheten steg kraftigt under
1990-talet och didrefter inte har sjunkit tillbaka till sin ursprungliga nivd kan vara en

konsekvens av radande nominallonestelhet i Sverige.*®

7 Affarsvirlden 2007:8
¥ Lundberg et al (2007) s. 27 f.
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2.2. Internationell 16nebildning

Enligt internationell forskning péverkas loneutvecklingen internationellt av i1 princip
samma variabler som den svenska, dock 1 varierande utstrickning beroende pa
egenskaperna hos det aktuella landets arbetsmarknad och samhéllsekonomi som helhet.
Lonenivén beror ocksé pd om loneforhandlingar sker péd central eller individuell niva. I
detta stycke skall empiriska utfall i Europa samt i ett par utomeuropeiska ldnder
behandlas utifrdn studier gjorda av bland annat OECD (1997), Cahuc och Zylberberg
(2004) och Blanchard och Katz (1996) roérande de senaste decennierna. Dessa studier

bygger dven pa ekonometriska tester utifran den loneekvation som utvecklas i avsnitt tre.

Den ekonomiska tillvixten tog efter en ganska jamn utveckling frdn 1960-talet och
framat, under senare delen av 1990-talet fart i OECD-omradet med 6kningar i real BNP
som foljd. Tillvixten berodde till stor del pd den produktivitetsokning som ocksa dgde
rum pa de flesta hall. Arbetslosheten har legat pd en relativt jamn, om dn hog, niva med
endast ett fital avvikelser. Aven inflationen ligger l4gt i de flesta europeiska linder till
foljd av Europeiska Centralbankens inflationsmal pa knappt 2 procent, trots att
l6neinflationen stigit en smula. I minga ldander har inkomstokningarna kompenserats av
tillvéxt i arbetsproduktivitet. Helhetsbilden for de senaste decennierna har dock uppvisat
en allt lingsammare tillviixttakt i reala loner for de flesta OECD-lander,” vilket bland
annat har berott pd den laga inflationen tillsammans med en allt mer koordinerad
avtalsrorelse vid l6nesittning. Lagstadgade minimiloner forekommer i vissa lander, om

an det vanligaste ma vara kollektivt avtalade dverenskommelser.”’

Blanchard och Katz (1996) skriver att Kontinentaleuropa ldnge har brottats med en
konstant hog arbetsloshet, jamfort med exempelvis USA. Eftersom inflationen héllits pa
en lag nivd antar forfattarna att vad som intréffat dr en spridd dkning av arbetsloshetens
naturliga niva (the natural rate of unemployment). 1 slutet av 1970-talet kunde en stor del

av Okningen i arbetsloshet forklaras av acceleration i energipriser och nedgang i total

* OECD (1997) s. 1 ff.
** OECD (1997)s. 11
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faktorproduktivitet, men okningen kan inte med samma enkelhet appliceras pd foljande
decennier. Under 1990-talet atergick exempelvis oljepriset till en ldgre nivd, och
produktiviteten har pa manga hall 6kat. Istillet kom arbetslosheten under 1980-talet sdgas
bero pd hoga skatter, vilket forvisso stimmer vad géller skillnader mellan USA och
Europa, men inte kan fa empiriskt stod sett till ett Sverige med internationellt sett hoga
skatter men mycket 1ag arbetsloshet under den aktuella tidsperioden. Sedan 1990-talets
borjan har fokus istéllet kommit att riktas mot stelheter pd arbetsmarknaden, teknologisk
utveckling med krav pa hogutbildad arbetskraft och persistens i arbetsloshet som ténkbara
forklaringar till den ihdllande arbetslosheten.’' Dessa teorier far empiriskt stod i vissa
lander sdsom Spanien, medan de i andra, exempelvis Portugal, forkastas vilket i sig tyder
pé en stor orsaksvariation. Jamfort med USA har Europa dock relativt hogre minimiléner
och hogre socialforsdkringar for arbetslosa, samtidigt som outbildad arbetskraft i hogre
utstriickning 4r arbetslosa hir 4n pa andra sidan Atlanten.** Lonespridningen ar ocksd i

allménhet hogre 1 USA én 1 Europa.

Feallén ws (2)

WS (1
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/>\ 1d (1)
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Arbetsloshet Sysselsittning

Fig.1. Efterfrdgan pa arbetskraft och lonesdttning
Kalla: Elmeskov och MacFarlan (1993)

3! Blanchard och Katz (1996) s. 24
32 Blanchard och Katz (1996) s. 25
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I médnga OECD-lénder har arbetslosheten legat pa en konstant hog niva de senaste
decennierna utan att gd ned vid konjunkturell uppgéng. Ett vanligt sdtt att betrakta
problemet dr att det dr arbetsloshetens naturliga nivd som har 6kat. Den naturliga nivan
kan pa lang sikt definieras som det jimviktsldge som bestdms av arbetsmarknadens
underliggande strukturella karakteristik. Arbetsloshetens konstant hdga niva kan ses som
ett resultat av strukturella forandringar som péaverkat bade efterfrage- och utbudssidorna
pd marknaden, dock framst ett vénsterskift av lonesittningskurvan, se figur 1. Skulle
detta vara fallet kan det inte tas for givet att arbetslosheten fullt ut skulle g& ned av sig
sjalv. Ett dylikt vénsterskift 1 lonekurvan orsakas av exempelvis fordndringar vid
loneforhandlingar eller en foreteelse som foranleder arbetstagare att efterstrava en hogre
lénemarginal vid varje nivd av arbetsloshet. Bakomliggande motiv till skift kan vara
strukturella, sdsom demografiska ombildningar dir grupper som vanligtvis har en hogre
andel arbetslosa Okar. Vinsterskift 1 efterfrdgekurvan kan 1 sin tur bero pd forsdmrad
konkurrens och ddrmed hogre priser, eller pa 6kad osédkerhet vad giller efterfrigan. Badda

fallen medfor en nedgang i jamviktssysselsittning, och arbetslosheten 6kar med den.”

Fluktuationer 1 realléner och sysselséttning uppfor sig pa liknande vis 1 alla OECD-
lander. Positiv korrelation mellan arbetsproduktivitet och sysselsittning kan observeras
och hidnger samman pa sd vis att en Okning 1 arbetsproduktivitet leder till fler
anstéllningar och dkad aggregerad produktion. Aven realloner péverkas positivt av en

okad arbetsproduktivitet och ir positivt korrelerade med BNP-utvecklingen. **

Sett till 6kad reallonetillvdxt ligger de nordiska lidnderna, Storbritannien och Irland
tillsammans med de Osteuropeiska ekonomierna 1 topp i1 en undersokning gjord av ETUI
(2006) rorande den senaste fyraarsperioden. Norge och Finland har i likhet med Sverige
kunnat uppvisa en hogre produktionsokning, dven om de finska l6neférhandlarna har
vunnit mer mark ndr det kommer till att ta ut den 6kade produktiviteten i1 16n. Att
nominella 16ner inte skall 6ka med mer @n produktivitet plus inflation &r en riktlinje som
Europafacket antog 2000 i syfte att huvuddelen av produktivitetsokningen ocksa skall ga

till reallonedkningar. Mélséttningen har dock inte visat pd ndgon effektiv utgang, och de

33 Elmeskov och MacFarlan (1993) s. 68
3 Se Cahuc och Zylberberg (2004)
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flesta europeiska lander har hamnat en bra bit dérifran. Utvecklingen 1 Tyskland har till
och med pekat pd sjunkande realloner, vilket har stidrkt landets internationella
konkurrenskraft. Italien och Spanien visar pa motsatta tendenser, dir kostnadskriser ér pé

vig att uppsta pa grund av svag produktivitet.

En orsak till att reallone6kningarna pa senare ar har varit forhdllandevis laga 1 Europa ér
att arbetsgivarna har en mojlighet att utlokalisera foretag till 1dglonelédnder. Globalisering
och EU: s utvidgning spelar en betydande roll, da det i ménga fall skulle vara billigare att
forligga hela eller delar av verksamheten i exempelvis Osteuropa. 1 bland annat
Tyskland, Osterrike och Frankrike har hot om utflyttning under de senaste ren varit ett
starkt argument vid 16neforhandlingar, medan dessa &r mindre vanligt forekommande i
Sverige, Danmark och Finland. Danmark har med hjalp av méttliga 16nedkningar lyckats
skapa en jamforelsevis hog sysselséttning som foljd av ett samforstand avtalsparterna
emellan. Arbetslosheten ar dartill 14g 1 Danmark, till skillnad fran 1 Tyskland dér inga nya
jobb skapats. Daremot har man i Tyskland arbetat hart for att fa till stdand sénkta
arbetskraftskostnader och dirmed aterta forlorad konkurrenskraft, vilket ocksa skett med
hjdlp av de ladga 16nedkningarna och den Okade produktiviteten. En dylik intern

devalvering har varit en 16sning for landet att sinka kostnadsliget.>

Slutsatsen dragen fran empirisk evidens r att I6nebildning dven internationellt i skiftande
grad paverkas av arbetsproduktivitet, arbetsloshet, inflation och diverse landsspecifika
variabler =~ sdsom  grad av  centralisering,  fackforeningsanslutning  och
arbetsloshetsersittningar. OECD: s (1997) studie visar tydligt pa likheter mellan ldnder
men ocksd pa skillnader 1 styrka hos de forklarande variablerna i 16neekvationen, dar de
bakomliggande orsakerna varierar fran land till land. En vdl samordnad nationell
avtalsrorelse kan gora 1oneutvecklingen mindre kénslig for samhéllsekonomiska effekter
sasom en tillféllig upp- eller nedgéng 1 inflationstakten, samtidigt som det &r fullt mojligt
att som 1 Tyskland forbattra konkurrenskraften genom mattliga 16ne6kningar. Med dessa
aspekter 1 atanke faller det sig timligen naturligt att de teoretiska parametrarna far olika

forklaringsgrad i 16neekvationen. Dessa studeras mer ingdende i avsnitt tre.

35 Affirsvirlden 2007:8
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2.3. Skiljer sig loneutvecklingen &t i Sverige och internationellt?

Olikheter 1 utvecklingen som belysts ovan tyder péd att skillnader eller fordndringar 1
institutionella forhédllanden paverkar arbetslosheten och didrmed dven lonebildningen.
Som exempel pd sddana institutionella forhallanden statueras I6neavtal,
fackforeningsanslutning, arbetsloshetsforsakring, anstéllningstrygghet och
arbetsmarknadspolitik. Att arbetslosheten skiljer sig at mellan USA och Europa samt
mellan ldnder inom Europa kan vara en konsekvens av vixelverkan mellan
konjunkturella storningar och institutionella drag. Vil fungerande institutioner har visat
sig kunna klara av negativa makroekonomiska storningar pa ett tillfredsstéllande sitt,
medan det pa andra hall har tagit arbetsmarknaden langre tid att dterhdmta sig fran dylika
chocker. I Tyskland, Frankrike, Spanien och Italien har arbetslosheten forblivit relativt
hég medan den har minskat i Storbritannien, Irland, Nederlinderna, Osterrike, Danmark

och Sverige.

Andra faktorer som paverkar lonebildningen ar Okad globalisering men &ven en
intensifierad konkurrens pad varumarknaden, privatisering, lidgre handelshinder och
outsourcing, vilka samtliga kan bidraga till bade jobbforstorelse och jobbskapande.
Dessutom kan dven forandringar i demografi piverka jamviktsarbetslosheten om vissa
grupper bestdende Over tiden diskrimineras pa arbetsmarknaden, vilket i Sverige i
synnerhet giller for ungdomar.*® I de flesta fall 4r det saledes en inverkan av ekonomisk-
politiska effekter som ligger bakom lonebildningens natur, och dessa skiljer sig it fran

land till land varfor signifikansen hos oberoende variabler varierar i samma utstrickning.

Empiri, som presenterad av Cahuc och Zylberberg (2004), visar att 16neutvecklingen 1
linder som Tyskland, Japan och Storbritannien i storre utstrackning dn USA, Frankrike
och Italien paverkas av fordndring i inflation. Att det tar tid for 16ner att anpassa sig efter
inflationsvéxlingar innebér att det rdder nominell troghet i Ionerorligheten. I USA ér det

troligt att lingden hos denna anpassningstid generellt sett beror pa att de kollektiva

36 Lonebildningsrapporten (2006) s. 91 f.
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loneavtalen striacker sig Gver en trearsperiod, under vilken det dr svért att fa tillstind en

andring av 16nerna bade uppat och nedét.

De studier pé vilka detta avsnitt grundas implicerar att 16neutvecklingen i det stora hela
har samma bestdmningsfaktorer 1 Sverige och utomlands, om dn ndgot modifierade
beroende pd rddande arbetsmarknad, regelverk och flexibilitet hos desamma.
Marknadsanpassade 16ner kommer alltid att pdverkas av samhéllsekonomiska stérningar
och den stora utmaningen ligger i att finna ett jamviktslédge dir samtliga individer som
Onskar arbeta skall kunna gora sd, samtidigt som inflationen bibehélles pa en konstant lag
niva. Viss friktionsarbetsloshet dr oundviklig men samtidigt en indikator pa hur flexibel
arbetsmarknaden ir sett till tiden som gér innan berdrd individ finner ett nytt arbete. Att
starka fackforeningar har en negativ inverkan pa sysselséttningen 1 ett land kan knappast
ses som en kontroversiell slutsats enligt rddande makroekonomisk teori som beskriven i

flertalet ldrobocker.”’

37 Se till exempel Fregert och Jonung (2003)

25



3.
Teor1i

Detta avsnitt syftar till att presentera en grundldiggande modell for lonebildning samt en
hérledning av densamma. For att belysa att denna modell inte dr absolut redogérs for
undantagsfall tillsammans med ett par andra ekvationer vilka utvecklats i tidigare
studier. Avsnittets avslutande stycke introducerar barometerdata och teori kring dessa.

Barometerdata kommer att provas for signifikans i loneekvationen i avsnitt fyra.

Inledningsvis kommer detta avsnitt att presentera en modell for 16neutveckling pa vilken
manga empiriska studier baseras, exempelvis OECD (1997), Cahuc och Zylberberg
(2004) och Elmeskov och MacFarlan (1993). Ekvationen f6ljs av en teoretisk hérledning 1
syfte att overskadligt klarligga hur regressionsmodellen pd vilken studien bygger har
utvecklats. Dérefter presenteras ett undantagsfall dir loneutvecklingen fordelaktigast
modelleras med en utékad Phillipskurva. Dartill kan ekvationen dven testa for forekomst
av hysteresis, vilket kommer att utvecklas 1 slutet av avsnitt 3.1. Dessa framstdllningar
har gjorts for att askédliggéra de komponenter som teoretiskt dr av betydelse for
l6neutvecklingen i Sverige sévil som internationellt. Loneekvationen kan alltsa utvecklas
och forfinas for att ta hinsyn till 16neutveckling och arbetsmarknad 1 olika lander, vilket
tydliggors 1 den utdkade Phillipskurvan och Cahuc och Zylberbergs (2004) modell genom

tilldgg av variabler, eller att visa koefficienter antar vérdet noll.

Teori kring 16nebildning och arbetsloshet behandlas 16pande 1 avsnittet dir aspekter som
NAIRU, arbetsloshetens persistens, hysteresis™ och lonestelhet vigs in i bilden. Den
modell for svensk l6neutveckling som testas 1 avsnitt fyra grundar sig pd de resonemang
som redogors for nedan. Ett par I6neekvationer som anvénts 1 andra studier kommer att
presenteras i avsnitt 3.2. for att visa pa nigra av de andra modeller som kan utvecklas for

att skatta 10nebildningens bestdmningsfaktorer. Awvsnitt 3.3. redogdér for de

3¥ Nir arbetslosheten endast langsamt tergér till sin ursprungliga niva brukar man tala om att den &r
trogrorlig eller persistent . Om arbetslosheten 6verhuvud taget inte visar ndgon tendens att aterga till sin
ursprungsniva brukar man séga att den uppvisar hysteresis .
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barometerdataserier vilka 1 avsnitt fyra kommer att testas tillsammans med den
ursprungliga loneekvationen 1 syfte att prova om medriknande av barometerdata i
modellen leder till en hogre forklaringsgrad i densamma. Hur de variabler som ingér i den

ursprungliga lonemodellen som presenteras nedan har berdknats framgar i appendix1A.

3.1. En makroekonomisk modell av 16nebildning

Den l6nemodell vilken Cahuc och Zylberberg (2004) baserar sina empiriska tester pa har
utvecklats ur en utékad Phillipsekvation vilken uttrycker forhallandet mellan
arbetsloshetsnivén och tillvéaxttakten 1 16ner. Den modell for vilken forfattarna testar 1 sin

studie, och vilken anvdnds som utgangsmodell dven 1 denna uppsats, uttrycks som foljer:

Aw,— Ap; =Aop— A (Apt—Apt-j) — Ao, + Aa, — A3 (Wt_] —Pr1— at) (31)

Samtliga variabler &r logaritmerade och uttryckta i nivd med undantaget for u, vilken
mater relativ arbetsloshet. Nominallonesumman w dr saledes ett uttryck for (In(w)), och
A (In(w)) star for nominell l6neinflation. Likaledes betecknar prisnivdn p (In(p)) och
A(In(p)) uttrycker prisinflation. Foljaktligen ér (A In(wy)) — (A In(py)) relativ fordndring i
reallon, och uttrycket (A In(p;)) — (A In(pt.;)) fordndring 1 inflationen. a representerar
arbetsproduktiviteten och (w.; — p.; — a,) ar en felkorrigeringsterm vilken kommer att
forklaras nirmare i slutet av avsnittet.”” Koefficienterna antas vara positiva, varfor en

effektskillnad uppstér om annat tecken uppkommer.

Ekvation (3.1) har utvecklats ur en forenklad I6neekvation, se hédrledning nedan. For de
flesta ldnder, framst i Europa, &r ekvation (3.1) gdngbar, men undantagsfall forekommer
diar en utokad Phillipskurva fordelaktigast klargor for loneutvecklingen. Detta giller
huvudsakligen for USA, Japan och Kanada. Medelst utveckling av befintliga variabler,

eller genom att vissa koefficienter antar vérdet noll, tar den ursprungliga I6neekvationen

3% Absolut forandring av (In(x)) = relativ fordndring av x
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aven hansyn till ett annat specialfall d4 antagande om exempelvis hysteresis foreligger.
Detta avsnitt kommer att behandla samtliga 3 modeller; inledningsvis (1) redogors for
hirledning av 16neekvationen som beskriven i Cahuc och Zylberberg (2004). Denna f6ljs
av (2) en utveckling av Phillipskurvan i syfte att forklara varfor detta undantagsfall &r
gingse under vissa omstidndigheter. I slutet av avsnitt 3.1. klargors for specialfallet (3)
med hysteresis inkluderad i ekvationen, samt en sammanstéllning av vad foréndring i de
olika variablerna i de ekvationer som har redovisats teoretiskt implicerar. Syftet &r att ge
lasaren en Gverskadlig bild 6ver hur fall (1), (2) och (3) hdnger samman, men att dessa
giller under olika forhallanden, vilket kommer att sammanfattas avslutningsvis 1

avsnittet.

Hiirledning av ekvation (3.1)
Cahuc och Zylberberg (2004) beskriver grundmodellen, fall (1), for loneekvationen som
foljer:

wi—p=A + b (3.2)

Dér w ar nominell 16n, p prisnivén, A intercept och b representerar reallonen. Det framgar
att den logaritmerade reallonen frdn 16neférhandlingsprocessen (w; — p;) dterfinnes genom
att tillféra en markup (Ao) till b,, vilken &r logaritmen av reservationslonens reala vérde.
Reservationslonen &r den ldgsta 16n for vilken en individ dr beredd att utfora ett visst
arbete och reflekterar primért arbetsloshetserséttningar. Dessa ér 1 sin tur 1 allménhet
kopplade till laggad reallon och nuvarande produktivitet. Dessutom beror den forvéntade

reservationslonen pé risken att bli arbetslos. b, kan dérfor beskrivas enligt:

bt = ﬂ}d; + (1- /13)(wt_1 _pt—l) - /bu, (33)

Ekvationen implicerar att arbetsloshetsersittningen beror pé arbetsproduktiviteten a,

arbetslosheten u;, samt den 16neniva som blev resultatet av foregédende ars processer, (w;.;

—Pri).
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Genom att substituera in b, 1 (3.2) far ekvationen foljande utseende:

we—pr = Ag + Asa; + (1-23) (W — prt) - Aoy (3.4)

Via overflyttning av (w,.; — p,.;) till hdgerledet, blir ekvationens utseende:

W= Wi =-pPt—Pr-1— Ag + Asa; - /13(Wt—l —pz-z) - Aoy

Da (W, — wey) = A w, (pr — pr1)) = A proch a; =4 a; — a,.; géller, uppkommer en

léoneekvation utan nominella rigiditeter:

Aw;— Apt = Ao— Au; + A3 Aa;, — A3 (Wt_1 — P11 — at_1) (35)

Nominella stelheter kan inkluderas i modellen genom att sammanviva denna med den
utokade Phillipsekvation (3.11) vilken kommer att presenteras nedan. Detta leder till den
modell (3.1.) som presenterades 1 avsnittets inledning och skall testas pa data for svenskt
nédringsliv 1 avsnitt fyra. Felkorrigeringstermen antas ingd i modellen istillet for Aa, enligt

teori och tidigare utford empiri (se exempelvis OECD (1997)).

Phillipskurvan som modell for lonebildning

Nedan kommer en hirledning av den utdkade Phillipskurvan, fall (2), att presenteras for
att ge en bild om hur denna har utvecklats. Denna &r ett specialfall da
felkorrigeringstermen exkluderats, men da det 4r ur denna modell Cahuc och Zylberbergs
(2004) lonebildningsekvation har utvecklats dr det nodvindigt att kédnna till dess
komponenter for att forsta harkomsten av den senare. Olika teorier kring l6nebildning har
vivts samman med utvecklandet av ekvationen fOr att pavisa att det 4r mojligt att tolka
denna pa flera sitt, och att den slutliga ekvationen inte nddvéndigtvis dr den enda ritta.
Notera foljaktligen att Phillipskurvan implicerar att ett ldngsiktigt forhallande mellan

produktivitet och reallon inte existerar.

29



Den keynesianska teorin kring nominella 16ner ar att dessa pé kort sikt dr stela, och att
jamvikt mellan arbetskraftsutbud och arbetskraftsefterfragan inte nédvandigtvis behdver
foreligga vid varje tidpunkt. Tidigt sdgs lonebildningen som en negativ korrelation
mellan tillvéxt i nominella 16ner och grad av arbetsloshet, ett samband som illustreras 1
vad som bendmnes den kortsiktiga Phillipskurvan. Ett skift 1 efterfraigan gor att priserna
stiger snabbare 4n de nominella 16nerna, och arbetslosheten sjunker pé kort sikt. P4 lang
sikt héller inte Phillipssambandet, d& ingen korrelation mellan arbetsldshet och inflation
forekommer nir 16ner och priser antas dka i samma takt.** Den kortsiktiga Phillipskurvan

har foljande utseende:

Api= (u+2) - au, (3.6)

Dér A p, star for inflationen, u ar beteckning for arbetsloshet, p representerar prispaslag
och z dr en variabel vilken vid Okning leder till hogre inflation. Det enklaste
grundldggande antagandet bakom Phillipssambandet innebér att arbetsloshet tvingar den
nominella 16nedkningstakten nedat. Da farre individer ar arbetslosa dr personer 1 arbete 1
en position att forhandla fram hégre 16ner dn vad som é&r fallet vid hog arbetsloshet. 1
manga ldnder har dven inflationen visat sig ha stor inverkan pa l6nebildningen, varfor

denna variabel dr inkluderad i vad som kallas for den utdkade Phillipskurvan”:

AW; = ﬂ() + (] - ﬂ[)Apt + ﬂ/ﬁpt_] - ﬂgu, + /13Aat (37)

w dr nominell 16n, p prisnivan, arbetsproduktiviteten betecknas a, och arbetslosheten u;
Denna utokade Phillipskurva méter nominallonernas adaptioner efter prishdjningar och
inflationstaktens volatilitet, och innebédr att det &r svart att justera redan ingangna

16neavtal.

For att beakta real rigiditet flyttas inflationen Ap, 6ver till véinsterledet och ekvation (3.7)

kan skrivas om enligt nedan:

* Fregert och Jonung (2003) s. 334 ff.
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M- Ap, = Ao - A1 (Ap: A-pry) - A + AzAay (3.3)

Ett teoretiskt antagande ar arbetsloshet uppstar pa grund av for hoga realloner. Layard,
Nickell och Jackman (1994) beskriver ett extremfall, ”normal-cost-pricing” pa lang sikt.
For en given trendproduktivitetsniva ddr marginalpriset dr konstant, skulle en plotslig
Okning 1 l6netryck inte ha ndgon effekt pa reallonen. Daremot skulle arbetslosheten stiga.
Problemet &r sdledes inte att reallonen dr satt for hogt, men att for hoga realloner
efterfragas vid en given arbetsloshetsnivd. Om ekonomisk tillvixt ddremot leder till en
Okning i marginalpris, kommer extra Ionetryck att rendera hogre realloner sdvil som

arbetsloshet.

Reallon

Lon

Lon

v
e

Pris

1*14*1 1*“*()

Sysselséttningsniva (1 — u)

Fig. 2. En hogre lon leder till att arbetslosheten 6kar, priset konstant
Killa: Layard, Nickell och Jackman (1994)

Pé kort sikt beskriver Layard, Nickell och Jackman (1994) utfallet ndgot annorlunda.
Effekten av en efterfragechock som reducerar arbetslosheten beror pa strukturen hos pris-

och 16nebildningsekvationerna (3.9) respektive (3.10):

Pi—wie = Po- P — (Wi—wey) (3.9
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Wi =Pt = Yo — Y — (Pt - Pr-1) (3.10)

p: och w, betecknar nuvarande pris- och 16neniva, p,; och w,; motsvarar pris- och
16neniva 1 foregdende period. Dirtill finns 1 bade pris- och 16neekvationen ett métt pa
arbetsloshet, u,. (p; - p.;) betecknar prisinflationen och (w; — wy.;) loneinflationen. Om
prisinflationen Okar mer 4n reallonen hamnar reallonen pd en nivd under den som
lonesittarna avsdg, men Over prissittarnas optimala ldge, se figur 2 ovan. Huruvida
reallonen har rort sig upp eller ner jamfort med sitt ursprungliga jimviktsvirde, beror pé
om reallonekurvan &r brantare dn priskurvan vilket syns i vérdet pd parametrarna i
ekvationerna ovan (om Omsesidig troghet enligt p, — p,.; = w, — w,; héller). I praktiken
foreligger forvisso oftast skillnader 1 hur rorliga priser och 16ner dr bade uppét och nedét,
varfor p, oftare tenderar att vara nirmare p,; 4n vad w;, ar w,; Detta innebér att om priser
ar mer trogrorliga dn vad Ioner &r, svarar loner snabbare pd en efterfrigedkning 4n vad
priser gor, och en reallonedkning dr ett faktum. Empiriskt dr priser dock mindre stela dn
l6ner, 1 synnerhet 1 Sverige, da I6neavtal vilka stricker sig 6ver flera ar har mindre
mojlighet dn priser att anpassa sig efter rddande konjunkturldge. Layard, Nickell och
Jackmans (1994) modell skiljer sig dock fran neoklassiska antaganden dir reallonen sdgs
falla med efterfrdgechocker. Prisekvationen motsvarar 1 neoklassisk teori
efterfragekurvan for arbete och paverkas inte av exempelvis nominell stelhet. Vad géller
loneekvationen dr dess neoklassiska motsvarighet arbetsutbudskurvan, som vid chocker
leder till att arbetare underskattar priser och tror att reallonen har stigit dven dé sa inte ar
fallet. Detta frambringar en 0kning i utbudet av arbetskraft, men ger enligt forfattarna
inget tillfredsstillande bevis for stdd i synen att cykliska dndringar 1 sysselséttning skulle
motsvara ett skifte 1 hur mycket arbete individer &r villiga att utbjuda till den nya, hogre
16nen. *' I den neoklassiska modellen finns heller inget utrymme for tolkning av ofrivillig
arbetsloshet, utan bara individer utanfor arbetsmarknaden vilka véljer att inte arbeta till
en viss given 16n. Produktivitetschocker dndrar realloner signifikant, men paverkan pa
sysselséttning dr marginell vilket inte Overensstimmer med empiriska studier dér

sysselsittning 4r nira korrelerat med arbetsproduktivitet.**

* Layard et al (1994) s. 27 ff.
# Cahuc och Zylberberg (2004) s. 462
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Att bade neoklassiska och Layard, Nickell och Jackmans (1994) teorier kring
16nebildning presenteras hdr syftar till att belysa det faktum att det inte finns nagot
entydigt sétt att se pd forhallanden och samband. Gemensam ndmnare &r dock
forhallandet mellan dndringar 1 pris och output; ddr den neoklassiska modellen implicerar
att en prisfordndring dr orsak till fordndring 1 output, menar Layard, Nickell och Jackman
(1994) att skillnader i output ar grunden till prisombildningen. En annan teori ror real
konjunkturell jaimvikt, vilken baseras pd antagandet om att fluktuationer inte enbart
uppstar av efterfraigechocker utan pad grund av exogena utbudschocker beroende pa
rddande produktivitetsnivd. I denna modell 4r det mer facilt att forutse reallonedkningar 1
samband med 6kning i output, men dven att detta skulle medfora ett fall i inflationstakt

vilket inte kan stodjas empiriskt.*’

Individers forvéintningar, sévil rationella som adaptiva eller bade och, var dven nagot
som Lucas (1972) och Friedman (1968) efterstrdvade att inkorporera i Phillipskurvan, da
agenter pa arbetsmarknaden observerade priser imperfekt. Lontagare &r oférmogna att
korrekt bedoma sin reallén, och det kan dven forekomma tidsforskjutningar 1 hur snabbt
nominella 16ner anpassar sig vid prisfordndringar. Friedman (1968) betonade att reallonen
pa lang sikt torde vara perfekt indexerad till den generella prisnivan. Pa sd vis skulle
uppskattningar av ineffektiv makroekonomisk policy kunna goras. Lucas (1972)
utvecklade detta genom att hdvda att rationella forvédntningar innebar att forvéintade
forédndringar inte ens pa kort sikt hade ndgon real inverkan. Endast ovéntade hdndelser pa
efterfragesidan kunde pa kort sikt ha reala effekter.* Det ar foljaktligen inget nytt att
sOka visa att efterfragesidan beror pd individernas forvintningar angdende inflation och

priser.

® Layard et al (1994) s. 30
* Cahuc och Zylberberg (2004), s 471 f.
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Sammanstiillning av loneekvationens komponenter

I fall (3) kan ekvation (3.1) enligt teori presenterad i detta avsnitt utdkas till att dven
inkludera en variabel vilken méter huruvida hysteresis forekommer i landet eller ej. Detta
genom att inkludera en variabel for Au,. Loneekvationen (3.1.) kommer hér att knytas
samman med parametern for hysteresis som presenteras i avsnittet och ge en stegvis

forklaring till vad varje inkluderad variabel teoretiskt implicerar:

Aw,—Ap; = Aog— A1 (Api- Aprpy- Aoug- A2 Auy + A3 (Weep — pri — ay) (3.11)
(1) (i1) (ii1) (iv)
w; betecknar dven hir nominallénesumman, p, prisnivan, (4 p, - A p,.;) inflationen, u, stir
for arbetsloshet och a, representerar arbetsproduktiviteten. Notera att a, - da, + a,;.
Samtliga variabler dr logaritmerade och uttryckta i nivd med undantaget for Au och u,
vilken méter relativ arbetsloshet, 1 det forra fallet formulerad 1 fordndring. A, forekommer
pa tva stillen 1 ekvationen, uttryckt som A, och A,". Det sistnimnda for att markera
sammanhdrigheten mellan matt pa arbetsloshet, men dven for att pdvisa att skattningen av
ekvationen blir annorledes om dessa parametrar visar pa olika vdrden, se utveckling (iii) 1

detta avsnitt.

(1) Om nominella trogheter foreligger pa arbetsmarknaden visas detta i 1oneekvationen
(3.1) med signifikans hos koefficienten A;, vilken foregér (4 p; - A p.;) 1 regressionen.
Nominell stelhet innebér att det tar en viss tid for reallonen att anpassa sig till dndringar 1
inflation, dédrav det i ekvationen laggade virdet pa p, ;. Vid hég nominallonestelhet dr en
sankning av den nominella 16nen i princip omojlig att f4 igenom. Stelheten kommer
dartill d&ven av att lonesittarnas uppfattning om kommande inflation slépar efter den
verkliga inflationstakten, samtidigt som alla arbetsmarknader till viss del kidnnetecknas av
nominell I6nestelhet da de flesta Ioneavtal stricker sig 6ver en viss tidsperiod och inte &r
direkt knutna till exempelvis prisbasbeloppet. Lonerna kan dirfor inte anpassas
omedelbart efter en storning. Vid hog inflation kan nominell 16nestelhet leda till hogre
realloneflexibilitet, eftersom inflation och devalveringar vid fast véixelkurs kan forbéttra

néringslivets l1onsamhet. Ar inflationen déiremot g kan nominell stelhet inverka negativt
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pa sysselsittningen 1 den mén nominell stelhet star i vigen for nominella 16nesdankningar

som hade varit p4 sin plats for att vidmakthélla sysselséttningen.*’

Arbetsloshetens niva nir inflationen &dr konstant kan hérledas ur ekvationen genom att
satta fordndringen i inflation (4p; - 4p..; = 0). NAIRU refereras ofta till som den naturliga
arbetsloshetsnivan, da den skildrar jidmviktsarbetslosheten pd lang sikt, och okar i takt
med nivén pa real rigiditet samtidigt som den &r beroende av tillvixttakten 1 produktivitet.
Bedomning av NAIRU ér av vikt vid faststdllning av hur stor andel av arbetslosheten som
ar av strukturell eller konjunkturell orsak. En indikation pa att arbetsmarknaden inte
fungerar tillfredsstdllande ar darfor ett hogt NAIRU tecken pd, men dd NAIRU é&ven
influeras av produktivitetstillvixt samt demografiska och integrationspolitiska element

kan hela utvecklingen inte tillskrivas arbetsmarknadens natur.

(1) Visar u,, arbetsloshetsgraden, pa signifikans &r detta ett tecken pd real stelhet. Reala
trogheter visar hur tillvdxttakt 1 reallon anpassar sig efter arbetsloshetens niva.
Arbetsloshetens paverkan pd fordandring 1 reallon 0kar med parametern A, 1 ekvation
(3.11) ovan.*® Flexibilitet nimns ofta i samband med en vélfungerande arbetsmarknad
vilken anpassar realloner och priser efter konjunktursviangningar. Reallonestelhet och
realloneflexibilitet &r matt pd hur kénsliga reallonerna dr for fordndring i1 arbetsloshet.
Stela realloner kriver att arbetslosheten Okar kraftigt innan reallonetillvaxten effektivt
borjar bromsas. Rigida realloner leder till att jimviktsarbetslosheten, NAIRU, blir hog
och att arbetsmarknadens anpassning till jdmvikt efter en konjunkturell stérning tar lingre

tid 4n nédvéndigt.

(111) En hysteresiseffekt kan tidnkas foreligga om parametern Au, ar signifikant i ekvation
(3.1). Visar bade u, och Au, pé signifikans ar det ett tecken pa att NAIRU pa kort sikt inte
ar densamma som NAIRU pa lang sikt. Detta betyder att variationer i rddande NAIRU
beror pd fordndringar i langsiktig NAIRU. I empiriska studier brukar det sdgas att

hysteresis rdder om koefficienten A, ar skild frn noll, oavsett virdet pa A,. I teorin ror

* Lundberg et al (2007) s. 27 f.
* Se Cahuc och Zylberberg (2004)
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det sig emellertid endast om hysteresis d& koefficienten A, = 0. I verkligheten visar A,’
ofta pd signifikans tillsammans med ett mindre virde pa A, vilket dr ett tecken pa att
anpassningen tillbaka till jimviktsliget gar mycket langsamt. Denna ldngsamma

anpassning betecknas persistens.*’

\ « wsa (1)
Eeallén A
ws (2
B 1d (1)
1T 7 N{zy
g2 el

Sysselsattning

Fig. 3. Persistens och hysteresis
Kalla: Elmeskov och MacFarlan (1993)

Att arbetslosheten inte gér ned till ursprungsliage da ekonomin hidmtat sig efter en negativ
efterfrdgechock kan folja av persistens, dir 16neforhandlingarna inte tar hénsyn till den
nya hogre arbetsloshetsnivan. Figur 3 visar hur en efterfrgechock som skiftar 1d(1) till
1d(2), drar 16nedkningstakten nedat som gensvar pa den hogre arbetslosheten i punkt B.
D4 16nenivan snarare ror sig gradvis dn omedelbart, och oftast endast delvis, kan det
hianda att ws(2) blir dess slutliga ldge och jimvikten aterfinnes d& i punkt D. Skulle
NAIRU vara stabilt, hamnar den slutliga jdmvikten 1 E, alternativt mellan A och E
beroende pa huruvida efterfragan pa arbetskraft dkar eller inte.*® Som ytterligare orsaker
till att arbetslosheten inte gér tillbaka tillskriver Cahuc, Zylberberg (2004) dven den
forhandlingsmakt de insiders som redan befinner sig pa arbetsmarknaden innehar,
tillsammans med den depreciering av humankapital de individer som liange gatt arbetslosa

upplever.

*7'Se Cahuc och Zylberberg (2004)
* Elmeskov och MacFarlan (1993) s. 71
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Layard, Nickell och Jackman (1994) menar att om arbetsldsheten en gang gatt upp, kan
den inte pa en géng atergd till NAIRU pa 14ng sikt utan att det sker en permanent 6kning i
inflationstakt. Teorin om hysteresis kan vara en bidragande orsak till varfor inflationen
inte sjonk under 1980-talets slut”, men har svérare att forklara dagens hdga arbetsloshet
med rekordldg inflation i bland annat Sverige. Okad arbetsloshet paverkar dessutom
l6nerna mindre da arbetslosheten redan dr hog, men far en storre betydelse pd en vil
fungerande arbetsmarknad som kénnetecknas av hog konkurrens. Den hoga stegringen i
arbetsloshet pa 1980-talet hade for 6vrigt en relativt liten inverkan pa inflationen, medan

efterfragedverskottet i borjan pa 1970-talet forcerade upp inflationen markant.*

(iv) Produktivitetstillvixt kan medfora tydliga temporira effekter pa 16neutvecklingen.
Om lontagarnas 16nekrav grundas pa tidigare ars 16neférhandlingar pa grund av att man
har vant sig vid en viss realloneutveckling och produktionstillvixten darefter avtar, tar det
normalt ett tag for denna nedging att avspeglas i l0nerna forrdn en eller ett par
tidsperioder senare, beroende pé& lonernas stelhet. Vid stel loneanpassning blir
lonedkningarna under en tid for hoga for att motsvara den lagre produktivitetstillvixten.
Detta leder till en, temporér eller permanent, 6kning av NAIRU. NAIRU:s anpassning till
dess ursprungliga nivd kommer att ske 1 den takt det tar for l6ntagarna att anpassa sina
16nekrav, alternativt att en produktivitetstillvixt far till stdnd en tillfdllig sénkning av

NAIRU.!

Det specialfall vilket patalades i avsnittets inledning, d4 en felkorrigeringsterm, en error
correction term (ECT) (W.; — pr1 — ay inkluderas i ekvation (3.1), uppstar da den
koefficient A3 vilken foregdr Aa; innehar virdet noll. Om A;#0 finns ett l&ngsiktigt
negativt samband mellan reallonens niva och grad av arbetslshet, vilket illustreras av en

l6nekurva®  baserad pi studier av  Blanchflower och Oswald (1995).%

* Layard et al (1994) s. 26

> Layard et al (1994) s. 26

>! Lundberg et al (2007) s. 18

32 Se Cahuc och Zylberberg (2004)

>3 Se Blanchflower och Oswald (1995) for utveckling av 16nekurvan och empiriska skattningar av
densamma
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Felkorrigeringstermen representerar skillnaden mellan realléon och arbetsproduktivitet i
foregidende period (w..; — pr.; — ar;), och innebdr att avvikelser dem emellan 6ver tiden gor
att variablerna nirmar sig varandra genom den negativa koefficienten vilken foregér
ECT. Felkorrigeringstermen uppstar teoretiskt om landets I6ner beror pa
arbetsproduktivitet och om arbetsloshetsforméner 1 liten utstrackning beror pé tidigare
lI6n. Om  loneutvecklingen nationellt beror pd  arbetsproduktivitet, och
arbetsloshetsersittning 1 mindre grad baseras pd 16n i1 foregdende period besitter
arbetstagarna en stark forhandlingsmakt géllande 16ner och forméner. Empiriska studier
kan saledes visa pa att felkorrigeringstermen for de flesta europeiska lander &r signifikant.
I Europa skyddar arbetslagar och vilfardssystem arbetstagare 1 hogre utstrickning an 1
exempelvis USA och Japan, dir ingen signifikans kan pavisas for en ECT.>* Inkluderas
felkorrigeringstermen 1 ekvationen (3.1), visar ofta Ada, pad insignifikans da
arbetsproduktiviteten redan dr inkorporerad 1 ECT (a; - da, + a.;. Detta for att
Phillipskurvan implicerar att det inte rdder nagot langsiktigt forhallande mellan
arbetsproduktivitet och reallon, och antar dirfor att ldngsiktig kointegration inte existerar
mellan de tva variablerna. D& arbetsproduktivitet och reallon empiriskt samvarierar pa
manga hall 1 Europa har det varit nddvéndigt att skatta en annan l6neekvation &n den
utokade Phillipskurvan, for att pavisa hur tillvixttakten i real- och nominell 16n faktiskt
beror pé felkorrigeringstermens abbrevierande egenskaper rorande avvikelser mellan

arbetsproduktivitet och reallon.

Sammanfattningsvis visar ekvation (3.1) och den utdkade Phillipsekvationen (3.11) pa ett
identiskt samband mellan tillvaxt i loner och arbetsloshet da A; = 0 rader. Géller detta
beror inte reservationslonen bara pa foregdende 16n och inte pa arbetsproduktivitet, om sa
inte dr fallet (A;#0) influeras nominell 16nedkningstakt inte bara av forvéntad
inflationstakt (p, — p.;) utan dven av felkorrigeringstermen (w.; — p.; — a.j).
Loneutvecklingen i de lander dér en felkorrigeringsterm inte visar pa signifikans, sasom i
USA, Kanada och Japan, forklaras séledes vil av en utokad Phillipsmodell som ekvation

(3.11). For lander 1 Europa, dir felkorrigeringstermen i de flesta fall dr signifikant, brukas

> Se Cahuc och Zylberberg (2004)
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ekvation (3.1.). Visar dven Au, pa signifikans &r detta ett tecken pa att arbetslosheten har

permanentat sig pa en ny, hogre niva och skall foljaktligen ocksa inkluderas 1 modellen.

3.2. Varianter av loneekvationen

Studien kommer enligt tidigare utsago att fokusera pa ekvation (3.1) vilken ar hamtad ur
Cahuc, Zylberbergs (2004) ldrobok “Labor Economics”, samt en utvecklad modell enligt
avsnitt 4. Ekvationen har dven 1 andra studier kommit att kompletteras med, eller erséttas
av, andra variabler dn de som redogjorts for ovan. I manga fall har samma variabler
anvénts men testats i med en annan tidsdimension. For att ge l4saren en bild av hur andra
undersokningar behandlat modellen kommer detta stycke innehdlla en kortfattad

redogdrelse for hur bland annat OECD har genom{6rt studier av 16nebildning.

I OECD Employment Outlooks (1997) studie “Recent labour market developments and
prospects”, har tester for 21 olika linder utforts™. Den loneekvation forfattarna har
anvant sig av for skattning av landsspecifika modeller pdminner om ekvation (3.11)
Forfattarna har dock tagit bort vissa insignifikanta variabler for vissa lénder, dndrat
tidsforskjutning eller nivd respektive fordndring for andra, med avsikt att skapa
ekvationer unika for varje land 1 studien i syfte att finga upp skillnader och likheter
mellan lander. I likhet med ekvation (3.11) testas prisnivan (p), produktivitet (a) och en
felkorrigeringsterm (w,; — p,; — a,;) mot fordndring i realléon, men modellen innefattar
dven ett matt pd fordndring i BNP-deflator. BNP-deflatorn berdknas genom att dividera
nominell BNP med real BNP. Hér har OECD (1997) anvént sig av en term (Ap; - Apcy)
som matt pa relativprisforandring, vilken inte har nagon exakt motsvarighet i Cahuc och
Zylberbergs (2004) studie. Utrdkning av produktivitet dr ocksd nigot annorlunda &n den
metod som brukats i denna studie, se appendix B. Hér har forskarna dividerat BNP per
land 1 fasta priser med totalt antal sysselsatta, och utjdmnat trenden med Hodrick-

Prescottmetoden.”® Dirtill testas arbetsloshet for bade fordndring och niva, i syfte att

>> Exempel pé lidnder i studien 4r Australien, USA, Japan, Tyskland, Frankrike, Korea och Sverige.
> Matematisk metod med hjilp av vilken man &stadkommer en mer utjimnad version av den ursprungliga
tidsserien. Se ex. Kaiser (2001)
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utrona huruvida hysteresis eller persistens dr orsak till den hoga bestaende arbetslosheten
1 vissa av ldnderna i studien. Detta géller frimst europeiska lander som Frankrike, Italien,
Tyskland och Spanien, dér arbetslosheten &r hogre dn i exempelvis USA och Japan.

Variabler och laggningar skiljer sig alltsa nagot fran ekvation (3.11).”’

Blanchard och Katz (1996) anvénder sig 1 "What we know and do not know about the
natural rate of unemployment” av en modell vilken Cahuc och Zylberberg (2004) har
baserat sin 16neekvation (3.11) pé. Blanchard och Katz (1996) testar dock for fordndring i
nominell 16n, varfor inflationen placerats 1 ekvationens hogerled istéllet for 1 dess
vénsterled. Arbetslosheten ar uttryckt i nivd, felkorrigeringstermen har samma utseende
som 1 ekvation (3.11) och beror f6ljaktligen pd skillnad i reallon och arbetsproduktivitet.
En skillnad mot Cahuc och Zylberbergs (2004) modell &r att en unik term for fordandring 1
arbetsproduktivitet inte ingar i Blanchard och Katz (1995) dito. Arbetsproduktiviteten
representeras alltsd enbart 1 felkorrigeringstermen. Om denna, som 1 USA:s fall, visar pa

insignifikans antas inte forindring i nominell 16n alls influeras av arbetsproduktivitet.”®

Modellernas olika utforande visar att det pa flera sdtt gar att laborera med
loneekvationens utseende. Vid komparativa studier mellan exempelvis ldnder eller
regioner dr det givetvis angeldget att anvdnda sig av samma form for att fa fram
jamforbara resultat, vilket OECD: s undersokning &r ett bra exempel pd d&ven om man
dven hidr har anvént sig av varierande matt for samma variabel for att fi fram
landsspecifika utfall. En annan aspekt ér sjilvfallet att tolka ekvationens koefficienter
korrekt, varfor det dr av vikt att vara uppméirksam pa om variablerna &r uttryckta i
exempelvis niva, fordndring eller huruvida de dr laggade en eller flera tidsperioder.
Avsnitt fyra kommer att utveckla en modell for barometerdata dir dessa aspekter speciellt

uppmarksammas.

°7Se OECD (1997)
¥ Se Blanchard och Katz (1995)
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3.3. Test med barometerdata

Konjunkturinstitutet genomfor varje manad intervjuer med 3000 - 7000 fGretag i
ndringslivet. Foretagsurvalet himtas fran SCB: s foretagsdatabas och fornyas varje éar.
Vissa foretag byts da ut samtidigt som alla foretag far nya vikter, dock finns alla foretag
med Over 100 anstdllda alltid representerade. Tendensstatistiken pekar pd hur foretag i
olika branscher upplever nuldget och vilka deras forvédntningar dr rorande den nirmaste
framtiden. Uppgifterna uttrycks i sd kallade nettotal, vilka dskadliggor skillnaden mellan
andelen foretag som uppgett en dkning respektive minskning av den aktuella variabeln. *°
Nér dessa Okningar respektive minskningar summeras skapas ett nettotal som anger
skillnaden mellan plus- och minussidan. En positiv summa indikerar sdledes att
branschen som helhet har brist pa arbetskraft. Ju hogre nettotal, desto fler foretag
upplever brist pa arbetskraft. Ar nettotalet for forvintad orderstock hogt, innebir detta att
orderstocken tros forbdttras 1 framtiden. Konfidensindikatorerna antas vara
normalfordelade och motsvaras av flera frdgor och sammanfattar ldget i en bransch, eller
som hir, 1 svenskt néringsliv som helhet. Sdsongsvariationer beaktas och de siffror som
anvinds dr sdsongsrensade. Viss problematik skulle kunna foreligga 1 och med att
viktuppsittningen mellan de branscher som ingdr i studien skiljer sig mellan 1992 och
2004. Aggregering for branscherna sker via nettotalen, varfor det med sannolikt finns
vissa lankningsproblem. Lénkningsproblematik kan uppstd d& en ny bransch intrdder i
berdkningarna och om dess nettotal skiljer sig fran dvriga kan detta innebéra ett nivaskift
1 posten, vilket kan vara en indikator pd en fordndring som inte &r helt korrekt.
Slutresultatet péverkas dock inte mérkbart av dylika nivaskift, varfor metoden att

anvinda sig av enkel aggregering bedoms vara gangbar.

Barometerdata ger alltsd for resursutnyttjande viktiga indikatorer for hur hushéll och, 1
det har fallet, foretag, upplever och bedomer bland annat produktionsvolym,
produktionskapacitet, orderstock och antal anstillda. Hansson, Jansson och L&f (2003)
finner 1 ”Business Survey Data: Do They Help in Forecasting the Macro Economy?” att

barometerdata kan anvédndas for att forbattra makroekonomiska prognoser. Eftersom data

> http://www.konj.se/statistik/konjunkturbarometern.4.4b231cd511170eec10e80002736.html, 2007-02-28
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frin dylika undersokningar &r direkt applicerbar foreligger inte problem med
tidsforskjutningar. Dértill forekommer endast fa eller inga métfel. Dock &ar det fa
barometerdatavariabler som &dr anvindbara for makroekonomiska prognoser, framforallt

den data som ror forvintade virden, enligt forfattarna till studien.®

Dé& hushélls- och foretagsbarometern utgér en stor del av Konjunkturinstitutets
datamaterial och manga prognoser grundar sig pd dessa undersokningar, kommer
barometerdata att testas sdrskilt i denna studie. Barometerdata sdsom forvintningar kring
produktionsvolym, produktionskapacitet, orderingdng, brist pa yrkesarbetare och
forsaljningspriser, samt nuldgesomddéme om produktionsvolym, produktionskapacitet,
orderstock, antal anstdllda och forsdljningspriser, kommer att provas for signifikans

tillsammans med Ovriga variabler i l16neekvationen i en utokad modell.

Barometerdatavariabler

De barometerdataserier som testas (se bilaga 1) i loneekvationen ar nuligesomddme kring
produktionsvolym (v), produktionskapacitet (k), orderstock (o) och brist pd yrkesarbetare
(b), samt forvéantningar kring produktionsvolym (fv), produktionskapacitet (fk), antal
anstdllda (fa), orderingang (fo) och forséljningspriser (fp). Serierna for béade
nuldgesomdome och forvéintningar sticker sig Over tidsperioden 1980 — 2006. I
produktionsvolym inkorporeras bedomning kring hur denna ser ut i1 dagslidget och
bedomning kring dess storlek framover. Den star 1 nira relation till
produktionskapaciteten, vilken dock kan tolkas pa tvd sitt. Dels kan forvantningar och
nuldgesomdome rérande en okad produktionskapacitet innebéra att kapaciteten kommer
att 0ka pé grund av forbéttrad teknologi eller inkdp av fler maskiner. En annan aspekt &r
att foretaget har anstéllt fler arbetare vilka kan producera mer under samma tidsintervall.
Dock medfor inte en 6kad produktionskapacitet sjdlvklart att forsdljningen och didrmed
produktionsvolymen gor detsamma. Detta styrs av efterfrigan pd marknaden och en dkad
produktionskapacitet kan alltsd vara kostsam om den star outnyttjad. [ modellen forutsatts
dock att bade produktionsvolym och produktionskapacitet foregas av positiva

koefficienter, med andra ord att foretagen siljer vad som produceras och att en okad

% Hansson et al (2003), s 5 f.
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produktion och kapacitet medfor ett storre behov av arbetskraft vilket driver upp I6nerna.
Om maénga foretag upplever att produktionskapaciteten har okat, eller forvédntas oka, kan
det vara en indikator pa att det finns gott om lediga resurser i foretaget, exempelvis vid
langkonjunktur, vilket skulle kunna producera mer om dessa resurser utnyttjades fullt ut.
Ytterligare en annan tolkning kan vara att foretagen 1 en hogkonjunktur har hog
produktionskapacitet pa grund av ett hogt antal anstillda och mycket kapital. Tolkningen

av koefficienten far ddrmed ses i1 forhédllande till det konjunkturlige som rader.

Orderstock och orderingang foljer samma monster som ovan och koefficienterna
forutsitts darfor vara positiva. Skillnaden dr dock att en 6kad orderingéng leder till 6kad
produktion om inte kapacitetstaket &r natt. Bade produktionsvolym och

produktionskapacitet kan séledes ses som delvis inkorporerade i dessa variabler.

Variablerna brist péd arbetskraft och antal anstédllda ar ocksa tatt sammanlédnkade. Det kan
vara rimligt att anta att om ett foretag upplever arbetskraftsbrist i period ett, kommer
forvintningarna pa antal anstdllda i period tvd Oka. Brist pd arbetskraft kan vara en
indikator pé att foretagen vill anstélla fler individer, vilket har en positiv inverkan pa
loneutvecklingen. Koefficienten far dirfor analyseras 1 relation till vilka andra variabler

som paverkar reallonen.

Den slutliga, utvecklade 16neekvation som anvints for barometerdata ser ut som foljer:

Aw,—Ap; = Ag— Aouy + A3 Aay — A3 (Wit — Pri — Q) T Agvier + As0rg + A6 fpri (3.12)

I avsnitt fyra forklaras utforligt hur denna modell har utvecklats. Laggning av parametrar
har gjorts d& det antas foreligga trogheter 1 hur snabbt reallonen anpassar sig efter nya

forvintningar och nuldgesomddmen.

Sammanfattningsvis har detta avsnitt presenterat en loneekvation vilken ligger till grund

for test 1 avsnitt fyra. Det har uppmirksammats att modellen kan utvecklas pa ett flertal
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sétt beroende pa resultatet av skattningarna vilket stoder de test som foljer 1 ndsta avsnitt.

Dartill antas 1 studien att &ven barometerdata skall paverka lonebildningen 1 Sverige.
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4.

Resultat och analys

I detta avsnitt kommer skattningar av de loneekvationer som redogjorts for i tidigare
avsnitt att presenteras. Avsnittet avser att lopande ge en grundlig analys av resultatet. En

sammanfattande diskussion foljer i avsnitt fem.

I de flesta grundldggande statistiska sammanhang antas variablerna vara stationira och
dirmed normalfordelade med X ~ N (i, 6°). Stationir data kdnnetecknas av att den alltid
atergdr till sitt medelvérde vid en impuls utifrdn som forsvagas efter hand. Méanga av de
variabler som studeras inom finans och makroekonomi ar dock icke-stationéra, vilket vid
regressionsanalys kan leda till felaktiga slutsatser vad giller bland annat R*-, DW- och ¢-
statistikor. Linjdra samband kan antas foreligga trots att det egentligen inte existerar
ndgot samband, sd kallad nonsensregression. Dickey-Fullertest har anvénts for att testa
variablerna reallon och arbetsproduktivitet i 10neekvationen for icke-stationdritet. Ett
kointegrationstest for residualerna har utforts 1 syfte att undersdka om kointegration
foreligger mellan dessa. Aven Chow-test, samt ett behov av dummyvariabler har testats
for att uppmirksamma skiftet 1 penningpolitisk regim 1992/1993 for samtliga inkluderade
variabler i I6neekvationen och den utdkade modellen. Resultat for dessa tester presenteras

l6pande. Samtliga metoder presenteras utforligt 1 appendix C.

I avsnitt 4.1 redogors inledningsvis for den ursprungliga loneekvationen samt en ekvation
dér arbetsloshet har bytts ut mot sysselséttning. Avsnitt 4.2. presenterar skattningar for
den utvecklade modellen (3.12) med barometerdata. Studien med barometerdata baseras
bade pad den ursprungliga 16neekvationen utvecklad enligt Hendrys (1983) general-to-
specificmetod for vilken redogdrs i1 det inledande avsnitt 4.2. innan skattningarna for
ekvation (3.12) presenteras. Alla regressioner har utforts 1 SPSS. Koefficienter for
logaritmerade variabler skall tolkas som elasticiteter. For att skatta modellen anvinds

regressionsmetodiken i alla skattningar.’

6! Se exempelvis Korner och Wahlgren (2000)
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De data som anvénts for tester 1 studien kommer, om inget annat uppges, genomgéiende
frin Konjunkturinstitutet och SCB. De studier av bland annat OECD som presenterats
baseras om pé data frin OECD:s databas, varfor utfallen ibland skiljer sig frdn dem som
redovisas hér. Detta beror pa olika de olika tillvigagéngssitt olika institutioner befattar
sig med vid berdkning av data och detta dr givetvis viktigt att ha i atanke da resultat

presenteras och jamfors.

All ursprungsdata dr beréiknad pa arsbasis, forutom barometerdatan vilken fran borjan var
uttryckt i kvartalsdata. Den aggregerade summan for varje ar har dividerats med antal

kvartal for att goras jamforbar med 6vrig data.

4.1. Skattning av loneekvationen
Tabell 4.1. Skattning av loneek wtionen. Grundmodell samt nodell med ssselsittning

Modell Modell Modell med
(3.1) (3.11) sysselsattning
Konstant 0,075 ** 0, 010 0, 015
(3,440) (0, 983) (1, 569)
Apt — Aps 0,000
(0,002)
Ut 0,017
(2,608)
Auy - 1,463***
(-2, 58)
Aay -0,172 0, 634* 0, 381
(-0,792) (1,711) (1,107)
ASt 1,051**
(2,595)
(Wt-1- Pt1 - at) 0,797 i - 0,128 0,096
(9,068) (-0,647) (0,570)
Adjusted R? 0,799 0,219 0,182
DW 1,634 1,715 1,919
* Anger signifikans med 90 % konfidens t-varden inom parentes

*%

Anger signifikans med 95 % konfidens
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Skattning av loneekvationen

Skattningen har forst gjorts utifran ekvation (3.1), vilken antogs gélla inledningsvis. Som
utlidses ur tabell 4.1. ovan &r inte alla variabler i grundmodellen signifikant skilda fran
noll, varfér en skattning av modell (3.11), dir dven hysteresis ingar, testades.
Insignifikanta variabler exkluderades. Dock har fordndring 1 arbetsproduktivitet
inkluderats vilket motsdger ekvation (3.11). Beddmningen har gjorts att denna variabel
skall ingd 1 en modell som den svenska, enligt den teori och tidigare empiri som
presenterats i studien. Mycket riktigt visar parametern pa signifikans i tabell 4.1. Alla
parametrar far dartill samma forvintade positiva eller negativa tecken som modellen
indikerar. Att felkorrigeringstermen inte far ndgon signifikant betydelse kan te sig
forbryllande utefter den empiri och teori som presenterats i uppsatsens inledning, men vid
test utan densamma uppndr modellen en ldgre total signifikansgrad varfor beddmningen

g0rs att relevans for dess betydelse foreligger.

D4 empiriska och teoretiska modeller implicerar att arbetslosheten skall paverka
loneutvecklingen testades darfor fordndring 1 procentuell arbetsloshet (Au) mot
fordndring 1 reallon. Som tabellen visar influerar detta matt pa arbetsloshet reallonen pa
90-procentig signifikansnivd. En dylik utveckling av modellen fér stod 1 OECD:s (1997)
studie.”” Aven Cahuc och Zylberbergs (2004) studie av ett flertal linder implicerar att
modellen méste utvecklas for att passa respektive land.” Aven arbetslshet i niva, samt
laggad arbetsloshet 1 niva har testats i modell (3.11) i syfte att utréna om det foreligger
trogheter 1 loneanpassning till arbetsloshetsnivd. Utfallen i1 tabellen visar inte pé
signifikans. Cahuc och Zylberberg (2004) skriver att signifikans for arbetsloshet uttryckt 1
fordndring ar ett tecken pa att det finns en hysteresiseffekt i landet. Som péapekades i
avsnitt 3.1. forekommer hysteresis endast d& koefficienten A, vilken foregar u,, ar noll.
Empiriskt antar denna koefficient ofta ett 1agt virde i kombination med ett hogre virde pa
koefficienten A,’, vilken foregir Au,. Denna sammankoppling implicerar att det inte ar
fragan om hysteresis i egentlig mening, utan att Sverige uppvisar tecken pd persistens; en

mycket trogrorlig anpassning av arbetslosheten nedét. Detta resonemang stods grafiskt 1

52 OECD Employment Outlook (1997) s. 22
53 Se Cahuc och Zylberberg (2004)

47



diagram c, dédr en snabb 6kning av arbetsloshetsgraden runt 1992 askadliggors. Hér blir
det ocksa tydligt att arbetslosheten emellertid har sjunkit, om an inte till de laga siffror

som pa 1980-talet.

Nominell rigiditet, vilket méts i l6neekvationen av forandring i inflation,(4p, — 4p,;), visar
1 vissa fall pa signifikans hos modellen for de ldnder som testats i OECD:s (1997) rapport
och 1 Cahuc och Zylberbergs (2004) larobok, men inte i Sveriges fall. Detta kan vara néra
sammankopplat med den 1dga inflation som snarast har varit norm i landet de senaste

femton aren.

Forandring 1 arbetsloshet spelar som véntat roll for reallonens utveckling 1 Sverige, likasé
fordndring 1 arbetsproduktivitet. Loneekvationen antar ocksd 1 sin grundform att
parametern A3, vilken foregar arbetsproduktiviteten och felkorrigeringstermen, skall anta
samma viarde. Att detta inte dr fallet innebér ocksé att det finns relevans for att inkludera
felkorrigeringstermen 1 modellen f{6r Sverige, dock med en relativt Iig
anpassningshastighet. Fordndringar hédr har alltsd en langsiktig pédverkan pé
arbetslosheten. Teoretiskt implicerar detta att 6kning 1 fordndring i1 arbetsproduktivitet
dven leder till 6kade realloner. I Sverige har bdde produktivitets- och reallonedkningar
skett de senaste aren, vilket ger empiriskt stod till modellens utfall. Prognoser for
utvecklingen de kommande &ren ger dock hogre reallonedkningar till en ldgre
arbetsproduktivitet vilket kan leda till ett Okat kostnadstryck framdver, dven om
resursutnyttjandet dnnu inte dr anstriangt. Det &r alltsa inte otroligt att koefficientens vérde
kan komma att anta ett l4gre viarde om ett par ar, om betydelsen av arbetsproduktivitet
framover kommer ges mindre utrymme vid centrala 16neavtal 1 Sverige. Huruvida en
dylik impuls kvarstar eller dimpas tillbaka till dagens trendnivd aterstdr att se. Tidigare
tester 1 denna studie har tydligt visat pa kointegration mellan realldneutveckling och
arbetsproduktivitet de senaste decennierna, varfor det inte dr oskiligt att anta att denna

samvarians kommer att fortleva dven i framtiden.

Teori implicerar att fordndring 1 arbetsproduktivitet och felkorrigeringstermen ej skall

ingd i modellen samtidigt, da (a; = 4a, + a,;). Bada fallen har tydligtvis testas i tabell
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4.1., dar stod for felkorrigeringstermens varande i ekvationen fér lagst signifikans. Detta
skulle, enligt teori och tidigare empiri, innebdra att arbetsmarknaden 1 Sverige mer liknar
de amerikanska och japanska arbetsmarknaderna &n de europeiska. Tillvixt i
arbetsproduktivitet skulle saledes influera tillvixttakt i1 realloner da 1onebildning
modelleras enligt en Phillipsekvation (3.11) dven i1 Sverige for ett mer rittvisande
resultat. Da tidigare empiriska studier, t.ex. OECD (1997), ger stod &t att en
felkorrigeringsterm 1 Sveriges fall har bdda resultaten presenteras. Noteras bor att
felkorrigeringstermen &r néra att uppvisa ett signifikant resultat pa 90-procentsnivan,
varfor det ar svért att endast genom detta test avgora vilken tolkning som faktiskt

dominerar.

Test for kointegration for arbetsproduktivitet och reallon har genomforts genom att forst
testa grad av integration for de tvd wvariabler som berdrs: reallon respektive
arbetsproduktion. Kointegration kriver att variablerna har samma integrationsgrad. Ar
variablerna stationdra kan de vanliga analysverktygen anvindas. Detta ar fallet for
parametrarna arbetsloshet och sysselséttning, vilka har differentierats en géng for att
uppna stationdritet. Grad av integration har testats i SPSS med hjilp av Dickey-
Fullermetoden, se appendix C, och resultatet blir att Hy: y = 0°* inte forkastas ens pa 90-
procentsnivén, varfor det inte kan fOrkastas att tidsserierna for reallon respektive
arbetsproduktivitet innehaller en enhetsrot och ddrmed ej &r stationdra. Noteras bor dock
att enhetsrot for reallon &dr nédra att forkastas pad 90-procentsnivan. Det &r fullt mojligt att
olika test for enhetsrotter kan ge varierande utfall, varfor bedomningen gors att detta inte

stor den foljande kointegrationsanalysen.

Vid test for kointegration, se appendix C for beskrivning av metoden, kan nollhypotesen
med stark signifikans forkastas.® Reallon och arbetsproduktivitet kan alltsd sigas vara
kointegrerade av grad (1,1) och kan séledes inkluderas i felkorrigeringstermen. En
konstant i felkorrigeringstermen é&r inte nédvéandig da denna ingar implicit i koefficienten

for hela regressionen. Kinnetecken for kointegrerade variabler ér att deras banor dver

“Hyy=0 H;: y<0
“Hyy=0 H;: y<0
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tiden influeras av avvikelser fran langsiktig jimvikt. Om avsikten &r att dterga till jimvikt
pa lang sikt maste dtminstone ndgon av variablerna svara pa den impuls som forde bort
den fran jamviktsldget. Ekonomisk teori implicerar gérna att det skall rdda ndgon form av
samband mellan exempelvis rinta pa ldng och kort sikt. Kortsiktiga fluktuationer méste
pa ett eller annat sétt influeras av forhéllandet pa lang sikt. Genom att utdka modellen
med en felkorrigeringsterm kan problemet kringgds, da felkorrigeringstermen inkluderar
kortsiktiga avvikelser fran jimvikt. Grangers teorem illustrerar att for alla kombinationer
av I(1)-variabler ar felkorrigeringstermen och kointegration ekvivalenta exempel.®® Detta
stodjer bade teoretiskt och ekonometriskt tanken att en felkorrigeringsterm dr korrekt att
inkludera 1 16nebildningsmodellen. Att detta dven ar empiriskt betingat framgar av

skattningen av 16neekvationen i tabell 4.1.

Diagram 6. lllustration av kointegration mellan arbetsproduktivitet och reallon, 1980-

2008%
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Kalla: Konjunkturinstitutet
Trots starka bevis for kointegration visar inte felkorrigeringstermen pé stark signifikans i
loneekvationen for Sverige. Koefficienten visar dock pa “ritt” negativt tecken och
inkluderas 1 ekvationen 1 enlighet med empiri och teori utifrdn tidigare studier, se till

exempel avsnitt 3. Felkorrigeringstermen antar att realloner 6ver tiden anpassar sig till en

5 Enders (1995), s 365 ff.
57 Observera att utfallen for 2007 och 2008 bygger pa prognoser av Konjunkturinstitutet
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nivé vilken bestims av arbetsproduktivitet och arbetsloshet.®® Som tidigare namnts ges
stod for en ECT 1 modellen om loner beror pa arbetsproduktivitet och om
arbetsloshetsforsdkringar huvudsakligen inte grundas pa individens tidigare 16n, vilket
bland annat hinger ithop med en generds vélfardsstat. I Sverige kan utldsas ur ekvationen
att reallénens utveckling delvis hinger ithop med arbetsproduktivitetens dito, och att
socialforsdkringssystemet 1 landet &r stabilt tillsammans med lagstadgade
anstdllningsvillkor for anstillda rdder det 1 dagsliget inga tvivel om.
Felkorrigeringstermen bor saledes uppvisa signifikans i modellen. Att sé inte dr fallet
kan bero pa att den information termen bidrar med till loneekvationen redan é&r
inkorporerad 1 dvriga forklarande variabler, och dérfor kan te sig dverflodig. Dessutom
har arbetslosheten stigit markant i Sverige sedan den ekonomiska krisen 1992, och det ar
mojligt att den nivaanpassning over tiden vilken felkorrigeringstermen implicerar att
reallonen skall anta fortfarande inte &gt rum, beroende péd den alltjimt hoga
arbetslosheten. Med dagens vdndande konjunktur och 6kade arbetstillfdllen &r det darfor
fullt mojligt att ateranpassningen kommer att ske snabbare framdver och pé sd vis ge
felkorrigeringstermen en okad signifikans. Det dr ocksa ténkbart att den relativt korta
tidsperiod pa vilken studien ar baserad inte ger tillricklig grund att std pd vad géller
tolkningen av felkorrigeringstermen. For att komma tillrdtta med detta dr det mojligt att

ECT 1 Sveriges fall skulle behova laggas fler perioder &n en.

Tidsserierna har differentierats en ging for att goras stationédra. Felkorrigeringstermen
visar pad kointegration mellan variablerna varfor slutsatsen att risken for
nonsensregression dr 1ag, kan dras. Med hjdlp av ett Durbin-Watsontest kan provas
huruvida autokorrelation mellan variablernas residualer foreligger. En 1dg DW-statistika,
under 1, eller en hog, storre dn 3, skulle ocksa antyda att autokorrelation i modellen finns.
Om ingen autokorrelation i residualerna finns kommer DW-statistikan att ligga néra 2.
Det gor den i detta fall;, DW-statistikan vars virde ligger pa 1,715, varfor misstanke om
autokorrelation kan uteslutas. En hog R*-statistika som nérmar sig 1 kan ocksi vara ett

tecken pa att variablerna &r starkt linedrt relaterade trots att de i sjdlva verket ar helt

% OECD (1997) s. 14
% Matematiska Institutionen, Linkopings Universitet (2006), 2007-03-17
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oberoende.”” Med det relativt l4ga virdet pA R* som uppvisas hir kan si eventuell

misstanke om nonsensregression uteslutas dven med detta matt matt.

Sammanfattningsvis far som vintat fordndring arbetsloshet en signifikant inverkan pa
forandring 1 reallon; 16netillvixten sker snabbare da fordndringstakten i1 arbetslosheten
dndras. Aven koefficienten for arbetsproduktivitet fir ett vintat signifikant positivt

tecken.

Ekvationen med sysselsiittning

Den modell 1 tabell 4.1., i vilken arbetsloshet har bytts ut mot sysselséttning, har testats
bidde med och utan en felkorrigeringsterm. Detta for att koefficienten for
felkorrigeringstermen fir “fel” tecken, vilket i sin tur tyder pd insignifikans. I bada fallen
visar dock fOrdndring 1 sysselsdttning ha en statistiskt sdkerstdlld inverkan pé
tillvaxttakten 1 reallon. Modellens totala signifikans blev heller inte markbart hogre av att
ta bort termen helt ur ekvationen, varfor det d4r denna version som redovisas i tabell 4.1.
Signifikansen hos fordndring 1 arbetsproduktivitet visar ocksa pa en ldgre slutsiffra da
fordndring 1 sysselsédttningsgrad ersétter arbetsloshet som forklarande variabel. Att
samtidigt inkludera bade arbetsloshet och sysselséttning i modellen &r inte mdjligt da de

uppvisar starka bevis pé kollinearitet.

Forandring i arbetsproduktivitet mister delar av dess signifikans d& sysselséttning
inkluderas i modellen istillet for arbetsloshet, vilket formodligen dr en indikator pa att
variablerna ar relativt sammanlénkade sinsemellan dd hog sysselséttning i allménhet leder
till hogre produktivitet. Detsamma géller for inberdkning av en felkorrigeringsterm 1
modellen. Den justerade determinationskoefficienten R” uppvisar ett marginellt mindre
viarde da felkorrigeringstermen exkluderas ur ekvationen, varfor det sannolikt inte ar
meningsfullt att utdka modellen med denna variabel. Utifran ekvationens resultat torde
det vara av mindre betydelse att byta ut arbetsloshet mot sysselsdttning som oberoende
variabel, da den ursprungliga Ioneekvationen (3.1) ger hogre forklaringsgrad, signifikans

for fler variabler samt ett réttvint tecken for felkorrigeringstermens koefficient. Ekvation

" Westerlund (2005), s 205
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(3.12) ger alltsa ekonometriskt inga utfall att grunda vidare prognoser pa, med undantag
av den signifikanta inverkan sysselsdttningen ensam har pa utvecklingen av reallén i
Sverige. En hogre sysselsittningsgrad kan alltsd bistd med forklaring till
reallonedkningar, vilket ocksd far empiriskt och teoretiskt stod enligt studiens avsnitt 2

och 3.

Sysselséttningsgraden 1 sig har dock en signifikant inverkan pa reallonens tillvixttakt i
ekvationerna bade med och utan felkorrigeringsterm. De hoga virdena frin DW-testen
(1,919) tyder p4 att autokorrelation i residualerna inte existerar. R*-virdet (0,276) ér
relativt laga vilket ocksa indikerar att autokorrelation i1 residualerna inte existerar.
Serierna har gjorts stationdra genom att differentieras en gang och behdver inte testas for

enhetsrot.

I samband med den ekonomiska krisen 1 Sverige under senhosten 1992 skedde ett skifte
av raddande viaxelkursregim, déir den fasta véxelkursen Gvergick till att bli rorlig. Det ér
inte orimligt att anta att denna kan ha paverkat de samhéllsekonomiska variablerna som
framhalls som oberoende i denna studie, i strukturell beméarkelse. Tva tester har darfor
genomforts for att avgora om det finns skillnader 1 de olika parametrarnas inverkan pa
16nedkningstakten under perioden med fast véaxelkurs; 1980-1992, jamfort med perioden
dérefter med rorlig véxelkurs; 1993-2008 (2006 i fallet med barometerdata. Notera att
data for 2007 och 2008 é&r prognoser, baserade pa data fran Konjunkturinstitutet). De
tester som utforts har varit ett Chow-test, samt ett test med dummy-variabler for att
ytterligare stirka testresultaten. Testernas tillvdgagangssitt redogors for kortfattat nedan,
tillsammans med respektive utfall. Testerna har begrénsats till att innefatta de variabler
som inkluderats i de slutliga modellerna (test for strukturell stabilitet har séledes inte
utforts pa samtliga barometerdataserier, se avsnitt 4.2.). Chow-testet, se appendix C, for
de aktuella parametrarna visar pa strukturell stabilitet i samtliga. Nollhypotesen’' kan
siledes accepteras. Aven testet med dummy-variabler, se appendix C, styrker de resultat’>

Chow-testet frambringade. Det finns inget statistiskt stod for att signifikanta strukturella

" H, : Strukturell stabilitet H, : Ej strukturell stabilitet
2 H, : Strukturell stabilitet H, : Ej strukturell stabilitet
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brytningar skulle existera 1 dessa variabler som foljd av skiftet i penningpolitisk regim.
Denna skall alltsd ej ha nigon effekt pa 16nedkningstaktens niva, varfor hdnsyn till
dummy-variabler ej behdver tas fortsdttningsvis. Signifikanta strukturella nivskiften kan

inte ségas ha dgt rum enligt Chow-testet samt dummytestet ovan.

4.2. Utveckling av modell med barometerdata

Inledningsvis 1 avsnittet presenteras den general-to-specificmetod vilken anvénts for att
utveckla modell (3.12) med barometerdata. Dérefter foljer skattning av modellen
tillsammans med l6pande analys. Slutligen presenteras resultat frén test for stationéritet

samt test for strukturella skift med hjélp av Chow- och dummymetoderna.

General-to-specificmetoden

Teori har sdllan nigot att sdga kring de ekonomiska sambanden rent funktionellt, varfor
dubier kring vilka variabler som skall inkluderas, eller inte inkluderas, i modellen ofta
uppstér. Konsekvenserna av att utlimna en signifikant forklarande variabel 1 modellen
kan vara forédande for resultatet. Irrelevanta variabler hor heller inte hemma 1 en
forklarande modell, men kan vara ldttare att upptdacka dé deras koefficienter oftast visar
pé insignifikans vid regressionsanalys. Har har Hendrys (1983) general-to-specificmetod
som beskriven 1 Thomas (1997) anvints for att stegvis utréna vilka av
barometerdataserierna som ldmpar sig for att ingd som forklarande variabler i
léoneekvationen. Denna &r bland annat mycket anvindbar 1 situationer dar det kanske inte
rader ndgon direkt osédkerhet kring vilka variabler som skall inkluderas i modellen, men

hur och om dessa i sé fall skall vara laggade eller differentierade.”

Lange var en simple-to-generalmetod vanlig da det géllde att vilja ut en ldmplig modell.
Som namnet indikerar utgick man frdn en enkel modell for att darefter ligga till
ytterligare variabler och testa for samband. I general-to-specificmetoden 4r dock en

generell och ofta lite mer komplicerad modell grund for testen, frén vilken man darefter

7 Thomas (1997) s. 354
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drar bort variabler som tyder pa insignifikans. Enligt Hendry (1983) bor en vil
fungerande modell kunna forklara 1dmplig data, inkludera regressorer som &r exogena
samt ha konstanta parametrar vilka kan prognosticera vél dven utanfér de virden som
anvénts for att skatta grundmodellen. Dértill, och kanske viktigast, &r att modellen &r
konsistent med aktuell ekonomisk teori pd omradet och dr sd forenklad som mojligt.
Thomas (1997) citerar Milton Friedman (1953) som papekar att ”en hypotes dr viktig om
den forklarar mycket med lite”. Det dr dock viktigt att inte direkt forkasta en modell som
inte uppfyller alla dessa krav, da den dndé kan bidra med nyttiga aspekter pa det aktuella
omradet. Med en komplex verklighet maste modellerna kunna anpassa sig dérefter, och
att utveckla och fordndra en redan existerande modell dr nodvéndigt for att kunna

forbittra resultaten.

General-to-specificmetoden har anvidnts vid wutveckling av den existerande
loneekvationen for provning av en eventuell inkludering av barometerdataserier i
modellen. Syftet har varit att finna en utvidgad modell av 16neekvation (3.11), och préva
om nagon av barometerdataserierna fungerar som forklaringsvariabel tillsammans med
felkorrigeringstermen, fOrdndring 1 arbetsproduktivitet och foréndring 1 arbetsloshet.
Denna utvidgade modell (3.12) har tagits fram genom att alla dataserier, uttryckta i1 niva,
fordndring och en laggad tidsperiod inledningsvis har testats mot fordndring 1 reallon,
varpd insignifikanta variabler stegvis har tagits bort. Att dataserien dr uttryckt i niva
innebdr hédr att serien har testats 1 sin ursprungsform. Fordndring innebédr att
barometerdataserien har differentierats en gang. Det general-to-specific stegvisa urvalet
av variabler redovisas for i bilaga 1, forklaring till samtliga variabler i appendix B. Dock
redovisas dverhuvudtaget inte resultat for dataserier utan tidsforskjuten nivé dd dessa inte
kunde visa pa ndgra som helst signifikanta utfall, utan snarare kollinearitet med andra
variabler. Bedomningen gjordes ddrmed att barometerdataserier uttryckta 1 fordndring
och en laggad tidsperiod innehdll tillrdcklig information for att kunna goéra relevanta

tester.

Den utokade modell vilken forst testats i SPSS har foljande utseende:

™ Thomas (1997) s. 361
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Aw,—Apy = Ag— Aouy + A3 Aay — A3 (W — Pro1 — Q)+ Agve + AAsve + Agveg + Asky +
Adghy + Aokrp + 2100 + A A110i + 12001+ Ai3by + Apgfve + AL v + Aigfver+ Aigfke +
Al gtk + Apofkeit Aogfar + Adofa, + Axgfac i+ Axsfo, + Adsfo, + Arsfori+ Aoefpe +

A2 + Aosfpr
4.5)

Diérefter har variabel for variabel stegvis exkluderats beroende pa maétt av insignifikans.
Ekvation (3.12) visar modellens slutliga form, och bilaga 1 redovisar genom utskrifter
frdn SPSS hur urvalet gatt till. I tabell 4.2. visas resultat fran skattning av ekvation (3.12)
Variabler 1 loneekvationen 4r nuldgesomdéme kring produktionsvolym (v),
produktionskapacitet (k), orderstock (o) och brist pa yrkesarbetare (b), samt forvéntningar
kring produktionsvolym (fv), produktionskapacitet (fk), antal anstéllda (fa), orderingang
(fo) och forséljningspriser (fp), samt arbetsproduktivitet (4a;), arbetsloshet u, och en

felkorrigeringsterm (w,.; — pr.; — a. ;).

Tabell 4.2. Skattning av loneek wationen utdk ad med barometerdata

AW - Ap; Modell med barometerdata (3.12) ‘
Konstant 0,086***
(4,187)
Auy 1,147**
(3,218)
Aag 0,446
(1,584)
(Wt_1- Pe1 - at) - 0,300
(-1,850)
Vi1 - 0,002**
(- 3, 040)
Ot-1 0,001 *
(2, 218)
fot1 -0,002***
(- 4,463)
Adjusted R? 0, 577
DW 1, 591

*

Anger signifikans med 90 procents konfidens
Anger signifikans med 95 procents konfidens t-varden inom parentes
*** Anger signifikans med 99 procents konfidens

*%
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Ur tabell 4.2. kan utldsas att nuldgesomddéme om produktionsvolym, orderingang samt
forvantningar pd framtida priser tillsammans med fordndring i arbetsloshet och
arbetsproduktivitet, samt felkorrigeringstermen paverkar realloneutvecklingen. Alla
variabler utom fordndring i arbetsloshet och felkorrigeringstermen uppvisar signifikanta
resultat. Den sistndmnda far dock rétt” tecken 1 modellen. Fordndring 1 arbetsldshet visar
pa signifikans, dock med en positiv koefficient. Modellen har dven testats utan
arbetsloshet, vilket inte bidrog till hogre forklaringsgrad varfor parametern kvarstdr i
ekvationen. Barometerdatavariablerna ~ produktionsvolym, orderingang  och
prisforvantningar har alla testats for niva, fordndring samt niva laggad en tidsperiod.
Endast nivd fran foregende period visar pa signifikans, varfor det kan antas att det tar
viss tid for realldnen att anpassa sig efter nya forvéntningar och omddmen i1 dessa

variabler.

Tabell 4.2. tyder pad att nuligesomdome for produktionsvolym och orderstock, samt
forvintningar pé priser, samtliga forskjutna en tidsperiod, tillsammans med foréndring i
arbetsloshet och arbetsproduktivitet paverkar realloneutvecklingen. Ett positivt vdrde pa
nuldgesomdome for produktionsvolym indikerar att denna fGrvéntas stiga. Detta kan vara
ett tecken pa foretagen i en hogkonjunktur producerar mer, eftersom de har manga
anstillda och mycket kapital. Koefficienten antogs vara positiv dd en Okad
produktionsvolym kan medfora att foretaget vill anstélla fler individer for att klara den
Okade volymen. Utfallet i modellen visar istdllet pa en negativ koefficient, vilket far
tolkas som att det finns utrymme for produktionen att 6ka, men att resurserna inte racker
till. Dértill innebér inte en 6kad produktionsvolym att efterfrigan motsvarar utbudet. Ett
stort lager med osdlda varor leder inte till ett behov hos foretagen att nyanstélla, snarare
ar forhdllandet det omvinda och koefficientens negativa virde blir med denna tolkning

inte Overraskande.

En stor orderstock krédver att produktionen okar vilket 1 sig medfor okad efterfragan pa
arbetskraft, ndgot makroekonomisk teori indikerar som en loneuppdrivande faktor.
Orderstockens storlek verkar ha betydelse for lIoneutvecklingen, men att det tar viss tid

for marknaden (I0neséttarna) att anpassa lonerna efter forvantningarna. En stor orderstock
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kraver att produktionen Okar vilket 1 sig medfor okad efterfrdgan pa arbetskraft, nagot
makroekonomisk teori indikerar som en Ioneuppdrivande faktor. Den positiva

koefficienten hos orderstocken som &r laggad en tidsperiod &r darfor véntad.

Foretagens forvantningar pa forsiljningspriser visar ocksa pa signifikans 1 modell (3.12).
Koefficienten forvintas vara positiv, da hoga forsdljningspriser kan tolkas som att
foretagen rdknar med att kunna sélja sina varor till ett hogre pris. Efterfrdgan torde
saledes vara storre dn det aktuella utbudet. Hog efterfragan pa fOretagets varor bor
sannolikt innebdra att foretaget vill producera mer och ddrmed anstélla fler. En annan
tolkning kan, i likhet med den for nuligesomdome om produktionsvolym, vara att
foretaget vill, men inte kan, anstilla fler for att komma upp i den produktion som krévs
for att motsvara den hoga efterfragan. Detta skulle kunna forklara variabelns negativa
inverkan pa foridndring 1 reallon. En annan tdnkbar mojlighet &r att denna variabel ar ett
exempel péd just nonsensregression, och att dess starka negativa signifikans for

l6neutveckling inte skall ses som annat &n en tillfdllighet.

Arbetsproduktivitet far i modell (3.12) “rétt” koefficient, vilken dock ej &r skild fran noll.
Fordndring 1 arbetsloshet har en stark signifikans inverkan pé reallonens utveckling, men
1 denna modell med en positiv koefficient istéllet for den forvéntade negativa. Detta kan
te sig smatt besynnerligt da dkad arbetsloshet implicerar en ldgre 16n. Sett i relation till
ovriga forklarande variabler dr det dock mdjligt att den positiva effekt en 6kad orderstock
medfor tillsammans med de negativa effekter produktionsvolymen och
forsdljningspriserna innebdr, tar ut arbetslosheten. De forklarande variablerna skall ses
som forklarande tillsammans, och inte var for sig, varfor det &r mojligt att modellen kan

anvandas 1 prognossyfte dven med det omvinda tecknet for arbetsloshet.

Eftersom tester med barometerdata &r sdllsynta och négra utldndska studier med samma
bas inte dr kdnda, gir det inte att avgora hur signifikanta resultat den utokade modellen
skulle ge vid studier utanfor Sverige. Det dr mojligt att en ny modell dr verflodig och att
det vésentliga ar att endast se till utfallen, men bedomningen har gjorts att utvecklingen

till en modell har underlattat studiens dverskadlighet.
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Konjunkturinstitutet antar att konfidensindikatorerna dr normalfordelade, trots detta har
test for enhetsrot i den utvecklade modellen utforts, for vilket redogors i tabell C.7 i
appendix C. Enhetsrotstesten har gjorts enligt Dickey-Fullermetoden, se appendix C for
att utrona om variablerna faktiskt dr stationira eller ej. Nollhypotesen” y = 0 kan inte
forkastas 1 ndgot av fallen, varfor normalférdelningsantagandet inte kan ses som fullt
konsistent. Detta innebdr att om samtliga variabler samtidigt inkluderas 1 den utokade
loneekvationen kan det inte uteslutas att regressionen dr av nonsenskaraktir, och att
pavisade samband i sjdlva verket kanske inte alls foreligger. Grafiskt foljer dock dessa tre
variabler utvecklingen i reallon, varfor ett samband dem emellan de senaste 25 &ren dndd
forefaller att existera. Ett flertal av dataseriernas ursprungsvirden dr negativa, varfor en

logaritmering av talen heller inte &r mojlig.

Den utokade modellen (3.12) med barometerdataserier dr ndgot mer besvirlig att
analysera @n de ovanstdende av den anledning att ett flertal férmodat icke-stationéra
variabler inkluderats i1 ekvationen. Resultaten skall darfor tas med en nypa salt.
Inledningsvis bor dock pépekas att DW-statistikan inte tyder pa autokorrelation i ndgot av
fallen, ej heller 4r R*-virdena av anmirkningsvird karaktir. Liga DW-virden, en R*-
statistika ndra 1 och hogt signifikanta variabler kan annars tillsammans vara indikatorer
pa att nonsensregression foreligger. Eftersom Dickey-Fullertestet visade pd enhetsrot i
variablerna kan hypotesen om icke-stationdritet inte fOrkastas, trots det antagande
Konjunkturinstitutet gor rorande normalférdelning av variablerna. Testet har genomforts

trots detta antagande, dd ménga variabler i ekonomisk teori inte &r normalfoérdelade.

Bedomningen gors dock att angreppsséttet hir skall vara av mer pragmatisk karaktir. Da
test med barometerdata dr en relativt ny metod ligger vikten av testresultaten pa att kunna
pavisa samband. Nagon allméngiltig metod for bearbetning av dataserierna finns dnnu
inte, varfor det 4r mycket upp till respektive forskare att se till vilka serier som ger mer
eller mindre signifikanta utfall 1 befintliga eller utvecklade modeller. Dérfor skall

avvikelser fran vissa av Hendrys (1983) kriterier for vad som dr en adekvat modell goras

PHyy=0 H;: y<0
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for vidare analys av utfallen 1 utvecklade l6neekvationer som beskrivna nedan. Férbehall

for modellernas prognosforméga skall dock framhaéllas.

Diagram 7. Barometerdatautveckling 1980-2006

Barometerdataserier i ekvation (3.13)
60
40 A
20 A
0 -
-20
40
-60
-80 T T T
,\@‘3’0 ,9‘5\ ,\@"}X S
= = Orderstock
Forvantade forsaljningspriser
= = = :Produktionsvolym

Kalla: Konjunkturinstitutet
Test for strukturella skift 1 variablerna har genomf6rts med hjélp av ett Chow-test, samt
ett dummytest for att ge testen extra styrka, se appendix C. Chow-testet for de aktuella
parametrarna visar dven hir pa strukturell stabilitet. Nollhypotesen’® kan séledes
accepteras. Aven testet med dummy-variabler styrker de resultat’”’ Chow-testet
frambringade. Det finns inget statistiskt stod for att signifikanta strukturella brytningar
skulle existera 1 dessa variabler som foljd av skiftet 1 penningpolitisk regim. Denna skall
alltsé ej heller i modellen med barometerdata ha nagon effekt pd lIone6kningstaktens niva,
varfor hinsyn till dummy-variabler ej behdver tas fortsdttningsvis. Signifikanta
strukturella nivaskiften kan inte sdgas ha dgt rum enligt Chow-testet samt dummytestet

ovan.

% H, : Strukturell stabilitet H, : Ej strukturell stabilitet
7 H, : Strukturell stabilitet H, : Ej strukturell stabilitet
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Sammanfattningsvis har 1 princip samma variabler som antogs paverka 16nebildningen 1
Sverige enligt avsnitt 1.1. dven gjort sd. Ett par barometerdatavariabler visar pa
signifikans. En utforligare sammanfattande diskussion kring resultat och orsaker till

skillnader och likheter foljer 1 avsnitt fem.
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5.

Sammanfattande diskussion

Detta avslutande avsnitt syftar till att binda samman teori, empiri samt tidigare forskning
som presenterats lopande i studien. Inledningsvis fors en diskussion kring eventuella
brister hos loneekvationen och den metodik vilka har verkat som underlag for tester i
studien. Ddrefter foljer en sammanfattande analys kring resultatet av dessa innan

avsnittet avslutas med forslag till vidare forskning.

Vad som édr viktigt att ha 1 atanke vid analys av loneekvationen och av den utvecklade
modellen, 1 likhet med andra makroekonomiska modeller, dr att antalet variabler och
parametrar dr betydligt fdrre 4n vad som krdvs for att korrekt kunna beskriva
verkligheten. I de flesta fall soker varje enskild komponent att fdnga upp flera fenomen 1
ekonomin. Ett dylikt exempel i denna studie &r arbetsproduktiviteten, vilken representerar
bade direkta och indirekta komponenter. En variabel, eller modell, kan siledes inte tolkas
helt entydigt och att dess matematiska vérde inte alltid dverensstimmer med empiriska

utfall kan alltsd ha minga olika orsaker.

Da statistiska metoder brukas foreligger alltid risk for feltolkningar och felspecifikationer
av modeller. Dessutom finns risken att inte ha tillgang till all information som behovs for
att korrekt kunna analysera utfallen. Den grundmodell f{or lonebildning som
l16neekvationen utgdr har forvisso testats pd flera olika sdtt och dess urval av paverkande
faktorer dr underbyggda av teoretisk och empirisk analys, men risken att en relevant
variabel uteldmnats kan inte uteslutas. Att som i denna studie d& sdka utdka modellen
med sysselsdttning och barometerdataserier &r ett sdtt att finna andra, forklarande
variabler till 16nedkningstakten. Aven om modellen brister i exakthet ir de inkluderade
variablerna mycket relevanta att tolka, varfor intressanta slutsatser och samband dndé kan

dras pa ett tillfredsstédllande sétt och uppmuntra till vidare forskning.

Studien har begrénsats till att rora svenska data under en specifik tidsperiod, med fokus

pa realloner samt ett i sammanhanget fatal och faststéllda variabler. Sdsom studien har
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fortlopt har dessa avgriansningar varit av relevans for att ge en dvergriplig, konsekvent
och overskadlig bild av vad som har varit uppsatsens fokus; lonebildningens
bestimningsfaktorer i Sverige. Givetvis kan fler faktorer provas for signifikans, men detta
hade resulterat i en studie vars omfang hade blivit betydligt storre &n denna. Variabler
sdsom fordndringar i BNP, vixelkurs och terms of trade har utelimnats, men spelar
formodligen roll for 16neutvecklingen 1 en liten, 6ppen ekonomi som Sverige. Det &r
ocksa mojligt att lonedkningstakten skiljer sig at mellan olika branscher, vilket inte heller
provats hdr. En variabel vilken métte humankapitalets niva hade formodligen ocksa varit
pa sin plats, frimst f6r individuella 16neavtal, men en sddan niva dr synnerligen svarmatt
och utgor enskilt ett helt arbetsomrédde. Avgrinsningarna har siledes varit nodvindiga

och hade formodligen kunnat vara fler utan att stora studiens resultat mirkbart.

Regressionsmetodiken vilken har utgjort angreppsséttet for studien har inte alltid kunnat
pavisa signifikanta utfall och har visat sig besitta brister vad giller behandling av
variabler vilka inte kan goras stationédra. Forvisso kan icke-linjdra kurvor anpassas och
omvandlas till exempelvis polynom, vilket dock hédr hade inneburit ett avsteg fran den
strdvan och oOnskan att se eventuell samvariation mellan variabler pd vilken uppsatsen
bygger. Regressionsanalys dr ingen perfekt metod for analys av ekonomiska tidsserier

men den for tillfallet bast forekommande.

Utefter de variabler och modeller som testats ovan forefaller den ursprungliga ekvationen
(3.1) som beskriven i Cahuc, Zylberberg (2004) ge den bédsta forklaringen till
realloneutvecklingen i1 Sverige. Att byta ut arbetsloshet som matt pa resursutnyttjande
mot sysselsittning ger forvisso signifikans till denna enskilda variabels betydelse, men 1
relation till 6vriga forklarande variabler gor den sig mindre bra. Den utvidgade modell
som anvénts for att analysera barometerdataserierna ger stod at befintliga variablers
inverkan pa l6nebildningen, dven om utfallet pd vissa héll har forefallit mer eller mindre
oviantat. Detta ror huvudsakligen tecknen pa koefficienterna for produktionsvolym och
forviantade forsdljningspris. Variablernas pévisade icke-stationdritet medfor ocksa

svirigheter 1 att tilldela ekvationens utfall alltfor stor betydelse vid exempelvis
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prognosticering. Det dr mdjligt att resultatet hade blivit annorlunda om andra metoder for

bearbetning av barometerdata funnes.

Betydelsen av den 6kade samordningen vad giller 16nesittning kan ocksd inverka pé
testernas resultat. Det &r mgjligt att 16neutvecklingen inte foljer ekonomiska svingningar
pa samma sitt idag da Okad hédnsyn skall tas 1 alla sektorer, jamfort med hur
loneséttningen sdg ut innan tiden for bland annat Industriavtalet. Centrala avtal har
forvisso existerat linge 1 syfte att undvika lonespiraler, men har pa tjanstemannasidan
kommit att erséttas av, eller kompletteras med, individuella avtal varfor det kanske
snarare dr sa att Ioneflexibiliteten 0kat pa senare ar. Om sa ar fallet dr det den 6kade
flexibiliteten som &nnu inte kommit att avspegla sig 1 Ionernas utveckling.
Lonesamordning 1 linje med Industriavtalet och funktionen hos Medlingsinstitutet med
huvudsakligt mél att stabilisera 16nebildningen och uppnd ett samhéllsekonomiskt
gynnsamt I6neutfall, leder till en 16nebildning som resulterar i en hdgre sysselséttning.
Mycket tyder pd att I6neutvecklingen har atstramats sedan inrdttningen av dessa, men for
kort tid har formodligen 16pt sedan dess for att ekonometriska studier skall kunna ge
relevanta utfall.”® Det utesluter dock inte att resultaten i denna studie kan ha paverkats av

namnda faktorer.

Huruvida NAIRU har Okat eller minskat under periodens tidsram é&r utifrdn
loneekvationens utfall svart att besvara. Arbetslosheten &r forvisso ett par procentenheter
hogre idag dn 1980 och har sa varit under det senaste decenniet, och mycket tyder pa att
de stelheter som rader pd arbetsmarknaden 1 Sverige idag snarare forsvarar mojligheterna
for den att sjunka. Aven Beveridgekurvan antydde att ett skifte av kurvan hade #igt rum i
borjan av 2000-talet, vilket skulle vara en indikator pé att matchningseffektiviteten hade
forsamrats. Utvecklingen efter 2003 tyder dock pa att kurvan ater rort sig inat mot béttre
matchning.” Féljer arbetslosheten samma ménster ar det tinkbart att en eventuell Skning
av NAIRU ér mindre &n vad som tidigare formodats, och saledes ingen permanent 6kning

av jamviktsarbetslosheten utan snarare en ldngvarig effekt av krisen pa 1990-talet. Detta

¥ Lundberg et al (2007) s. 30
" Lundberg et al (2007) s. 31
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ar en tankbar forklaring da krisens chockeffekt spred sig till ekonomins alla omraden och
inte bara paverkade arbetslosheten och 16nerna. Beroende pa vad som anses vara en hog
niva pa arbetsloshet, kan teorin om hysteresis ocksa forkastas 1 Sveriges fall. Visar det sig
att arbetsloshetsnivdn dr pd vdg nedét dr det ett tecken pd att den hdga nivén inte har
permanentat sig sjilv, vilket dr definitionen av hysteresis, men att den troga
anpassningshastigheten beror pé persistens. Dock kvarstar det faktum att arbetslosheten
ar hogre idag @n vad den var 1980, men nivén skiftar frén ar till 4r och det ar inte otroligt
att den nya regeringens arbetsmarknadspolitik® kan leda till en mer rorlig arbetsmarknad
och pa sé vis bidraga till en okad sysselséttning. Troligtvis dr det bristen péa arbetskraft
som kommer att bli problemet 1 Sveriges fall. Antalet lediga vakanser 6kar men de blir
allt svarare att tillsatta, vilket kommer att paverka savil inflation som 6kad 16neglidning
och begrinsad tillvixt pa grund av ofrivillig personalbrist framéver.®’ Det faktum att
kollektivavtalen stricker sig dver en tredrsperiod péverkar 16nestelheten, och detta kan
formodligen vara samhillsekonomiskt positivt om bristen pd arbetskraft kvarstar.

Loneglidningarna kan forvisso bli stora men avtalens riktlinjer kvarstar.

Hypotesen som presenterades 1 avsnitt 1.1. antog att loneekvationen (3.1) skulle ge
signifikanta utfall dven 1 Sverige. Detta stimmer vad géller arbetsloshet och
arbetsproduktivitet men inte felkorrigeringstermen. Det antagande som ligger bakom
Phillipskurvan ér séledes forenligt med utvecklingen hir; dé arbetslosheten sjunker stiger
de nominella 16nerna. Studiens resultat ger med andra ord stod till teori sédvil som till

tidigare empiri.

Studiens andra hypotes antog att barometerdataserier skulle paverka lonebildningen i
Sverige. Detta har visat sig vara korrekt i ett fatal fall men lang ifrdn samtliga. Teori och
metod for bearbetning av barometerdata har, som poédngterats, varit séllsynt
forekommande. Den studie av Hansson, Jansson och Lof (2003) vilken utreder huruvida
barometerdata med fordel kan anvéndas vid prognosticering eller ej, faststéller att

metoden i sin nuvarande form sillan ger signifikanta utfall, ndgot som stods av resultaten

%0 Se www.regeringen.se, under Arbetsmarknadsdepartementet for ytterligare information kring dess politik
*! Affirsvirlden 2007:12
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1 denna studie. Som redan papekats skulle formodligen en alternativ bearbetning leda till
andra utfall om problemet med pavisad icke-stationéritet kunde 16sas. Slutsatsen ar att de
faktorer som bestimmer 16nedkningstakten 1 Sverige ér arbetsloshet, arbetsproduktivitet,
nuldgesomdome kring produktionsvolym och orderstock, forvantningar pa priser samt en
felkorrigeringsterm. Att studera dessa variablers upp- eller nedgéng 6ver tiden kan alltsé
vara till hjdlp vid prognosticering av kommande l6ner. Dock med forbehéllet att
forhandlingsparter vid kollektivavtal i1 dagens Sverige tycks efterstriva minskade
l6neklyftor snarare &n att se till samhéllsekonomins utveckling och fOrvintningar pa
denna, vilket kan fa konsekvenser 1 form av hogre inflation och minskad sysselsittning pa

grund av for hogt satta realloner.

Uppsatsens resultat tillsammans med utfall 1 tidigare studier, sésom OECD (1997) och
Cahuc och Zylberberg (2004), har visat pa att [oneutvecklingens bestdmningsfaktorer inte
har dndrats avsevirt under arens lopp varfor det inte &r orealistiskt att forvénta sig att
framtida 16nebildning kommer att f6lja samma monster. For framtida forskning hade det
varit av intresse att studera vilken effekt pa loneutvecklingen, och samhéllsekonomin,
som de tredriga kollektivavtalen har inneburit efter 1997 da Industriavtalet tecknades.
Hur lagstadgade minimiloner péverkar lonebildningen i ldnder som tillimpar denna
princip, till exempel USA och Frankrike, dr ocksa av vikt for vidare forskning, samt om
detta 4r nagot som vore mojligt eller ens Onskvért att inféra dven i Sverige. Som
papekades i avsnitt 1.2. har ett otal studier redan gjorts om Ionebildning, ett lika stort
antal kommer sannolikt att f6lja, vilket patalar amnets relevans i samhéllsdebatten samt
det faktum att 16nebildning dr ndgot som ror alla arbetsféra medborgare i ett land. Det ér
saledes med intresse som undertecknad kommer att folja framtida forskning kring, och

utfall av, I6neavtal i Sverige och internationellt!
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Appendix Al.

Utrdkning av aktuella variabler utifran data fran Konjunkturinstitutet, www.konj.se.

Variabelforteckning ~ Berikning

Berikning

Nominell 16n

Prisniva

Arbetsloshet

Arbetsproduktivitet

Sysselsattning

Wi

Uy

a;

Naturlig logaritm av nominell
lénesumma 1 miljoner kronor
dividerad med arbetade timmar i
10 000-tal for berdkning av
genomsnittlig timlon.

Produktion i 16pande priser dividerad
med produktion i fast pris.

(U/(U+L)) dér U = antal arbetsldsa,
L = antal 1 arbete. Har inkluderas
dven latent arbetssdkande.

Produktion i miljoner kronor i fasta
priser dividerade med arbetade
timmar i 10 000-tal.

(S/(arbetskraften 16-64 ar)).
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Appendix A2.

Lista dver faktorer som i denna studie forvintas paverka lonebildningen i Sverige

Variabel

Arbetsloshet
Arbetsproduktivitet

ECT

Sysselsittning
Produktionsvolym, nuldge
Produktionskapacitet, nuldge
Orderstock, nuldge

Brist pa arbetskraft, nuldge
Produktionsvolym, forvéntning
Produktionskapacitet, forvantning
Antal anstéllda, forvantning
Orderingang, forvantning

Pris, forvantning

* Pd grund av pdvisad insignifikans ingdr inte variabeln i ndgon av modellerna som slutligen testas i

studien

Forvantat/faktiskt tecken

(-/-)

(+/+)
(-/-)

(++)
(+7-)
(+7%)
(++)
(+7%)
(+7%)
(+7%)
(+7%)
(+7%)

(+-)
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Appendix B

Tabell 6ver barometerdataserier

Beteckning i Bilaga 1

VAR00001
VARO00002
VARO00003
VARO00004
VAR00005
VARO00006
VARO00007
VARO00008
VARO00009
VARO00010
VARO00011
VARO00012
VARO00013
VARO00014
VARO00015
VARO00016
VARO00017

Barometerdataserie

Produktionsvolymy.,
A Produktionsvolym
Produktionskapacitet;.|
A Produktionskapacitet
Orderstock;.1

A Orderstock

Brist pd yrkesarbetarey.
Produktionsvolym;

A Produktionsvolym
Produktionskapacitet; |
A Produktionskapacitet
Antal anstéllda,

A Antal anstéllda
Orderingédng

A Orderingang
Priser

A Priser

»)
(4v)
(k)
(4k)
()
(do)
(b)
()
(4fv)
(k)
(4fk)
(fa)
(4fa)
(fo)
(4fo)
()
(4fp)

Variabler markerade med fetstil dr variabler vilka ingar i ekvation (3.12)

Nuligesomdome
Nuldgesomddme
Nuldgesomddme
Nuldgesomddme
Nuligesomdome
Nuldgesomddme
Nuldgesomddme
Forvéntning
Forvintning
Forvéntning
Forvintning
Forvintning
Forvéntning
Forvintning
Forvéintning
Forvéintning
Forvintning
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Appendix C

I detta appendix redogors for de verktyg som anvénts vid analys av aktuella tidsserier i
studien, samt fOor tvda metoder for beaktande av eventuella strukturella skift i
parametrarna: Chow-test och dummytest. Avslutningsvis presenteras de matematiska

utfallen for respektive test.

C.1. Analys av tidsserier

Om flera icke-stationdra variabler skulle inkluderas i en regressionsmodell kan detta
medfora en missvisande inferens, vilket beror pa att genom att inkludera tva av varandra
oberoende icke-stationédra variabler kan leda till missvisande stora vérden pa R*-och -
statistikorna och visa pa linedrt samband, oberoendet till trots.** For att prova om en
tidsserie dr icke-stationdr kan tester for enhetsrot genomforas péd ett flertal sitt. De
vanligaste metoderna dr Dickey-Fuller- och Phillips-Perrontest. Hiar har genomgéiende
DF-test genomf0orts pé berorda variabler for att testa dess integrationsgrad. Ursprungligen
anvinde Dickey och Fuller tre olika regressionsmodeller for test av enhetsrot, varav den

som anvénts 1 denna studie innehaller variabler for bade intercept och trend:
Ayt:a0+Wt_]+a2t+gt (C.l)

Parametern som testas dr » om y = 0, innehdller serien [y;] en enhetsrot. Testet
genomfors genom att anvinda OLS-metoden® for att i fram det skattade virdet pa y och
dess standardavvikelse. Genom att jamfora med #-statistika speciellt framtagen av Dickey
och Fuller for dylika tester kan Hy.y = 0 accepteras eller forkastas. Skulle nollhypotesen
accepteras innebar detta att vi inte kan forkasta att [y;] har en enhetsrot, och ddrmed inte

heller forkasta att den #r icke-stationir.®*

82 Westerlund (2005), s 205
% Ordinary Least Squares (OLS), eller minsta kvadrat(MK)-metoden pé svenska
% Enders (1995) s. 221 f.
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Ett sétt att géra om en icke-stationédr process till en stationér dito sker via differentiering
av dataserien. Detta innebér att tidsserien uttrycks som fordndring fran foregiende

tidsperiod istdllet for som absoluta vérden:

Aye = Y= Yei (C.2)

En variabel som behover differentieras en gdng for att bli stationér betecknas / (1), medan
en i grunden stationdr variabel bendmns / (0). Nédr den nya, stationdra, variabeln A4 y,
uppskattats kan ytterligare berdkningar ta vid.* Linge var differentiering den enda metod
som var kidnd vid bearbetning med icke-stationdr data, och kan forvisso uppfinga
dynamiken 1 fordndringar pd kort sikt men har svérare att forklara samvariation 6ver en
langre tid. Detta kan vara missvisande da ekonomisk teori ofta uttrycks i termer av niva
snarare dn differenser. En analysmetod for forening av kort- och langsiktiga perspektiv
utvecklades s& pa 1980-talet av Clive Granger och Robert Engle, ddr en speciell
kombination av tva eller flera icke-stationdra serier kan vara stationdr, vilket kallas
kointegration. Relationer mellan kointegrerade variabler kan uttryckas 1 en
felkorrigeringsmodell, vilken som bekant ingér i modellen for 16nebildning, se avsnitt
3.1. Modellen é&r inte bara statistiskt korrekt utan bidrar &ven med en naturlig ekonomisk
tolkning vilken ger att dynamiken i lonebildningsutvecklingen drivs av tva krafter; dels
en tendens att utjdimna avvikelser fran jamvikt, men ocksa en kortsiktig dynamik runt den

trend kring vilken den langsiktiga jaimvikten kretsar.*

Nasta steg 1 kointegrationsanalysen dr att uppskatta en samvariation pa lang sikt mellan

reallon och arbetsproduktivitet, vilken har formen:

We=-Dr = /10 +Z«3a[ + [ (C3)

Ar variablerna kointegrerade av graden (1,1) kan detta dven ses grafiskt genom att se att

dess trendutveckling tenderar att dra & samma hall. I annat fall testas residualsekvensen

% Brooks (2002) s. 367 ff.
% Kungliga Vetenskapsakademien (2003)
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frdn ekvation (C.3) genom att skatta [€] och ddrefter gora ett Dickey-Fullertest pa

residualerna:®’
Aét = ﬂ() + ]/ét_j + Er (C4)

A&, ar forsta differensen av € medan & representerar slumptermen. Hypotesen om
kointegration kan i likhet med 1 DF-testet uttryckas som en restriktion pd parametern v:
Ho: y=0och H;.y <0. Under nollhypotesen existerar en enhetsrot 1 &, vilket innebér att
v, och x; inte dr kointegrerade. Mothypotesen inkluderar ingen enhetsrot och under dessa
forhallanden &r y; och x; kointegrerade. Fordelningen hos de kritiska virdena skiljer sig
ocksa dels frn den vanliga t-fordelningen, men dven fran Dickey-Fuller-fordelningen, da
kointegrationstestet utfors pd skattade residualer istédllet for direkt pa data. Istéllet
anvands kritiska védrden berdknade av ekonometrikerna Russel Davidson och James

. 8
MacKinnon.®

Tabell C.1. Stationiritet i felk orrigeringstermerna.
Dickey-Fuller (DF) unit root test

DF Aaeptern H,,

Reallon () —2,97046 Ja

Arbetsproduktivitet (a) -0,9397 Ja
DF kritiska 10 % - 3,24
varden 5% - 3,60
1% - 438

Hyy=0 H;: y<0
Nollhypotesen forkastas alltsi om koefficienten dr mindre 4n noll. Detta innebér att
tidsserien inte innehdller en enhetsrot, och ses ddrmed som stationdr. Hér har

nollhypotesen accepteras; tidsserien innehaller en enhetsrot och dr inte stationér.

Tabell C.2. Statioriritet i produk tionswlym, orderstode_och fordintade priser

87 Enders (1995) s. 374 f.

88 Westerlund (2005) s. 212

For ytterligare information kring berdkningar av kritiska vdrden for kointegration och
felkorrigeringsmodeller hinvisas till MacKinnon och Ericsson (2000)
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_Dickey-Fuller (DF) unit root test

DF Aazptera H,, |
Produktionsvolym () -0,22 Ja
Orderstock (0) -0,1998 Ja
Priser (f) ~0,1578 Ja
DF kritiska 10 % -3,24
viarden 5% - 3,60
1% -438

Hyy=0H;: y<0
Nollhypotesen forkastas alltsi om koefficienten dr mindre 4n noll. Detta innebér att
tidsserien inte innehdller en enhetsrot, och ses didrmed som stationdr. Har har

nollhypotesen accepteras; tidsserien innehéller en enhetsrot och &r inte stationar.

Tabell C.3. Test for kointegration
Engle — Grangermetoden
DF Sign.
y —983051 ***

Kritiska varden 10 % —4,8480
5% -5,1836
1% —5,8068

*** Indikerar signifikans med 99 % konfidens

Hyy=0 H;: y<0

Nollhypotesen indikerar att tidsserierna inte dr kointegrerade, och didrmed inte heller
beter sig som en stationdr variabel. Koefficienten skall vara mindre dn vardet pa y for att
nollhypotesen skall forkastas. Hér forkastas nollhypotesen vilket innebér att

mothypotesen accepteras; tidsserierna ér kointegrerade.

C.2. Test for strukturell stabilitet

Nollhypotesen i Chow-testet for parameterstabilitet utgar fran att strukturell stabilitet
foreligger. Det innebdr att koefficienterna i1 regressioner for tvd olika perioder éar

likvérdiga, och inga strukturella skillnader mellan perioderna foreligger. Inledningsvis
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skattas en regressionsmodell for hela perioden. I nésta steg skattas separata ekvationer for
de aktuella perioderna, i studien giller (a) 1980-1993, (b) 1993-2006 (2008). De
kvadrerade residualerna, SSE i ANOVA-tabldn, sparas fran alla tre ekvationer. Summan
for (a) och (b) adderas och bildar SSE,;, medan desamma for perioden totalt betecknas
SSE.. Ett F-test utfors pa summan:

_ (SSEr—SSEab)/k (C.6)
SSEab /(nl+n2—2k)

k representerar antalet parametrar 1 ekvationen, n; och n, betecknar antal observationer 1
respektive period. Om F-vérdet ar storre dn det kritiska F-virde som kan utldsas ur tabell,

forkastas nollhypotesen om existens av strukturell stabilitet. **

Ett alternativ till Chow-testet &ar att med hjidlp av dummy-variabler testa {or
parameterstabilitet. Ddar Chow-testet endast utroner huruvida skillnader mellan perioder
existerar eller ej, bistir dummy-variablerna med hjélp till att faststdlla var skillnaden

finns. Aven hir skattas forst en grundekvation enligt foljande:

Yi=a; + a:D, + BiX; + DXy + uy (C.7)

Nya variabler i1 ekvationen ér >, som mater skillnad i lutning mellan de tva perioderna, a>
vilken ér ett differentialintercept och anger skillnad 1 intercept mellan perioderna, samt D,
som representerar dummy-variabeln. Denna nivddummy antar vérdet 1 under perioden
1980-1992, och 0 for 1993-2006 (2008). Variabeln D.X; dr saledes endast av relevans
under period 1. Viktigt vid tolkning av dummy-variabler &r att tolka dess
regressionskoefficient 1 relation till den referenspunkt klassificeringen 0 innebar for

dataserien.

Aven hir skall ett F-virde beriknas med hjilp av de kvadrerade residualerna for
respektive period. m madter antal restriktioner i ekvationen, n totalt antal observationer

och k antal variabler 1 modellen utan restriktioner:

% Stany och Séderberg (2005) s. 58 f.
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o (SSEr — SSEab)/ m
SSEab /(n—k) (C.8)

Det kritiska F-vérdet utldses ur tabell, och om detta overstiger F-viardet ur ekvationen
ovan kan nollhypotesen accepteras. Nollhypotesen innebdr dven hér att strukturell
stabilitet foreligger, medan det for mothypotesen gdller att strukturell stabilitet ej

. ; . 0
forekommer Sver perloden.9

Tabell C.4. Choutest for parameterstabilitet

F-test™

E kvation F Fiise AccepteraH, SSE,  SSE

r

Grundmodell 1,667 2,72 Ja 0012 0,015
Modell med sysselsétining 1,667 2,72 Ja 0,012 0,015
Modell med barometerdata 1 2,72 Ja 0,004 0,006

Tabell C.5. Dunmmytest for parameterstabilitet

F-test™
E kvation Foiise Acceptera H
Grundmodell 01538 2,72 Ja 0,013 0,015
Modell med sysselséttning 01538 2,72 Ja 0,013 0,015
Modell med barometerdata 1,5 2,72 Ja 0,006 0,004

Vidare kommentarer kring resultaten ovan finnes i avsnitt fyra.

Bilaga 1.

Stegvis urval av variabler till ekvation (3.12). Utskrifter fran tester utférda i SPSS.

% Stany och Séderberg (2005) s. 60
' H, : Strukturell stabilitet H, : Ej strukturell stabilitet
% H, : Strukturell stabilitet H, : Ej strukturell stabilitet
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1) Ekvation (3.12) utokad med barometerdatavariabler uttryckta i nivd och fordndring

Model Summany

Adjusted Std. Error of Durbin-
Model R R Square | R Square | the Estimate Watson
1 ,9762 ,953 ,640 |,0178722896 2,679

a. Predictors: (Constant), Arbetsléshet, VAR00005, VAR00016, Arbetsprod,
ECT, VAR00015, VAR00004, VAR00010, VAR00007, VAR00011,
VAR00017, VAR00013, VAR00001, VAR00002, VAR00012, VAR00006,
VARO00014, VAR00009, VAR00003, VAR0O0008

b. Dependent Variable: reallén

ANOVAP
Sum of
Model Squares df Mean Square F Sig.
1 Regression ,019 20 ,001 3,045 ,1952
Residual ,001 3 ,000
Total ,020 23

a. Predictors: (Constant), Arbetsléshet, VAR00005, VAR00016, Arbetsprod, ECT,
VAR00015, VAR00004, VAR00010, VAR00007, VAR00011, VAR00017, VAR00013,
VARO00001, VAR00002, VAR00012, VAR00006, VAR00014, VAR00009, VAR0O0003,

VARO00008
b. Dependent Variable: reallén



Coefficients®

Unstandardized
Coefficients

hodel B Std. Error 1 Sin.

1 (Caonstant) 123 Rulsts] 1,804 1649
WARDOOOT - 005 ooz -2 636 ara
WARDOOOD2 -,ooz2 003 - 714 524
WARDOODS -004 o7 -611 584
WARDOOD4 oo Rujula 264 8049
WARDOOOS ooz oz 1,063 JEE
WARDOOOG 001 001 - 752 A0T
WARDOOOT ooz ooz 874 A0z
WARDOODS -,004 o7 -1,1483 314
WAROOODS -.004 006 -1,622 203
WARDOOTO - 00z 006 -,.338 JTar
WARDOODTT 004 003 1,113 347
WARDODT 2 ,oo3 o3 1,047 372
WARDODT 3 ,oo4 003 1,317 274
WARDODT 4 16 Nujuje! 1,748 74
WARDODTS 010 oav 1,451 243
WARDODODT G -003 oz -1,381 261
WARDOODTT - 00z ooz -1,080 356
Arbetsprod a7z 935 1,040 374
ECT - 1045 264 -,3848 17
Arhetslishet -,801 1,501 -5834 30

a. DependentYariable: realldn
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2) Exkluderat ett par variabler som visat pd insignifikans

ANOVAP
Sum of
Model Squares df Mean Square F Sig.
1 Regression ,019 16 ,001 5,748 ,0132
Residual ,001 7 ,000
Total ,020 23

a. Predictors: (Constant), Arbetsléshet, VAR00005, VAR00016, Arbetsprod, ECT,
VARO00015, VAR00002, VAR00007, VAR00011, VAR00010, VAR00013, VAR000O01,
VARO00012, VAR00009, VAR00014, VAR0O0008

b. Dependent Variable: reallén

Coefficients®
Linstandardized
Coefficients

mModel B Std. Erraor 1 Sin.

1 (Canstant 086 J36 24158 046
WARDOOO1 - 006 a0 -4,252 004
WARDOODZ - 004 001 -4.011 04
WARDOODS a0z a0 2,365 a0
WARDOOODS -.oos 004 -1,788 1T
WARDOODS -.009 003 =27 031
WARDOODT 3 0z a0 2,267 053
WARDOOT 4 14 06 2,576 J3T
WARDODODTA Rufugs: 003 2,468 043
WARDOODTG -0 001 -1,414 200
Arbetsprod 1,704 24 3,220 J14a
ECT -047 a4 -,254 80T
WARDOOOT Rufi) a0 1,138 293
WARDOOTO 004 ooz -1,649 143
WARDOOT1 03 ooz 1,507 76
WARDOODT 2 001 001 55 3T
Arbetslishet -105 A3 - 126 03

a. Dependentariable: realldn
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3) Ytterligare exkludering av insignifikanta variabler

ANOVAP
Sum of
Model Squares df Mean Square F Sig.
1 Regression ,016 8 ,002 6,228 ,0012
Residual ,005 15 ,000
Total ,020 23

a. Predictors: (Constant), Arbetsloshet, VAR00005, VAR00016, Arbetsprod, ECT,
VARO00002, VAR00013, VAR0O0001

b. Dependent Variable: reallén

Coefficients?
Linstandardized
Coefficients

Model B Std. Error 1 Sig.

1 (Constant) g0 14 4,183 00
WARDOOD1 -.003 01 -3,604 003
WARDOODZ -0o1 oo -2,285 J3T
WARDOODS Rufi) oo 2,858 010
WARDOODT 3 00 001 1,047 312
WARDOODTG -,ooz Rilili] -3,326 J05
Arhetsprod 1,187 410 2,823 013
ECT -,2490 144 -1,843 LT
Arhetslishet 1,169 AT 2,735 J14

a. Dependent¥ariable: realldn
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4) Vidare exkludering av insignifikanta variabler

Model Summany

Adjusted Std. Error of Durbin-
Model R R Square | R Square | the Estimate Watson
1 ,8672 752 ,643 |,0177972681 1,851

a. Predictors: (Constant), Arbetsléshet, VAR00005, VAR00016, Arbetsprod,
ECT, VAR00002, VAR00001

b. Dependent Variable: reallén

ANOVAP
Sum of
Model Squares df Mean Square F Sig.
1 Regression ,015 7 ,002 6,920 ,0012
Residual ,005 16 ,000
Total ,020 23

a. Predictors: (Constant), Arbetsléshet, VAR00005, VAR00016, Arbetsprod, ECT,
VAR00002, VAR00001

b. Dependent Variable: reallén

Coefficients?
nstandardized
Coefficients

Model B Std. Error t Sin.

1 (Caonstant) gz 014 4272 oo
WARDOOOOT -,ooz2 oo -3,A88 oz
WAROOOOZ -0 oon -2,032 &8
WARDOOOS 001 aon 3,029 ,oos
YARDOOT B ooz oo -3,688 oz
Arbetsprod 42 Relals] 2 648 018
ECT -278 1449 -1,866 8o
Arhetslishet a0s 348 2,607 0148

a. Dependent Variable: reallén
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5) Sammanstdllning av de variabler vilka slutligen inkluderats i ekvation (3.12)

ANOVAP
Sum of
Model Squares df Mean Square F Sig.
1 Regression ,014 6 ,002 6,237 ,001@
Residual ,006 17 ,000
Total ,020 23
a. Predictors: (Constant), VAR00016, VAROOO005, Arbetsléshet, Arbetsprod, ECT,
VARO00001
b. Dependent Variable: reallén
Coefficients®
Lnstandardized
Coefficients
fodel B Std. Error t Sin.
1 (Caonstant) J8E 021 4187 01
WARDOO01 -,ooz2 00 -3,040 oy
WARDOOOS oo 0o 218 040
Arbetsprod A4 282 1,584 132
ECT -,300 62 -1,8a0 sz
Arbetsldshet 1,147 2687 3,18 Jaoa
WARDOOTE -,ooz2 ,ooo -4,463 oo

a. Dependent Yariable: realldn



