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Sammanfattning

Med tillgangen till geografiska informationssystem (GIS) dppnar sig nya mdjligheter till mer
sofistikerade analyser och en metodutveckling av vigprojekteringen. GIS-tekniken mojliggor
enkel tillgdng till riklig information och erbjuder unik och interaktiv &verblick. Fullt
utvecklad kan GIS-tekniken leda till en revolution inom végprojektering, genom att
mojliggora bittre, snabbare och komplexare analyser.

Syftet med examensarbetet var att granska anviandbarheten av GIS inom végprojektering och
klarldgga hur valet av viglinje kan effektiviseras genom att analyserna far hogre kvalitet,
storre precision och tillforlitlighet, samtidigt som arbetstid kan sparas. Examensarbetet
studerade ocksd brister och utvecklingsbehov i1 anvindningen av GIS i végprojekteringen.
Malet var att visa hur en lampligare véglinje kan véljas genom att anvianda GIS-baserad data
och utnyttja GIS:s formaga att presentera geografiska data visuellt.

Den tillimpade metoden i examensarbetet omfattade en litteraturstudie, ett utvalt pdgaende
véagprojekt, och intervjuer av utvalda anvindare av GIS 1 olika végplaneringsskeden. Den
konkreta frigestdllningen som behandlades i examensarbete fokuserades pa att beskriva
anvindningen av GIS i vagprojektering och att kartldgga for- och nackdelar med denna.

Examensarbetet bekréftar att GIS bidrar till att effektivisera och utveckla arbetet med
vagprojekteringen. Bittre visualisering och Overskddlighet av stora datamidngder och
komplexa geografiska samband, forenkling av arbetsmoment och motsvarande tidsbesparing
ir de framsta bidragen till hogre effektivitet. Anvandningen av GIS i mera avancerade
analyser har ddremot &nnu inte vunnit terrang.

Det empiriska projektet gav mojligheten att klarligga och bekrifta de for- och nackdelar som
atergavs i intervjuerna. GIS-verktygen upplevdes krédva en viss inldrningsperiod och forutsatte
specifika kunskaper i GIS-tekniken. Verktygens anvandbarhet &r avhdngd pa anvéndarnas
kunskaper, fardigheter och kreativitet. GIS-verktyget ArcView som anvindes fordelaktigt i
projektet gav mdjligheten att genomfora en jamforelse av tre olika linjedragningar forbi vég
117 1 Skogaby (Halland), och tydliggjorde GIS-teknikens fordelar i vigprojekteringen. Det
utvalde projektet visade att GIS-tekniken har en stor potential, men att det fortfarande finns
brister och hinder for att 6ka anvdndningen av tekniken. Bristen pd datakvalitet avseende
datanoggrannhet begransar anviandningen av GIS-tekniken i1 végprojekteringen till framforallt
de mindre detaljerade skeden sasom forstudier och vigutredningar.

Intervjuerna visade att GIS-tekniken &r anvéndbar och bidrar till effektivare vigprojektering,
men att det fortfarande rdder brister och hinder for en mera omfattande tillimpning av
tekniken inom végprojektering. Brister i standardisering, hdga kostnader for data och verktyg,
lag datakvalitet, och bristande kompetens hos anvéndarna var exempel pé de storsta hindren 1
véagen for 0kad GIS-tillimpning.

Anvind GIS-data dr idag inte tillrdckligt standardiserad, vilket bor ha betydelse for
spridningen av GIS-tekniken. Tillgéngen till GIS-data sker idag framst via statliga, regionala
och kommunala myndigheter sasom linsstyrelserna, vigverket, lantmiteriet, kommunerna
och SGU. Enstaka anvéndare producerar egen GIS-data, men de flesta far den data de behdver
fran bestdllaren som oftast stir for kostnaderna for data. De hoga kostnaderna for GIS-data
nimndes ofta som en begriansande aspekt for GIS-tekniken. Fa intervjuade fran
véagprojekteringsomradet kdnde till huruvida data var standardiserad, vilket tyder pé bristande
GIS-kompetens inom omrédet.

Bland fordelarna med GIS-tekniken &dtergavs bl.a. visualiseringseffekten, dverblicken av
komplexa geografiska samband, littare att genomfora analyser och effektivisering och
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rationalisering. Bland de framsta nackdelarna med anvéndningen av GIS ndmndes dess
kostnader, att det kréver specialistkompetens och beroendet av data av bra kvalitet. Bristfillig
anvindarvanlighet, att tekniken &r tidskrdvande, brist p4 kompatibilitet med andra program
och att det krdvs stora insatser for att bearbeta underlaget for att ge anvindbara resultat ar
andra viktiga nackdelar.



Summary

The availability of geographical information systems (GIS) opens new possibilities for more
sophisticated analysis and a method development of Road Design. GIS-technology enables
easier access to richer information and offers a unique and interactive overview. GIS-
technology can, if fully developed, lead to a revolution in Road Design by enabling better,
faster and more complex analysis.

The objective of this thesis was to examine the usability of GIS-technology in Road Design
and to investigate how the choice of the most appropriate road alternative can be made more
efficient by increased quality in analysis; better precision and reliability at the same time as
working time can be reduced. This thesis also studied shortcomings and needs for further
development of GIS-application within Road Design. The main goal of this thesis was to
show how a most appropriate road alternative can be chosen with help of GIS-based data and
the ability of GIS-technology to present geographical data visually.

The applied method in this thesis contained a literature study, an applied on-going Road
project and interviews of selected GIS-experts and other GIS-users within the different stages
of the Road planning process. The specific question that was treated in this thesis focused on
describing the usability of GIS-technology in Road Design and to identify its advantages and
disadvantages.

This thesis confirms that GIS-technology contributes to the efficiency of and the further
development of Road Design. The most influential contributions to increased efficiency were
better visualization and clearness of large data-amounts and complex geographical relations,
the simplification of work operations and time saving. The use of GIS-technology in more
advanced Road analysis has on the other hand not yet gain momentum.

The applied ongoing Road project made it possible to demonstrate and confirm the
advantages and disadvantages that also were identified in the interviews. The GIS-tools were
experienced demanding a period of learning and further specific skills and knowledge in GIS-
technique. The usability of the GIS-tools was dependent on the knowledge, skill and creativity
of the users. The GIS-tool ArcView, which was advantageously used in this project, made it
possible to make a comparison of three different Road alignments past road 117 in Skogaby
(Halland), and to clarify the advantages of using GIS-technique in Road Design. The selected
project showed that GIS-technique has a substantial potential, but there are still
shortcommings and obstacles on the way of increasing the application of this technique. Lack
in data quality especially considering data accuracy limits the application of GIS-technique in
Road Design to the lower detailed phases of the physical planning like initial and feasibility
studies.

The interviews showed that the GIS-technique is useful and contributes to increased
efficiency of Road Design, but that there are still shortcomings and obstacles for a more
extensive application of the technique in Road Design. Lack of standardisation, high costs for
GIS-data and tools, low data quality and lacking user skills were among the most frequent
obstacles in the way of increased GIS-application.

Current used GIS-data is not sufficiently standardised, which should have influence on the
extent of spreading GIS-technique. GIS-data is mainly obtained from governmental, regional
and municipal authorities such as County administrative board (Lénsstyrelsen), National road
administration (Végverket), Surveying office (Lantmiteriet), the Swedish municipalities and
SGU. A few users produce their own GIS-data, but most users get the required data from their
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customers that often covers data-costs. The high costs of GIS-data were often mentioned as a
limiting aspect for the GIS-technology. Few respondents from the Road Design area knew
whether the used data was standardised or not, which indicates a lack of GIS-competence.

Among advantages of GIS-technology the effect of visualization, the overview of complex
geographical relations, ease of conducting analysis and increased efficiency were mentioned.
Among the main disadvantages were its costs, the requirement of especial competence and the
dependence on data of high quality mentioned. Lack of user-friendliness, time consuming
technique, lack of compatibility with other software and the large scale of contribution in
order to treat the basic data to get useful results were other important disadvantages.
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1 Inledning

1.1 Bakgrund

I samband med diskussioner om att anldgga eller bygga om en vdg undersoks behovet av den i
en forstudie. Efter beslut om végens tillkomst genomfors en vdgutredning. Dér tar man fram
nagra alternativ till mojliga vigkorridorer. Dessa utvdrderas for att den mest ldmpliga ska
kunna viljas. Valet baseras pa en bedomning av de konsekvenser som varje alternativ orsakar.
Konsekvenserna dokumenteras genom olika dataunderlag, som insamlas och bearbetas. Under
lang tid har dessa underlag oftast enbart uttryckts verbalt och/eller illustrerats manuellt pa
kartor. Genom att overlagra underlagen har konflikter mellan olika intressen kunnat beskrivas
och, 1 viss man, analyserats. Mera djupgaende vérderingar och avvégningar har tidigare varit
svéra att dskadliggdra med enbart analoga dataméngder.

Med tillgangen till geografiska informationssystem (GIS) dppnar sig nya mojligheter till mer
sofistikerade analyser och en metodutveckling av viagprojekteringen. GIS-tekniken mojliggor
enkel tillgdng till riklig information och erbjuder unik och interaktiv &verblick. Fullt
utvecklad kan GIS-tekniken leda till en revolution inom végprojektering, genom att
mojliggora bittre, snabbare och komplexare analyser. En méngd geografisk data behandlas
redan med hjilp av GIS, och tillgdngen samt anvdndningen 6kar. Idag anvénds dock dessa
underlag huvudsakligen for olika presentationer. En fordel med GIS ligger i potentialen att
kunna hantera mer uppgifter vid valet av en véglinje och att dven bidra till att effektivisera
vigprojekteringen. Ansatsen dr att GIS kan medverka till att analyser av data vid
vagprojektering kan utforas till ldgre kostnad, med kortare tidsdtgang samt med hogre
komplexitet.

1.2 Problemformulering

Foljande fragestillningar kommer att behandlas i detta examensarbete:
e Vilka data finns tillgéingliga for GIS? Ar data standardiserad?
e Hur behandlas data himtad med GIS?
e Varifran kan denna information hamtas?

e Vilka for- och nackdelar finns det i att anvénda GIS i vigprojektering?

1.3 Syfte och mal

Syftet med detta projekt dr att granska anvdndbarheten av GIS inom végprojektering och
klarldgga hur valet av viglinje kan effektiviseras genom att analyserna far hogre kvalitet,
storre precision och tillforlitlighet, samtidigt som arbetstid kan sparas. Examensarbetet
studerar ocksa brister och utvecklingsbehov i1 GIS-analyser for att de kan fa storre betydelse i
véagprojektering.



Malet ér att visa hur en lampligare véglinje kan viljas genom att anvinda GIS-baserad data
och utnyttja GIS:s formaga att presentera geografiska data visuellt.

1.4 Avgransningar

GIS dr ett stort &@mnesomréde och sa &r dven vagprojektering. Dérfor har vissa avgransningar gjorts i
detta projekt. Projektet har av praktiska och naturliga skél begrdnsats i sin omfattning vad géller tid
och resurser. Projektet behandlade i huvudsak en typsektion (9m landsvég). Det GIS-verktyg som har
anvints i detta arbete dr ArcView 3.3. Ett tilliggsprogram till ArcView, Spatial Analyst anvéndes
ocksa. Ekonomiska, geometriska och konstruktionsméssiga aspekter behandlas inte i storre
omfattning i arbetet.



2 Metod

Den tillimpade metoden i examensarbetet kan indelas i tre skeden: en litteraturstudie, beskrivning och
analys av ett utvalt pagdende végprojekt, och intervjuer av utvalda anvidndare av GIS i olika
vigplaneringsskeden t ex utredning och arbetsplan. Figur 2.1 beskriver examensarbetets
genomforande.

Vigprojektering

Litteraturstudie £‘> GIS resultat )

GISi
vigprojektering

slutsatser

. Empiriskt projekt
Empiri :I;
:{> resultat

Frageformulir

Figure 2.1. Beskrivning av examensarbetets genomforande.

Examensarbetet baseras pa litteraturkéllor sédvdl som empiri inhdmtad frdn ett pagaende
projekt pd Vigverket konsult och sammanstéllda resultat fran ett frageformular utford bland
verksamma vigprojektorer och GIS-experter 1 Sverige. Resultaten fran varje del har
sammanstéllts och jaimforts for att kunna dra examensarbetets slutsatser.

2.1 Litteraturstudie

Litteraturstudien tdckte &mnena végprojektering och GIS. Inom végprojektering behandlas dess
forutsattningar och process. Inom GIS forklaras och redogjors for dess generella anvindningsomrade
och inom tillimpningsomrédet vagprojektering (Se kapitel 3). Foljande so6kningsord anvéndes GIS,
végprojektering, vigplanering och arbetsplan.

2.2 Empiriskt projekt

I denna del genomfordes en analys av en empirisk tilldimpning av GIS. Anledningen var att
GIS-programmet kan ge bidttre beslutsunderlag for att vdlja det optimala vagalternativet.
Malet for projektet var att demonstrera hur ett GIS-program kan anvdndas i
véagprojekteringen, och bidra till effektivisering. Projektet (Vdg 117, Skogaby) valdes och
genomfordes i samarbete med Vigverket Konsult i Halmstad.



Forst beskrevs det geografiska omradet, diar vigobjektet studerades. De olika
véglinjestrackningarna granskades med hjidlp av GIS-tekniken. Projekteringsunderlag
hamtades och behandlades digitalt i en projektdatabas.

I projektet lokaliserades eventuella konfliktomraden mellan respektive végalternativ och de
geografiska projekteringsunderlagen. Konfliktomraden definierades som omraden som kan ge
upphov till negativa konsekvenser for négot underlag som illustreras med GIS.
Projekteringsunderlag samlades in digitalt och lidstes in med hjélp av GIS-verktyget Arcview.
Direfter analyserades projekteringsunderlagen och konfliktomrdden identifierades.
Konsekvenserna av varje vdgalternativ i senare detaljerade och begrinsade utredningar kan
kartldggas. Subjektiva bedomningar baserade pd framtagna konfliktomrdden gjordes. Dessa
demonstrerade hur digitala projekteringsunderlag kan anvdndas som verktyg vid det
slutgiltiga valet av vdgalternativ.

Se kapitel 4 for detaljerad information om projektets genomforande.

2.3 Intervjuer med GlS-anvandare inom vagbyggnad samt GIS-experter

Uppfoljningar inom végprojekteringsomradet har visat att den skriftliga dokumentationen &r
begrinsad. Daremot dr den empiriska erfarenheten stor. Kunskap kan manga génger endast nis genom
de personer som ir involverade i processen. ”E-postenkiter” anvindes darfor for att dokumentera den
empiriska erfarenheten inom omrédet. Syftet med intervjuerna var att kartligga nuvarande anvéndning
av GIS inom végprojektering, f& synpunkter p& teknikens for- och nackdelar och undersoka
datatillgdngligheten. Ett frageformulidr konstruerades och distribuerades till en utvald grupp av
ingenjorer inom vigbyggnad respektive GIS-experter. Respondenterna valdes inte slumpmaéssigt, utan
kvalitativt, for att sékerstélla god validitet och tillforlitlighet.

2.3.1 Malgrupp

Frageformuldret riktade sig till representanter for olika organisationer, foretag och myndigheter.
Frageformuldren skickades ut via e-post direkt till berérda personer eller via kontakter, under perioden
november-december 2004. Totalt skickades 25 frageformulér till varje grupp och dessa besvarades av
15 GIS-experter och 12 ingenjdrer inom viagbyggnad.

2.3.2 Fragestallningar

Fragorna behandlade anvidndbarhet och effektivitet av GIS inom végprojekteringen. De
behandlade dven datatillgénglighet, datakillor och datakvalitet. Fragestéllningarna valdes med
hdansyn till examensarbetets syfte, omfattning och avgriansningar. Ett forsta utkast till
frageformuldr granskades av handledarna pa LTH och Viégverket Konsult samt av experter pa
GIS-centrum vid Lunds Universitet. Utkastet justerades innan den skickades ut till
maélgruppen. I bilaga 3 och 4 finns mer detaljer om fridgeformulérens konstruktion och form.



2.3.3 Sammanstallning

Svaren sammanstélldes separat for respektive grupp GIS-experter och ingenjérer inom viagbyggnad.
Formulédren inneholl bade slutna och dppna fragor. De dppna frdgorna anviandes for respondenternas
erfarenheter och synpunkter, och for att motivera valda alternativ. Malet fér sammanstillningen var att
beskriva nuvarande anvdndning av GIS inom végprojekteringen. For att kunna sammanstilla de 6ppna
frdgorna, har svaren kondenserats, tolkats och grupperats. De olika faktorerna har kvantifierats for att
beskriva hur manga som tog upp just en specifik term eller foreteelse. Respondenterna har kunnat
uppge flera svarsalternativ pa flera fragor, samma géller for de flesta 6ppna fragorna ocksa.



3 Teoretisk bakgrund

3.1 Vagprojektering

Beslutet att bygga eller bygga om en vidg dr en lang process som bdrjar i den strategiska
planeringen langt innan den fysiska planeringen. I den strategiska planeringen studerar
véaghallaren olika forslagna atgérder for forbéttring i transportnétet for att sdkerstdlla de
politiska trafikmalen. Atgérderna kan vara allt frin mindre ombyggnad av en vig till att bygga
en helt ny vdg. Detta forklaras i de 1dngsiktiga planerna, som dr ett resultat av den strategiska
planeringen.! P& landsbygden dr Vigverket ansvarig for vighallningen.”> Detta innebir
byggande, drift och underhdll av végar.

3.1.1 Trafikpolitiken

I en transportpolitisk proposition formulerar regeringen malen for all trafik. Propositionen
antas av riksdagen som dr ansvarig for kommunikationerna i Sverige. Det dvergripande malet
for transportpolitiken &dr “att sdkerstilla en samhdllsekonomiskt effektivt och langsiktigt
hallbar transportforsorjning for medborgare och ndringsliv i hela Sverige”. Detta mal har
preciserat 1 foljande sex delméil for transportsystemet:

o Ett tillgéingligt transportsystem
e En hog transportkvalitet

e En séker trafik

e En god miljo

e En positiv regional utveckling
o Ett jimstéllt transportsystem

De transportpolitiska malen dr en utgingspunkt for den strategiska planeringen, dédrutdver
finns olika lagar och forfattningar som reglerar végplaneringen och vigbyggandet, som t ex
viglagen (VAiL), viagkungorelsen (V&K), miljobalken (MB), plan- och bygglagen (PBL),
naturresurslagen (NRL), fornminneslagen (FML) och foreskrifter utgivna av Végverket, bl a
om miljokonsekvensbeskrivningar (MKB).

3.1.2 Fyrstegsprincipen

Fyrstegsprincipen dr en metod for atgirdsanalys som har utvecklats av Végverket till en
allmén planeringsprincip for hushdllning av resurser och minskning av végtransportsystemets
negativa effekter. Atgirderna analyseras enligt denna princip i foljande fyra steg:

! Vigverket, Publikationer, En Vig Blir Till
* Kompendium Vigbyggnad, Inst. For Teknik och samhille, avdelningen for Vigbyggnad, LTH
? Kompendium Vigbyggnad, Inst. For Teknik och samhille, avdelningen for Vigbyggnad, LTH



Atgiirder som paverkar transportefterfrigan och val av transportsiitt.
Atgiirder som ger effektivare utnyttjande av befintligt viignit.
Vigforbittringsatgirder.

Nyinvesteringar och storre ombyggnadsatgérder.

b=

Principen behandlar i forsta hand végtransportsystemet med grundtanken att dven &tgarder
utanfor vagtransportsystemet kan minska behovet av végtransporter och ddrmed behovet av
atgirder inom vigtransportsystemet. Darfor provas dtgidrder utanfor végtransportsystemet
forst och dérefter analyseras dtgirder inom vigtransportsystem. *

3.1.3 Miljokonsekvensbeskrivning (MKB)

MKB innefattar analys och bedomning av miljokonsekvenser och skall mojliggora en samlad
bedomning av en planerad anlidggnings inverkan pd miljon, hilsan och hushdllningen med
naturresurser. Genom integrering i planerings- och beslutsprocessen mojliggér MKB att
negativa miljoeffekter kan reduceras eller elimineras och positiva effekter tillfors eller
tillvaratas. Ett antal krav kan stillas pa MKB-dokumentet t ex:°

Att det skall vara tydligt och lattlast.

Det skall innehalla en sammanfattning av de viktigaste slutsatserna.

Motivering av den valda 16sningen skall finnas.

Analysmetoder skall klargoras. Osédkerhet eller kunskapsluckor skall klart redovisas.
Dokumentet skall vara objektivt och killor skall anges.

Miljoeffekterna skall jamforas med de som skulle uppkomma vid det s k
nollalternativet.

7. Fakta om miljoeffekter och berdkningsmetoder kan behdva beskrivas i en bilaga till
MKB-en.

AN

Miljokonsekvenser ska bedomas i alla skeden av planeringen och projekteringen av ett
viagprojekt. MKB-en redovisas ibland separat, men maiste alltid sammanfattas i en
vagutredning eller en arbetsplan infor beslut. MKB-en dr ett av flera bidrag till
beslutsunderlag.®

3.1.4 Processen

Den fysiska planeringen av ett vigprojekt delas in i1 tvd delar; vidgplanering och
véagprojektering. Végplaneringen innehdller en forstudie och oftast en vigutredning. Under
denna planeringsfas véiger de allménna intressena tyngst och processen drivs i samrad med
lansstyrelser, kommuner, naturskyddsforeningen och andra ideella foreningar med natur- och
miljoskyddsintressen samt med berdrd allménhet. Végprojekteringen sker ocksé i tva steg
vilka &r en arbetsplan och en bygghandling. I denna fas dr det viktigt att ta reda pa hur

* Vigverket, Atgirdsanalys enligt fyrstegsprincipen, publikation 2002:72
> LTH, Kompendium Vigbyggnad
% Vigverket, Temablad till MKB for vigprojekt, publikation 1995:40



Ingen fortsatt
planering

Vigutredning

Arbetsplan

Bygghandling

Uppf6ljning

Figur 3.1. Den schematiska gingen i ett viigprojekt (Vigverket, 1997)

enskilda personer pdverkas av vagprojektet, och dirfor samrader man med bl. a berdrda
markigare och myndigheter. De tekniska och ekonomiska aspekterna av vigprojektet bestims
ocksa i denna fas’. Figur 3.1 visar den schematiska géngen i ett vigprojekt och en nirmare
beskrivning for varje steg i vigplaneringsprocessen foljer nedan.

Forstudie

Som forsta steg 1 den fysiska planeringen ger forstudien ett underlag for den strategiska
planeringen och utgor underlag for kommande process, om en fortséttning dr ldmplig.

Forstudien ger alla inblandade 1 ett vigprojekt en uppfattning om aktuella problemstéllningar
och konfliktsituationer. Tidiga kontakter mellan de alla inblandade har stor betydelse for
arbetet, dels for att fa tillgang till underlagsmaterial, dels for att fora en diskussion kring
relevanta problem och uppligg av det fortsatta arbetet. Oppen attityd och niira samarbete
mellan olika aktorer (Vigverket, berdrda ldnsstyrelsen, kommuner, allménheten, mm.) &r
viktiga forutsdttningar for arbetet. Forutom att konstatera problemen skall en forstudie
diskutera alternativa 16sningar d.v.s. inte bara viglosningar. Det dr ocksa viktigt att avgrinsa
utredningsomrade och ta fram intressekonflikter. Tdnkbara miljokonsekvenser beddms
oversiktligt och dven en Oversiktlig samhéllsekonomisk kalkyl uppréttas. Végverkets
respektive region fattar beslut om omrédets avgrinsning, start- och mélpunkter samt
projektets fortsatta hantering. Detta m h a beslutunderlag som insamlades under arbetet. Innan
beslutet tas skall forslaget vara foremdl for remiss till berorda ldnsstyrelser, ev. regionala
organ, kommuner och boende.®

7 Vigverket, Publikationer, En Vig Blir Till
¥ Vigverket, Vigplanering och vigprojektering, publikation nr. 1997:6



Vigutredning

Vigutredningen dr det andra steget i planeringen av ett vigprojekt. Har forsoker man finna
den végkorridor som bast tillgodoser de olika krav, som kan stills pd den framtida végens
funktion och miljopassning. I inledningen med vigutredning borjar samrddet med berdrda
lansstyrelser och kommuner. De forsta besluten om trafikteknisk standard tas under det
inledande arbetet, t ex beslut om vilken hastighet vigen skall utformas for och vilken grad av
planskildhet, som skall finnas i korsningar.” Trafikmingd, sammansittning och fordelning,
anvinds som underlag for val av trafikteknisk standard. Hastighet och separeringsform (i
géng- och cykelnitet) dr komponenterna i den trafiktekniska standarden, som anvénds vid
dimensionering av typsektioner, sidoomrdden, linjeforing (plan och profil), korsningar,
belysning, rast- och serviceplats samt kollektivtrafik. I detta skede tas forslag pa ldmpliga
vagkorridorer fram for en framtida véglinje och en konsekvensbeskrivning inklusive
miljokonsekvenserna for forslaget framstdlls. En samhéllsekonomisk kalkyl gors for att
beskriva de ekonomiska effekterna for atgérderna. Kalkylen gérs m h a vdgverkets program
for Effektberdkning vid védganalyser (EVA). Informationsmdten och utstillningar anordnas
for att allmédnheten skall kunna 1dmna synpunkter. Under sdidana moten kan virdefulla fakta
och synpunkter fis fran personer med lokal kidnnedom. Vigutredningen bor innehdlla
redogorelser for alla samrad och forindringar som blivit foljden av samraden. '

Utifran resultaten i studier, kalkyler och konsekvensbeskrivningar gor Vigverkets regioner en
utvérdering, varefter ett slutligt alternativ rekommenderas och handlingarna sammanstélls for
detta. Handlingen stdlls ut under minst en manad om inte kompletteringar behover utforas
innan utstéllningen. Dérefter gors en slutlig sammanstéllning av beslutsunderlag for val av
bl.a. en vigkorridor, teknisk standard och riktlinjer for miljoskyddsatgédrder. Vagverket tar
slutligen beslut om vidgkorridor och informerar dérefter ldnsstyrelser, kommuner och
intresseorganisationer om det."'

Arbetsplan

I arbetsplanen detaljprojekteras vigen. Det innebér att finna ldmpligaste végstrickning inom
den korridor som beslutats om i végutredningen,'” Figur 3.2. Arbetsplanen informera om
nddvindigt vigomrdde, underlag for bedomningen av vidgens fysiska och miljomaissiga
intrdng samt kostnader. Materialet skall kunna anvéndas som ett tekniskt underlag for den
fortsdtta projekteringen. I de tidiga planeringsskedena (forstudien och védgutredningen) véger
de allmédnna intressena tyngst. Betydelsen av samrdd mellan végverkets regioner och
kommuner/lénsstyrelser och vighallningsmyndigheten &r hog. I detta skede viger de enskilda
intressena tyngst, dirfor sker samradet med markdgare och enskilda personer. Samradet pagar
under hela arbetsplanskedet. En miljokonsekvensbeskrivning uppréttas och skickas till
berorda ldnsstyrelser for att godkdndas. Léansstyrelsen granskar endast utforandet av MKB. T
ex att alla konsekvenser har behandlats samt att alla bedomningar ar korrekta. Efter en
prelimindr utvdrdering av olika végstrickningar anordnar Vigverkets region ett

? Vigverket, Vigplanering och vigprojektering, publikation nr. 1997:6
' LTH, Kompendium Vigbyggnad

" Vigverket, Vigplanering och vigprojektering, publikation nr. 1997:6
"2 Vigverket, Publikationer, En Vig Blir Till



markédgarsammantridde dér synpunkter pd forslagen kan ldggas fram. Direfter tar regionen
beslut om vilket alternativ som skall utforas. En detaljerad studie redovisar sedan det valda
alternativet. Arbetsplanen och MKB efter godkdnnande av ldnsstyrelsen stdlls ut for
allmidnheten. Under utstédllelsen sammanfattas anmarkningarna i ett PM. Dessa kan leda till
omarbetning av den utstdllda arbetsplanen. Efter att ha inhdmtat ldnsstyrelsens yttrande
laimnas arbetsplanen till Végverkets huvudkontor for faststdllelse. Nar en arbetsplan é&r
faststdlld och har vunnit laga kraft fir vighéllaren s.k. vigritt. Arbetet kan dédrmed fortséttas
med bygghandlingar och utforande.'® Vigritten innebir enligt Viglagen ritt for vighallare att
ta 1 ansprak och nyttja mark for vég.

Vig- : Arbetsplan
utredning
Forslag till Bearbetning Komplet- Yttrande PM ang.
E_» plan och av N terande fran erinringar. Ev.
: profil inom vigforslag tekniska kommun omarbetning av
: vig- detaljer och arbetsplanen
korridoren allménhet
Markégar- MKB till Godkénd Utstillelse Till VV:s
samman- lansstyrelsen MKB fran LS huvud-
trade (LS) kontoret for
faststéllelse
Figur 3.2. Formell hantering av arbetsplan (LTH/Kompendium Vigbyggnad)
Bygghandling

Bygghandling skall innehélla foljande nddvéindig information for ett slutligt genomforande av

projektet:'*

Projektets omfattning
Krav pé funktion, standard och kvalitet
Landskapsinformation
Anldggningsinformation
Tekniska beskrivningar
Maingdforteckningar
Miljoskyddande dtgarder

Fragor som hur trafiken skall g& under byggnadstiden, transportvdgar och byggbuller maste

o qes 15
ocksé 10sas.

" Vigverket, Vigplanering och vigprojektering, publikation nr. 1997:6
' Vigverket, Vigplanering och vigprojektering, publikation nr. 1997:6
' Vigverket, Publikationer, En Vig Blir Till
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Uppfoljning

Idag finns inga fastlagda krav om att folja upp ett vidgprojekt. Diaremot ar det angeldget att
kontrollera kostnader, kvalitet, prognoser och berdkningsmodeller i ett vigbyggande. Skélet dr
att anvinda modeller skall kunna justeras och miljoskyddséatgérder skall kunna kontrolleras
och utvirderas.'®

3.2 GIS

Forkortningen GIS betyder "Geografiska InformationsSystem”. Systemet hanterar geografisk
lagesbunden information och kan definieras som:

Ett datoriserat informationssystem for hantering och analys av geografiska data”"’.

Utgangspunkten for en GIS-tillimpning &r en digital karta, dir varje punkt kan identifieras i
X-, y- och ibland z- koordinater. Ovanpa denna bakgrundskarta kan man lagga olika dataskikt,
som visar objekt (byggnader, avloppsledningar, fornminnen, mm), indelningar (fastigheter,
kommuner, ldn, mm) eller annan datorbaserad information (trafikstatistik, befolkningstathet,
olyckstédthet, mm). Till dessa objekt kan information i en eller flera databaser eller register
knytas. GIS kan beskrivas som ett verktyg for att knyta ihop kartor med tabeller och texter
och kan hantera information som har nigon koppling till platser pi marken.'®

Datastrukturen i GIS kan delas upp i tva typer, baserat pd den metod som anvénts for att
presentera data. Dessa dr Vektor- respektive Raster-GIS.

3.2.1 VEKTOR-GIS

I vektorstrukturen representeras geografiska data som objekt. Objekten lagras som ordnade
par (eller tripletter) av koordinater, vilka uttrycker position i ett plan eller i rymden Objekten
representeras av tre geometriska grundelement (punkt, linje, polygon) och lagras i separata
skikt for varje element enligt nedan:

e Punkt: punktdata anvinds for att representera punktformiga geografiska objekt dar
objektens rumsliga utbredning dr irrelevant eller sd liten att den inte behdver lagras.
Exempel pa punktdata dr vindkraftverk, stolpe, trdd o.s.v.

e Linje: linjevektorer lagras som koordinatpar som representerar start-, bryt- och
stoppunkter ldngs de linjer man vill representera. Exempel for data som kan lagras pé
det séttet dr végar, vattendrag och liknande.

e Yta (polygon): for att representera en yta lagrar man endast koordinaterna for den linje
som omger ytan. Man antar att ytan & homogen och bendmner den polygon.
Polygonen har till skillnad frdn punkten och linjen en definierad utbredning i tvd
dimensioner. Polygonerna anvidnds for att representera homogena ytor, t.ex.
fastigheter, administrativa distrikt, geologiska zoner m.m.

' Vigverket, Vigplanering och vigprojektering, publikation nr. 1997:6
"7 Eklund (RED), Geografisk informationsbehandling-Metoder och Tillimpningar, 2003
'® LST, Geografiska informationssystem for fysisk planering, slutrapport for PilotGIS-projektet, 1997
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Vektorstrukturen medger noggrannare definition av geometrin och ett kompaktare sitt att
lagra geografiska objekt dn rasterstrukturen. Den hogre precisionen ger mdjlighet till
noggrannare resultat av ldngd- och areaberdkningar utan alltfor stor 6kning av datamidngden.
Den ger i allménheten bittre grafik vid utskrifter av kartor. Nackdelar med vektorstrukturen ar
att strukturen inte kan representera alla typer av information. For att skapa modeller som
innefattar kontinuerlig information (temperatur, nederbérd, mm) &r man hénvisad till
rasterdata.'’

3.2.2 RASTER-GIS

Rasterstrukturen grundar sig pa rutnit eller raster. I en rastermodell delas den digitala
datastrukturens yta in i rutor eller celler, dir varje cell i rastret tilldelas ett virde som
motsvarar den yta som representeras. Rastermodellen representerar vanligen en yta med lika
stora, oftast kvadratiska, celler. Vissa rasterbaserade GIS-program kan dock arbeta med
hexagonala (sexkantiga) polygoner eller med rétvinkliga likbenta trianglar. Cellerna i ett
raster bendmns ofta pixlar. Cellstorleken, eller upplosningen, berdttar for anvédndaren hur stor
yta som matrisen i rastret representerar. Upplosningen bestimmer ockséd detaljnivan och
dérigenom datanoggrannheten.

En begrinsning &r att minskad cellstorlek dvs. dkad noggrannhet, medfor en Okning av
datamédngden. En annan nackdel dr att utskrifter ofta blir mer eller mindre rutiga. For att
minska denna effekt maste cellstorleken minskas. Rasterstrukturen ger goda mdjligheter att
representera kontinuerliga ytor som oftast kommer i form av digitala bilddata som kan
integreras med andra rasterdata. Variabler som t ex topografi, nederbdrd, temperatur, kemiska
koncentrationer, befolkningsdensitet etc. kan representeras pa det sittet.”’

3.2.3 GIS Programvaror

En av de storre leverantorerna av GIS-programvaror & ESRI (Environmental Systems
Research Institute) med programvarufamiljen ARC/INFO, déribland ArcView. Andra
leverantorer av GIS-programvaror ér t ex Intergraph och Smallworld. !

Aven ett stort antal programvaror for hantering av geografisk information finns pa
marknaden. De flesta dr vektorbaserade men behandlar dven rasterbaserad data pa mer eller
mindre enkla sdtt. Maplnfo, ArcView, Arclnfo och Intergraph &ar bland de vanligaste
vektorbaserade programmen. Rasterbaserade GIS-programvaror dr ddremot inte lika spridda.
IDRISI, (2)28U Map och GRASS ér olika rasterbaserade programvaror med varierande grad av
forméga.

Enligt en studie utford av ULI®, 4r Maplnfo, ArcInfo, ArcView och MapObjects de mest
anvéinda programvarorna i Sverige.

' Eklund (RED), Geografisk informationsbehandling- Metoder och Tillimpningar, 2003
2% Eklund (RED), Geografisk informationsbehandling - Metoder och Tillimpningar, 2003
*! Lundstrom, Utveckling av en GIS-modul, 1998

** Hansson, Hantering av osiker data i GIS, 2000

> Andersson, M, GI i Sverige, ULI (Utvecklingsradet for landskapsinformation), 2000
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I detta arbete anvinds ArcView med tilldiggsprogrammet Spatial analyst. Dessa presenteras
nedan.

3.2.3.1 ArcView

I detta arbeta anvindes ArcView, vilken &r en ESRI-produkt. ArcView édr den mest anvinda
GIS-programvara i virlden. Med den kan tusentals organisationer tyda geografiska samband i
sina data, fatta béttre beslut och snabbare 16sa problem. Programvaran erbjuder mojligheter att
visualisera, hantera, skapa och analysera geografisk data.**

3.2.3.2 Spatial Analyst

Omfattande analyser av rasterbaserade data kan genomforas m h a Spatial Analyst, vilket &r
ett tilliggsprogram till ArcView. Programmet ger mdjlighet att integrera raster- och
vektordata samt att genomfora Sverlagringsanalyser.”

3.2.4 Tilldmpningsomraden for GIS

Fysisk planering i Sverige &r ett stort tillimpningsomrdde for GIS for att uppnd miljomal.
Hilsa och sikerhet, resurshushdllning samt bevarande av biologisk méngfald tillhor de tre
overgripande malomraden.*® ULI-s studie visar att anvindningen av GIS ir utbredd i omraden
sasom fysisk planering, allmdn kartframstéllning, tekniska forsorjningssystem, fastigheter,

miljovérd, skog, byggnader och trafik och transport mm?®’,

Behov for geografiska analyser forekommer 1 ménga andra sektorer 4n de organisationer som
traditionellt anvénder kartor. Nagra exempel pa nya tillimpningsomraden dir GIS relativt
nyligen fatt strre betydelse redovisas i tabellen nedan.*®

Tabell 3.1 Nya tilliimpningsomréden for GIS (Sammanstillt fran Harrie och Eklundh, 2002)

Nya tillimpningsomriden GIS-anvindning

Arkeologi Dokumentera och presentera av fyndplatser.

Transportsektorn T.ex. optimera transportrutter via optimalt vigval och effektiv
transportplanering.

Totalforsvar och raddningstjénst | Effektivisera insatser och analysera katastrofscenarier.

Jordbruk Optimera driften och sammanstélla arealstatistik.

Kriminologi Sétta in brott 1 sitt rumsliga sammanhang.

Bilindustrin Forse bilar med navigationssystem och system for att hjdlpa bilister i
nodsituationer.

** http://www.esri.se/produkter, ArcGIS/ArcGIS_ArcView Intro.html, 031204

* Lundstrom, Utveckling av en GIS-modul, 1998

*% Eklund (RED), Geografisk informationsbehandling —Metoder och Tillimpningar, 2003

7 Andersson, M, GI i Sverige, ULI, 2000

*¥ Harrie & Eklund, Nagra utvecklingstendenser inom geografiska informationsbehandling, 150202
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3.3 GISivagprojektering

For att utveckla tillimpningen av modern positioneringsteknik (GPS), informationsteknik (IT)
och Geografisk InformationsSystem (GIS) vid planering av trafikens infrastruktur och
hantering av landskapsinformation startade Vigverket 1997 projektet “Infrastruktur och
transportsystem pd ldinken Oslo-Géteborg med geografiskt fokusering pa delen Svinesund-
Goteborg”. Projektet delades upp till ett antal delprojekt. GIS-centrum vid Lund Universitet
fick uppdraget att genomfora en studie som delprojekt. Studien handlade om GIS anvidndning
i ett védgprojekt under bendmningen “GIS och fjarranalys for miljoovervakning”. I en
slutrapport for detta delprojekt redovisades ett par konkreta exempel pad hur GIS dven kan
anvindas for att analysera konsekvenserna av ett vigprojekt.

Fysiska intrdng och markinlosen var analyser som genomfordes i denna studie®”. I denna
rapport konstaterades att dessa tillimpningar ar vél ldimpade for GIS. Det stora problemet
emellertid var att fa tillgdng till tillrdckligt bra geografisk data. Analyserna var inte
avancerade. Fordelen med GIS var att analyserna blev billiga att utfora. I studien
konstaterades ocksd att GIS kan anvdndas for att utfora mer avancerade analyser t ex
berdkning av brunnarnas dréneringsareor for att studera risker for fororening av dricksvatten
vid eventuella olyckor med farligt gods. Flera av dessa analyser var svara att genomfora utan
GIS. Problemet med GIS i mer avancerade analyser dr brister i kvaliteten pa analysmodeller
och geografiska data. I studien konstaterades att analyserna gav endast approximativa virden
pa geografiska storheter, men att detta kan vara tillrdckligt dar det dr ekonomiskt mojligt att
utfora prelimindra och Oversiktliga studier (som annars kanske inte blivit utforda alls av
kostnadsskidl). Samtidigt kan inte GIS-tekniken ersdtta de dyrare och noggrannare
faltméitningarna’.

I en annan studie inom samma omride (Moskvitina 1999) angavs foljande hinder for GIS-
tillampning i végplaneringen:

e Hoga kostnader for hard- och mjukvaror samt for digital data

e Det krévs specialtrdning for att anvianda GIS-tekniken

e Det dr svart att fa tag pa digital data

e Datakvaliteten &r ibland inte bestimd

e Standard pd data &r ett hinder for forvirvande och utbyte av data

Moskvitina®' ansdg dock att hindren ovan ir av tillfallig karaktir och att detta kan forklaras
med att tekniken var relativt “ny”. I ytterligare en studie (Grahn och Malaga-Starzec)’
undersoktes GIS-anvindningen tillsammans med geostatistik som beslutstod vid projektering
av végar och jarnvdgar. Dar konstaterades att GIS ger ett samlat beslutsunderlag. Denna
studie fokuserade pa lonsamheten av geotekniska undersdkningar under projekteringen, och
riskkostnaderna jimfordes med kostnaderna for eventuella undersokningar.

%% Harrie m fl., Anvindning av geografiska informationssystem inom végplanering och vigprojektering, 2001

%% Harrie m fl., Anvindning av geografiska informationssystem inom végplanering och vigprojektering, 2001

*! Moskvitina, GIS as a Tool for Environmental Impact Assessment, 1999

32 Grahn & Malaga-Starzec, Geostatistik och GIS som beslutsstod vid projektering av vigar och jéarnvigar, 1997
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4 Projekt Vag 117 vid Skogaby

GIS har anvdnts for en empirisk tillimpning for att klarlagga dess anvédndbarhet i
véagprojektering. Ett pdgdende projekt med tre mojliga végalternativ analyserades m h a GIS-
programmet Arcview.

4.1 Studieomrade

Studieomradet ligger vid Skogaby 1 Laholms kommun i Halland. Hér planeras en ombyggnad
av viag 117. Vig 117 gér mellan Halmstad (E6) och Markaryd (E4). I Skogaby ansluter tva
allménna végar: vig 550 till Laholm och vdg 529 mot Ysby. Trafikfloden pa viag 117 genom
Skogaby uppgar till 3050 fordon/dygn varav 11 % ér lastbilar. For viag 550 uppgér flodet till
1300 fordon/dygn varav 5 % ér lastbilar medan flodet dr 500 fordon/dygn for vag 529 varav 5
% ér lastbilar.

Studieomradet dr utmérkt i figur 4.1 och redovisas mer i detalj i efterfoljande figurer.
Ombyggnaden motiveras dels med behovet av att forbittra framkomligheten, dels att dka
trafiksékerheten pd nuvarande vidg 117 och forbéttra boendemiljon i Skogabyssamhillet. Vig
117 har en skyltad hastighetsbegransning pa 50 km/h. Typsektionen dr cirka 6,8 m (avser
strickan genom Skogabysamhille).”” Omrédet berors av ménga intressen och innehaller stora
variationer i geografin, vilket gor studieomréadet speciellt intressant.

3 Miljokonsekvensbeskrivning, Vg 117, delen forbi Skogaby, Vigverket, 2003.
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4.2 Datamaterial

Exploatering och tillvéxt i ett samhélle genererar ofta behovet av nya eller ombyggda végar.
Vigbyggande dr en kompromiss, dir olika intressen som star emot varandra jamkas ihop.
Olika underlag ingar i beddmningen for att fa ett végalternativ som &r s “optimalt” eller
“acceptabelt” som mdjligt. Underlag viktas olika i olika projekt beroende pa projektomrade
och yttre forhdllanden. Olika lagar, bestimmelser och normer sétter yttre ramar for
behandlingen av de flesta idag anvinda underlagen. Tillika skall den valde véglinjen vara
trafiksiker, estetiskt utformad, passa in i landskapet pd ett harmoniskt sétt, och har
konstruerats till att vara kostnadsmissigt konkurrenskraftigt jaimfort med andra végalternativ.

Detta arbete studerar foljande geografiska projekteringsunderlag:

1. Hojddata

Vatten

Markanvéndning
Jordarter

Bebyggelse

Transportnét
Kulturminnesmérken
Naturunderlag
Rekreation och friluftsliv

AP AT il

Dessa underlag presenteras ndrmare nedan:
4.2.1 Hojddata

Kunskaper om terrdngforhallanden dr avgorande for vigprojekteringsprocessen, dd omraden
med stora topografiska nivaskillnader bor undvikas av kostnadsskil, t ex branta och langa
lutningar.

Nya végar i det sekundéra vigndtet bor inpassas i terrangen och inte dominera omgivningen.
Vigens plan och profil bor ta hdnsyn till landskapets skala och form. Terrdngen kan begrénsa
vigrummen (med rum menas det som ses av landskapet frdn en viss punkt), d v s vad
trafikanterna ser under farden pa vdgen. En vil utformad vig i terrdngen ger trafikanterna ett
varierande och mer stimulerande intryck av landskapet.*

I detta arbete presenteras terrdngen m h a digitala hdjdmodeller pa tva olika sétt beroende pé
hur héjddatan har lagrats, dvs raster- alternativt vektorstruktur. En digital hdjdmodell kallad
DEM (Digital Elevation Model) lagras i stort sett i rasterstruktur, men ocksa i vektorstruktur i
form av hojdkurvor.” Rastertekniken ger ett interpolerat hojdvirde for varje pixel i bilden.
Storleken péd en pixel bestimmer bildens upplosning. I detta arbete anvéndes en rasterbild
med en uppldsning pa 50 m,*® och presenterar hdjdvirden i meter Gver havet.”’ (Se Figur 4.3).
Hoéjdkurvorna i figur 4.4 presenterar topografin med 5 m ekvidistans. Kartan ger en detaljerad
och littldst avbildning av terrdngen.”®

* Vigverkets publikation, VGU, 2004

** Eklundh (RED), Geografisk informationsbehandling — Metoder och Tillimpningar, 2003
*® Hogre upplosning kan fas mot en avgift, och kunde inte anvindas hér av ekonomiska skl
°7 http://www.giscentrum.lu.se/geodataUniAnstalld.htm

*¥ Lantmiteriverket, Allmin beskrivning: GSD-Hojdkurvor, 5 m ekvidistans, 1998
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Figur 4.3. Karta med hojddata (meter 6ver havet)
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422 Vatten

Omraden med vatten dr en naturlig barridr for vidgen, som bor beaktas under
projekteringsprocessen. Ett strandskyddsomrdde omringar tillika alla sjdar och vattendrag.
Enligt miljobalken innebidr detta forbud mot olika dtgidrder som kan pétagligt skada eller
paverka miljon i omridet. Atgirderna omfattar allt ifrin nybyggnad till forberedelse till
ombyggnad. Syftet med strandskyddet dr “att trygga forutsattningarna for friluftsliv och att
bevara goda livsvillkor for djur- och vixtlivet®”. Skyddet giller sedan 1950-talet 6ver hela
Sverige och omfattar normalt ett omrade pa 100 m frén strandkanten. I vissa fall kan skyddet
utokas till 300 m. Det inverkar pa valet av vagens linjeforing. Om det &r absolut nddvéndigt
med ett intrang i ett strandskyddsomréde soks dispens fran skyddet hos linsstyrelsen.
Léansstyrelsen har mojlighet att bevilja dispens om inte pétaglig skada kommer att
uppkomma.*

I figur 4.5 illustreras olika delparametrar i vattenunderlaget for det aktuella projektomrédet,
t.ex. sjoar, vattendrag, vattenskyddsomrade, brunnar och dammar. Dessa kan péverka
analysen av vigens strickning. Data om grundvatten finns inte tillgdngligt for detta arbete,
vilket dr beklagligt. Endast ett vattenskyddsomrdde &r markerat 1 studieomrédet.
Dricksvattenresurser dr viktiga att skydda fran fororeningar, som direkt eller indirekt
genereras av vigen och trafiken pd vigen.

3% http://www.naturvardsverket.se/bokhandeln/pdf/620-8003-9.pdf (051216)
* http://www.naturvardsverket.se/bokhandeln/pdf/620-8003-9.pdf (051216)
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4.2.3 Markanvandning

Markanvédndningen (skogsmark, aker, mm.) redovisas i figur 4.6 Ett urval for varje
markanvandningsslag har gjorts frdn den digitala kartan med markanvindning. Genom detta
tillvigagangssatt blir det ldttare att identifiera markanvindningsslagen. Studieomradet
domineras av aker och skogsmark. Négra storre koncentrationer av sankmarksomriden
forekommer inte, vilket minskar sannolikheten for extra kostsamma atgirder for sérskild
grundldggning.
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424 Jordarter

Kunskaper om  jord- respektive  bergarterna dr  viktiga  fOrutsédttningar i
vagprojekteringsprocessen, eftersom terrassmaterialet 4dr en ingdngsparameter vid
dimensioneringen av viagkonstruktioner. Olika jordarter i studieomrddet illustreras i figur 4.7.
Ett urval for varje jordart gjordes ur den digitala kartan. Jordarterna visas hér i en enfirgad
enhet. Urvalet gjordes pa samma sitt som for markanvindningen.
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4.2.5 Bebyggelse
Bebyggelsen i studiecomrédet redovisades i fyra dataskikt (figur 4.8):

Byggnader (hus, uthus, kyrkor).
Grins (fastighetsgrénser, traktgréanser).

Kraftledningar (olika typer av kraftledningar).

b=

Punkthinder, dvs. olika objekt som kan redovisas i punktvis form t.ex. transformatorer,
mindre fornldmningar, vindkraftverk (finns inte i studieomrade), mm.

Med hjélp av detta underlag konstateras olika konsekvenser till f61jd av vdgens fordndring pa
den befintliga bebyggelsen. For att minimera barridreffekter bor om mojligt bebyggelser som
hér samman placeras pa samma sida av vigen®'.

! Vigverkets underlagsmaterial for tillimpning av PBL och MB/publikation nr 1997:9 (2000)
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4.2.6 Transportnat

Transportnitet i studieomradet framgér av figur 4.9, och dr ett nét av bilvégar 1 olika klasser
och en jérnvdg for godstrafik. I kartan visas de smé végarna (vig.shp), och de tre storre
allmdnna végarna 117, 529, och 550 (allmv.shp). Jarnvdgen gir mellan Halmstad och
Héssleholm, och utgdr en tydlig barriér i studiecomradet. En kort stricka cykelviag gar lings en
del av vdg 529. Nagot sammanhdngande cykelvigndt finns ddremot inte.
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4.2.7 Kulturmiljo

I lagen (1988:950) om kulturminnen star det i forsta kapitlet att “det dr en nationell
angeldgenhet att skydda och varda var kulturmiljo. Ansvaret for detta delas av alla. Sdvil
enskilda som myndigheter skall visa hdinsyn och aktsamhet mot kulturmiljon. Den som
planerar eller utfor ett arbete skall se till att skador pa kulturmiljon savitt mojligt undviks
eller begrinsas”. Varje ldnsstyrelse har tillsyn Over kulturminnesvard i ldnet, medan
riksantikvarieimbetet ansvarar for kulturminnesvarden i landet*>. De omrdden som utpekas
som riksintressanta for kulturmiljon skall skyddas mot dtgéirder som kan patagligt skada dess
virde enligt miljobalkens bestimmelser. I studicomrédet forekommer ett stort omrade av
riksintresse for kulturmiljon, och olika kulturminnesmérkta platser t ex fornldmningar. (se
figur 4.10).

*2 http://www.notisum.se/rnp/SLS/LAG/19880950.HTM (041217)
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4.2.8 Naturmiljo

Omraden med hogt virde for naturvirden utpekas som riksintressen. Enligt miljobalken skall
dessa skyddas mot atgirder som kan skada deras vérde. I detta omrade forekommer ett stort
omrade som betraktas som riksintresse for naturvarden. Dér finns en strandvall som har stora
botaniska virden.* I naturvirdsprogrammet for de kommunala versiktliga planerna finns
ockséd nédgra intressanta omraden (figur 4.11). Intrang i1 dessa omriden kan leda till skada.
Detta foranleder en utredning om den verkliga paverkan av vigens dragning.

* Miljokonsekvensbeskrivning, Vig 117, delen forbi Skogaby, 2003
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429 Rekreation och friluftsliv

Vissa omraden utpekas ha stora virden och forutsittningar for friluftsliv pa riksniva. Dessa
skyddas av miljobalken. Riksintressanta omraden for friluftsliv eller naturvard omfattar nastan
en tredjedel av Sveriges yta. Naturvardsverket definierar friluftsliv i detta sammanhang som
“vistelse i naturen for naturupplevelser, fysisk aktivitet och avkoppling”.** 1 studieomrédet
forekommer ocksé ett omréde for friluftsliv av regionalt intresse. Hallandsleden och Ridleden,
som anvénds for vandring respektive ridning gar genom omrédet (se figur 4.12).

* http://www.naturvardsverket.se/dokument/natur/riksintr/intresse.htm (041217)
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4.3 Egenskaper for anvand data

De utvalda egenskaperna behandlar format, killor och noggrannhet for data. Alla dataskikten
utom ett dr skapade i vektorstruktur och shape-format. Endast ett dataskikt, hdjddata i meter
over havet, ar 1 rasterstruktur. Lidgesnoggrannheten varierade beroende pd datakéllan.
Ligesnoggrannheten dr avgdrande for resultaten i vigprojektering.

Léigesnoggrannheten i datasikten fran lantméteriverket varierar beroende pd insamlingsmetod.
Fotogrammetriskt karterade objekt framstdllda genom métning i analytiska stereoinstrument
bedoms ha hogre noggrannhet &n kartdigitaliserade objekt. Vid digitalisering av befintliga
kartor beror noggrannheten helt pa kvaliteten 1 underlagsmaterialet. Kvaliteten pd geometriska
data redovisas i medelfel. For fotogrammetriskt karterade objekten accepteras maximalt ett
medelfel pa 2 m, medan kravet &r ligre for kartdigitaliserade objekt, 5-10 m. Kravet &r &nnu
ligre for svértolkade eller diffusa objekten.* Dataskikten frain LST som beskriver
riksintresseomréaden #r kraftigt generaliserade med en ligesnoggrannhet pa upp till 10 m.*. T
dataskikten frin jordartskartan har vissa jordarter generaliserats kraftigt. Aven dessa har lag
noggrannhet.*’” Alla dataskikten i detta arbete beskrivs i tabellen i bilaga 1.

4.4 Foreslagna vagstrackningar

Programmet (ArcView) kan ldsa in samtliga dataskikt i en och samma karta (vy). Detta ger en
visuell uppfattning om lampliga korridorer dér en vdg kan lokaliseras. Omraden som paverkas
negativt kan om mdjligt undviks. Pé det sittet kan konsekvenserna av en ny vidg minimeras.
Direfter kan olika forslag for végstrickningar tas fram. I skissfasen kan t ex de foreslagna
véagalternativen efter inledningsskedet ritas direkt pd skdrmen m h a ritningsobjekt i
programmet. Hjdlpfunktioner i programmet ger mojlighet, att dels forstora vyn, dels mita
avstdndet mellan tvd punkter.

I den fordjupade vigutredningen for det aktuella projektet foreslds tre végalternativ i de redan
utvalda végkorridorerna. De foreslagna alternativen analyseras i detta arbete och redovisas i
figur 4.13. Varje végalternativ illustreras med en 20 m bred ”yta” som beskriver vigomrédet.

* Lantmiteriverket, Allmin beskrivning: GSD-Grunddata 10 (1998)
* Magnus Larsson, GIS ansvarig LST, Halland (muntlig referens 050126)
7 http://www.sgu.se/sgu/sv/service/kart-tjanst_start.htm (050128)
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4.5 Dataanalys

Overlagringsanalyser i GIS ir troligen de intressantaste i vigprojekteringen. Analyserna
redovisar konsekvenser av om- eller nybyggandet av en vdg. Genom att Overlagra varje
dataskikt med de foreslagna vidglinjerna var for sig lokaliseras konfliktomriden, dér olika
intressen péaverkas av vigbyggande. Vidare utredning bestdmmer i detalj konsekvenserna for
varje konfliktomrade. Ibland kan vissa dtgidrder minska konsekvenserna. Detta tas med i
bedomningen. Nedan foljer en beskrivning av olika typer av analyser utforda i detta arbete.

451 Metod

Varje underlag har analyserats m h a dverlagringsanalys. Det betyder att véglinjealternativen
har Gverlagrats tillsammans med respektive projekteringsunderlag. Direfter har riskomraden
tagits fram. De dr markerade med gult i1 figurerna nedan. Detaljinformation for
konfliktomraden kan berdknas i attributtabellerna, t.ex. area eller antalet berorda fastigheter.
Hoéjddatan har behandlats pa ett annorlunda sitt, da en terrdnganalys har genomforts.

4.5.2 Hojddata

Genomforande

Av den rasterbaserade digitala hdjdmodellen (DEM) (avsnitt 4.1.2) framstills en karta i
rasterstruktur med marklutningsvirde i varje pixel i relation till marken bredvid (figur 4.14).
Kartan framstélls med programmet Spatial Analyst (ett tilliggsprogram till ArcView). Nér en
DEM omvandlas till en lutningskarta med hjélp av Spatial Analyst presenteras lutningarna i
grader. For att fa bittre forstéelse for omrddet omvandlas lutningarna till procent. For att nd
korrekt resultat méste dimensionerna i x-, y-, och z-led ha samma enhet.

Analys och resultat

Hoéjdkurvorna anvénds for att representera terrangen. Det &r inte vanligt att anvinda hdjddata i
rasterbild. Figur 4.14 visar marklutningsvirden i denna analys. Detta underlag lokaliserar
omraden med stora lutningar. For att undvika dessa nir en viglinje projekteras, eller for att
konstatera vilket vigalternativ som &r ldmpligast ur denna aspekt. En stor marklutning innebar
oftast hogre kostnader och 6kar svarigheten under byggandet. Underlaget kan bidra till béttre
forstaelse for omrddets topografi om marklutningen och hodjddata redovisas tillsammans med
hojdkurvorna (figur 4.15) respektive (figur 4.16). Observera att datakvaliteten for olika
underlag paverkar noggrannheten i presentation i t.ex. figur 4.16, dir hdjdkurvorna hade
hogre noggrannhet dn hdjdvarden. Marklutningen kan anvédndas i manga analyser t.ex. for att
lokalisera omrédden med risk for skred ddr det forekommer stor marklutning och lerjord
(Observera att en analys av risk for skred har inte genomforts i detta arbete).
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Figur 4.14. Lutningsviirden
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453 Vatten

Genomforande

Forst skapas buffertzoner med 100 m bredd runt vattenytor for att simulera
strandskyddsomréden pd land (se figur 4.17). De kinsliga omrddena i detta underlag é&r
strandskyddsomréden och vattenskyddsomrddet. For att ta fram konfliktomraden &verlagras
varje vigalternativ med skyddsomraden. Med hjélp av funktionen “union” i
Arcview/Geoprocessing sammanfors de Overlagrade dataskikten till ett skikt med en
attributtabell som representerar de bade ursprungliga dataskikten. I den resulterande
attributtabellen soks konfliktomraden dér bade en foreslagen véglinje och ett skyddsomrade
aterfinns. I tabellen kan olika berdkningar for konfliktomrdden goras t.ex. area, omkrets o.s.v.

Analys och resultat

Olika konfliktomrdden lokaliserades (se figurerna 4.18-4.25). De tre véagalternativen visar
intrang i strandskyddsomraden. Konfliktomrdden beskriver intrdngens storlek och lidge, men
inte effekterna av paverkan. Intrdnget i strandskyddsomrdden har olika betydelse beroende pa
omradets intressen (naturmiljo, friluftsliv, o.s.v.). Omrédets intressestatus kan ldtt konstateras
genom att dverlagra konfliktomrédens skikt med de olika intressena i omradet. En utredning
kan dérefter bestimma konsekvenserna av intrdnget i strandskyddsomraden. Detta &r ett bra
underlag for dispensansokan till LST for den fortsatta vigbyggprocessen.

En annan typ av konflikt inom vattenskyddsomridet intréffar i tva av de tre foreslagna
végalternativen. Intranget medfor en stor risk for vattenfororeningar. Vid en trafikolycka med
farligt gods kan olika kemikalier ldcka ut i omradet. Végalternativ tvd har inget intrang i
vattenskyddsomrédet.

Om ett végalternativ med intrdng i vattenskyddsomrdde dnda viljs sker detta p g a att det ar
positivt nir det géller andra intressen. Vissa atgirder maste da tas for att hindra eller minimera
risken for vattenfororening. T ex kan rdcken forstirkas pd bdda sidor om védgen. Detta medfor
ekonomiska konsekvenser som maste ingd i beddmningen for att vélja bésta alternativ.
Konfliktstrackans langd kan berdknas i attributtabellen. En uppskattning av kostnaderna kan
dé genomforas for den valda atgérden.
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Figur 4.17. Strandskyddszoner och foreslagna viigalternativ
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Figur 4.18. Vigalternativ 1 med intrang i strandskydden for sjoar
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Figur 4.19. Vigalternativ 1 med intrang i strandskydden for vattendrag
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Figur 4.20. Vigalternativ 1 med intrang i vattenskyddsomride
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Figur 4.21. Vigalternativ 2 med intrang i strandskydden for sjoar
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Gatesjon

Figur 4.23. Vigalternativ 3 med intring i strandskydden for sjoar
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Kankesjon

Figur 4.24. Vigalternativ 3 med intrang i strandskydden for vattendrag

Gatesjon

Figur 4.25. Vigalternativ 3 med intrang i vattenskyddsomride
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4.5.4 Markanvandning

Genomforande

Vigalternativen Overlagras med dataskiktet for markanvindningen. Funktionen Union i
Arcview/Geoprocessing anvidnds dven hdr for att sld ihop béda skikten. Resultatet av
sammanslagningen blir ett skikt som innehdller bade skikten for végalternativet och
markanvandningen, och en gemensam attributtabell som innehéller information om béada
skikten. I den resulterande attributtabellen gors en sokning efter omrdden som &dr
gemensamma for bade végalternativet och en typ av markanvindningen 1 taget t.ex. Oppen
mark. Samma sak gors med de andra markanvindningstyperna d.v.s. skogsmark, édkermark
0.8.V.

Analys och resultat

I analysen redovisas hur mycket mark som tas i ansprak i samband med byggandet av
respektive végalternativ (se figur 4.26 for vigalternativ 1). Storleken pad areorna for samma
marktyp jamfors. Det &r viktigt att veta vilken marktyp som vérderas hogst. Vérderingen av
skogsmark och ékermark &r olika och beroende av i vilket lén intranget sker.

Att ha detta underlag med i vigprojekteringsprocessen gor det mojligt att ta hinsyn till t.ex.
sankmark som kan medféra problem under byggandet. P4 samma sitt kan den mark som
viktas hogst 1 ldnet undvikas och intranget bor minimeras dar.

Figur 4.26. Oppen mark i viigalternativ 1
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455 Jordarter

Genomforande

Genom Overlagring kan man klarldgga vilka jordarter som finns dér en vég skall byggas och
vilka dominerar. For 6vrigt géller samma princip i analysen som for markanvéndningen.

Analys och resultat

For det aktuella projektet ligger alla foreslagna végstrackningar pa mark med likartad jordart
(se figur 4.27). Data med storre noggrannhet (och till en motsvarande hog kostnad) kan
troligen avsldja lokala skillnader av jordarter.

Skogaby

[ Alternativ 1.shp 300 0 300 600 Meters
I Alternativ 2.shp == e —
Alternativ 3.shp
Moran.shp
I Torv.shp
Kaltberg.shp
Isédlvssediment.shp
[1 Grovmo,sand,grusshp

Figur 4.27. Jordarterna for de foreslagna vigalternativen
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4.5.6 Bebyggelse

Genomforande

Metoden som anvdnds hir & den samma som anvdnds i tidigare analysen av
markanvandningsunderlag.

Analys och resultat

All befintlig bebyggelse som berdrs av de tre vigalternativen presenteras i detta underlag.
Antalet berdrda byggnader (tabell 4.1) har berdknats for respektive végalternativ. Antalet
berdrda fastigheter berdknas pd samma sitt som for markanvéndning.

Tabell 4.1. Antalet berérda hus av varje vigalternativ

Vigalternativ Berorda byggnader
1 5
2 1
3 7

Olika punktobjekt och kraftledningar som korsar végalternativen identifieras. véigalternativ 2
korsar en kraftledning. Vigalternativ 1 har en punkt som kallas for “’sinka” i attributtabellen.
Punkten representerar formodligen en skylt som beskriver en fastighet vars grinser inte ar
kidnda (se figur 4.28). Information om kraftledningar och andra punktobjekt hittas i
attributtabellen. Mer detaljerad information finns i metadata for dataskikten.

e % =
—\
'
' Q

~ / = |
Figur 4.28. De foreslagna vigalternativens paverkan pa befintlig bebyggelse
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Vigalternativen kommer i konflikt med fastigheter pa olika sitt (figur 4.29). Ibland delar
végalternativen en eller flera fastigheter, medan i ndgot fall beror den bara fastigheten perifert.
Genom att forstora partierna med konflikter framstdr omfattningen och karaktéren pa
problemet. Vissa konflikter kan undvikas genom att &ndra i linjedragningen. Planerad
bebyggelse har inte behandlats i detta arbete.

«
FEPTTR

Figur 4.29. Tva typer av vigintrang i fastigheter

4.5.7 Transportnat

Genomforande

For att kunna analysera véglinjerna i transportnétet skapas zoner. Viglinjerna blir hdrigenom
lattare att se som ytor. I detta underlag anvinds en annan funktion i Overlagringsanalys.
Funktionen dr “intersekt” som &r lamplig for att hitta korsningsomraden mellan tva dataskikt.
Direfter granskas alla korsningar och gemensamma strackor for respektive vagalternativ.

Analys och resultat

Konsekvenser pd det befintliga transportnitet (figurerna 4.30-4.32) synliggérs genom
inventering av samtliga gemensamma strackor mellan respektive végalternativ och nuvarande
transportnitet. En gemensam stricka kan vara en korsning. Denna analys pekar ut ldgen for
korsningar, och underlittar beddmningen av vilken korsningstyp som behdvs samt mojliggor
en kostnadsuppskattning for varje végalternativ. Analysen presenteras i en digitalkarta, med
informationen om det befintliga transportnitet i en attributtabell (t.ex. végtypen,
trafikmingden, o0.s.v.).

Andra konsekvenser dr behovet nya sekundérvigar eller borttagandet av sekundirvégar.
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Figur 4.30. Vigalternativ 1 i det befintliga transportniitet

Figur 4.31. Vigalternativ 2 i det befintliga transportniitet
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Figur 4.32. Vigalternativ 3 i det befintliga transportniitet

4.5.8 Kulturmiljo

Genomforande

Konfliktomrédden pekas ut med hjilp av dverlagringsfunktionen “union” pa samma sétt som i
tidigare analyser.

Analys och resultat

Konfliktomrdden representerar eventuella intrdng i omrédden med kulturminnesméarken
(fornldamning, fornfynd etc.) eller omréden av riksintresse for kulturmiljon. Konflikter uppstér
bara for végalternativ 2, déir tvd konfliktomraden konstateras. Det forsta intrdnget dr i ett
riksintresse for kulturmiljon (figur 4.33). Det ér oklart vilken typ av risk som foreligger. En
vidare utredning krdvs for att sdkerstdlla arten av péverkan. Det andra intrdnget ar i ett
fornldmningsomrade (figur 4.34). Karaktéren ar inte heller har klar.
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Figur 4.33. Eventuellt patagligt riskomrade for kulturmiljo

Figur 4.34. Eventuellt patagligt riskomrade for kulturmiljo
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4.5.9 Naturmiljo

Genomforande

Konfliktomrdden pekas ut med hjilp av dverlagringsfunktion “union” pa samma sitt som i
tidigare analyser.

Analys och resultat

Konfliktomrdden mellan végalternativen och naturmiljo omridena lokaliseras for vidare
utredning. Skogaby-omradet domineras av riksintressen for naturvard (figur 3.35). Samtliga
tre vdgalternativ drabbas av konflikter med riksintressena for naturvdrden. Vigalternativ 2 gor
intrdng pa strandsvallen (figur 4.36). Detta végalternativ korsar strandvallen bade i den
nordvistra och den sédra delen. Ovriga viigalternativ berdr inte strandvallen, men berdr andra
omréden av riksintresse for naturvirden.

Figur 4.35. Vigalternativen i natursammanhang
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Figur 4.36. Eventuella riskomriden avseende naturmiljo

4.5.10 Rekreation och friluftsliv

Genomforande

Vid projekteringen av den nya vigen tas dven hinsyn till rekreation- och friluftsliv. Genom att
Overlagra de foreslagna végalternativen med underlaget for rekreation och friluftsliv kan
konfliktomraden lokaliseras med hjilp av 6verlagringsfunktion union” pad samma sitt som i
tidigare analyser.

Analys och resultat

Friluftslivet berdrs av tva végalternativ, medan ridleden berdrs av alla tre végalternativ.
Lokalisering gor det mojligt att uppskatta konsekvenser genom att detaljstudera
konfliktomrédena. Foljande konflikter uppkommer med de tre végalternativen (figur 4.37 och
4.38):

e Vigalternativ 1 gor inget intrang i friluftsomréadet.
e Vigalternativ 2 gor valdigt tydligt intrang i friluftsomradet.

e Vigalternativ 3 gor lite intrdng ldngs grénsen till friluftsomradet.

Underlaget visade att samtliga tre alternativ korsar ridleden. Det behovs darfor vissa
sdkerhetsatgirder for att gora korsningen siker for bade ryttare och trafikanter.
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Figur 4.37. Konfliktomrade mellan vigalternativ 2 och friluftsliv

Figur 4.38. Konfliktomrade mellan vigalternativ 3 och friluftsliv
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4.6 Vardering av foreslagna vagalternativ

Framtagandet av konflikterna och deras fysiska omfattning i det avsedda studieomradet ar
forsta steget 1 valet av det mest limpliga vdgalternativet. Valet baseras pd de underlag som har
behandlats i detta arbete. Det forutsétter att effekter sdsom trafiksékerhet och ekonomi har
beaktats vid framtagandet av mdjliga vdgalternativ. I bésta fall racker det att konstatera att en
konflikt foreligger, och vilja ett alternativ som undviker denna konflikt. Nir konflikten inte
kan undvikas, blir analysen av graden av dess paverkan ett sétt att skilja alternativen &t. Har vi
flera olika konfliktomraden, méste dessa jimforas med varandra och en sammanstillning av
en Overgripande beddmning tas fram. Tabell 4.2 visar hur en mdjlig sammanstéllning kan se
ut, baserat pa de 3 vigalternativen som har studerats i detta arbete och de underlag som har
bedomts. Bedomning &r kvantitativ och baseras pa omfattningen av det fysiska intranget och
de forvintade konsekvenserna. Foljande 5-gradiga skala har tillimpats i bedomningen:

(-2) Pataglig konflikt med pétagliga negativa konsekvenser
(-1) Klar konflikt med vissa negativa konsekvenser

(0) Viss konflikt med liten risk for negativa konsekvenser
(+1) Viss konflikt med ingen risk for negativa konsekvenser
(+2) Ingen konflikt

(*) Ej relevant for en jamforelse

Tabell 4.2. Sammanstéllning av subjektiv konfliktanalys for de ingiende 3 vigalternativen.

Underlag vikt | Vigalternativ | Vigalternativ | Vigalternativ
1 2 3
Sjoar 0.8 -1 -2 -1
Vattendrag 0.6 -2 -2 -2
Vattenskyddsomrade | 0.8 -2 +2 -2
Jordarter 0.8 * * *
Byggnader 0.6 -2 -1 -2
Kraftledning 0.2 +2 0 +2
Punkthinder 0.3 +2 +2 +1
Allmédnna végar 0.6 -1 0 -1
Sekundidra vignit 0.5 0 0 0
Kulturminnesvéard 0.7 +2 -2 +2
(Riksintresse)
fornlimningar 0.7 +2 0 +2
Strandvallen 0.8 0 -2 0
Natur-riksintresse 0.8 * * *
Naturvardprogram 0.7
(omrade av regionalt
intresse)
Friluftsomriden 0.8 +2 -2 -1
Ridleden 0.2 * * *
Summa efter 0 -5.8 2.7
viktning

For att illustrera tilldimpningen av skalan ovan, anvénds konflikt med friluftsintressen som ett
exempel. Alternativ ett far vardet (+2) da det inte uppstar nagon konflikt med friluftsomrédet.
Déaremot far alternativ 2 vérdet (-2) p g a att en klar konflikt med friluftsomradet uppkommer
dér vagalternativet utgdr en risk for att stora delar av omrddet kan forlora sin attraktivitet som
en forvintad foljd av stigande bullernivd. Vigalternativ 3 far virdet (-1) da en konflikt med
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friluftsomradet uppkommer, men inte i lika stor omfattning som for alternativ 2. Vissa
negativa konsekvenser forvintas uppkomma sdsom stigande bullernivd i den norra delen av
friluftsomrédet.

Ett rationellt val forutsitter en bestimd analys av konflikternas pdverkan och en viktning av
de olika underlagen. Viktningen av underlagen ér en subjektiv bedomning som bor involvera
representativa intressenter och beslutsfattare, for att 6ka anvdndbarheten och tillforlitligheten.
Sammanstillningen ovan &r en subjektiv beddmning med en prelimindr viktning och utan en
tillforlitlig utredning av konfliktomrddena. En adekvat bedomning kréver hogre kvalitet pa
data (detalj- och ligesnoggrannhet), och en detaljerad och djup konsekvensanalys.

Vigalternativ 2 ser ut att vara mest gynnsamt vad géller enskilda intressen, medan
végalternativ 1 och 3 gynnas av att undvika konflikter av allmédnna intressen, se tabellen ovan.
Det dr dock svart att enbart forlita sig pa en kvantitativ beddmning och att pa ett objektivt sétt
betygsitta de olika alternativen hér. Analysen &dr darfor subjektiv och hidnsyn maste tas till
kvalitativa aspekter och deras inverkan. En konsekvensbeskrivning kan tillfora ytterligare
kompletterande underlag for valet av det ldmpligaste vagalternativet. Tabell 4.3 visar en sddan
konsekvensbeskrivning for de foreslagna végalternativen.

Tabell 4.3. Konsekvensbeskrivning av de tre foreslagna vigalternativen.

Fysisk atgird | Vigalternativ 1 byggs Vigalternativ 2 byggs Vigalternativ 3 byggs
e Intrdngi e Tydligt intrdng i strandskyddsomraden e Intrdngi
Effekt vattenskyddsomréde e Inget intrdng i vattenskyddsomradet strandskyddsomrdden och
e Mindre intrdng i e 1 hus behover rivas vattenskyddsomradet
strandskyddsomréden . Tydli gt intrﬁng 1 riksintressena for e 7 hus behover rivas
5 hus behover rivas kulturmiljo, naturvard och strandvallen | ® Inget intring i riksintresse for
e Inget intring i riksintresse | o Tydligt intrdng i friluftsomradet och kulturmiljon eller
for kulturmiljén eller vigen korsar ridleden strandvallen
strandvallen e Minskad bullernivan i byn di den nya o Tydligt intrang i riksintressen
e Tydligt intréng i strickningen gér forbi samhillet och for naturvard
riksintresse for naturvard trafiken i den nuvarande vigen kommer | ®© Vigen gor lite intrdng lings
e Vigen korsar ridleden, men att minskas markant. gransen for friluftsomradet
ar fortfarande helt utanfor | e  Forbittrad trafiksidkerhet i skogaby och korsar ridleden
friluftsomridet genom att leda om och avskilja den e Bullernividn kommer att stiga i
e Bullernivan kommer att tunga trafiken byn eftersom den nya vigen
stiga i byn eftersom den e Viigen kommer att forbittra har hogre skyltad hastighet
nya vigen har hogre framkomligheten, da trafiken inte och gér fortfarande genom
skyltad hastighet tvingas kora in i partier med ligre Skogaby
skyltad hastighet (dvs. genom byn)
e Risk for vattenfororening e  Risk for att skada e Risk for vattenfoérorening och
Konsekvenser Ekonomiska och strandskyddsomraden skadade strandskydds-
immateriella konsekvenser | e Ekonomiska och immateriella omraden
som berdr hus som skall konsekvenser som berdr huset som e Ekonomiska och immateriella
rivas skall rivas konsekvenser som berdr hus
e Risk for att skada e Risk for att skada riksintressen for som skall rivas
naturvardsomréden kulturmiljo, naturvérd och i e Risk for att skada
e Stdrningar i boendemiljon i strandvallen naturvirdsomraden
byn p.g.a. den stigande e Storingar i friluftsomradet och risk for | ¢  Storningar i omradet langs
bullernivén (nuvarande forlorad attraktivitet den norra grénsen for
bullernivén &r redan hogre e Markant forbéttrad boendemiljd i friluftsomradet
an riktvérdet hos 25 Skogaby e Boendemiljon i byn kommer
fastigheter i Skogaby*) att storas ndgot av den
stigande bullernivan
e  Forstidrkning avriacken pd | o  Forminskning av vigomradet for att e Forstarkning av rdcken pa
§k}f_dds' végens bade sidor minska intrdnget i végens bade sidor
atgiirder

e  Minskning av vigomradet
for att minska intrdnget i
naturvardsomradet

e Inldggning av bullerskydd
langs strickan genom byn.

strandskyddsomraden,
naturvardsomradet och strandvallen

e  Utredning om intrdnget i riksintressen
for kulturmiljon for att konstatera
eventuell skada och omfattning.

e Forminskning av vigomradet
for att minska intrdnget i
strandskyddsomréadet och
naturvardsomradet

e Inldggning av bullerskydd
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langs striackan norr om
friluftsomradet

Inldggning av bullerskydd
langs strickan dér det finns
hus néra vigen

Det finns fortfarande risk

Det finns fortfarande risk for att skada

Det finns fortfarande risk for

Resulterande for att skada strandskyddsomradet, att skada
konsekvenser naturvirdsomradet naturvirdsomradet och strandsvallen strandskyddsomréddet och
e  Bullernivin minskar e  Bullernivén forminskas naturvirdsomradet

e  Bullernivan forminskas

4.7 Konklusioner

I detta projekt demonstreras hur GIS kan anvénds i vidgprojekteringen. For att uppnd
tillfredsstéllande och effektiva analyser forutsitts god insikt om végprojektering, hog GIS-
kompetens och tillforlitlig datakvalitet. Generellt kridvs god kénnedom om GIS-verktygen for
att kunna anvinda dem i en analys.

Resultaten av analyserna dr beroende av datakvaliteten. Grunddata &r oftast interpolerad (for
terrdnganalyser). Hénsyn maste dérfor tas till bla. upplosningsgraden. En forbéttrad
datanoggrannhet kan o©ka anvidndbarheten av GIS-verktygen i1 végprojekteringsskeden.
Ytterligare hinder for anvdandbarheten av GIS-verktygen &r bristen pa standardiserad GIS-data
och ett standardiserat arbetssitt for ingdende analyser. Bristen pa standardiserade arbetssitt
och generaliseringen av data decimerar GIS till endast ett verktyg. Projektorens kunskap och
erfarenheter blir fortfarande mest avgorande for tillforlitliga och @ndamaélsenliga analyser.
ArcView erbjuder inte samma avancerade ritningsfunktioner sdsom t.ex. Autocad. Detta
forsvarar tekniska ritningar i en arbetsplan, och dérigenom kan inte verktyget ensamt
anvindas som basverktyg i projekteringen. Daremot kan verktyget illustrera konfliktomrdden
och fungera i projektledningen for att avgrénsa utredningsinsatserna.
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5 Resultat fran Intervjuerna

5.1 GlIS-experter

I intervjuerna deltogl5 experter, som anvinder GIS inom olika omraden. En sammanstallning
av resultaten for varje delomrade presenteras nedan. Se bilagorna (3 och 4) for information
om frageformulidrens konstruktion. Nedan foljer en sammanstéllning for resultaten fran
intervjuerna. For mer detalj se tabellerna 1 bilaga 5. Hanvisningen till tabeller nedan géller
tabellerna i bilaga 5.

5.1.1 GIS-system

Flertalet experter var positiva till att GIS bidrar till att effektivisera/utveckla arbetet med
véigprojekteringen (se tabell 1). Vid en ndrmare precisering av hur GIS-tekniken kan bidra till
hogre effektivitet inom végprojekteringen, angavs framforallt béattre visualisering och
overskadlighet av stora dataméngder och komplexa geografiska samband. Se tabell 2 for en
redogorelse av andra effektiviseringssétt.

For att utvirdera anvindningen av GIS, stélldes frigor om dess fordelar, nackdelar,
mojligheter och hinder. Bland fordelarna angavs bl.a. visualiseringsformaga, overblick av
komplexa geografiska samband, littare att genomfora analyser och effektivisering och
rationalisering. Se tabell 3, for en full redogdrelse for angivna fordelar och frekvensen av
respondenter som angav respektive fordel. De frimsta nackdelarna med anvéndningen av GIS
var dess kostnader, att det kriver specialistkompetens och beroendet av data av bra kvalitet
(se tabell 4).

De flesta respondenterna hdnvisade i sina svar pd fragan om vilka nya mojligheter som GIS
ger till sina svar pa frdgorna om effektivisering och fordelar med GIS. Potentialen med GIS
var stor, men det aterstair mycket att gora innan utveckling och nya appliceringar kan
tillampas. Unika svar som skiljer sig fran faktorerna i tabell 2 redovisas i tabell 5.

De hinder som angavs sta i vigen for anvdndningen av GIS utgjordes av kostnader for
utbildning, programvaror och data, brist pa kunskap, kompetens och insikt i anvéindningen av
GIS samt brist pa nddvéndig datakvalitet (setabell 6).

5.1.2 GIS-verktyg

Av de verktyg som GIS-experterna angav sig anvidnda var ArcGIS och Maplnfo de mest
frekventa (setabell 7). P4 fragan om de GIS-verktyg man anvinde var litta, svara eller
anvindarvanliga, gavs det mycket varierande intryck mellan krdvande och relativt svéra att
anvénda till ganska ldttanvdnda (c.a. hdlften var). Det sades bero dels péd vilket verktyg man
anvénder, dels pd den egna kompetensen och omfattningen av anvindningen av verktyget. 13
av 15 respondenter angav att de verktyg man anvénder idag var tillrackliga for att genomfora
de analyser man behdvde (setabell 8). De som angav att verktygen inte réckte efterlyste
rasteranalyser och ett mer avancerat GIS-verktyg for att samkora alla data och genomfora
analyser pd exempelvis konsekvenser for miljon av en ny vég.
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5.1.3 GIS-data

Standardiseringen av GIS-data &r av intresse for systemens kompatibilitet och anvidndbarhet. 5
av 15 respondenter angav att den GIS-data de anvidnder inte var standardiserad (se tabell 9).
De som angav att den GIS-data de anvdnder var standardiserad angav foljande standarder:

e de facto " shape " + " dwg + dxf"

e Maplnfo

e “Egen”

e PilotGIS, Boverket. Detta ror inte all data utan endast en liten del.
e Dataformat: ex. Oracle Spatial, Shape, XML

e Lantmiteriets GGD-standard. spatiala data och NVDB-standard

Bland kommentarerna uttrycktes behovet av bittre standardisering och att ndgon hérskande
sadan inte var uppenbar for tillfdllet.

6 av respondenterna ansag kostnaden for data vara ndgot hdga och utgora ett problem. 7 ansig
ddremot att kostnaden var acceptabel, ddrav de flesta producerade data pa egen hand. Det
indikerades dven att det rdder olika uppfattningar om huruvida offentlig data ska vara
kostnadsfri for anvéndarna eller inte.

En annan intressant parameter for GIS-data dr huruvida befintlig data ar léttillgénglig eller ej.
6 respondenter angav att lantméteriverkets data ar tillgdnglig, medan 5 angav kommunernas
data (setabell 10). Det noterades av vissa respondenter att tillgdngen pd data var dven en
kostnadsfrdga, och att myndigheters egenproducerade data finns tillgéingliga eftersom dessa
oftast dr kostnadsfria. Bland det GIS-data som ndmndes som saknade och efterfragade
aterfanns framforallt bittre hojdmodeller och kompletta beldgenhetsadresser (se tabell 11).

Vad giller datakvaliteten angav 9 respondenter att kvaliteten pa data ir i1 flera avseenden
béttre idag én tidigare. 3 indikerade en ofordndrad situation och 3 avbdjde att kommentera.
Respondenterna granskar vanligtvist den datakvalitet de anvénder. 7 respondenter angav att
de anvénder kontroller och jamforelser for att bedoma datakvaliteten, och 5 respondenter att
de anvinder en metadatabas (se tabell 12).

5.2 GIS-anvandare inom olika projekteringsskeden

I intervjuerna deltog 12 respondenter. Alla angav att de anvinder GIS i vigprojekteringen. En
person projekterar inte vidgar, utan anvdnder GIS i miljokonsekvensbeskrivningar och
utredningar i sitt arbete.’

5.2.1 GIS-system

Av 11 anvindbara svar antydde 6 att statusen for GIS i organisationen har dndrats genom
aren, medan 3 angav en ofordndrad status och 2 visste inte. Statusen har &ndrats sa tillvida att
for 5-10 &r sedan var begreppet GIS nagot speciellt som bara vissa utvalda jobbade med och
tekniken var ny. Idag dr kompetensen inom omradet hogre och GIS ér ett vanligt verktyg for
projektorerna. Till stor del beror detta pd att de vanliga projekteringsverktyg har fatt GIS-
funktionalitet.

Uppfattningen om hur GIS har paverkat arbetet var inte entydig. De flesta var dock positivt
instéllda och sag fordelarna med verktyget, medan andra var mera reserverande och ndmnde
svérigheten med tekniken och att den inte har revolutionerat deras arbete. Flertalet medgav att
GIS har bidragit till att effektivisera arbetet. Endast en respondent tyckte motsatsen, se tabell
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13. Pa fragan om hur GIS bidrar till att effektivisera/utveckla respondenternas arbete, angav 5
forenkling av arbetsmoment och motsvarande tidsbesparing (se tabell 14).

Bland de viktigaste fordelarna med anvdndningen av GIS angav 4 respondenter effektiviteten
och 2 att det &r enklare att ta fram skrdddarsydda och attraktivare presentationer. Den snabba
overblicken GIS erbjuder och att det &r ett bra analysverktyg var andra fordelar som nimndes
i motsvarande omfattning (se tabell 15). Bland nackdelarna angav 4 respondenter dalig
anvindarvanlighet och 3 att tekniken var tidskrdvande. Brist pd kompatibilitet med andra
program och att det krévs stora insatser for att bearbeta underlaget for att ge anvdndbara
resultat var andra viktiga nackdelar, (se tabell 16).

Fa kommentarer angavs pa frdgan om vilka nya mdjligheter som ges med GIS. Bara 3
respondenter besvarade denna fraga. Det kan tyda pé obeprovade verktyg eller relativt liten
erfarenhet och applicering av tekniken. Det kan dven indikera att teknikens potential dr dnnu
inte fullt utnyttjad, se tabell 17. Som hinder for anvéindningen av GIS angav 3 respondenter att
tekniken kraver utbildning och erfarenhet och lika manga angav datakvaliteten. Se tabell 18
for fler upplevda hinder bland respondenterna.

Vad giller skeden i vigbyggnadsprocessen som respondenterna anvénder GIS-verktygen
inom angav alla 12 att de anvénder GIS-verktygen i forstudier, 11 i végutredningar och 8 1
vigplaneringen. 5 respondenter angav andra anvdndningsomrdden dn de redan angivna i
frageformuldret: 4 angav omrddet arbetsplaner, en bygghandlingar och en riskanalyser och
jarnvégsutredningar, se tabell 19.

Pé frdgan om hur respondenterna anvénder GIS, angav 12 att de anvdnder GIS frimst som ett
presentationshjdlpmedel, medan 8 respondenter anvédnder det som ett analyshjdlpmedel, se
tabell 19. De respondenter som angav att de anvinder GIS som ett analyshjdlpmedel angav
foljande typer av analyser:

Konfliktanalys

Intrangsanalyser

Landskapsanalys

MKB

Enklare mangd/avstand och arealbestimningar
Berikning av avrinningsomraden

e Analys av olyckor

¢ Dimensionering av trummor

Respondenterna anviander bade vektor- och raster-GIS. 10 respondenter angav att de anvander
vektor-GIS, medan 8 att de anvinder raster-GIS, se tabell 19. Foljande motiveringar angavs
for anvindningen av vektor- respektive raster-GIS:

Vektor-GIS

e Det &r lattast att koppla attribut till vektorgrafik

e De flesta verktyg man anvédnder stodjer vektorbaserad information, vilket gor
det naturligt att anvinda vektor-GIS

e Data levereras och tillhandahdlls ofta 1 den formen. Man angav att
underlagsdata fran LST mfl finns i detta format

e Enkelt att anvdnda och de underlag som man behover tillhandahélls som
vektorbaserade shape-filer

Forutom de generella arbetsomraden som angavs for GIS, nimndes att vektor-GIS
anvénds speciellt 1 detaljprojekteringen.
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Raster-GIS

e Det gar inte att gora en del analyser med vektordata t.ex. sikt och hojd
e Underlag frdn LST kommer i detta format
e Lampar sig vél for presentationer, d& det ger firgglada ritningar

5.2.2 GIS-verktyg

Nir det giéller anvindningen av olika GIS-verktyg, sirskiljer sig ArcView frdn méangden bland
maélgruppen. Av 12 respondenter angav 11 att de anvinder ArcView och 3 Mapinfo. 2
respondenter angav att de anvdnder andra GIS-verktyg (AutoDesk MAP) @n de som var
fordefinierade i frageformuldret, se tabell 20.

Fo6ljande motiveringar angavs for varfor respondenterna anvinder ArcView, Maplnfo eller
AutoDesk Map (antal respondenter med samma svar ges inom parentes om fler &n en):

ArcView:

e Bestillaren (Végverket och Banverket) har detta verktyg som standard och
levererar digitalt material for detta verktyg. Anvinds dock mest for att gé
igenom och titta pa levererat material. (4)

e Standard inom foretaget (4)

e Karthantering

e Enkelt och latthanterligt

¢ Gammal vana

Maplnfo:

e Bestillare envisas med att anvénda det (2)
e Mer anpassat mot Cad

AutoDesk MAP:

e Ar en GIS-applikation till virt mest anvinda ordinarie projekteringsverkytg
AutoCAD.

e Alla projektorer har programvaran och granssnittet dr vilként. Filformatet &r
samma for bade projekterat material och GIS-material.

e Virt mest spridda verktyg

For att belysa verktygens anvédndarvanlighet, fragades huruvida respondenterna tyckte att de
anvinda verktygen var smidiga eller inte. 8 respondenter tyckte att verktygen var smidiga,
medan 4 angav motsatsen, se tabell 21.

Da anvédndarvianlighet oftast finns med bland angivna nackdelar och hinder med GIS-tekniken
(se dven resultaten ovan), &r motiveringar for varfor respondenterna tycker att verktygen inte
ar smidiga virdefulla. Foljande motiveringar angavs for varfor respondenterna svarade Nej pa
fragan:

e Svaret blir bdde ja och nej. Ja nir man fétt grepp om gréinssnittet. Nej for vissa delar
av AutoDesk MAP som har ett mer "parameterstyrt" granssnitt istdllet for ett
grafiskt
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e Verktyget ér inte speciellt anvdndarvinlig. Det dr déligt for rapportskrivning och
andra presentationer

e Underlagen finns i olika format som inte alltid korresponderar. Det &r ocksa
komplicerat att géra om giskartor till kartor som gér att anvénda i rapporter

e Arcview dr fortfarande inte anvindarvénligt
e Det tar tid att utbilda sig sjélv
e Verktyget dr ldtta att forstd men har klumpiga funktioner for layout o utskrift m.m.

Pa frdgan om de GIS-verktyg respondenterna anvinder idag for att genomfora de analyser de
behover, svarade 10 av tolv bekriftande och endast en avvikande, se tabell 22. Det lamnades
dock fa kommentarer eller forklaringar till svaren. Det tillsammans med det positiva svaret
kan tyda pa att tekniken inte dr exploaterad tillrickligt for att bedoma behovet av nya verktyg
eller att anvdndningen inom analysomradet inte har kommit upp till den mojliga potentialen.

5.2.3 GIS-data

Respondenterna far det mesta av sina GIS-data frin statliga, regionala och kommunala
myndigheter. Lénsstyrelser, vigverket, lantmiteriet, kommunerna och SGU utgjorde enligt
respondenterna de framsta killorna for GIS-data, se tabell 23.

De flesta av respondenterna tillfredsstiller sitt behov av GIS-data via inkdp frdn och avtal
med dem som tillhandahdller GIS-data. 5 av 12 respondenter angav att de producerar egen
GIS-data, medan 6 angav att de far tillgang till GIS-data pd andra sétt. Av de respondenter
som angav ndgot annat sitt att fa tillgang till data, indikerade samtliga att bestillaren
tillhandahéller dataunderlagen, se tabell 24.

De flesta respondenter ser inte kostnaderna for GIS-data som ett hinder, d& de far det
tillhandahéllet fran sina bestdllare. Dock indikerar flera av dem att kostnaden for GIS-data
(frdn t.ex. Lantmdteriet) dr hog. En respondent angav att man dérfor skapar egna modeller
eller begrdnsar sitt utredningsmaterial for att undvika den hoga kostnaden. En annan
respondent tyckte att GIS-data som gors av statliga verk borde var tillgdngliga utan kostnad
for allménheten och att detta skulle leda till ett genombrott for anvindningen av GIS.

Foljande GIS-data angavs av respondenterna vara lattillgédngliga idag:

GSD-Fastighetskartan frdn Lantmateriet.
Vigdatabanken m m frdn Vigverket (2)
GIS-material fran Lansstyrelser (3)
Lantmateriets kartserier(2)
Bevarandeintressen

Statistiskt material och arealdata
Banverkets data

SGU (Brunnsarkivet, m.m.)

Medan en del respondenter efterfrdgade foljande vad giller GIS-data:

Bittre nationell hojddata

Bra underlagskartor

Utforlig textinformation till shapefiler dr ofta daligt utvecklade

I glesbygdslidnen ér information ofullstdndig inom manga omraden, tex fornldmningar
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Tabell 25 sammanfattar vilka koordinatsystem, som idag anvinds av respondenterna vid
anvindningen av GIS 1 vdggbyggandet. En aspekt av stor vikt for anvindningen och
spridningen av GIS-tekniken (se tidigare resultat ovan) dr standardiseringen av anvind GIS-
data. Det var forvanansvirt fa bland respondenterna inom vigbyggandet som visste huruvida
de data de anvénde var standardiserade eller inte. Hela 8 av 12 respondenter angav att de inte
visste om de data de anvinde var standardiserade, se tabell 26.
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6 Diskussion och slutsatser

6.1 GIS-data, dess tillganglighet och standardisering

GIS-data ar tillgdngligt via statliga, regionala och kommunala myndigheter. Lénsstyrelserna,
véagverket, lantméteriet, kommunerna och SGU utgor de frimsta kéllorna for GIS-data. Nagra
anvindare producerar egen GIS-data, men de flesta far den data de behover fran bestéllaren av
olika tjanster. Bestéllaren star for kostnader for data.

I ULI-studien®® ansag 69 % av GIS-anvindarna att priset pa befintlig geografisk information
var alltfor hogt. Bara 15 % ansdg att prisnivan var acceptabel. Resultaten i detta arbete
overensstaimmer med studien, d& kostnader forknippade med GIS-tekniken ofta ndmnts som
en begransande aspekt.

I dagsldge dar anvind GIS-data inte tillrdckligt standardiserad. Detta har stor betydelse for
anviandningen och spridningen av GIS-tekniken. Det var dock nagot forvanansvért att fa
respondenter inom végprojekteringsomrdde visste huruvida data var standardiserad. Detta
tyder pd att det finns brister i kompetensen inom omradet.

Datanoggrannhetens betydelse varierar beroende pa i vilket skede i projekteringen GIS
anvénds. Inom den oversiktliga vigplaneringen behdver inte datanoggrannheten vara stor, dé
allmdnna forhdllanden och relativa parametrar kan racka for att tillfredsstélla behovet av en
oversiktlig 6verblick och en grovre representation av forhdllandena pd plats. Déremot ar
datanoggrannheten viktigare i den detaljerade vdgprojekteringen (arbetsplanen). Dér &r ocksa
detaljeringsnivdn hogre. En god datanoggrannhet ér en forutséttning for en framgangsrik och
tillfredsstéllande anvandning av GIS-tekniken.

6.2 For- och nackdelar med anvandningen av GIS i vagprojektering

I studien bekriftas att GIS bidrar till att effektivisera och utveckla arbetet med
vagprojekteringen. Bittre visualisering och Overskddlighet av stora datamidngder och
komplexa geografiska samband, forenkling av arbetsmoment och motsvarande tidsbesparing
ar de framsta bidragen till hogre effektivitet. Anvdndningen av GIS i mera avancerade
analyser har dnnu inte vunnit terréng.

Bland fordelarna med GIS-tekniken dtergavs bl.a. visualiseringseffekten, overblicken av
komplexa geografiska samband, littare att genomfora analyser och effektivisering och
rationalisering. Bland de framsta nackdelarna med anvéndningen av GIS ndmndes dess
kostnader, att det kréver specialistkompetens och beroendet av data av bra kvalitet. Bristfillig
anvindarvanlighet, att tekniken &r tidskrdvande, brist pd kompatibilitet med andra program
och att det krdvs stora insatser for att bearbeta underlaget for att ge anvindbara resultat ar
andra viktiga nackdelar.

Uppfattningen om hur GIS har pdverkat arbetet dr inte entydigt. De flesta bland de intervjuade
var positivt instdllda och sdg fordelarna med GIS-tekniken. Samtidigt ndmnde flera andra
svarigheten med tekniken och att den inte har revolutionerat deras arbete.

Det empiriska projektet gav mojligheten att klarligga och bekrifta de for- och nackdelar som
atergavs 1 intervjuerna. Verktygen upplevdes krdva en viss inldrningsperiod och fOrutsatte

8 Andersson, M, GI i Sverige, ULI, 2000
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specifika kunskaper i GIS-tekniken. Verktygets anvdndbarhet &r avhidngd pd anvdndarnas
kunskaper, firdigheter och kreativitet. Eller som en respondent till frageformuléret uttryckte
det:

»Jag har ddremot inte anvint GIS till att tex. fa fram mojliga korridorer for en vig i ett
landskap. Det kan kanske vara en bra metod men samtidigt tror jag att det dr farligt att ha en
overtro till lager pa lager metoden. Det mdste finnas en mdnniska med som kan gora
avvdganden och ha en helhetsblick pa ett sdtt som inte dr mojligt for en dator.”

6.3 Brister och utvecklingsbehov i GIS-tekniken

Kompetensen inom GIS-omradet bland vagprojektdrerna dr ldgre dn bland GIS-experter.
Detta dr foga forvinandet, och visar pd en mdjlig potential till béttre anvindning av tekniken
inom omrédet i takt med att kompetensen dkar.

Moskvitina (1999) angav nagra allmidnna hinder for GIS-tillimpning i végplaneringen /se
tidigare kapitel). De hinder som angavs i detta arbete sta 1 vigen for anvindningen av GIS
utgjordes av kostnader for utbildning, programvaror och data, brist pa kunskap, kompetens
och insikt i anvdndningen av GIS samt brist pd nddvéndig datakvalitet. Det &r dessutom idag
oklart om en GIS-datastandard existerar. Arbetet hdr bekriftar att hindren som redovisas av
Moskvitina (1999) fortfarande existerar. Ett hinder mot anvindbarheten av GIS-verktygen,
som konstaterades i arbetet, dr bristen pd standardiserad GIS-data och standardiserade
arbetssitt for de ingdende analyserna i vagprojekteringen. En standardisering av GIS-data bor
leda till bittre spridning av tekniken och 6ka dess anvdndningsomraden.
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7 Rekommendationer for fortsatta studier

Foljande forslag till reckommendationer for fortsatta studier har identifierats:

En studie med fokus pad hur GIS paverkar de ekonomiska aspekterna i
véagprojekteringen.

Genomfora ett samprojekt med bade GIS-experter och GIS-kunniga végingenjorer, i
en tillimpad studie, for att tillsammans utrona effektiva sitt att implementera GIS-
tekniken i végprojekteringen. Det bor uppmirksammas att programmeringskunnig
kompetens méste finnas tillgédnglig for att uppna avsedd effekt.

Studier som exploaterar anvindningen av GIS som analysinstrument i projekteringen
av végar. | dessa studier bor datakvaliteten vad giller ligesnoggrannhet och detalj
beaktas och dess konsekvenser pd anvindbarheten av tekniken vidare undersokas.

En mera detaljerad enkdt bland en stdrre population av vigprojektorer, om GIS-
teknikens anvandningsomraden och brister som bor angripas.

Genomfora en fallstudie, dar GIS-tekniken har anvénts som ett aktivt analysinstrument
i en arbetsplan i ett vigprojekt. Undersdka konsekvenserna av anvéndningen av GIS-
tekniken jamfort med traditionell projektering.
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Bilagor

Bilaga 1. Beskrivning av utvalda dataskikt.

N Dataskikt Underlag Forklaring Kiilla
1 Hk.shp Hojddata Digitala héjdkurvor med | Lantmateriverket,
5 m ekvidistans grunddata 10
2 Héjddata-MOH Hoéjddata En rasterbild som visar | Lantmateriverket (Digitala

hojdvarden i meter dver
havet med 50 m

Kartbiblioteket)

upplésning.
3 Vatten-yta- Vatten Vattentackta ytor Lantmateriverket,
region.shp grunddata 10
4 Vatten-linje- Vatten Béack/dike, vattendrag, Lantmateriverket,
poliline.shp mm. grunddata 10
5 Vtakt-skyddsomr- Vatten Vattenskyddsomrade LST/Halland
fastst-region.shp
6 Enskilda-brunnar- Vatten Brunnar Brunnarkivet/SGU
point.shp
7 Dammar-point.shp Vatten Dammar Lantmateriverket,
grunddata 10
8 Sank mark svar- Markanvandning Dataskikten (Nedan Lantmateriverket,
o6ppen.shp fran nr. 8-18) grunddata 10
representerar de olika
markslagen i
studieomradet (Svar
sankmark som intraffar i
Oppen mark)
9 Sank mark svar Markanvandning Svar sankmark som Lantmateriverket,
I6v.shp intraffar i 16vskog grunddata 10
10 | Sank normal- Markanvandning Normal sankmark som Lantmateriverket,
Oppen.shp intraffar i 6ppen mark grunddata 10

11 | Sank normal I6v.shp | Markanvandning Normal sankmark som
intraffar i 16vskog

Lantmateriverket, gréna
kartan, grunddata 10

12 | Sank mark normal- Markanvandning Normal sankmark som | Lantmateriverket,
barr.shp intraffar i barrskog grunddata 10
13 | Vatten Markanvandning Vattenytor Lantmateriverket,
grunddata 10
14 | Oppen mark Markanvandning Oppen mark Lantmateriverket,
grunddata 10
15 | Skogbarr.shp Markanvandning Barrskog Lantmateriverket,
grunddata 10
16 | Skoghygge.shp Markanvandning Hygge Lantmateriverket, gréna
kartan, grunddata 10
17 | Skogldv.shp Markanvandning Lovskog Lantmateriverket,
grunddata 10
18 | Aker.shp Markanvandning Akermark Lantmateriverket,
grunddata 10
19 | Moran.shp Jordarter Dataskikten (Nedan SGU
nr.19-23) representerar
de olika jordarterna i
studieomradet.
20 | Torv.shp Jordarter SGU
21 | Kalt berg.shp Jordarter SGU
22 | Isédlvsediment.shp Jordarter SGU
23 | Grovmo, sand, Jordarter SGU
Grus.shp
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24 | Byggnader- Bebyggelse Hus, Uthus, Kyrka, mm. | Lantmateriverket,
region.shp grunddata 10
25 | Gréans.shp Bebyggelse Fastighetsgrans eller Lantmateriverket,
traktgrans grunddata 10

26 | Kraftledning.shp Bebyggelse Olika typer av Lantmateriverket,
kraftledningar grunddata 10

27 | Punkt hinder.shp Bebyggelse Olika objekt som kan Lantmateriverket,
redovisas punktvist t.ex. | grunddata 10
transformatorer, mindre
fornlamningar, mm.

28 | Jarnvag.shp Transportnat Jarnvag for Lantmateriverket,
godstrafiken mellan grunddata 10
Halmstad och
Hassleholm.

29 | Allmv.shp Transportnat Allmanna vagar, i detta | Lantmateriverket,
sammanhang menas grunddata 10
vag 117, 529 och 550.

30 | Vag.shp Transportnat Andra vagar i omradeti | Lantméateriverket,
olika klasser. grunddata 10

31 | Cykelvag.shp Transportnat En kort stracka Lantmateriverket

cykelvag

32 | Kulturminnesvard.sh | Kulturmiljé Riksintresseomrade for | LST/Halland
p kulturmiljon.

33 | Kommunens- Kulturmiljo Ett omradet for det Laholms kommuns
kultmiljprogram- kommunala kulturmiljéprogram
region.shp kulturmiljoprogrammet i

Laholm.

34 | Kommunens- Kulturmiljoé Objekt som Laholms kommuns
kultmiljprogram- representeras punktvist | kulturmiljoprogram
point.shp och tillhor det

kommunala
kulturmiljoprogrammet i
Laholm.

35 | Fornminnesreg- Kulturmiljoé Objekt som Riksantikvarieambetet/
point.shp representeras punktvist | framtagen av

och tillhor LST/Halland
fornminnesregister.

36 | Fornminnesreg- Kulturmiljoé Objekt som Riksantikvarieambetet/
region.shp representeras i ytor och | framtagen av

tillhor LST/Halland
fornminnesregister.

37 | Strandvallen.shp Naturmiljé En stor strandsvall till framtagen av VV Konsult

s6der och sydvast om Halmstad
Skogaby.
38 | Natur- Naturmiljo Riksintresseomrade for | LST/Halland

Riksintresse.shp

naturvarden.
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39 | Naturvardprogram.s | Naturmiljo Omraden som ingar i Laholms kommuns
hp naturvardsprogrammet i | OP/framtagen av VV
det kommunala OP Konsult Halmstad
40 | Ridleden.shp Rekreation och Ridleden i Laholm LST/Halland
friluftsliv
41 | Hallandsleden.shp Rekreation och En vandringsled. LST/Halland
friluftsliv
42 | Friluftsomrade av Rekreation och Friluftsomrade som Laholms kommuns
regionalt friluftsliv ingar i det kommunala OP/framtagen av VV
intresse.shp OP. Konsult Halmstad
43 | Fiske.shp Rekreation och Ett omrade for fiske LST/Halland

friluftsliv
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Bilaga 2. Ordlista
Attributtabell: Detaljbeskrivning som kan knytas till de geografiska objekten.(Eklund)
Metadata: Stodinformation for geografiska data. (Eklund)

Dataskikt: Geografisk kartdatabas bestdende av objekt av samma typ (Moche och Séderlund/
GIS i forstudier och vigutredningar/1996)

Vigomride: Vigbana och dvriga viganordningar (exempelvis diken och slénter) samt en
eventuell ytterligare kantremsa av hogst tva meters bredd.(Végverket/publikation nr 1997:9)

SGU: Sveriges geologiska undersdkning

LST: ldnsstyrelsen

GSD: Geografiska Sverigedata

DEM: (Digital Elevation Model) digital hjdmodell
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Bilaga 3. Frageformular till GIS-experter

Enkit om GIS i vigprojektering

GIS-experter

Med tillgangen till geografiska informationssystem (GIS) Oppnar sig nya modjligheter till mer
sofistikerade analyser och en metodutveckling av vdgprojekteringen. Denna enkét utgor en viktig del
av mitt examensarbete som behandlar anvdndbarheten av GIS i vigprojektering. Syftet med enkéten ar
att kartligga nuvarande anvéndning av GIS inom végprojektering, fa synpunkter pa verktygets for-
och nackdelar och undersoka datatillgéngligheten.

Malgruppen for denna intervju ar vigprojektorer och GIS-experter. Enkéten &r uppdelad i tre delar och
behandlar GIS-systemet, GIS-verktygen och GIS-data. Alla svar kommer att behandlas anonymt.

Kontakta mig om ndgot ér oklart eller om Du har speciella synpunkter.

Din medverkan och Dina svar ar virdefulla for detta arbete.

Tack for hjilpen!
Shaima Saghir
Examensarbetare
Lunds Tekniska Hogskola
Institutionen for Teknik och Samhiélle
Avdelningen for Vigbyggnad
Box 118
221 00 Lund
Tel. 046-222 9126
Mobil 0707-405569
E-post: Shaima.Saghir.025@student.lu.se
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Namn:

Befattning:

Organisation:

Avdelning:

Antalet ar inom verksamheten:

Telefon & e-post: (for kontakt vid ev. komplettering)
Systemet
1. Tror du att GIS bidrar till att effektivisera/utveckla arbetet med vigprojekteringen?
[ ] Ja, hur?
[] Nej, varfor?
2. Vilka ér fordelarna med anvdndningen av GIS?
3. Vilka dr nackdelarna med anvdndningen av GIS?
4. Vilka nya mojligheter ger GIS?

5. Vilka hinder finns for anvdndningen av GIS?

6. Hur uppdaterar du er information om GIS vad géller systemets utveckling och
verktygens nya versioner?

Verktygen
1. Vilka GIS-verktyg fordrar du att anvinda? Varfor?

2. Vad ar ditt intryck av GIS-verktygen som du anvinder?(létta, svara, anvindarvanliga
etc.?)

3. Raécker de verktyg du anvédnder idag for att genomfora alla analyser du behdver?
[ ]Ja

[] Nej, vad saknas?

Data

4. Ar den data som du anviinder/producerar standardiserad?
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[ ] Ja, enligt vilken standard?

[ Nej
[ ] Vet inte
5. Vad tycker du om kostnaderna for befintlig data?

6. Vilka GIS-data ar tillgangliga idag?(latt att fa tag 1)

7. Vilka GIS-data saknas idag?

8. Hur bedomer du kvalitén pé data idag jamfort med tidigare?

9. Hur gér du tillviga for att granska datakvalitén?

10. Hur/Var soker du data?

11. Ovriga synpunkter:
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Bilaga 4. Frageformular till GIS-anvandare inom Vagbyggnad

Enkit om GIS i vigprojektering

Vigprojektorer

Med tillgangen till geografiska informationssystem (GIS) Oppnar sig nya modjligheter till mer
sofistikerade analyser och en metodutveckling av vdgprojekteringen. Denna enkét utgor en viktig del
av mitt examensarbete som behandlar anvdndbarheten av GIS i vigprojektering. Syftet med enkéten ar
att kartligga nuvarande anvéndning av GIS inom végprojektering, fa synpunkter pa verktygets for-
och nackdelar och undersoka datatillgéngligheten.

Malgruppen for denna intervju ar végprojektorer som anviander GIS i deras arbete. Enkiten ar
uppdelad i tre delar och behandlar GIS-systemet, GIS-verktygen och GIS-data. Alla svar kommer att
behandlas anonymit.

Kontakta mig om ndgot ér oklart eller om Du har speciella synpunkter.
Din medverkan och Dina svar ar vardefulla for detta arbete.

Tack for hjilpen!
Shaima Saghir
Examensarbetare
Lunds Tekniska Hogskola
Institutionen for Teknik och Samhiélle
Avdelningen for Vigbyggnad
Box 118
221 00 Lund
Tel. 046-222 9126
Mobil 0707-405569
E-post: Shaima.Saghir.025@student.lu.se
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Namn:

Befattning:

Organisation:

Avdelning:

Antalet ar inom verksamheten:

Telefon & e-post: (for kontakt vid ev. komplettering)

Systemet
2. Anvinder du GIS i vagprojekteringen?
[] Nej, varfor?
[ ]Ja

Om Ja, besvara foljande fragor:

3. Tvilka planerings/projekterings skede anviander ni GIS-tekniken?
[ ] Forstudie

[] Vigplanering
[] Vigutredning
[ ]Annat, nimligen:

4. Hur anvinder ni huvudsakligen GIS?

[] Presentationshjilpmedel

[ ] Analyshjilpmedel. Vilken typ av analys?

[ ] Annat, nimligen:

5. Vilken typ av GIS anvédnder du?(Bada alternativ kan markeras)
[] Vektor-GIS, Vartor?

I vilka sammanhang?

[] Raster-GIS, Varfor?

I vilka sammanhang?
6. Har arbetet med GIS haft samma status i er organisation hela tiden?

7. Hur uppfattar du att inférandet av GIS har paverkat er organisation?
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&. Tror du att GIS bidrar till att effektivisera/utveckla ert arbete?
[ ] Ja, hur?

[] Nej, varfor?

9. Vilka dr fordelarna med anvdndningen av GIS?

10. Vilka dr nackdelarna med anvindningen av GIS?

11. Vilka nya mojligheter ger GIS?

12. Vilka hinder finns for anvindningen av GIS?

13. Hur uppdaterar ni er information om GIS vad giller systemets utveckling och
verktygens nya versioner?

14. Har er GIS-verksamhet nadgon kontakt/samarbete med en liknande verksamhet utanfor
er organisation?

[1Ja,
Vilken verksamhet?
Vilken typ av kontakt/samarbete?
[ ] Nej, varfor?
Verktygen
15. Vilket GIS-verktyg anvdnder du? (flera alternativ kan markeras)
[ ] Arcview, varfor?
[] Mapinfo, varfor?

[]ArcInfo, varfor?

[ ] Idrisi, varfor?
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[ ]Annat, ndmligen:

Varfor?
16. Tycker du att de verktyg du anvénder dr smidiga (ldtta att anvénda)?
[ ]Ja
[] Nej, varfor?
17. Récker de verktyg du anvédnder idag for att genomfora alla analyser ni behover?
[ ]Ja

[] Nej, vad saknas?

Data
18. Vilka datakéllor (databaser) anvénder du?

19. Hur fér du tillgang till data?

[] Egen produktion

[ ] Via avtal

[ ] Inkép

[ ] Annat, ndmligen:

20. Vilket (vilka) koordinatsystem anviander du?

21. Ar den data som du anviinder/producerar standardiserad?
[ ] Ja, enligt vilken standard?

[ Nej

[ ] Vet inte

22. Vad tycker du kostnader for befintlig data? Om det &r ett hinder, hur 16ser du det?

23. Vilka GIS-data ir tillgdngliga idag? (latt att fa tag 1)

24. Vilka GIS-data saknas idag?
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25. Ovriga synpunkter:
26. Namn minst ett projekt dir du tycker att GIS har varit ett bra hjalpmedel i
arbetet:
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Bilaga 5. Sammanstallning av intervjuresultat

Tabell 1. Bidrar GIS till att effektivisera arbetet med viigprojekteringen?

Tror Du att GIS bidrar till att Antal
effektivisera/utveckla arbetet med respondenter
vigprojekteringen?

Ja 14
Inget svar 1

Tabell 2. Hur bidrar GIS till att 6ka effektivitet inom vigprojekteringen.

Motiv Antal
respondenter

Bittre visualisering och Overskadlighet av stora datamidngder och komplexa 5

geografiska samband, &dven for de som inte &r lika vana wvid

preojekteringsritningar

Léttare att fa allménheten att forstd konsekvenserna i deras narmiljo i tidigare 2

skeden och paverka beslutsfattandet med i vigbyggnadssammanhang rationella

argument.

Lagring 1

Geobearbetning 1

Kvalitetssikring |

Léttare att visualisera konsekvenser och motivering till vald teknisk 16sning 1

Bittre beslut 1

Bittre underlag ger effektivare arbete 1

Snabbare, effektivare arbete med mer korrekta resultat, bittre 1

jamforelsemojligheter och hénsyn till fler data.

Alla inblandade har tillgang till samma data, uppdateringar forenklas, gemensam 1

kartredovisning

Inventering genom mobilt GIS i filt, snabbare/sikrare utbyte av data, 1

samkdrning av data, projektering direkt i GIS-program, ev. 3D och visualisering

i langden

Man kan bland annat ta fram analyser av olika slag 1

Genom att mojliggora anpassning av data for anvéndning savil i GIS-verktygen 1

som andra projekteringsverktyg.
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Tabell 3. Vilka ir fordelarna med anvindningen av GIS?

Fordelar med anviindningen av GIS Antal
respondenter
Visualisering och overblick av komplexa geografiska samband. Ger en 6
helhetsbild av ett geografisk omrade som é&r svar att skaffa sig.
Léttare att genomfora analyser, jamforelser, sammanstillningar och utsokningar 5
mm. Visar t.ex. samband som man inte kan se bara av att titta pa tabeller.
Effektivisering och rationalisering 4
Lagring av geografisk information 3
Kvalitetssikring 3
Bittre beslutsunderlag 2
Okad méijlighet att utbyta och distribuera informationen 2
Hantering av storre datamangder 2
Geobearbetning 1
Aven publicering av arbetsplan, fi tag i berorda fastighetsigare, studera 1
alternativa vagstrackningar
Roligt! 1
for att overhuvudtaget kunna se egna data pa en karta 1
Stora fordelar finns att kunna utnyttja en GIS-programvara redan i forstudier i !
programmstadier. Aven for att efter att projekteringen och anliggningen &r
byggd kunna anvénda datat i drift och underhall.
Tabell 4.Vilka ar nackdelarna vid anvindningen av GIS?
Nackdelarna med anvéindningen av GIS Antal
respondenter
Kostnader (Investering i hard- och mjukvara, data) 3
Kriver specialistkompetens 3
Beroendet till data av bra kvalitet 3
Kréver utbildning 2
Troskel for nyborjare och "teknikridda". 2
GIS-verktygen idag har inte bl.a de ritverktyg som kanske behovs. 1
Kréver bra programvara 1
Integrering av data (bl.a. pd grund av olika koordinatsystem) 1
Kréngliga regler for anvindning och spridning av data (Lagen om skydd av !
landskapsinformation, upphovsréttsliga regler)
Kraver mer kunskap av bestéllare, konsulter och entreprenorer. 1
Tabell 5. Vilka nya méjligheter ges med GIS?
Majligheter som GIS ger Antal
respondenter

Enklare och utdkad bearbetning, jamforelser och analyser

Bittre lagring, tillgéng, spridning och utbyte av data

Okade méjligheter att visualisera/beskriva problemstillningar "geografiskt"
Modelleringar och simuleringar s att man kan vara proaktiv i sitt handlande

— i — 0 N

Effektivare insamling av data i falt
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Tabell 6. Vilka hinder finns for anvindningen av GIS?

Hinder for anvindningen av GIS Antal
respondenter

Kostnader (Utbildning, programvaror, data) 10

Brist pa kunskap, kompetens och insikt i vad och hur man kan anvénda GIS. 7
Datakvalitet, data finns men kvalitén och metadata saknas ofta 3

Svérigheten att fordndra sig och sitt arbetssatt 2

Déligt dataintresse 1

Planering av verksamhet och ekonomi 1

Troskel for nyborjare och "teknikriadda” 1

Bristande anvéndarvinlighet 1

Tabell 7.Vilka GIS-verktyg fordrar du att anvinda?

GIS-verktyg Antal
respondenter

ArcGIS (t.ex. ArcView) 10
MaplInfo 4
GeoMedia 2
Gatudatabasen Galant 2
Verktyg fran ESRI (ospecificerat) 1
Verktyg fran SAFE |
MapGuide 1
FME, AutoKaVy 1
Autodesk Map 1

Tabell 8. Ricker de verktyg du anvinder idag for att genomfora de analyser ni behover?

Ricker de verktyg du anvinder idag for Antal

att genomfora de analyser ni behover? respondenter
Nej 2

Ja 13

Tabell 9. Standardisering av GIS-data.

Ar den data Du anvinder/producerar Antal
standardiserad? respondenter
Nej 5

Ja 8

Vet ¢j 1
Inget svar 1

Tabell 10. Vilka GIS-data ar littillgiingliga idag?

Tillgénglig GIS- Antal
data respondenter

Lantmaéteriverkets
Kommunernas
SGU's
Lénstyrelsernas
Vigverket's

SCB’s

SMHI’s
Skogsvardsstyrelsens

—l—_—_ W A DM DN O

Sjofartsverkets
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Tabell 11.GIS-data som saknas idag.

Vilka GIS-data saknas idag? Antal
respondenter

Bittre héjdmodeller 4

Kompletta beldgenhetsadresser 2

Bittre vignit med attribut 1

3D-data. 1

Rasterdata fran satellit, typ IKONOS. 1

GIS- data angéende Tele, el, fjarrvirme, gas 1

Miljodata. Information om gatubeldggning o dyl, digital planinformation, komplett 1

detaljerad parkinformation och omradesavgriansingar

Djupdata i sjoar, &tminstone data som &r heltdckande och paketerat 1

Mer vektordata frin LMV. det vi har idag 4r mest rasterbilder. !

Tabell 12.Hur gar du tillviga for att granska datakvaliteten

Granskningsmetod for datakvaliteten Antal respondenter

Kontroller och jamforelser 7

Metadatabas 5

Erfarenhet via befintliga anvéndare 5

Stickprov 3

Via kravspecifikation i upphandling av kartservice 2

Tabell 13.Tror Du att GIS bidrar till att effektivisera Ditt arbete?

Tror Du att GIS bidrar till att Antal

effektivisera Ditt arbete? respondenter

Nej 1

Ja 11

Tabell 14. Tror du att GIS bidrar till att effektivisera/utveckla ert arbete?

Hur GIS bidrar till effektivitet Antal respondenter

Forenklar arbetsmoment och underldttar arbetet 5

med att analysera data och presenterar projekten

Tidsbesparing 5

Ger snabb 6verblick 2

Majliggodr snabb uppdatering av kartor 2

lattare att sammanfora kartor och wutveckla 1

analysinstrumentet

Tydlighet 1

Tabell 15. Fordelarna med anviindningen av GIS

Fordelar med anviindningen av GIS Antal
respondenter

Effektiviteten 4

Enklare att ta fram skridddarsydda och attraktivare presentationer 2

Ger snabb 6verblick 2

Bra analysverktyg 2

Mangsidighet 1

Text och bild kan kopplas till varandra pé ett enkelt sitt vilket underlattar redovisningen av 1

olika nulédgen och framtida méjliga scenarior.

Man kan jobba interaktivt i processer med flera anvéandare 1

Tydlighet
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Tabell 16.Nackdelarna med anvindningen av GIS

Nackdelarna med anvindningen av GIS

Antal respondenter

Dalig anvindarvanlighet
Tidskrdavande

Brist pa kompatibilitet med andra program t.ex. CAD, Word.
Brist pa datastandard

Verktygen kriver specialistkunskap

Kréver stora insatser att bearbeta underlaget for att ge anvindbara resultat

Delvis daligt utvecklade programvaror som bl.a. haft stora brister i presentationsteknik.

Relativt dyr mjukvara

—— == NN WS

Tabell 17. Nya mdjligheter med GIS

Majligheter som GIS ger Antal respondenter

Enklare hantering av vissa arbetsmoment 1
Analyser 1

Snabbare uppdateringar och analys 1

Tabell 18. Hinder for anvindningen av GIS

Hinder for anvindningen av GIS

Antal
respondenter

Kréver utbildning och erfarenhet

Datakvalitet

Tillgang till data

Kunskapsnivan hos uppdragsledare och projektorer.
Anvindarvénligheten

Ett ananlysredskap kan aldrig ersitta kompetens pad omrédet. Alla virden kan omdjligen

mitas och vigas mot varann i ett program.
Okunskap frén bestillarehall.

3
3
1
1
1
1

Dyr mjukvara

Tabell 19. Sammanstillning GIS-system bland GIS-anviindare inom vigsektorn

Sammanstiillning av enkiitresultat GIS-anvindare inom viigsektorn Antal
respondenter

I vilka planerings/projekteringsskeden  anvander ni GIS- Forstudie 12

tekniken? Vigplanering 8
Vigutredning 11
Annat 5

Hur anvénder ni GIS huvudsakligen? Presentations- 12
hjalpmedel
Analyshjilpmedel 8
Annat

Vilken typ av GIS anvénder du? Vektor-GIS 10
Raster-GIS 8

Totalt antal respondenter 12
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Tabell 20. Anviindning av GIS-verktyg

Vilket GIS-verktyg anviander du? ArcView
Mapinfo
ArcInfo
Idrisi
Annat

Hur far du tillgéng till data? Egen produktion
Via avtal
Inkdp
Annat

—
—

0D O Lo Oo W

Totalt antal respondenter

Tabell 21. De anvinda GIS-verktygens smidighet

Tycker Du att de verktyg du anvinder éir smidiga? A ptal respondenter

Nej 4
Ja 8

Tabell 22. Ricker dagens GIS-verktyg for behovda analyser?

Riicker de verktyg du anviinder idag for att genomfora de analyser ni behover? A ¢q] respondenter

Nej 1
Ja 10
Inget svar 1

Tabell 23. Killor for GIS-data

Datakiillor Antal respondenter

Lansstyrelser
Vigverket
Lantmiteriet
kommuner

SGU

Fran bestéillare
Skogsvardstyrelsen
SCB:s GIS-databaser

——= NN W WA O\

Banverket

Tabell 24.Tillgangen till GIS-data

Hur far du tillgéng till data? Egen produktion 5
Via avtal 9
Inkdp 6
Annat 6
Totalt antal respondenter 12
Tabell 25. Anviinda koordinatsystem.
Koordinatsystem Antal respondenter

RT90

Olika, beroende pa projekt
Lokala system

WGS84

RTRxx

SWEREF

el L el \® LY o)

Ingen aning
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Tabell 26.Standardisering av anvind GIS-data

Ar den data Du anviinder/producerar standardiserad? Antal respondenter

Nej 2
Ja 1
Vet ¢j 8
Inget svar 1

90




