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Abstrakt

Syftet med min uppsats har varit att soka sparamdélderns serieproduktion inom brons-
gjutningen i det arkeologiska materialet. Genonuattersoka det fysiska materialet i LUHMs
magasin samt skriftliga och digitala kallor anahgsetre valda undersékningsgrupper. Vidare
gors en kallkritik och forsok att hitta nagot marstdet hela genom att analysera
hantverksskicklighet pa materialet ur de tre vda@gorierna och darefter analyseras och
sammanstélls spridningskartor, gjorda av mig. el diskuteras en alternativ
tolkningsmodell for smeders verksamhet i Skanegiss ett forsok att definiera

serieproduktionens karaktar for detta omrade.
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1. Inledning

1.1. Presentation av amne och malséttning
Idag har hantverkarens enstyckstillverkning erdattt av den industriella massproduktionen
som borjade utvecklas intensivt pa 1800-talet. Mékades produktionskostnaderna med
syftet att salja produkten till de stora massoHraellertid &r massproduktionen en urgammal
foreteelse som verkar ta sin borjan i en seriepktioin som prévades i bronsalderns Europa
med introduktionen av metaller och innovativa gjlttiker.

De forst bearbetade metallerna guld oclpkoforekommer redan under stenaldern.
Legeringen av koppar och tenn, brons, blev denigklrinnovation som spelade en avgdrande
roll i samhéllsutvecklingen och gav darfor namiilehela den forhistoriska perioden
bronsaldern, 1800-500 f.Kr. for de nordiska landeManniskorna i bronsalderssamhallena
livnarde sig huvudsakligen pa boskapsskotsel oatbjok men metallen hade redan fatt ett
ekonomiskt varde och gjuttekniker, uppfunna undensaldern, skapade mojligheter till
serieproduktion av foremal. | Skandinavien lardenrsig inte gjuta jarn forran under
medeltiden. Darfor ar det framforallt brons och rankbpparlegeringar som utgor den
forhistoriska gjutproduktionen. Jag vill studeraiesgroduktionens aspekt i gjuterihantverket

under bronsaldern.

1.2. Problemstélining
Jag ska undersodka spar av serieproduktion i brotesggt under bronsaldern. Finns det ett
fysiskt belagg for detta i museers material? Onfidas, hur skall detta betraktas: som
metallhantverk som tacker husbehovet eller somagtvierksspecialisering som

forsorjningssatt?

1.3. Serieproduktion: vilka spar bér man ldtar@
Fragan om vilka spar i det fysiska materialet s@émrietecknar serieproduktionen skulle kunna
besvaras om man tittar narmare pa bronsgjutningiteksom skiljer sig at under bronsalderns
lopp. Dessa tekniker karakteriseras huvudsakligerilken gjutform man anvander vid
gjutprocessen. Metoderna, enligt Inga Serningsq198ff) sammanfattning, skiljer sig at
enligt foljande:
- Gjutning i 6ppen, enkel form for okomplicerade foid, s.k. hardgjutning. Formen av
sten eller lera placeras horisontellt vid gjutnibgnna ar den enklaste och aldsta
gjutmetoden som forekom under &ldre bronsalder gleatt ateranvanda formen.



- Gjutning i tvadelad form. Formen stélldes vertikatt gjutningen. Formdelarna hade
antingen kaviteter i bada delar eller hela kavitétena halvan medan den andra tjanade
som lock. En tvadelad gjutform forstérdes inte effetning. Den kunde vara av lera,
brons eller sten, som vanligen var taljsten. Defesw hade 1ag kapacitet for
ateranvandning. Sten hade hogt kapacitet for ataraming (Nilsson 2008: 41) och
formen av brons hade annu hogre kapacitet for @éraining. For ihaliga foremal, till
exempel holkyxor och spjutspetsar, anvandes ygamgi en stenkarna som holls pa plats
med hjalp av s.k. karnstod. Da fyllde den smalanben halrummet mellan karnan och
kavitetens vaggar. Dateras till yngre bronsalder.

- Gjutning i forlorad forma cire perduetillampades for framstallning av foremal med
overskarningar och svargjutna detaljdela gjutformen i lera férstérdes efter gjutning
for att frigora det nygjutna féremalet. Metoderdarfor inte lampad for framstallning

av identiska foremal.

Saledes blir det mojliga sparet efter serieprodulen framforallt brons- eller stengjutformar, i
synnerhet de som i samma gjutform innehaller keaitiér flera foremal, men ocksa
gjutformsfragment och inte minst sjéalva de stanidarade foremalen i det forhistoriska
arkeologiska materialet. Dock ger en gjutform sésfyind ingen garanti att den anvandes for
serieproduktion, medan brons- och stengjutformaériffade i kontexten av bronsalderns
verkstadsplats for bronsgjutning skulle ge ettkstar bevis for en storre efterfraga pa
bronsproduktion, som bronshantverkaren kunnat fiirsig pa. Darmed fanns forutsattningar
for organiserad serieproduktion. Vad géller vertspdatser ar det ofta svart att avgora om det
go6ts nagon storre bronsproduktion pa platsen elidast en sadan som téackte husbehovet.
Fornlamningar i form av enstaka smaltgropar och,sgem vid upprepade eldarbeten utsatts
for hoga temperaturer och blivit skdrbranda och gamnaffades i kontext av sadana fynd som
bronsféremal, deglar eller gjutformar, tyder engssatt det bedrevs bronsgjuteri pa platsen.
Darfor blir sokandet efter verkstadsplatser medfgjmar och deglar med spar efter
bronssmaltning mest relevanta nar de ar funna baachmed ett stdrre antal sméaltgropar eller
stora hardar samt skarvstenshdgar och gjutaviain av deglar, gjuttappar i brons, slagg
m.m.

Inte minst skulle det vara relevantfiatha &ven nagra gjutna standardiserade foremal,
separata eller i kombination med gjutformen pasdétsom fynden fran utgravningen i
Bokestad dar en slat halsring, F481, hittats tiiseans med sin lergjutform, F 1935 (Helander

& Zetterlund 1997: 32). Graden av hantverkarenekiikjhet kan avsl6ja antingen om
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metallhantverkaren var specialist, som kunde tiKaeenklare brukforemal som var av
tillrackligt bra kvalitet for att de skulle kunnélgs, eller om han var en sarskilt kunnig
hantverkare som var kapabel att tillverka exklusoramal pa bestallning med ornamentik,

overskarningar och svargjutna detaljer.

1.4. Begreppsdefinition
Eva Weiler (1994) utgar i sin forskning endast ffdrekomsten av stengjutformar som bevis pa
bronsalderns massproduktidemellertid innebar begreppet "massproduktion’eatbronsgjutare
tillverkar standardiserade serieproduktion av sartypa stor skala for att sakra sin forsorjning.
Dock behovs det bade en stor grupp som ar berééd@a produkten och ett valutvecklat samhalle
dar dessa foremal har en betydelse (Olausson 2897 Nilsson 2008: 7)-or det ickeindustriella
bronsalderssamhallet, dar en "massmarknad” sanrsalknades p.g.a. en lagre befolkningstathet,
ska jag istallet anvanda begreppet "serieproduktidegreppet "serieproduktion” skiljer sig fran
"massproduktion” genom att serieproduktion bedries mindre skala samt med en lagre grad av
specialisering och centralisering som ocksa heltdaknas.

Begreppet "teknisk keramik” innefattar dayglgjutformar i lera och balgmunstycken.
Brons har smaltpunkt éver 10@och darfor ar smalttemperaturen ca®@Bos vanlig
keramik for lag for att smalta brons i den. Tekrkskamik magrades ofta med kvarts eller
asbest vilka hojer dess smalttemperatur (www.ickega/documents/weiler.pdf).

Begreppen "ytfynd"/"6ppna fynd” betyder &thden kommer fran depositioner, sasom
boplatsytor, avfallshogar, stenbrott 0.s.v., metdutna fynd” kommer fran depositioner,
sasom gravar, depaer, avfallsgropar o.s.v. (Dasild\@86: 91)

Samlingsbegreppet "bergart” innefattaraetial stenarter, t.ex. mycket mjuk taljsten och
nagot hardare amfibolit, vilka skiljer sig i singemskaper (se en detaljerad beskrivning pa

www.lwr.kth.se).

1.5. Avgransning av amnet
Antalet museer begransar jag till Lunds Universitdistoriska Museum (LUHM). Att sbka en
standardiserad gjutproduktion i samlingar var emlicerad uppgift, eftersom artefakterna,
som skulle jamforas, var spridda pa olika muse#riot fick foras ut ur magasinen. For ett
sadant arbete skulle en 6ppen digital databastitastor hjalp for att sélla bort fynd, som
tydligt inte passar syftet. Emellertid saknar LUHM Oppen databas. Dessutom har inte
museets interna databas nagra fyndbilder hellefobéerkar LUHMs stora samling av

holkyxor vara ratt sa representativ for Skane, ongiéietvis nagot ofullstandig. Jamforelsevis
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ar i Malmo Museers databas (Odman 2009) endashelkgxor registrerade gentemot 383
yxor deponerade pa LUHM. Stengjutformarna, redalésaedan i det andra kapitlet under
rubriken 2.1, avser tva storre grupper; den st@stvsedd for holkyxor och den nast storsta
for skaror. Emellertid ar LUHMs samling av, enligtHMs databas, ungefarlig 63 skaror
betydligt mindre an samlingen av 383 holkyxor (slde 2008: 30). Jag har dessutom gjort en
provtitt pa 23 skaror, tillhérande ett depafynchfadarslov LUHM 2918, som behandlas av
Bolander (1998: 142). Denna understkning gav idgatiska skaror. Det finns ytterligare flera
depéafynd med skaror t.ex Solbacksfyndet som bevafssd och depafyndet LUHM 2921
fran Fredshdg Rengs socken, till vilket jag, tyvarr, inte fattgang pa Gastelyckans magasin
p.g.a. att fyndet antingen var kvar pa museet #iteralls uppackade efter flytten. Dessa
depafynd skulle varit bra att undersoka parallBlirmed begransar jag museets fysiska
material till bronsalderns stengjutformar och saiggin av holkyxor.

Det blev ocksa nodvandigt att begramsiersokningens geografiska omrade till Skane
p.g.a. att museets fysiska material ar svarthagteFlynden forvaras i staplade lador som ofta
ar tunga och innehaller annu flera lager av minéder. LAdornas hantering tar darfor mycket
tid och ar slitsam for foremal, packningsmaterizh personal.

Det skulle givetvis ge sakrare kunskaperbronsalderns kulturella miljo om jag fatt
tillgang till sddana fynd ur slutna depaer som fetkna fran ovan namnda Fredshdgs depa i
Skane (Vitfot 1930: 207), 35 tutuli fran Loshultspd i Skane SHM 11217 (Oldeberg1974: nr.
463); de narmast identiska yxorna med gjutsomnéar 8mgrumovre pa norra Sjalland
(Goldhahn 2007: 130) eller sk&rorna fran danskeeStalby i Agerup socken (Baudou 1972:
Taf. XXVIIl). Begransningarna, gallande forvarinégs, foremalskategorier och geografiskt
undersokningsomrade, vilka jag blivit tvungen ditag uteslot de fynd som verkade vara
likadana pa bilderna och som ev. hade burit erigvikformation for undersokningen av
bronsalderns serieproduktion.

Ett fatal gjutformar ur magasinets fyraterial kompletteras av materialet fran
skriftliga och digitala kallor sdsom databasupggitim gjutformar, bevarade pa SHM men
harstammande fran Skane. Jag gor inte samma sakatigokorna, eftersom denna samling
visade sig vara sa stor att den kan vara reprasensig sjalv, medan sokandet av andra
holkyxor, spridda Overallt pa skanska museer oahfiit Skane, exempelvis i SHM, kraver tid
som inte ryms inom C-uppsatsens ramar. Jag hadadeslutit gjutformar fér knappar, som
ocksa patraffades i Skane enligt fornminnesredigtnen troligen ar fran jarnalder.



1.6. Metod

Jag undersoker det fysiska materialet i LUHMs miamgsesm kan knytas till bronsalderns
bronshantverk samt materialet fran skriftliga odditdla kallor. Tre grupper av arkeologiskt
material utgoér uppsatsens "tre ben” som blir médetindersékningen. Salunda presenteras
forst samtliga kanda bronsalders gjutformar, péecdif i Skane, med sin arkeologiska kontext,
om en sadan finns, och proveniens. Vidare gérseenmgang av samtliga bronsgjuteriplatser,
som jag hittat information om, med syfte att |adrgan materialet for analys av eventuella
bronsgjuteriverkstadsplatser. Darefter redovisatetsokningen av holkyxor, den valda
bronsproduktionsgruppen, ur LUHMs samlingar. |imdelen analyserar jag ett
undersokningsresultat av bronsproduktionens gidfmjare ar jag tvungen gora kallkritik av de
tva valda undersokningskategorierna, gjutformarlramsproduktion, vilka for det mesta
bestar av registrerade ytfynd. For att besvagofrasom kommer upp vid genomférandet av
den forsta analysdelen, forsoker jag hitta nagatstes i det hela genom att sammanstalla samt
vidare analysera hantverksskicklighet i materiatede tre valda kategorierna. Darefter
analyserar jag vilka av bronsgjuteriplatserna sam lkedémas vara verkstadsplatser som ev.
kan knytas till serieproduktionen. Uppsatsen aeasluned diskussion av en hypotes som léser

problemet, och en slutsats.

1.7. Presentation av kallor
| mitt arbete anvander jag mig av material fran lM¥imagasin och Malmo Museers
forntidsutstallning. Jag har aven letat efter materAndreas Oldebergs publicerade katalog
Die dltere Metallzeit in Schwedéril, 1974, hans bokVetallteknik under foérhistorisk tid943,
Skalbyfynde1960, samt i Rolf Petrés artikéh bronsaldersby i Bromolla959, Eva Weilers
avhandlingsarbetinovationsmiljoer i bronsalderns samhélle och idd: Kring ny
teknologi och begravningsritual i Vastergotlah894, hennes artik®letal Standard during
the Bronze Ag&996; RAA UV-Syd rapporter och i digitala kallsdsom SHMs digitala
databas (http://mis.historiska.se/mis/sok/sok.asph)fornminnesregistret

(www.raa.se/cms/fornsok/start.html).

1.8. Forskningshistoria
Av tidigare forskningar, relaterade till amnet, @@org Sarauws undersdkning av en
skarvstenhdg vid Brodsen, Grimetons sn, Hallarsllterat i bokerGotaalvsomradets

fornminnensom blev publicerad 1923. Dar redovisar han oskulerar utgravda deglar och



gjutformsfragment. | A. Oldebergs b&kéalbyfyndetsom gavs ut 1960, beskrivs en stor mangd
deglar och gjutformsfragment, framkomna vid undiengtigen i Skalby, Varfrukyrka sn,
Uppland och en sammanstallning av kanda boplatstiaganmed spar efter bronsgjutning, bl.
a. fran norra och sodra Skane, tas upp. 1989 ugpganel Vahine i artikelerkstadsplatsen
pa Hallunda - en presentaticen stor mangd ugnar som framkom vid utgravningarna
Hallunda, Botkyrka sn, Sodermanland 1969-1971 erige utanfor Skane ar det framforallt
Brodsen, Broby, Aseby Sérgarden, Bokenas, Skalbjuitla, Apalle och Véastra Bokestad
som har méarkbara spar efter en mer komplex brotesgjerksamhet (Oldeberg 1960: 50;
Vahlne 1974: 13ff; Helander & Zetterlund 1997: 3#pm Skane bedomer Oldeberg bland
andra gjuteriplatser endast Bromolla som verkstatispegentlig mening (Oldeberg 1960: 50).
Hypotesen om massproduktion och standardiseringspser under bronsalder har uttalats och
berorts av Preben Rgnne i hans artikelblemer omkring bronzealderens metalhandvaerkere
1993, samt av Eva Weiler i hennes avhandimpvationsmiljéer i bronsalderns samhalle och
idévarld 1994, som behandlar Vastergotlands omrade, aohf@us vidare i Sara Bodins,
Anna Bolanders och Andreas Nilssons C/D- uppséBmatin 1998; Bolander 1998; Nilsson
2008). Dock ifragasatter redan Sara Bodin(1998) b&§reppet "'massproduktion” i
bronsalderssammanhang. Hon har uppdaterat erdlistehantverksplatserna och diskuterat
olika typer av verkstadsplatser, ev. storskalig siidskalig produktion som skulle vara for
eget bruk eller for vidare distribution (Bodin 1998 1ff). Anna Bolander diskuterar skaror
som en standardiserad metallrdvara och ett univedskap (Bolander 1998:147ff ). Andreas
Nilsson har i sin uppsats behandlat genomférdarerpat med stenformar och gjutférsék och
analyserat gjutformarnas kapacitet for seriepradakpa en forindustriell niva (Nilsson 2008).
Han har aven skapat en egen bronsaldersdatabasnditverfort alla uppgifter fran LUHMs
accessionskatalog, dock har han inte lamnat daalidlsmuseet. Féljaktligen kunde jag inte
fa nagon nytta av den. Emellertid finns det hittihgen forskning som ar dgnad at fragan om
serieproduktion eller, som Weiler kallar det, "n@ssluktion" under bronsalder, fastan
forskningsprojekteMetallstandard och massproduktion under bronsalur planerats av Eva
Weiler/Helena Forshell inoricke-jarnmetaller, malmfyndigheter och metallukgimmittén
(www.ickejarn.se/sve.htm). Den allmanna bilden aonbaldern ar dock att bronsféremal gots
i blygsam skala pa de flesta gjuteriplatserna acimslikt var ett smaskaligt gardsbaserat
hantverk (Oldeberg 1960: 50; Weiler 1984: 67).



2. Materialbeskrivning

2.1. Stengjutformar
De flesta stengjutformar, som bevaras pa LUHM, aspay A. Oldeberg (1942: 294) och E.
Weiler (1994: 118-137; 1996: 24). Tva kopior aweytigare tva stengjutformar uppger A.
Nilsson (2008: 13, 43) och jag hittade pa magasinks$a gjutformen LUHM 2916, som jag
inte funnit uppgifter om i litteraturen. Weiler (@49: 116ff) uppger féljande statistik for Skane:
10 stengjutformar fér holkyxor, 4 for skaror, 3ddveten, 2 kombinationsformar dar den ena ar
avsedd for fyra skaror, kniv och draktnal, medam aedra for nal och kniv. Fyra gjutformar,
deponerade pa LUHM men funna utanfor Skane anBéaga 1. Nedan redovisas en
uppdaterad sammanfattning av samtliga gjutformskapih stengjutformar, patraffade i
Skane, om vilka jag digitalt och fran litteraturdittat uppgifter. Alla stengjutformar forutom

tva ar ytfynd och dateras till yngre bronsalder.

Fig. 1 Ut- och insidan av mellersta delen Fig. 2 Ut- och insidan av gjutformshalva
av gjutform i taljsten LUHM23095 i hardare bergari80973

- Mellersta delen av kombinationsforinéljsten, i min bedémnindran period V LUHM
23095, pétraffad i Skane, sannolikt fran Osterstaiten. (Fig.1) Ytfynd. |
accessionskatalogen star att gjutformen behandlaegammal uppsats bland andra
artefakter, som hittades i Osterlov-trakten, doeknigar det inte klart om forfattaren
menar samtliga artefakter eller nagra av dem. Foranecksa avbildad i Montelius,
(1872: fig. 209-10). Den har gjutkaviteter for fyskéror pa insidan och paborjade
gjutkaviteter for rakkniv och kniv pa utsidan. Kaeter for rakkniv och kniv har endast
konturer och &r oavslutade medan kaviteter foraskégrkar vara fullbordade fast
tanderna i skarornas kaviteter ar inte spetsigan€o ar nagot grovt utférd och har

svarta avlagringar samt smuts- och jordavlagringar.
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- Gjutformshalvan av kombinationsform for knivblachadraktnal i en grovre bergart
fran Skane, Ivetofta sn, Brogarden i Bromolla. (R Slutet fynd. Denna ar en av de
tva skanska gjutformar, som har en registreradodogésk kontext (Petré1959: 53;
Petré 2007; Fornminnesregistret RAA nr. Ivetoftall6 Gjutformen hittades intill en
stor hard vid utgravningar av en boplats i Broméim perioder V- VI 1958 (Se aven
platsen Bromdlla i texten under rubriken 2.2).

- Halvform i taljsten med ett icke genombrutet hagdia utsidan LUHM 29081,
patraffad i Skane, Borrby sn. (Fig. 3) Ytfynd. Haly funnen av distriktsveterinar

E. Klarin i flygsandomradet vid Saadimaren soder om Sandby, dar aven ett

kulturlager patraffats, "stack frameur av dynernas sluttningar” (Klarin 1934).

Pl 4 15

il
_-K

g 1

Fig. 3 Ut- och insidan av gjutformshalva  Fig. 4 Ut- och insidan av gjutformshalva
| taljsten LUHM 29081 I amfibolit LUHM 12071

Formen for fem skéaror har den sjattdteéen pabdrjad, men den har inte blivit
avslutad, formodligen p.g.a. att dete i#idtt tillrackligt plats. Kanterna ar
valslipade medan formen &r ojamn ilmttoch kaviteter for asarna langs ryggen ar
inte klart utforda.

- Gjutformshalva for fyra skaror i samnoanh som har ett ornerat ogenombrutet
handtag i, enligt accessionskatalogerfijbolit LUHM 12071, Skane, Fjalkinge
sn, Fjalkinge. (Fig. 4) Ytfynd. Formaénval bearbetad, funnen vid harvning, da den
fick repor oktober 1912.

- Gjutavtrycket i gips fran halvformen for fyra skaieamma form, en halva i gips,

LUHM 3360 originalet i sandsten frard8k, Vittskovle sn. (Fig. 5) Skankt av



Fig. 5. Gjutavtrycket fran insidan Figi. 6.siltan av Fig. 7. Insidan av
av gjutformhalvan for fyra gjutfosimalvan i taljsten gjutformshalvan i
skaror LUHM 3360 LUHM 29 sandsten LUHM 30603

docenten Nils G. Bruzelius. Detta gjtitgck liknar den stengjutform fran Vittskovle
som bevaras pa Statens historiska nnus&iockholm (Tab. 1: nr.7). Dock ar dess
langd 15 cm medan gjutformen i Stockhbhkr langden 13 cm.

- Halvgjutform i taljsten for holkyxor LUHM2916 patraffad, enligt Oldeberg i Skane,
V. Hoby sn. (Fig. 6) Dock anges dessa uppgiftex imhuseets accessionskatalog.

- Gjutformshalva for holkyxor i sandsten fran perwd UHM 30603, patraffad i en grop
med hardliknande fyllningen mot botten vid utgragen av omrade, intilliggande vid
bronsalderns boplats i Lilla Képinge, Stora Kopisge(Sabo 1995: 6). (Fig. 7) Slutet
fynd. Denna &r den andra gjutform, som patraffagesregistrerad arkeologisk

kontext. (Se aven platsen Lilla Képinge i textedemrubriken 2.2.)

Fig. 8 Bada delarna av tvadelad gjutform i Fig. 9 Bada delarna av tvadelad gjutform
taljsten LUHM 23094. i téljsten LUHM 26968

- En hel tvadelad gjutform for holkyxor fran period MUHM 23094, patraffad i Skane,
sannolikt Osterslév sn och by. (Fig. 8) Ytfynd. @gumen tillsammans med gjutformen

LUHM 23095 ar forvarvad fran riksdagsmannen S. $dilsav museet 1926.

10



En hel tvadelad gjutformaljstenfor holkyxor LUHM 26968 patraffad i Skane,
Billeberga sn vid gravning av en gravrkogarden. (Fig. 9) Ytfynd. Forvarvad av
museet 1932.

Gjutformshalva for holkyxor fran period Il i bendd UHM 26453, patraffat i

Skane, S. Mellby sn, Kivik-Esperod.gFL0) Ytfynd. Formen ar val bearbetad.
Forarbete i taljsten utan kaviteter pa insidan LUH8808, Skane, Brunnby sn,
Vattenmollan 1. (Fig. 11) Ytfynd. Forarbetet hittadsid dikesgravning 1881, det
hittades staplat med elva andra i en hég undetemg&rdesgard (LUHMs
accessionskatalog; Petré, muntlig uppgift 2009 @ndra av tolv férarbeten bevaras i
Helsingborg (Tab. 1: nr.1). De tolv forarbetenar’nandad utsida utan passmaérken,
plan 6ver- och undersida samt plan insida utanté&gerioch har sannolikt varit avsedda
for holkyxor” (Weiler 1994: 128). Troligen hadeplpttaren ingen aning om vad de

var for nagot, och gjorde darfor en provkaviteigsdans yta av forarbetet LUHM
19308.

Fig. 10 Ut- och insidan av gjutformshalvan Fig. 11 Forarbetet for gjutform i
I bergart for holkyxor LUHM 26453 taljsten for holkyxor LUHM 19308

En kombinationsgjutform for nal och kniv i sten n@dint nummer
(Weiler 1994: 118. Ytfynd.

| tabell 1 uppges listan 6ver ytterligare 16 statfgymar som patraffats i Skane. De

medfdljande bilderna, som visar en halva om englaasthalvan finns registrerad och tva halvor

i fall bada halvorna ar registrerade, har tagitsronsalderskatalogen, upplagd av SHM i dess

digitala databas.

1 OBS! Fel i tabellen: sammanlagda antalet kombamatigjutformar fér Skane har flyttats i kolumn fén.
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Nr. | Invent.nr./ Bild Avsedd for/ Fyndort Material /
museets ort tid Kélla
1 M 443-444:26 - forarbete utan | Brunnby sn, Taljsten; Weiler 1994: 128
Helsingborg kaviteter frdn | Vattenmoéllan 1
yba
2 SHM 1518 holkyxa Fjalkestad sn, Sk., Taljsten; SHMs digitala databas
Stockholm fran Rabelsf
period V yba
3 SHM , holkyxa utan | Fjalkinge sn Taljsten; SHMs digitala databag
8966:420 : ogla fran
o period V yba
4 SHM 5632:38 ' --'-, : holkyxa Ostra Tommarp Téljsten; SHMs digitala databas
- }ri fran (Kverrestad sn, S.
uf period V ybd | Kverestad)
5 SHM 9931 ‘ 1| holkyxa fran | O. Nébbelov sn, O.| Téljsten; SHMs digitala databas
period IV-V No6bbelov 3
yba
6 SHM 8641:61 holkyxa fran | Vitaby sn Sten; SHMs digitala databas
period V yba
7 SHM 4 skaror yba Vittskovle sn, Sten; SHMs digitala databas
3317:100 Vittskovle
8 KM 19650 skaror /yba Kristianstads-trakten  Stldeberg 1943: 294
9 NMKopen- holkyxa /yba Lilla Beddinge sn Sten; Oldeberg 192
hamn 25832
10 | okand okand /ba? NV Skane Taljsten;
Fornminnesregistret; bevaras i
privatsamling i Barkakra
11 | okand okand /ba? Hallestad sn Sandsten; Fonasiiagistret;
12 | okand 2 nalar fran Jonstorp sn Okéand; Fornminnesregistret;
yba deponerad pa Hoganas museun;
13 | okand okand /ba? Brunnby Sandsten; Fornmingissret;
14 | okand okand /ba? Sankt Olof sn Okéand; Fornmsimggstret;
15 | okand okand /ba? Ganarp, Tastorp sn Taljsmmniinnesregistret;
16 | okand holkyxa/yba Ostra Karup sn Okéand; Formesnegistret;

Tab. I. Stengjutformar, patraffade i Skane och depade pa diverse museer.

Harutav uppskattar jag att antalet patraffade gtefiogmar kan uppga till tolv for holkyxor, till

fem for skaror, tolv forarbeten, en for nalar, keenbinationsgjutformar, och fem for okanda

foremal, totalt 38 stengjutformar, patraffade i &&aFor exakthetens skull bor jag namna att

jag inte kontrollerat uppgifterna om formarna fimiga museer; dock ar SHMs digitala
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databas sékert trovardig, medan dateringarna @ogparna, uppgivna i fornminnesregistret,

har gjorts utifran den ofullstandiga informationeny.s. de &r inte faststéllda utan eventuella.

2.2. Platser med tecken pa bronshantverk

Nedan redovisas skanska fyndplatser som kan kityt@smed bronsgjuteri. | min genomgang
av dessa anvander jag mig av material ur LUHMsvaskh Malmd Kulturmiljos rapporter 6ver
skanska bronsgjuteriplatser samt sammanstalinsaargjordes av Oldeberg, Sara Bodin i
hennes C/D-uppsats och av Chatarina Odman, 14varié pa Malmoé Museer, 6ver Malmo
stads omrade (Oldeberg 1960: 48ff; Bodin 1998: ttman, skriftlig uppgift 2009). De
uppvisar mest enstaka fragmentariska rester aadegh gjutformar, i de flesta fall utan
synbar anknytning till gjuteriverksamhet sasom katgn av sddana anlaggningar som
skarvstenshogar, smaltgropar, stora hardar sarstijete antal rester av smalt brons, teknisk
keramik eller stengjutformar.

- | kvarteret Hollandaren i Landskrona har hittagsdlhardar och tva fragment av brand
lera LUHM 28912. Kulturlagret, vilande pa ren sawak, 10-50 cm och bestod av
fetthaltig, svart sand med skorbranda stenar, &ollerklining, krukskarvor, ben,
flintartefakter fran aldre bronsalder (Oldeberg A:948).

- | Raga Horstad nr. 1 i Asmundtorp sn har hittatgraderkladda gropar och ett fragment
av hardbrand lera LUHM 28522. | groparna fanns &kakvor fran yngre bronsaldern
samt ett antal flintartefakter; omkring groparna:degel och krukskarvor (Oldeberg
1960: 48).

- | Sandhammaren, Sandby i Borrby sn, har hittat&Gettal hardar i form av kol- och
sotanhopningar. Inom omradet hittades aven en hahaten for skaror LUHM
29081. Boplatsens kulturlager, vilande direkt pddea, var relativt tunt och
osammanhangande, troligen skadat av flygsand. b&kdua stenar, hjartformig

pilspets, flintspetsar, samt en stonguekrukskarvor av karl fran yngre bronsalder,
bl.a. keramikbit med 6ra, jarnkniv samtar och spikar av jarn.

(fornsakssamling RAA nr 58). | SHM "fia nagra foremal (inv. nr.11050),

vilka uppges vara hittade i Borrby seclpa flygsandsfalten vid Sandhammaren i
brandflackar, bl.a. 1 bronstutulusérying, 2.8 cm diameter samt ett 15-tal
keramikbitar, darav nagra rabbiga” ffsakssamling RAA nr 58; RAA nr. Borrby
25:1; Klarin 1934).
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| Léderup 15 i Loderup sn har hittats en brandgt®px 47x24 cm, diverse
degelfragment och 5 fr. av brand lera, formodadfgjm. Gropen, fylld med
sotblandad jord, flintbitar, kruksk&rvor, bl.a. medbbig yta, branda ben, kan vara en
mojlig grav (Oldeberg 1960: 48f)

Pa yngre bronsalderns boplats vid O. Vemmerlov@3Vemmerlov sn har hittats ett
degelfragment samt ett antal méjliga gjutformsfragtroch keramik (Oldeberg 1960:
48f).

Pa boplatsen fran yngre bronséalder i Bromolla tdfta sn har en stérre méangd degel-
och gjutformsfragment i lera, bl.a. en halva av karationsgjutform for kniv och
draktnal i bergart patraffats i kontexten av keiargnar, ett stort antal hardar,
smaltgropar, 12 skarvstenshdgar och huslamningalaBsen visade sig vid
undersokningen 1958 vara en bronsaldersbosattringpkrioderna V-VI (Petré1959:
54; Petré 2007). Den lag vid utkanten av en pti#apcksa tre stycken intakta
urnegravar med branda ben och flera bronsforem@ktenrosen, ett tiotal gropar med
bréanda ben och sot samt en del stolphal patraffadekulturlager 0,5-1,0 m tjockt
inneholl keramik, flinta och bronsbitar. Under kulagret framkom 420 anlaggningar
av boplatskaraktar sdsom ett antal runda, oregdiminch rektangulara hyddbottnar,
stolphdl, hardar, avfallsgropar och en vattenreseru_erkladda brannugnar for
keramik och stora runda eller avlanga hardar, uggtis av stora stenar, dar man
arbetat med smaltning av metaller och lamnat sf@im av fa sma droppar av smalt
brons samt rester av deglar och gjutformar av starkiblandad lera och aven eni
bergart gav den starka indikationen av verkstad.

Tre skarvstenshogar undersokta 1963 var 8-10 mnielier och ca 1 m hdga. De lag i
boplatsens 6stra del, dar det fanns totalt tolwsiténshdgar, och bestod till storsta
delen av skorbranda stenar, som utsatts for upgesyaphettningar, inslag av sot och
kol samt spar av smedens verksamhet och brandabgarna, uppbyggda av sten och
grus, tacktes av en skarvstensmantel. | mantelmsfanksa krukskarvor, flinta, branda
ben och hasttander. Skorbranda stenar, keraraggnient av bronsgjutformar, branda
ben och hasttander patraffades ocksa i gropar oteden flat stenlaggning, som lag 20
m runt ut fran en av hogarna. | den andra hégemsfan hard i centrum. Vid
undersokningarna 1968 framkom ett orort 0,1 m diutturlager under ett ploglager.
Dar patraffades ytterligare ett 20-tal hard- oclalsgnopar samt rester av en byggnad,

stora méangder brand lera och keramik med sadeslyey stor méngd degel- och
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gjutformsfragment samt nagra fa sma droppar avtdmahs (Oldeberg 1960: 48f;
Petré1959: 53; Petré 2007).

Pa en okand plats, mojligen fran Skane, har higtitiynd SHM 22627, som
harstammar fran Sydsverige fran "dr Montelius giagh Bland artefakter finns tva
degelfragment samt tretton fragment av brand hecgligen av gjutform foér svard, bl.a.
ett fragment, férsedd med grenar, till sjunkhuvudeons, vilka brukar forekomma i
bronséalderns skrotdepaer. Med sadana sjunkhuvedansamlar 6verskott av brons
vid gjutningen, slipper man gjutfel. Fyndet bestarkrukskarvor fran yba, yxfragment,
flinta fran aba, branda ben, obranda djurben. Sddanagor huvudparten ett slutet fynd
av boplatskaraktar, branda ben och flintartefafitetaremot ett majligt gravfynd
(Oldeberg 1960: 49).

| Lilla Kbpinge, Stora Kopinge shittades tva hardar med sot och skorbranda stenar
men utan nagra fynd, samt ett stort antal kerardikgk och ett fragment av en mgijlig
gjutform i lera fran yngre bronsalder i boplatsknkurlager 1976. (Rapport Lilla
Kopinge 6: 3) Ar 1983 har en gjutformshalva, LUHIER3 ( Fig. 7), i sandsten for
holkyxa fran period V funnits i kontexten av grofiaygningar i det ostligaste schaktet i
sydostra delen av Képingebro (RAA 49). Tva av degsaar hade fyllning av mork
sand med enstaka skorbranda stenar. De var naa@diikhande och sotfargade med
inslag av kol mot botten. Fyndmaterialet dominesaae 6ver 1000 stycken
keramikskarvor fran yngre bronsalder, i ovrigt,uim gjutformen for holkyxa LUHM
30603, enstaka flintor, branda ben, en brand riumehx, eventuellt harts. De dvriga
groparna var fyndtomma, nedgravda i sand och hadeoldligen varit lertakter
eftersom det intill groparna fanns lerférekomsteuagefar samma storlek som
groparna. Leran var troligen en utlopare av gldidera. Lera fran stolphal inom
boplatsomradena liknade lera i lerutgadngen och a&onde sakert tagits darifran till
lergolv, lerklining och kanske &ven till keramiktgrkning (Tesch 1993: 83- 87; Sabo
1995: 6).

Vid en arkeologisk undersdknav Lilla Kopinge 1979 dokumenterades 622
anlaggningar. | mitten av undersoknargsadet fanns ett stort antal stolphal av tre
pa varandra 6verlagrade langhus fransilderns period II-111 till period IV-V.

Fjarde grophuset med fyra stycken tekhde stolpar 1ag 10 m i sydvastlig riktning
fran husen och har blivit C14- datdithsen bronsalder. Bland anlaggningarna fanns ca
fyra gropar med skoérbranda stenar bettens parallellt lagda trabitar. Groparna var

dessutom férsedda med draghdl ochdekkaom att de hade samband med metall-
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hantverk fast inte nagra fynd patraégdom indikerade funktion (Sabo 1995: 5).

| Bjornstorp, V. Karaby sn, Kavlinge kommun fungee sannolikt en bronsalders-
/aldre jarnaldersverkstadilingslandskapet dster och sydost om backflodetkD
visade understkningen 1967 att just sparen efterdgjutning var relativt fa. Dessa
bestod av flera degelfragment och flera gjutforanginent i lera, vilka funnits vid yngre
bronsalders/aldre jarnalders boplatslamningamifav 290 anlaggningar, varav ca 200
hardar och ca 60 gropar. En hopvikt bronsten heathii hard nr.32 samt en del av en
lergjutform i anlaggning VII (Fig. 39). Den hadensalikt avsiktlig inblandning av
sades- och grasavtryck och var avsedd for gjutaingagot stort valvt bronsforemal,
antagligen ett hangkarl. Ett tiotal gropar tolkadem keramikugnar (Wrang 1982: 38;
Rapporter UV Syds; Erik Cinthio 1969). Ovriga 304mgningar bestod av stolphal
som troligen ingatt i huskonstruktioner (Anders2606). Bronstenen bor troligen
tolkas som en bit av ramaterial som tillsammans bredsskrot utgjort utgadngsmaterial
for bronsgjutning. En del av en gjutform i lera id&&n grop med humusblandad sand.

| Hotofta, S. Akarps sn, Vellinge kommun har fleegelfragment och tre

gjutformsfragment for halsring fran yngre bronsaldatraffats (Wrang 1982: 38).

| Malmo stads valundersokta omraden hittar jagigi@re flera bronsgjuteriplatser:

| Fosie IV, Fosie sn, har ett degelfragment oclarsenlig mangd gjutformsfragment i
lera samt ett fragmentariskt balgmunstycke hifpdt$re bronsaldersboplatser, dar en
kontinuerlig bebyggelse av flera bronsalderslanghag och ett med ett identiskt
placerat litet hus intill, patraffats. (Bjorhem &fSestad 1993: 77-80). Pa boplatserna
forekom aven en varierande placering av flera guspkeramikugnar, preliminart
bedomda forrads/hantverksgropar och atskilliga sysgem, som kunde forklaras som
lertakter for kliningsleran till husvaggarna (Bjérh & Safvestad 1993: 166). En lag
oval degel med flat botten och trolig pip hittades storre grop pa den forsta
boplatsen. Degeln av grovt magrad lera &r pa indidat sintrad, delvis glasartad och ar
av en under bronsaldern allméan typ (Oldeberg 18785) Gropen har C14-daterats till
1125-990 BC. Den innehdll ett 0,2 m tjockt lagers&drbranda stenar samt degeln i sin
mellersta del, vilket visat att fynden i gropersékundara i férhallande till gropens
ursprungliga funktion. Bronsgjutning har troligairdiggatt i nara anslutning till denna
grop. (Bjorhem & Safvestad 1993: 78). Tva metévtinster om den storre gropen var
en mindre grop beldgen med en flat bottenyta. Grope fylld med skdrbranda stenar.

Flata stenar forekom foretradesvis vid gropenseétamth bottenleran var klart
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eldpaverkad. Det foreslas att den eventuellt skulinna vara resterna av en gropugn
for metallsmaltning (Bjorhem & Safvestad 1993: /)nden, som bestod av ett
balgmunstycke, ett 30-tal gjutformsfragment aveytjutkappor, ca 30 ingotsfragment
av gjutformar samt ett 80-tal mer odefinierbargfn@nt av brand lera patraffades som
sekundart avfall i en storre grop i ett gropsyspgnboplats IV. Gropen daterades till
YBA:B (Bjérhem & Séafvestad 1993: 78ff).

| Kristineberg, Oxie sn, har en sintrad keramikskamittats i kulturlager pa gravfaltet.
Analys av skarvan visade héga halter av kvartsmggamt att skarvan utsatts for dver
1000°C. Utifrdn analysresultat tolkades skarvan sorhdithnde en gjutform. Den
relativt stora innerdiametern uppskattas vara égr gjutform, avsedd for fram-
stallning av en bronslur (Brorsson 1998). Analysedeglar och gjutformar visade att

man arbetade med koppar, brons, silver och guldi¢fsson, Grandin & Willim 2007:

45f).

- Malmo stads resterande gjuteriplatser fran bromséalcedovisas i tabellen II:

Fyndplats Lam- Har- Gropar Smalt- Deglar Gjutformar kallor
nings dar gropar
typ
Kvarnby, 1 fragment av | 5 fragment | Wrang 1982: 38;
Husie sn, ett cylindriskt | av Widholm 1974
Malmo ing6t;1degel i | samma (ur C.
stad form av ett g/form fran |~ Odmans
litet kérl ybéa sammanstallning)
Lockarp 2 fragment, Rudin & Brink
TA, varav loan- 2002: 213
Lockarp vand;
sn, Malmo
stad
Hoégatorp, 2 lang- 1 fragment i | Salomonsson
Rosen- smala lera 1970 (ur C.
gard sn, méjliga Odmans
Malmo gropar sammanstallining)
stad
Angdala, Sekun- 8 fragment + Rudebeck
S. Salerup dart slagg (ur C.
sn, Malmo anlagd Odmans
stad hard- sammanstallning)
grop
Kvarteret 2 fragment dessa ar ev. | Winge
Brons- gjutforms (ur C.
spannen, fragment Odmans
Fosie sn, sammanstallning)
Malmd
stad
Robot-sjut- tva Storre 8 fragment Ekerow &
faltet, hard gropar varavlbotten ; Ingwald 2002: 22f
Malmé och grop- MHM 9137:
stad system 616-618, 673;
odaterad
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Fyndplats Lam- Har- Gropar Smalt- Deglar Gjutformar kallor

nings dar gropar
typ
Elinelund 1 fragment Sarnés & Nord
2A,Malmo fran yba; Paulsson 2001: 63
stad MHM 8533:
333
Fredriks- Gropar, | 2 moj- Tenander 2005:
berg 13 E, grop- liga 57
Malmo system grop-
stad ugnar
Fredriks- | Kultur- Lertakts- 1 fragment Bjorhem,
berg 13 B, | lager grop eller med rester av Carlsson & Svahn
Malmo fran avfalls- tenn 2005: 59f
stad fIr j&; grop;
brons- grop-
foremal system
S.Salle- 1 grop 6 fragment av Winkler 2004:
rupl5cC, brand lera, av 7t
S.Sallerup en mojlig ugn, (ur C. Odmans
sn, Malmo mojligen kan sammanstallning)
stad kopplas ihop
till
bronsgjutning
S. Sallerup 2 gropar 8 fragment av Nilsson &
15F, fran 4ba; 3 olika deglar Onsten-Molander
S.Sallerup Ett brons 2004: 77
sn, Malmo fragment
stad ienav
groparna

Tab. Il. Bronsgjuteriplatser i Malmo stad, yba —gengronsélder, &ja- dldre jarnaldknja —
forromersk jarnalder. Ur Chatarina Odmans sammbmistg (2009) och Malmé Kulturmiljos
rapporter.

Nagra av de ovan redovisade skanska gjuteriplatden diskuteras om de varit eventuella
verkstadsplatser. P& dessa platser askadliggoingama ett mer komplext hantverk och

omfattningen av vissa indikerar att smedens verksaiedrevs i nagot storre skala.

2.3. Gjutproduktion: bronsholkyxor
Det skulle bli den sista lanken i serieprodukticedjin, om den borjade fran stenbrott,
forarbeten i taljsten och ravara i form av imparfdl av brons och resulterade i den fardiga
standardiserade gjutprodukten. Att ndgonstana &fttstort antal identiska foremal skulle
betyda att det verkligen fanns serieproduktionargkunder bronsaldern. | mina 6gon skulle
det racka med nagot over tio stycken for att amsadproduktionen vara avsedd for
forsaljning.

| fysisk form har jag fatt tillgang till och gaggénom 315 holkyxor i LUHMs magasin
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(se bilder pa forsattsbladet), av vilka ca 110 ysaknat information om sina fyndorter i
databasen. A. Nilsson uppger att 383 holkyxor gisteerade i LUHMs accessionskatalog
(Nilsson 2008: 30) medan i databasefilamakeroch4D, som LUHM anvander sig av, ar
antalet varierande fran 362 till 376 holkyxor. 8idden uppstar eftersom databaserna skapades
som ett amat6rredskap for att underlatta arbetetlecas sokfunktioner inte alltid fungerar
som de ska. Dessutom har man annu inte gatt igaflarsina samlingar efter flytten till
Gastelyckans magasin. For fynd fran fore 1975 #fatdfarande accessionskatalogen som ar
det absolut sékraste registret over foremal, f@ampa museet. Vissa fynd fran utgravningar
har inte hunnit inventeras och har darfor fatt pgosiska nummer 80XXX, som inte heller
uppges i databasen.
De 315 holkyxorna har plockats ut ur magetsiillsammans med de fem skanska

stengjutformarna (Fig. 6-10) for holkyxor och urstiktes utifran de har kriterierna:

- om nagra av yxorna matchade nagon av desk&mska gjutformarna for holkyxor;

- om det fanns flera holkyxor som verkadeav@gutna i samma form.

Preliminart matchades aven yxorna mot SHMs stéfogjuar for holkyxor, som finns pa
bilder i den digitaliserade katalogen (Tab. I).sR&atet blev att inte nagon av de skanska

yxorna matchade gjutformarna.

Jag har inte hellgnidats att hitta helt
identiska yxor, patraffade i Skane. Tva par
holkyxor ska jag ta upp i analysen anda.
Holkyxorna LUHM 18171: b,c, funna i
Kattarp, verkade vid forsta 6gonkast vara
identiska. (Fig. 12) Dock blev det klart vid
narmare studier att de inte kunde komma ut

ur samma gjutform. De vagratta

ornamentiklinjerna, som Ioper strax ovan

oron, skiljer sig nagot fran varandra. Hos
Fig. 12. Ett par holkyxor LUHM 18171: b,c, yxan LUHM 18171: b I6per linjen tydligt
funna i Kattarp, fran tva olika synvinklar. ovan orat, medan hos yxan LUHM 18171: c
svanger den nagotumgler den dversta
foten av yxans o6ra. (Fig. 13) For 6vrigt har holeyav samma typ, liksom den storsta delen

holkyxor av skansk typ, en mangfald av varieranginser som visar att de kommit ut ur
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olika gjutformar vid tillverkningen. Till
exempel har ett par holkyxor med forlangd
hals LUHM 6321 fran UllstormedLUHM
8663 fran okand plats, vilka ar den skanska

varianten av Malardalstypen fran perioderna

IV-V, uppenbart kommit ur tva olika

Fig. 13. Pa bilderna visas skillnaden mellan gjutformar. Yxan LUHM 8663 ar bredare,

de vagratta ornamentiklinjerna ovan 6ron. langre i halsen men kortare i langden fran den
vagratta vulsten tillgeg. Emellertid har
yxorna manga likheteh éc likadana i de

flesta vinklar och holképpningar, trots den pawgalskillnaden i storlekar och en skillnad i

korsvinklarna mellan de tva parallella I6drataldiffa, som &r den skanska varianten av

malardalens vulst, och vagrat vulst (Fig. 14, ¥Xan LUHM 6321, som ar kortare i halsen

men langre i eggdelen, har i holken en list, |ofganeld mot botten (Fig. 16, Oversta bilden).

Fig. 14.Yxorna LUHM 8663 och Fig 15. Yxorna LUHM 8663 och
LUHM 6321, framifran LUHM 6321, bakifran
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Fig 16. Yxorna LUHM 8663 och LUHM 6321, Fiy7. En spricka pa yxan LUHM 8663

synvinklar fran en sida och uppifran.

Denna list hade, sannolikt, en funktion att vatastid for det kndbo6jda skaftet (Oldeberg
1943: 152). Yxan LUHM 8663 saknar en sadan. Tenehéakar bronsens gjutformaga jamfort
med koppar och forsdmrar dess drivegenskaper. ks M\UHM 8663 i en kant vid eggens
sida syns en spricka som vittnar om att yxans egdpamrats och slipats (Fig. 17). Hur manga
ganger har holkyxan slipats efter gjutningen? Haggoportion sager att yxan sannolikt har

varit langre fran borjan och forkortats efter uggaée slipningar.

Fig. 18. Ytan pa bak- och framsidan av Fig. 19. Holkyxan LUHM 25441
holkyxan LUHM 12892 som aterger har forgylining pa sin yta.
rester av grasavtrycké@in gjutformen.
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Det finns tva saregna yxor i holkyxsamlingen. Dsawvupp det tekniska kunnandet hos
bronshantverkaren. Den ena, LUHM 12892, atergesip#ta grasavtrycket hos gjutformen.
(Fig. 18) Den andra, LUHM 25441, har rester av yiing pa sin yta medan metallkarnan,
som glimmar med rétt genom argen medan vanligtdgimmar med gult, & sannolikt av

tennfattig brons. (Fig.19)

3. Analys

3.1. Avsaknad av standardiserade holkyxo
Att det 6verhuvudtaget inte hittades standardiseyadr bland det skanska materialet fran
LUHMs magasin avviker inte fran den allménna biddhsman har om den skandinaviska
bronsaldern att det inte fanns serieproduktionjrégtane inte i nagon markbart stor skala
under bronsalder. Antalet bevarade holkyxor, cast@éken i LUHMs samlingar, ar dessutom
for litet for hela bronsaldern for att prata omisgroduktion. Dock &r det svart att géra nagon
kvantitativ bedomning med tanke pa att bronsféresaaholikt smaltes om manga ganger
sedan bronsaldern. Formgivningen av holkyxornajilka manga ar av samma typ och period,
har talrika nyanser som tyder pa att man garnaratevaven lergjutformar eller, atminstone, att
inte ndgon av de kanda skanska yxorna kommit unsagjutform. Det skulle lata logiskt om
dessa lergjutformar varit tvadelade gjutformar snam kunde ateranvanda nagra ganger.
Enligt Nilsson klarar en stengjutform langt dvemté gjutningar, men aven tvadelade
gjutformar i lera kan klara flera (Nilsson 2008 4En kunnig bronshantverkare kunde ta
avtryck i lera fran en fardig yxa som forlaga ogtita till en ny darefter. Man kunde ocksa
tillverka yxans modell av tra med en 6nskad formgig och ateranvanda denna som modell
for tvadelade lergjutformar. Jag tors anta att @aen kunde anvanda en tvadelad lergjutform
for att halla smalt vax i den som en forlaga forddrefter antingen gjutaai cire perdueteknik
eller i en pa nytt tillverkad tvadelad gjutformerd, som trycktes fast runt den fardiga
vaxmodellen. Med vax, som smaélter vid betydligréiemperatur an brons, utsatts en sadan
tvadelad lergjutform for lagre temperatur och fomh@ller langre, vilket fordubblar dess
kapacitet. Man borde bara behotva tata porerngjudormen sedan den torkat, kanske med
linolja som bildar en vattentat hinna. Det lateamsolikt att en kunnig hantverkare gatt miste
om och inte utnyttjat sddana underlattande mojtigghétt tillverka en vaxmodell fran borjan
tar otroligt mycket tid. Ar man inte tillrackligtdnstnarligt begavad, valjer man istallet att
kringga problemet och tillverka en kopia av en figigka i den hantverksteknik som man

beharskar, t.ex. i lera. Denna teknik har den fdentnanniskan varit skicklig pa sedan
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neolitikum. Det finns forskningar om hur mycketdgitformar krymper vid serietillverkningen
av vikingatida spanne (Carlsson 1983: 102ff). Krpingseffekten uppstar bl.a. nar gjutformen
torkar (Arrhenius 1975: 93ff). Jag kan applicergtaledn aven pa bronsalderns lergjutformar
eftersom lerans egenskaper var samma bade undéldi@m och under bronsaldern. Da skulle
jag kunna forklara skillnader i matt samt nagrasfoisnningar hos holkyxor, som, for 6vrigt,
liknar varandra vad galler utformning, vinklar gutoportioner valdigt mycket. Jag har funnit
nagra belagg for detta antagande bland skansksptoslkir LUHMs samlingar, exempelvis

kan jag hanvisa till de tva liknande holkyxornanfi@attarp, LUHM 18171: b,c, fran aldre
bronsalder (Fig. 12,13) eller till de tva holkyxarmed forlangd hals LUHM 6321 fran Ullstorp
och LUHM 8663 fran okand plats (Fig. 14-17). Awlie@n i det forsta paret kan ha orsakats av
att man med flit eller av misstag gjort forandringbormgivningen av detaljer hos den mjuka
vaxférlagan, som har en ursprungligt gemensam foret sista paret LUHM 8663 och LUHM
6321 hor formodligen inte alls ihop, eftersom daeeibevisats att de harstammar frdn samma
plats. Men att harstamma fran samma plats skuiekiahovas om man ateranvant yxan
LUHM 8663 som forlaga eller om de bada varit lanikam kedja av yxornas ateranvandning,
dar det funnits en gemensam ursprunglig yxa. Medaexempel vill jag komma fram till att
det mojligtvis existerade nagon form av ateranvémgbtanke i Skane under bronsaldern fast
det inte finns nagot tydligt belagg for serieprotioik i LUHMs holkyxsamling.

Fran aldre bronsélder finns det ikgada stengjutformar av 6ppen typ inom det
skanska omradet (Oldeberg 1943: PI. I1X). Det batatteman sannolikt anvande endast
lergjutformar under den aldre fasen héar. HolkyxXartion var under aldre bronsalder snarare
som bytesvara an bruksforemal, da det endast &rdmolkyxor fran period Il (Weiler 1994:
114; Oldeberg 1974), for vilka man anvande endagjutformar, medan under yngre
bronsalder blir holkyxorna ett vanligt redskap deinas antal i det arkeologiska materialet
relativt vaxer. Emellertid kunde ateranvandningstanfor den dyrbara metallen brons vara
orsaken till att trasiga och slitna yxor smalts @ch om igen, sa att det inte hittas s& manga
holkyxor fran bronsaldern. Dessa redskap, som upfiifesydostra Skane i Johanssons (1998:
14) uppsats, blir séllsynta i gravar. Dock hittasofta som ytfynd, som kanske kommit fran

sonderplojda depaer.
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3.2. Kallkritik: 6ppna fynd

Att de flesta skanska holkyxorna och gjutformarneegistrerade som "l6sfynd” innebar att
uppgifterna om deras proveniens och arkeologiskdek®, om det fanns nagra, ger endast
begransade schematiska kunskaper om en ursprduodigell miljo. Exempelvis har
gjutformarna nr. 80973 och LUHM 30603, som patitaffad utgravningar, en klart registrerad
arkeologisk kontext. Kontexter av gjutformarna LUFHIO081, som hittades vid kulturlagret pa
flygsandsomradet, LUHM 12071, funnen vid harvniogh) LUHM 26968, hittad vid
gravgravningen pa kyrkogard ar mindre exakta octegdast perifiera kunskaper om den
ursprungliga miljo som de har flyttats ifran. Gatihen LUHM 29081 har aldrig anvants for
gjutning p.g.a. att den inte blivit avslutat, vilkgder pa att fyndorten eventuellt kunde vara
aven gjutformens tillverkningsplats. De, enligt eesionskatalogen, bortslarvade uppgifterna ur
den gamla uppsatsen om gjutformen fran Osterlév MB3095 eller dalig 6verensstammelse
mellan uppgifterna angivna av Oldeberg och i acoaskatalogen, om LUHM 2916 goér dem
mer isolerade i forhallande till deras ursprunghigi§o.

Med yxorna, varav de flesta ar ytfynd, m@n samma problem. Aven om fynden
patraffades i Skane betyder det inte att de harstamfiran samma omrade. Yxorna LUHM
18171: b, ¢, som hittades i Kattarp, visar upp sadhag i utformningen som associeras
snarare med holkyxorna LUHM 5190 fran Normandiend@u dem vanligt spridda i Skane.
Yxorna ar fyrkantiga i tvarsnitt, om man tittar ifippin, med flata sidor. Eftersom aven de
sidorna dar gjutsommarna |6per ar flata, var détae att ta de nygjutna yxorna ut ur de
tvadelade gjutformarna. Jag har inte hittat aligoméanalogi bland fyrkantiga yxor, avbildade i
Oldebergs katalog, dar sidokanter med gjutsommarmagot konvexa aven hos holkyxor med
en fyrkantig holkdppning, sasom yxan SHM 8970: (QWeberg 1972: nr.1096). Dessa yxor
ar mojligen importféremal som kommit fran kontinemtsom bytesvara under bronsaldern. Det
ar kanske ca 3000 ar som avskiljer oss fran demléigixorna skapades, anvandes och hamnade
i marken. Under denna tid blir aven slutna fynds@ningom dppna sa att inte nagot fynd fran
forntiden bar 100 % -saker information. Men garldeiske att utnyttja aven de begransade
kunskaperna, som inte kan anvandas som ett sakésg, Imen anda kan bilda ett monster som
innehaller en ny information?

J.-1. Dahlqvist papekar i sin artikel isfynd endast undantagsvis anvants pa ett
systematiskt sétt i undersékningsprocesser (Dastld@86: 90). Hans tanke ar att med tiden
utsatts aven alla slutna fynd for diverse pavemairoch storningar fran

deponeringsdgonblicket och blir 6ppna fynd. Sadeileergar olika materialkategorier i
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varandra och det behévs darfér en noggrann baképrskahing for att avgora vilka kvantitativa
och kvalitativa mojligheter som ligger i fyndmatdat och satta dem i deras ratta sammanhang
i forskningsprocessen (Dahlqvist 1986: 92).

Darmed gor jag antagandet att det nagsfimojlighet att fa tydligare uppfattning om
bronsalders metallurgiska aktiviteter i Skane ogygavander fyndmaterialet som
underliggande lokal kontext pa fornlamnings- odfioralniva (Clark 1977: 11f). Jag ska
applicera fyndorternas spridningskarta pa spridskagan éver verkstadsplatser. For att
uppskatta hur omradena skiljer sig fran varanddewsoker jag aven hantverksskicklighet pa

fyndmaterialet .

3.3. Hantverksskicklighet

3.3.1. Specialisering
Debora Olausson visar i sitt arbete om flintdokkthantverksspecialiseringen paborjades
redan under neolitikum (Olausson 1997). Enligt leesdikrade hantverkaren sin ekonomiska
stallning antingen genom att ha en beskyddare,lsstéllde enstaka rikt ornerade praktfulla
foremal och gav mojlighet att uppratthalla skickkgen, eller genom att vara oberoende men
minimera riskerna genom att anvanda innovativ tedgipsom med en forenklad
tillverkningsprocess sparade tid for att 6ka omnfaty av produktionen. Genom att 6ka
effektiviteten och tillverka standardiserade pragukignade hantverkaren mindre tid at varje
enskilt foremal. Den oberoende hantverkaren neldiesig till ett |agre socialt skikt an elit och
hans produktion bestod av bruksféremal som hachelatdiserad, talrik men inte dekorerad
karaktar (Olausson 1997: 269f). Med utvecklingraatallteknologin skapades béttre
mojligheter for tillverkning av standardgjutformiasten, i vilka antingen sagades eller
mejslades kaviteter med metallblad. Anvandandetengjutformar ledde i sin tur till 6kad
produktion och en storre spridning av bruksférenmaétall (Wejler 1994: 127). Forarbetena
LUHM 19308 (Fig. 11) och M 443-444:26 fran Helsingl, avsedda for holkyxor, visar
serieproduktionens gren i specialiseringsprocessangatt vidare och skiljt stenhantering fran
metallhantering. Dessa forarbeten ar ytfynd soméitligen kom fran ursprunglig depa, med
tanke pa att de hittades bland tolv férarbeten ustimgardesgarden. Det hittades i Nobbelov
en till volymen néstan identisk gjutform, vilketaafor att de var tillverkade efter ett
standardformat. (Fig. 20)
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Fig. 20. Formhalvan M 444: 26 fran

Brunnby jamfért med volymen hos

gjutformen SHM 9931 fran Nobbeltv. Fig. 21. Spridningen av taljstensbrotts
Ur Weiler 1994: 130 forekomster (gramarkerade omraden).
Ur Godhahn 2007: 126.

Forarbetena ar tillverkade av téljsten, som intekommer i Skane. (Fig.21) Enligt Weiler
(1994: 130) ar forpreparerade gjutformshalvor fuandast inom ett begransat omrade i
Sjalland, nordvastra Skane och Sydhalland (Fig. 28verige ar det framforallt i
Vastergotland och Skane som man finner stengjutior®egransningen av forarbetenas
spridning indikerar att det sannolikt fanns ndgonstnarsverkstad inom dessa omraden, dar
gjutkaviteten i forarbetena skurits och sedan

distribuerats vidare i fardig form. Fyndet visar
att "det fanns ett mellanled eller en organiserad
distribution av téljsten” (Weiler 1994:109).
Specialiseringen inom sten- och metallhantering
framhaller aven Goldhahn, som nyligen forskat ga
samband mellan metallteknologiutvecklingen ocl
hallristningen samt relationen mellan brons- och
hallsmed (Goldhahn 2007). Utifran
specialiseringen inom metallhantverk i Skane,  Fig. 22. Spridningen av funna forarbeten.

vilken belaggs av de funna forarbetena, Ur Weiler 1994: 130.
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och D. Olaussons resonemang, applicerad pa bramséldhetallhantverkare, drar jag
slutsatsen att det inom Skane fanns en tillraadigrfraga pa fardiga gjutformar fran de tidiga
serieproducenterna, de oberoende bronsspecialistarh att det fanns en marknad for

serieproduktion av bruksféremal, trots att jag iintenit bevis pa detta bland LUHMs holkyxor.

3.3.2. Diskussion om gjutformar aggittekniker
Forekomsten av de ovan redovisade skanska stemgpafna, som jamfort med statistiken for
Vastergotland &r en av de tva storsta kategorieBvarige, uppger Weiler, bevisar att det
forekom en innovativ ateranvandningstanke i Skdiaistensformar, som ar okanda fran
senneolotikum och bronsalderns period la, blir iggniran och med period I, men de flesta
gjutformarna dateras till yngre bronsalder (Goldhab09: 130). Anvandandet av en
stengjutform vid bronsgjutning underlattar och fintlar processen i avsevard grad, vilket
mojliggor for aven en ickespecialist att lyckas neadgjutning i den. Dessa behdlls kanske av
flera generationer inom samma gard for att marbeitov skulle kunna gjuta om trasiga yxor
(Nilsson 2008: 45). Nilsson anser att holkyxor éarenkel form och ar darfor latta att gjuta
eftersom de saknar 6verskarningar och svargjuttedjele men svarighetsgraden beror pa vad
man har for jAmforelse. For en skicklig hantverkswen &r van att gjutaa cire perduegeknik
verkar holkyxor som enklare foremal att gjuta. Hevéild blir det inte samma bild utifran en
oerfaren bronsutdvares synvinkel. Jag bor namnilaton inte provat sjalv att gjuta en sadan
form med holk i sina experiment (Nilsson 2008). fa¢em har holkyxor ett 6ra som egentligen
ar just den svargjutna detalj som kraver nagonveaksskicklighet for att fa den helgjuten utan
fel. Darfor haller jag med Wejler och Oldeberg, sanser gjutningen av holkyxor &r en nog sa
komplicerad process dar man bor lyckas med atagjotalt brons in i en tunn halighet mellan
formen och lerkarnan utan att fatt gjutfel. Det k@amféras med gjutningen av nalar, tenar eller
mejslar, dar man inte behover ndgon lerkarna (W&B84: 121; Oldeberg 1943: 151). Darmed
utesluter jag inte att enstaka ickespecialisteiskaffat sig en fardig gjutform for att sékra sig
mojligheten att gjuta bronsyxor. Det borde inteavaranga sadana ickespecialister, som tordes
gjuta brons, eftersom det fanns stor risk att messls p.g.a. okunnighet. Emellertid verkar
oberoende metallhantverkare vara malgrupp for d@sdimya gjutformar, och, i Olaussons
definition, inte helt okunniga utan specialistemsdelade sin sysselsattning mellan
gardshantverket och agrarproduktionen. De verklgleade specialisterna, som agnade sig pa
heltid at hantverksarbete, har sannolikt istéaligtjat sig av leraocha cire perdueekniken
(Oldeberg 1943: 145). Oldeberg skiljer pa gemeraveckliga specialister, vilka motsvarar

Olaussons specialister som ar antingen oberoefetdbeloende av beskyddare.
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3.3.3. Vem gjorde holkyxorna?
Jag kan inte saga sakert om de flesta undersékigdoona kom ur en form i lera eller sten.
Emellertid visar det arkeologiska materialet afirska smeder besatt ett hogt tekniskt
kunnande och arbetade i olika gjuttekniker inklesicire perdueteknik, och det smaéltes och
gots pa de skanska hantverksplatserna flera olitaltar sdsom koppar, brons i olika
sammansattningar, silver och guld (Andersson, Gna&dVillim 2007: 44ff). Detta belagges
av lergjutformar for stora foremal som kraecire perduegjutning, vilka hittats i Skane.
Exempelvis finns det fragment av gjutformar formsi&an Montelius’ utgravning pa en mojlig
skansk plats, for ett mojligt hangkarl fran Bjoorst och inte minst en majlig gjutform for en
bronslur fran Kristineberg, dar ett mycket komplatebronshantverk bedrevs pa platsen under
bronsalder. Tillverkningen av en bronslur kravedééatt hogt tekniskt kunnanda cire
perdueteknik och ett konstnarligt kunnande da man tiket en vaxmodell fore gjutningen
och utfort efterféljande punsningsarbete. For en koenplicerad metallhantering pa platsen
talar ocksa arkeo-metallurgiska analyser av platbeons och teknisk keramik, som bestod av
gjutformar fran yngre bronsalder som hade ett diidatt ett finfordelat organiskt material och
var magrade med krossad granit (Andersson, Graadfifllim 2007: 44ff). Holkyxan LUHM
12892 har den karaktaristiska yta som visar attkdem ut ur lergjutformen med en sadan
tillsatt organisk blandning. (Fig. 18) Analyserriaade att tre av fyra analyserade bronsforemal
innehdll noterbara halter av antimon och bly fémitkoppar och tenn. Detta forekom ibland
under bronsalder, vilket man kan bedéma utifrannsanstaliningen av bronsalderns
bronssammansattningar, men var inte vanligt (Oldeh842). Vidare visade analyserna av
smalta droppar, rester i deglar, att man arbetagtbouh smalte koppar, brons silver och guld.
Deglarnas gods har smalttemperatur £25@ilket tillat smaltning inte endast av bronsruta
aven av koppar, som har hogre smalttemperatuménimadtiga bronser. Dock véackte ett
intilliggande kulturlager, som daterats till romejérnalder, en fundering kring gulddegelns
korrekta datering aven om det finns en paralleldi melddegeln fran Véastra Bokestad,
Ostergotland, i en bronsalderskontext (Helandere&eflung 1997). | LUHMs magasin finns
exempel pa en forgylld holkyxa LUHM 25441 fran Laé#épinge, vilken visar vad man kunde
gora med guld. (Fig. 19) Saledes jobbade de htdgarspecialisterna samtidigt med
serieproducenterna, som var malgrupp for de fudraxtbetena. Foljaktligen finns det belagg i
det arkeologiska materialet for specialister avabiéategorier som arbetade i Skane under
bronsalder.
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3.3.4. De fardiga stengjutformarna

Att det inhemska bronsgjuteriet var en avancerkddiegi fran borjan styrks av det faktum att
det hittills inte blivit registrerat nagra oppnaiiprmar fran aldre bronsalder pa det skanska
territoriet (Oldeberg 1943: PLIX; Weiler 1994: )1&mellertid, bland stengjutformarna, som
ar representativa for de oberoende serieproducentskiljer formarna sig i kvalitet. Bade
gjutformshalvorna for holkyxorna LUHM 23094 och LWH26968 (Fig. 23, 24) har spar efter
gjutningar, dock verkar ytan i kaviteten hos fornh&iHM 23094 vara battre slipad an ytan i
mitten av kaviteten hos gjutformen LUHM 26968.

Fig. 23. Gjutformshalvan LUHM 23094. Fig. 24. Gjutformshalvan LUHM 26968.

Gjutformen for skaror LUHM 29081 fran SandhammarBorrby sn &r grovre utford an
gjutformen LUHM 12071 fran Fjalkinge, som ar myckettanksamt bearbetad och har

aven handtaget ornerat, nagot som, enligt Wei@941130), troligen ar en
"verkstadssignatur”. Dessutom misslyckades hakaren med kompositionen sa att platsen
inte rackte till for sju skaror vilket avslojar Haarkarens samre skicklighet. (Fig. 2, 3)

Tva slutférda gjutformar i taljsten fran Fjalkingig. 25) och fran Osterslov-trakten (Fig. 26)
har liknande komposition av fyra skaror och karf@dosattre jamforas. Fjalkinges gjutform har
den innersta ytan runt kaviteterna valslipad, n&got gor tandernas relief skarpare. Ytan runt
kaviteterna hos formen fran Osterslov-trakten vevieaa oslipad och tandernas kaviteter ar
inte tillracklig spetsiga for att bli vassa, &ven man tar hansyn till att smuts- och
jordavlagringar doljer en del av reliefen. Fin- andelkornig morkgra amfibolit &r nagot
hardare an ljusgron taljsten, som innehaller fréadwsit och talk vilket gér den mjuk och
taljbar.
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Fig. 25. Fragment av gjutformen i amfibolit Fig. 26. Fragment av gjutformen i taljsten
LUHM 12071 fran Fjalkinge. LUHM 23095 fran Osterslov-trakten

Darfor bor skillnaden i kvaliteten forklaras intéftan skillnaden i materialens egenskaper utan
utifrdn hantverkarens professionella skicklighetné mer pataglig skillnad i skickligheten
visar jamforelsen av den grovt bearbetade gjutfbaivan for kniv och draktnal fran Bromolla
med ojamn yta och gjutkaviteter (Fig. 28) och délbearbetade prydliga och helt symmetriska
gjutformshalvan for holkyxor fran Kivik-Esperod ¢i27). Bada formarna ar utférda i bergart,
som ar hardare och darfor svarare i bearbetnirtglgben. Skillnader i kvaliteten talar for att
gjutformarna LUHM 12071 och LUHM 26453 &r utférdalanniga hantverkare som

Fig.28. Gjutformshalvan fér kniv och
Kivik-Esperdd LUHM 26453. Synvinklar: dréktnal nr. 80973 fran Bromolla.

insidan, uppifran och nerifran.
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sannolikt specialiserat sig pa stenbearbetningamegutformshalvan fér kniv och draktnal
fran Bromolla tydligen ar utford av en vanlig métahtverkare, som vet vad som kravs for att
gora en gjutform men saknar nédvandigt kunnanderg&ter och bl.a. sandsten

i gjutformen LUHM 30603 anvandes, tydligen, istélior taljsten, da den inte rakat vara till
hands. Gemensamt ar att alla gjutformar visar atrafter standard i formgivning. Aven
kombinationsgjutformen fran Bromolla av dalig kvefj har handtag pa utsidan, liknande dem
pa gjutformarna for skaror. Formen tillverkadesrssikt for eget bruk av en ickespecialist.

3.4. Vilka ar verkstadsplatserna?

3.4.1. Spridningen av gjutformar
Fyndortspridningskartan (Fig. 31), som jag hartgjtifran uppgifter om alla de funna skanska
gjutformarna, 6verensstammer i stort sett med darré&anda spridningskartorna (Fig. 29, 30),
baserade pa samma material (Oldeberg 1943: PIWBi{ler 1994: 117). Dock finns det nagra
skillnader. Pa kartan (Fig. 31) indikeras tydligtl@gre koncentration av gjutformar,
upphittade i nordostra Skane i Kristianstadsomrdgkeiganska tatt monster langs det 6stliga
kustomradet liknar det tata monstret pa OldebeaggKFig. 31, 29).

Fig. 29. Spridningen av gjutformarna dver Skane Fig. 30. Spridningen av gjutformarna
ur Oldeberg 1943: PI. IX. over Skane ur Weiler 199471
Verkstadsboséattningarna har markerats med kryss. bl

® 1 gjutform
@ 2 gutformar A\ halvfabrikat
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Norddstra omradets koncentration visas tydligt Wasler (Fig. 30) medan hos Oldeberg
dominerar hela 6stkusten. Aven den nordvastra dmledkane har tatare koncentration hos
Oldeberg. | Laholmsomradet ligger, enligt Oldebénggn tva verkstadsbosattningar som
sannolikt betingat den hogre koncentrationen atfajmar i Skanes nordvastra omrade.

Pa kartan ovan (Fig. 31) visas att dordvéastra delen av Skane ocksa visar en hégre
koncentration av fyndplatser for gjutformar evnftéronsalder, upptecknade i
fornminnesregistret. | nordliga delen av Skanengaifyndplatser for gjutformar registrerade i
inlandet medan i mellersta Skane kustmonstretskuiitas langs Kavlingean, i fall gjutformen
i sandsten fran Hallestad hor till bronsalder. firets ocksa tva fyndplatser langs den skanska

sydkusten.
3.4. 2. Bronsgjuteriplatsernas kontinuitet ophdning

De flesta bronsgjuteriplatserna, namnda i uppsatssmag sammanstéllt med undantag av
nagra sma gjuteriplatser i Malmo stad, i en sprigskarta som visas nedan (Fig. 32):
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Fig. 32. Spridningskarta av - enrlsigjuteriplats, dess storlek beror pa antalet

anlaggningar och - en skarvstgnh®e resonemang i 3.4.2.

Verkstadsplatsen skiljer sig fran bronsgjuteriatsned att den har varit en permanent
hantverksplats, medan pa en bronsgjuteriplats kbnulesgjutningen ske tillfalligtvis. Det ar
framfor allt Bromdlla som jag betraktar som verkisialats, dar ett stort antal hittade
keramikugnar samt smaltgropar, stora avlanga hasarvstenshogar, deglar med rester av
bronssmaltning och gjutformar bevisar en stérreatiming av metallurgiska aktiviteter (se
aven sammanstallda tabeller i Bilaga 1). Denrdearenda skanska platsen som benamns av
Oldeberg bland andra, som en mgjlig verkstadsplegentlig mening (Oldeberg 1960: 50).
Har arbetade tydligen de mest kunniga specialiatesom var heltidssysselsatta med
metallhantverk. Att man finner sa fa bronsférem@hantverksplatser beror sannolikt pa att
brons var en dyrbar importvara som inte kastatsutan smalts om och om igen.

Boplatsen Brogarden utmarker sigitblandra med skarvstenshdgar, som i manga fall
innehaller fynd, som har med bronshantverk att.gdeadr typiska i Malardalens,
Ostergotlands, Gotlands bronséldermiljoer, menki@mamer ocksa i Vastergotland och
Sydsverige (Larsson 1986: 5; Jensen 1986:21; Saafin 1923; Oldeberg 1960). Enligt
fornminnesregistret ar skarvstenshogar i Skanetregade pa sju platser runt omkring

Kristianstad, namligen i Fjalkestad, Ivetofta, Teana, Vastra Vram och Ostra Sonnarslév
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socken (www.raa.se/cms/fornsok/start.html). Hogé@mesultat av en lang periods samlande
av avfall efter alla slags eldningsarbeten sasokmikg, keramiktillverkning eller
kremeringsbal. Nagra forskare anser att hogarrinwanliga avfallshogar (Gustawsson 1949:
152ff), ndgra andra att de hade, liksom hela bidesas miljo, aven en rituell karaktar d.v.s.
de har varit multifunktionella (Nylén 1958: 29ffykeinstrand 1968: 65ff; Goldhahn 2007:
221f). Vissa anser att skarvstenshdgarnas syfteeratast rituellt (Kaliff 1994). | Broasen i
Halland samt Broby och Sjalby i Uppland &r liknamdgar funna, vilka innehdll skdrbranda
stenar blandade med rester av smedens arbete &atat [Sarauw & Alin 1923, Oldeberg
1960: 6).

Fosie 1V, Kristineberg, Bjornstotplla Képinge och Sandhammaren visade sig vara
mindre hantverksplatser, dar huvudsakligen lerhiangech keramiktillverkning pagick. De
formodade oberoende deltidssysselsatta specialistedvade mojligen sin verksamhet pa
dessa platser. Dar har dock inte hittats nagotestintal anlaggningar, som hor ihop med
bronssmaltning, utan for det mesta enstaka smé&grsgorbranda stenar, bronstenar, fragment
av deglar, gjutformar och aven stengjutformar félikizxxor och skéror samt ett balgmunstycke i
Fosie IV.

Pa flera platser sasom Kristinelmarig Bjornstorp uppvisade de funna

lergjutformarna, evidens pa stort kunnande hoswisdsr som arbetade dar.

3.4.3 Hantverksplatsernas karaktar
Verkstadsplatsen i Bromdlla samt de mindre hanspdetserna i Fosie 1V, Kristineberg,
Bjornstorp, Lilla Képinge och Sandhammaren visgnaira belagna sannolikt pa 6ppna ytor
intill huvudboplatsomradet och ofta med narliggala&ikt. Alla de har hantverksplatserna
visar nara koppling till keramikhantering.

Exempelvis hittade man i Bromolla2fttal forstérda sma keramikugnar, avsedda for
ett eller tva karl och med hardar runt omkring. digra var av typ bade med och utan draghal.
Pa ett stélle 1&g de sa tatt att de betraktadesesoknukmakarverkstad. For bronsgjutning
anvande man stora runda eller avlianga hardar, ggpolayav stora stenar. Detta bedémer man
utifran rester av deglar och gjutformar, vilka &igt i en stor mangd intill (Petré 1958: 53). |
Lilla Képinge hittades gjutformshalvan LUHM 3060Bantexten av gropanlaggningar som
tolkades som lertakter. Bland dessa fanns tva gsgra hade hardliknande bottnar och
innehdll sot, kol, skorbranda stenar och ca 109€ksn keramikskarvor. Har kan man ocksa se
att bronsgjutningen forsiggick i narheten av ketdrantering. | Fosie hittades

bronsgjuterirester i kontext av gropsystemen soks@tolkades som lertakter. De tackte
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boplatsens behov for lergolv, lerklining samt keilaenoch teknisk keramiktillverkning. Aven i
Sandhammaren sysslade man med keramiktillverkiéghittade man en mangd krukskarvor
i kontexten av ett 20-tal hardar och gjutform fké&®r inom omradet.
| Bromolla hittade man ett stortarstolphal fran huskonstruktioner runt omkring

hardarna och ugnarna, d.v.s. hantverksanlaggniagemayv stationar karaktar, dar man hade
skydd 6ver huvudet och kunde arbeta aret runtférrs dock inte sd manga lerkliningar runt
huskonstruktionerna, vilket tyder pa att man intgdale hus i den vanliga tekniken. |
Bjornstorp, dar enbart 30 stycken av 290 hantveriiggningar horde till huskonstruktioner,
liksom gropsystemen i Fosie, verkar hantverksamlémggrna ligga pa 6ppna ytor. (Fig. 33).

Darfor drar jag slutsatsen att det pagiateokeramik- och, grundat pa fynd av teknisk
keramik, metallforemalstillverkning har. Sannolitacerades tillverkningen pa 6ppna platser
utomhus (Oldeberg 1943: 125), mojligen p.g.a. briakd Pa dessa platser, forutom Bromolla,
har metallhantverket bedrivits i blygsam skala, udsakligen, som ett komplement till

lerhanteringen, vilken tackte boplatsens behovrangforemal.
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Fig. 33. 290 anlaggningar i Bjornstorp, \argby socken. | anlaggning VII hittades en
lergjutform, avsedd for ett formodat hangkéred sades- och grasavtryck.
(ur LUHMSs arkiv)
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3.4.4. Helhetsbild
Jag applicerar spridningskartorna pa varandra echws gjutformarnas, bronsgjuteriplatsernas
och skarvstenshogarnas spridningar bildar ett k@tiénster vad galler deras koncentrationer
pa de olika omradena. Kristianstadsomradet uppeisaydligt Overensstammande har genom
den tydliga verkstadsplatsen i Bromdlla indikeradlan hdgsta gjutformstétheten och
forekomsten av skarvstenhdgarna. Nar det géllefogjuarna har deras spridning den nast
hogsta koncentrationen pa den Ostliga kusten. ¥idagjuteriplatserna jamt spridda éverallt
langs kustlinjen och aven nagot i inlandet, medatrréder nagon brist pa verkstadsplatser i det
nordvastra skanska omradet. Dar finns gott om fugjuidiormar vilket tyder pa att det ocksa
borde finnas gjuteriplatser. Enligt Oldebergs kéigger tva verkstadsbosattningar i Laholms
grannomrade: darfor skulle det vara logiskt atvéita sig inflytande fran dessa péa det skanska
grannomradet och att gjuteriplatser forekommit &vén Dock kan avsaknaden av
gjuteriplatser har bero pa att jag sannolikt samiiditacklig information om omradet eller pa
otillracklig omfattning av arkeologiska undersokyém i den nordvéastra delen av Skane. Om
verkstadsbosattningen i Bromolla var det tydligatiest for dstkusten hade vastkusten sitt
centrum sannolikt utanfor Skane i Laholms omradérdn dessa spridningskartor drar jag
slutsatsen att bada specialistgrupperna arbetagampda satt pa de sma hantverksplatserna

runt om i Sk&ne som runt om den centrala verksta8eomolla.

3.4.5. En diskussion om vandrande bronsspecialister
Séledes visar bronsgjuterisplatserna en ganskalkarbpd av smedens verksamhet i Skane,
dar det rader ett hogt hantverkskunnande pa fledeavaldigt sma skanska hantverksplatserna.
Jag har antagit att det huvudsakligen skulle vama@ende specialister, som metallhantverket
bedrivits av, men det markliga ar att det ofta fintenits tillrackliga beldgg fér dessa i
hantverksanlaggningarna. Om en sadan specialistoematt inom omradet skulle han/hon
periodvis under sitt liv sysselsatt sig med broasang och efterlamnat ett markbart antal
smaltgropar, skorbranda stenar och gjuteriavi@ésitter man vardefulla metallurgikunskaper,
behéller man dem inom familjen och stravar eftedaerfora dessa till sina barn. Jag skulle
kunna tanka mig att oberoende specialister kundeatveBjornstorp dar 200 hardar och flera
gropar har hittats. Dock hittades sparet endast eft sarskilt kunnig specialist har. Hur ska jag
tolka detta? Har de oberoende specialisterna kansérskaffat metallurgikunskaperna pa
nagot annat satt &n fran den aldre generationearvisth samma hantverksplats? Om det inte
varit de oberoende specialisterna, som investerdddardiga stengjutformarna, uppstar fragan

om vem som gjorde det. Hur hamnade de verkligaiaigerna i dessa sma hantverksplatser,
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nar de borde finnas pa den stora verkstaden i Bitaralier utanfor Skane i Laholm? For att
hitta nagon modell for forklaring tar jag upp MRbwlands (1971) tolkning av metallhantverk
under forhistorisk tid. Han diskuterar med ChilHawkes, Torbruge och Uenze den allménna
forestallningen om smedens prestigeyrke och istéepmsition. Enligt Rowland kunde
utvecklingen av smedens oberoende position i sdetipi#lverkas av, férutom smedens
skicklighet, ett komplex av diverse faktorer, sasamtalet tillgangliga smeder,
bosattningsmonster, befolkningstathet mm. Blandatianer av de flexibla socioekonomiska
forhallandena namner han exempel pa vandrandedpedialister fran Afrika och Asien. Pa
vissa platser i dessa regioner existerar diveraapr hur smeder utévar metallarbeten vid
sidan om jordbruket, som ar huvudforsorjningsd&dtianterna & manga men det viktigaste ar
att en hantverkare kan bli deltids- eller heltidéad som smed beroende pa behovet samt att
smedens skicklighet, och hans oberoende stéllringrgas av mojligheten till en alternativ
forsorjningskalla. Dessa hantverkaren arbetar sogdsr antingen sasongvis, da smedens
sasongsarbete sammanfaller med det stdrsta bednovenovering och tillverkning av nya
redskap eller pa nagot annat satt pa deltid. Ralglédreslar att dessa erfarenheter tillampas
aven pa arkeologiskt material. Utifran detta foieghg att bade typer av specialister arbetade
som kringvandrade smeder runt om i Skane. Dettagakades mojligen av att bronsalderns
marknad var for liten p.g.a. relativt 1ag befolkgatathet. Dessa smeder utférde metallarbeten
dar det behovdes med den skillnaden att de genpetéalisterna hade smedens sdsongsarbete
som bisyssla medan de hégt kunnande specialistéenainde till sina metallverkstader. Med
denna modell kan jag forklara avsaknaden av permtameetallhantverksanlaggningar i de
flesta bosattningarna och den samtidiga narvarastengjutformar. De sistndmnda sparade
dessutom mycket tid at den vandrande smeden sofndmbehdvde for att komma igadng med

bronsgjutning pa varenda ny plats.

Kapitel 4. Slutsats

Resultatet av sokandet bekraftar den allmannasbitd man haft om metallhantverket i Skane
under bronsaldern, dvs. att serieproduktion av sgjutningen bedrevs i en blygsam skala.
Under bronsaldern visade sig serieproduktionen smaasare en innovativ idé om
ateranvandning och unifierad produktion av brukesfiédl &n en frdga om kvantitet. Dock kan
detta resultat inte anses slutgiltigt p.g.a. atseetis omstandigheter inte tillat och uppsatsens

ramar inte rymde mer omfattande undersokning.
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Emellertid visade undersokningen att bilden av ssnedrarv i Skane ar ganska komplex.
Manga skanska smeder besatt ett hogt tekniskt kulenach arbetade i olika gjuttekniker
inklusivea cire perdueteknik . Koppar, brons i olika sammanséattningdves och guld
smaltes och gots samtidigt pa skanska hantverkgplddock kan en annan grupp specialister,
som lamnat spar langs skanska kustlinjen i formatamgjutformar, urskiljas i det arkeologiska
materialet. Trots att stengjutformarna skulle aekigg for den andra gruppen som tidiga
serieproducenter av bruksféremal, har jag inte ifumiigot bevis i nagorlunda stor skala av
deras produktion bland LUHMSs holkyxor och skanskatlierksanlaggningar.
Bronshantverkscentret fanns i faisstadsomradet, dar framfor allt Bromolla
bettraktas som verkstadsplats i egentlig meningil@§mnopar, stora avlianga hardar,
keramikugnar, skarvstenshogar, deglar med resteranssmaltning och gjutformar tyder pa
en storre omfattning av metallurgiska aktivitetessie IV, Kristineberg, Bjornstorp och Lilla
Kopinge betraktar jag som mindre hantverksplatselggna sannolikt pa 6ppna ytor intill
huvudboplatsomradet vid naturliga lerforekomstdkavtéackte boplatsens behov av lera for
lergolv, lerklining, keramik- och teknisk keramikterkning. Bronsgjutningen pa dessa platser
tackte boplatsens behov av bronsforemal och vamietire komplement till lerhantering.
Avsaknaden av permanenta verkstader for bronssimgiipd dessa platser forklarar jag som

om marknaden var liten och vandrande specialistiea bedrev sasongvis verksamhet dar.

Kapitel 5. Sammanfattning

Syftet med min uppsats har varit att soka sparamdélderns serieproduktion i det
arkeologiska materialet. Jag har undersokt deskgsmaterialet i LUHMs magasin som kunde
knytas till bronsalderns bronshantverk samt matgrfean skriftliga och digitala kallor. Forst
har bronsalders samtliga kanda gjutformar, pauafisSkane, med deras arkeologiska kontext
och proveniens presenterats. Vidare har en genayrmasamtliga bronsgjuteriplatser, som jag
hittat information om, gjorts. Darefter har unddasidgen av holkyxor, den valda
bronsproduktionsgruppen, ur LUHMs samlingar redatgs

| huvuddelen har resultat fran brongpiktionens undersokningsgrupp analyserats,
vidare har en kallkritik gjorts av gjutformar ocblkyxor, varav de flesta varit ytfynd. Det har
gjorts ett forsok att hitta ndgot monster i deahggtnom att analysera hantverksskicklighet pa
materialet ur de tre valda kategorierna, dareft@hseras och sammanstalls spridningskartor

for stengjutformarna och bronsgjuteriplatserna.avédhar flera bronsgjuteriplatser bedémts
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som verkstadsplatser, deras karaktar har undersii#ttsva grupper av specialister som
verkade dar har bestamts.

Resultatet blev att tva grupper, siirklinniga respektive mindre kunniga specialister,
kunde urskiljas i Skane. Bada grupperna arbetagedmaa platser langs den skanska
kustlinjen under bronsaldern. Kristianstadsomrégeldms ha varit centrum fér bronshantverk
med den tydliga verkstadsplatsen Bromolla. Fosiekistineberg, Bjornstorp och Lilla
Kdpinge har betraktats som mindre hantverkspldtsderhantering, dar &ven metallhantering
periodvis skett. Férutom stengjutformarna i sigjagrendast hittat indirekta spar av
serieproduktion. Denna antydas i specialiseringestengjutformarnas tillverkning och deras

distribution till Skane fran andra omraden.
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Bilagor
Bilaga 1. Tva tabeller med bronsgjuteriplatser &k och i Malmo stads

enskilda omrade.

Fynd- Lamnings | Skarv | Har- Gropar Ke- | Smalt | Deglar | Gjut- Ke- Ler- | kalla
plats -typ -sten- | dar ra- -gro- formar ra- kli-
hégar mik | par mik ning
_ug_
nar
kvarteret | Kultur- flera 2 frag- ja ja Oldeberg
Hollan- | lager ment av 1960: 48
daren i med svart brand lera
Lands- sand, kol, LUHM
krona aba 28912: 60,
61
Réga Nagra 1 frag- Ja Oldeberg
Horstad lerkla- ment yba 1960: 48
nr.1i dda av
Asmund hard-
-torp sn brénd
lera
LUHM
28522
Sandha-| Boplat- Ensta | Ett En halva | ja Oldeberg
mmaren | sens -ka 20-tal i taljsten 1960: 48;
,Sandby | skadade | skor- for E.Klarins
i Borrby | kultur- brén- skiror rapport i
sn lager,yba | da LUHM LUHMSs arkiv
sten 29081
Loderup | Mdjlig En Diverse | 5 frag- ja Oldeberg
15: 2-3i| grav brand- frag- ment av 1960: 48f
Loderup grop ment, | brand
sn LUHM lera,
29064: | moijliga
1 g/f
O.Vem- | Boplats 1 Ettantal | ja Oldeberg
merlov | yba degel- = mojliga 1960: 48f
13i 0. frag- frag-
Vemme ment ment
-rlov sn LUHM
29077:
42
Bro- Boplats | 12 Ett Ett stor | Fler | Ett En En ja Oldeberg
mollai | fran varav | stort | antal a stort | storre | stérre 1960: 48f;
Ivetofta | perioder | en antal, lerk | antal | méangd | mingd R. Petré
sn V-VI med | flera 1a- frag- fragmen 1959: 53;
hard | stora dda ment tilera; Petrés
runda lhalvai rapport-
e”eor bergart samman-
avlan for stallning i
-ga draktnal LUHMs arkiv
av ocn kniv
stora i
stenar 80973
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Fynd-
plats

Hotofta,
S.Akarp
sn,,Ve-
llinge
kom-
mun

en
okand
plats,
mojli-
gen fran
Skane
SHM
22627
Bjorn-
storp,
V. Ka-
raby sn,
Kavlin-
ge kom-
mun

L:a Ko-

pinge ,
S:a Ko-
pinge sn

Skéarv
-sten-
hégar

Lamnings
-typ

ett
mojligt
slutet
fynd av
boplats-
karaktar,
aba?

Boplats,
ybé/aja

Boplat-
sens
kultur-
lager,
yba;

Boplats
RAA 49;

Boplats
med 622
anlagg-
ningar,
Perioder
-V,
RAA 99b

Har- Gropar

dar

200 60

2 har-

dar

med

skor-

bran-

da

stenar
Flera,
mojliga
lertak-
ter,
varav
2med
skor-
branda
stenar;
4 st.,
forsedda
med
draghal,
med
skor-
branda
stenar

Ke-
ra-
mik
-ug-
nar

Ett
tio-
tal

Smalt
-gro-
par

Deglar

Flera
frag-
ment

2 frag-
ment

Flera
frag-
ment

Gjut-
formar

3 frag-

ment for
halsring
fran yba

13 frag-
ment av
brand
lera,
mojligen
avg/f
for svard

Flera
fragmen
tfran
yba,
varav en
for
moijlig
hangkarl
1moijligt
frag-
ment;

lhalvai
sandsten
for
holkyxor
LUHM
30603,

Ke-
ra-
mik

Ja;
Ler-
block

Ja,
ett stor
antal

over
1000
st.

Ler-
kli-
ning

ja

Tab. lll. Bronsgjuteriplatser i Skane, yba — yngrensalder, dja- aldre jarnalder
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kalla

Oldeberg
1960: 48f

Oldeberg
1960: 48f

Wrang 1982:
38; Rapporter
UV Syd och
Erik Cinthio
1969;
Andersson
2006

Rapport Lilla
Kopinge 6:3;

Arkeologi i
Sverige 1982-
83: 468;
Tesch 1993:
83- 87;
rapport Lilla
Kopinge 19:1,
1983,RAA 49
fran LUHMs
arkiv ;

Sabo 1995: 5



Fynd-
plats

Fosie
v,
Fosie
sn,
Malmo
stad;

Kristine
-berg,
Oxie sn,
Malmo
stad

Kvarn-
by,
Husie
sn,
Malmo
stad

Lockarp
TA
Lockarp
sn,
Malmo
stad

Lamnings
-typ

Tre bo-
platser,
ba

Kultur-

lager fran

yba vid
intil-
liggande
kultur-

lager fran

ra

Skarv
-sten-
hégar

Har-
dar

Gropar
ra-
mik
_ug_
nar

Ett stort

antal

grop-

system,

mojliga

lertakter;

Flera

hant-

verks-

gropar,

varav 1

med

sekun-

dara

skor-

branda

stenar

Smalt
_g ro-
par

1med
skor-
bran-
da
stenar
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Deglar

Ett
frag-
ment
av lag
oval
med
flat
botten

Flera,
varav 1
for
guld-
smalt-
ning

1 frag-
ment
av ett
cylin-
driskt
ingot;
ldegel
i form
av ett
litet
kérl

2 frag-
ment,
varav
loan-
vand;
ba

Gjut- Ke-
formar ra-
mik

Ett 30- ja
tal
fragmen
t,ca 30
fragmen
tav
ingots-
formar;
Ett 80-
tal
mojliga
frag-
ment av
briand
lera som
sekun-
dart
avfall i
en storre
grop
frén
ybaB
Flera
frag-
ment,
varav en
sintrad
keramik
-skirva
mojlig
g/form
for
bronslur
5 frag-
ment av
samma
g/form
fran yba

En
starkt
sintrad
keramik
-skarva
MHM
8543:
835

Ler-
kli-
ning

ja

kéalla

Bjorhem &
Safvestad
1993: 77-80

Andersson,
Grandin &
Willim 2007:
44ff;
Brorsson
2000

Wrang 1982:
38; Widholm
1974

Rudin &
Brink 2002:
213



Skarv | Har-
-sten- | dar
hégar

Fynd- Lamnings
plats -typ

Gropar Ke-

Hoga-
torp,
Rosen-
gard sn,
Malmo
stad

Angdala
, S. Sa-
lerup
sn,
Malmo
stad

Kvar-
teret
Brons-
spannen
, Fosie
sn,
Malmo
stad
Robot-
sjut-
faltet,
Malmo
stad
Eline-
lund
2A,
Malmo
stad

Fredriks
-berg 13
E,
Malmo
stad
Fredriks
-berg 13
B,
Malmo
stad
S.Salle-
ruplscC,
S.Salle-
rup sn,
Malmo
stad

Kultur-
lager fran
fIr ja; 2
bronsfore
mal.

Se-
kun-
dart
an-
lagd
hard-
grop

Storre
gropar
och grop-
system

Groparr,

grop-
system

Lertakts-
grop eller
avfalls-
grop;gro-
psystem
1 grop

Smalt | Deglar | Gjut-
-gro- formar
par
2 1 frag-
lang- ment i
smala lera
moj-
liga
gro-
par
8 frag-
ment +
slagg
2 frag- | dessaar
ment ev. gjut-
forms
frag-
ment
8 frag-
ment
varav 1
botten
1 frag-
ment
fran
yba
MHM
8533:
333
2 Frag-
moj- ment av
liga lergjut-
grop- formar
ugnar
Jarn- | 1 frag-
hante | ment
rings | med
grop | rester
fr aja | avtenn
6 frag-
ment
av
brand
lera,
mojli-
gen kan
kopplas
ihop till
brons-
gjuteri
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Ke-
ra-
mik

ja

ja

ja

ja

Ler-
kli-
ning

kalla

Salomonsson
1970 (ur

C. Odmans
samman-
stallning)

Rudebeck (ur
C. Odmans
samman-
stéllning)

Winge (ur
C. Odmans
samman-
stéllning)

Ekerow &
Ingwald
2002: 22f

Sarnds &
Nord

Paulsson
2001: 63

Tenander
2005: 57

Bjorhem,
Carlsson &
Svahn 2005:
59f

Winkler 2004:
75
(urcC.
Odmans
samman-
stallning)



Fynd- Lamnings | Skarv | Har- Gropar Ke- | Smalt | Deglar | Gjut- Ke- Ler- | kalla
plats -typ -sten- | dar ra- -gro- formar ra- kli-
hégar mik | par mik ning

_ug_

nar
S. 2 gropar 8 frag- ja Nilsson &
Sallerup frn baA,; ment Onsten-
15F, ett brons- av 3 Molander
S.Saller fragment olika 2004: 77
-up sn, i enav deglar
Malmo groparna
stad

Tab. IV. Bronsgjuteriplatser i Malmo stad, ba — ks@ider, yba — yngre bronsalder, aja- aldre
jarnalder, f/r ja — forromersk jarnalder, rja — sk jarnalder.
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Bilaga 2. Serieproduktionens spar av yxor fran iamtten.

Av det stora antalet holkyxor har jag hittat endespar identiska oanvanda yxor,

LUHM 5190: 1-2, 3-4, 5-6. De ingar i samlingen2d/fyrkantiga holkyxor LUHM

5190 1-20, funna i det franska omradet
Normandie, enligt accessionskatalogen,
foljaktligen komna till Skane under nytid.

De verkar vara oslipade och gjutna i samma
form. (Fig. 34) Det sitter en lerkarna kvar
Yxan LUHM 5190: 1.

Fig. 34. Ett par identiska holkyxor med gjutskagg
LUHM 5190: 1-2 fran tva olika synvinklar.

Nedan i tabell Il redovisas matt pa de tre pantia yxorna LUHM 5190: 1-2, 3-4 och 5-6:

Inv. nr. Matt i Matt av Matt av langden
holkdppningen eggbredden

LUHM 5190: 1 2x1,8 cm 2,5cm 7 cm (uskagg)
LUHM 5190: 2 2x1,8 cm 2,5cm 6,9 cm (uskidgg)
LUHM 5190: 3 1,8x2,4 cm 2,2cm 6,4 cmafuskagg)
LUHM 5190: 4 1,8x2,3 cm 2,2cm 6,4 cmafuskagg)
LUHM 5190: 5 2,2x1,2cm 2,5cm 7,3 crtafuskagg)
LUHM 5190: 6 2,2x1,2cm 2,5cm 7,3 crtafuskagg)

Tabell V. Matt pa yxorna LUHM 5190: 1-6
En obetydlig skillnad i 0,1 cm uppstar vid matnanglangder hos det identiska paret LUHM
5190: 1-2 fran den oversta horisontella vulstenacholkdppningar hos paret LUHM 5190: 3-
4. Skillnaden uppstar eftersom det ar svart atarasnkt
nar foremalen har ett gjutskagg. Detta varieranawes
identiska foremal, samt nar det finns belaggnirayar
smuts och korrosionsprodukter pa ytorna. Restavna

lerk&rnan i holképpningen hos LUHM 5190: 2

askadliggor den teknologiska aspekten av bronsadder
Fig. 35. Holkdppningar av yxorna  gjutprocesh ovisar att den aldrig anvants efter
LUHM 5190: 1-2, uppifran. gjutninggirig. 35) Liknande rester av lerkarnor
finns kvar i ytterligare en av de normiake yxorna
LUHM 5190 och i yxan LUHM 12909, som kom till musden Sjocronas samlingen och ar

ocksa registrerad som normandisk.
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Bilaga 3. Holkyxorna, deponerade pa LUHM, men funtemfér Skane.

Fig. 36. Gjutavtrycket av Fig. 37. Gjutavtrycket fran mellersta deten
gjutformshalva LUHM 2917 utfprm fran Blekinge LUHM 8433
- Holkyxa (kopia), en halva i gips LUHM 2917, origlaafanns pa 1800-talet i M. Greve
Stenbocks privatsamling pa Thorsjo (troligen i @gddland). (Fig. 36);
- Gjutavtrycket LUHM 8433 (Fig. 37) fran mellerstaei® av kombinations
gjutformshalva fran Blekinge LUHM 11131, som fovamande &r 6verlamnad till
Karlskrona, ytterligare en kopia SHM 8966: 421 vaggpa SHM.

Fig. 38. Gjutformhalvan i taljsten Fig. 39. Gjutformhalvan nsiaten
for holkyxor LUHM 21024a for spjutspetsar LUHM 21014

- Pa Lunds Universitets Historiska Museum forvarasrigare tva gjutformar, som ar
ocksa funna utanfor Skane. Den ena ar halvformehdiiyxa i taljsten fran
Vastergotland, Asle sn, Nya Asle gard och med itarsenummer LUHM 21024a

(Fig. 38), den andra ar halvformen i sandsterspjutspetsar, funnen i Ostergétland,
Hallestad sn i Osterby LUHM 21014.9R9)
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2007: 126.

Formhalvan M 444: 26 fran Brunnby jamfitetd volymen hos gjutformen
SHM 9931 fran Nobbel6v, ur Weiler 19930.

Spridningen av funna férarbeten, ur Wel@94: 130.
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Spridningen av gjutformarna 6ver SkaneQlgeberg 1943.

Spridningen av gjutformarna 6ver Skana\Meiler 1994.

Stengjutformarnas fyndortspridningskasard&Skane.
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