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Sammanfattning

Prisjakt ar en prisjamforelsesida pa natet dar man, forutom att jamfora
produkters priser, kan jamfora produkters egenskaper.

Efter att ha kommit i kontakt med Prisjakt utarbetades forslaget till
examensarbetet om att forbattra deras jamforelsesystem med inriktning pa
produkters storlek.

Idag anges informationen om en produkts storlek endast av matten i millimeter
(bredd x hojd x djup). For att underlatta storleksjamforelse av produkter ville
Prisjakt att det for varje produkt skulle ritas ut en skalenlig bild for att
illustrera storleken.

For sjdlva implementeringen valdes JavaScript eftersom det ger bra
majligheter till interaktion.



Abstract

The company Prisjakt is a price comparison site on the Internet where you,
except from compare products prices, can compare product details.

After getting in contact with Prisjakt, the suggestion for improving their
comparison system with concentration on the size of products was created.
Today the measures of a product are shown by width, height and depth in
millimetres (WxHXxD).

To make this comparison easier, Prisjakt wanted a picture to be drawn for
each product to illustrate the real size in a suitable scale.

For the implementation we chose JavaScript because it yields good
possibilities for interaction.
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Forord

Jag vill tacka alla pa Prisjakt som hjélpt mig under arbetets gang, speciellt tack
till min handledare Jonas Birgander. Dessutom vill jag passa pa att tacka min
examinator Mats Lilja for all hjalp, upptackten av CRT-problemet hade
antagligen inte hittats utan dig.



1 Inledning

Foljande kapitel &r en introduktion till arbetet och en presentation av foretaget
Prisjakt.

1.1 Bakgrund och syfte

Syftet med detta examensarbete &r att implementera bildgenereringen av
skalenliga bilder till Prisjakts produkter och framfor allt till sjalva
jamforelsefunktionen. Prisjakt ar en prisjamforelsesida pa internet dar man
kan jamfora priser, egenskaper och matt pa produkter.

Det finns idag bilder pa vissa av produkterna men dessa ar inte skalenliga utan
ar endast tankta att visa hur produkten ser ut.

Tanken &r att det utéver denna bild ska genereras en skalenlig bild av
produkten med hjalp av matten (bredd, hojd och djup) fran Prisjakts databas.
FoOr att sedan kunna jamféra med andra produkter ska man kunna lagga till
flera objekt i samma fonster, och pa sa satt snabbt se hur produkternas matt
skiljer sig fran varandra.

Prisjakts konkurrenter har idag inga liknande sétt att illustrera produkterna pa.

1.2 Fbretagspresentation

Prisjakt ar en prisjamforelsesida pa natet dar man infor ett eventuellt kop kan
jamfora produkters egenskaper och priser.

Arbetet med foretaget startades 2000 av Jonas Bonde. Iden var att skapa en
lattanvand prisjamforelsetjanst och community for hifi- och
hembiointresserade. 2002 lanserades sidan och blev snabbt populér bland
dessa intressenter.

2003 lades Sveriges storsta hembiocommunity MinHembio.com ner pga
tidsbrist hos dess skapare, Prisjakt tog da 6ver dess diskussionsforum, galleri
och filmdatabas. Sedan dess har bade MinHembio och Prisjakt
vidareutvecklats och nya funktioner tillkommer standigt.

Idag har Prisjakt ett 30-tal anstallda och deras huvudkontor ligger i
Angelholm.

1.3 Mal

Prisjakt vill att man ska kunna jamfora produkters matt visuellt pa ett enkelt
och smidigt satt. Pa varje produkts sida ska det genereras en skalenlig bild av
produkten som man ska kunna se i fyra olika vyer — i 3D, framifran, fran sidan
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och uppifran. Produkterna ska representeras i form av modeller med olika
farger.

Nar det géller mindre produkter som t.ex. mobiltelefoner ar tanken att om man
t.ex. har en viss modell av en mobil uppritad pa skarmen, ska man kunna sétta
motsvarande mobil i verkligheten mot skarmen och matten ska da
Overensstdmma exakt.

For storre produkter, som t.ex. tvattmaskiner, ska produkten ritas upp i lamplig
skala pa skarmen.

Bilgeneratorn ska utvecklas i JavaScript som &r ett objektorienterat
skriptsprak. Storsta anledningen till varfor just JavaScript valdes var for att det
ar latt att integrera det i Prisjakts nuvarande system.



2 Javascript
Hér foljer en kort beskrivning av JavaScript.

2.1 Historia

JavaScript &r ett procedurellt och objektorienterat skriptsprak som exekveras i
webbléasarens JavaScript-motor. JavaScript utvecklades av Brendan Eich pa
Netscape och introducerades 1995. Fran borjan kallades spraket Mocha,
namnet JavaScript kom forst senare da Netscape lade till stod for Java i sin
webblésare. Trots namnen &r de tva spraken inte beslaktade, det finns dock en
del likheter, exempelvis att de bada anvander en syntax influerad av
programspraket C. Aven manga reserverade ord ar lika i det bada spraken,
detta &r ett resultat av att Netscape och Sun Microsystems samarbetade med
marknadsféringen av Netscapes davarande webblasare.

Nagra bidragande faktorer till JavaScripts popularitet &r att det finns inbyggt i
de flesta webblasare, det &r ett valdigt flexibelt sprak och det ar enkelt att lara

sig.

2.2 Syntax

Mycket av syntaxen i JavaScript ser likadan ut som i C, t.ex. if-satser, while-
loopar, switch-satser och sa vidare.

Nar det géller variabler &r hanterar JavaScript detta, som i de flesta andra
skriptsprak, genom att man inte anger variabeltyp. Man deklarerar en variabel
och beroende pa vad man ger den for varde blir variabeltypen déarefter.

Har foljer ett exempel pa JavaScript-kod:

<gcript type="text/javascript’-

rar x = "1Z3"7;
var ¥ = Number{x) +2;
document.write{"xX: " + X + " ¥ "+ ¥ :

<Jf3cripts

2.3 Objekt och funktioner

Objektorienterade programsprak &r en utveckling fran procedurella
programsprak. JavaScript har objekt, men inte klasser och arv pa det satt som
t.ex. Java har, darfor ar det bade objektorienterat och procedurellt. Med
procedurellt menas att man strukturerar upp koden enligt procedurer, eller
funktioner.



Istéllet for klasser har JavaScript prototyper for att definiera ett objekts
egenskaper, pa detta satt kan man sa att saga simulera klasser.

2.4 |Query

For att gora arbetet med JavaScript enklare och mer effektivt har det skapats
olika JavaScript-bibliotek. Dessa bibliotek ska forhindra att man i onddan
skriver sadan kod som nagon annan redan har skrivit, ett av dessa bibliotek ar
jQuery och det &r detta bibliotek som jag till viss del anvant mig av i mitt
arbete.



3 Tillvagagangssatt

| december 2008 tog jag kontakt med Prisjakt angaende examensarbete varen
2009. Jag traffade kort darefter VD Jonas Bonde och utvecklare Marcus
Liedholm och vi diskuterade olika forslag till examensarbete. Vi kom 6verens
om att arbetet skulle handla om att pa nagot satt generera skalenliga bilder av
deras produkter pa hemsidan.

Nedan foljer en beskrivning av hur arbetet fran borjan till slut gick till.

3.1 Efterforskning

I slutet av januari fick jag via mail kontakt med Marcus Liedholm pa Prisjakt
lite mer detaljer kring vad arbetet skulle ga ut pa, de hade tankt sig nagot i stil
med Postens “skickaguiden”[1]. Den fungerar sa att en 3d-bild av ett paket
genereras genom att man fyller i matt (bredd, hojd och djup).

Efter sokningar pa internet hittades dven sidan Sizeazy[2], dar kan man lagga
till/ta bort objekt och dessa visas da skalenligt i en ruta pa skarmen.

Detta var den enda l6sning pa internet som hade de egenskaper vi var ute efter.
Tyvarr fungerar inte denna sida korrekt langre, 3d-modellerna visas fel. Efter
att ha fatt inspiration fran dessa sidor borjade undersokningen om méjligheten
for utveckling i JavaScript.

Marcus tipsade om HTML-elementet Canvas, som ar en del av HTMLY5, déar
det finns majligheter att presentera grafiskt material pa en hemsida.

Det finns givetvis manga andra sétt att presentera nagot grafiskt pa en
hemsida, men fordelen med Canvas &r att det kréver valdigt lite av datorns
prestanda och internetuppkoppling.

En annan viktig faktor att just JavaScript och Canvas valdes var att det skulle
vara latt att integrera det med Prisjakts nuvarande system.

Grundlaggande kunskaper av Canvas erholls genom olika internet-sidor[3][4]
och darefter testades nagra enkla funktioner for att se om det var mojligt att
fortsatta utvecklingen med hjélp av Canvas. Resultatet av dessa var att det helt
klart fanns potential att kunna utveckla bildgenereringen i JavaScript med
hjéalp av Canvas.



Forsta modellen av réatblock gjorda pa en Canvas.

3.2 Genomfdrandet

| borjan av februari traffade jag Jonas Birgander och Marcus Liedholm pa
Prisjakt for att ga igenom lite mer ingdende vad som skulle goras och da
visade jag aven min testsida for dem. Jag hade dar hardkodat tva ratblock i
olika storlek och farg efter varandra, sa att man tydligt skulle se hur resultatet i
Canvas kunde se ut. De var ndjda med forslaget jag lagt fram och tyckte att
det var pa ratt spar.

Jag fick tillgang till egen datorplats pa Prisjakts kontor och de sag till sa att de
program som behovdes fanns tillgangliga pa datorn.

Mycket av arbetet i bérjan gick ut pa att fundera hur man pa béasta satt kunde
presentera bildgenereringen av produkterna sa att anvandaren enkelt skulle se
storleksskillnaderna. Jag diskuterade och bollade idéer med Jonas Birgander
och Marcus Liedholm om vad som var viktigt och vad som var mindre viktigt.

En fundering var om man skulle ha referensobjekt eller ej, t.ex. om man vid
jamforelse av mobiltelefoner skulle ha en kortlek som referens. Men vid storre
objekt &r det svart att hitta ett passande universal-referensobjekt. Sa en I6sning
dar man sjalv véljer referensobjekt verkade béttre, att anvandaren antingen
sjalv kan skriva in matten pa valfritt objekt eller vélja befintligt objekt fran
Prisjakts databas som t.ex. en gammal mobiltelefon man har hemma.
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Forsta testsidan dar man kunde
lagga till objekt med hjélp av att
fylla i uppgifter om matt och
startpunkt av objekt i textfalten.

For att fa en battre dverblick 6ver arbetet gjorde jag en lista med alla olika
funktioner som skulle finnas, sa att man efterhand som man blev klar med
dem kunde bocka av dem.

Med testsidan som utgangspunkt borjade jag nu dela upp koden i olika
funktioner for att fa det dynamiskt, och aven lagga till flikar i applikationen
for olika vyer. Vyerna som skulle finnas var - 3d, sidan, framifran och
ovanifran.

Nu kunde man lagga till ett ratblock genom att sjalv skriva in matt(bredd,
hojd, djup) och farg i textfalt. Aven startpunkt pa canvasen i form av x- och y-
koordinat(raknat fran dvre vanstra hdrnan av canvasen) skulle anges.

Nasta steg var att fa ratblocken att vandas sa att storsta mattet alltid ar hojden
och djupet &r det minsta.

Nar t.ex. tva tangentbord ska jamforas ar det svart att jamféra dem om man
lagger in dem direkt utan att andra om matten eftersom ett tangentbord ar
minst pa hojden och storst pa bredden. Det man vill gora da ar att stélla det pa
hogkant, sa att bredden blir hojden, djupet blir bredden och hajden blir djupet.



Exempel pa produkt som maste vandas:

Eredd: 300mm
Hajd: 15mm
Djup: 20mm

Produkten vands da enligt féljande:

Bredd ——= Hojd
Hojd ——= Dijup
Djup  —> Bredd

Fesultat:

Eredd: 90mm
Hajd: 300mm
Dyjup: 15mm

Det svara med detta var att ta fram en bra kodf6ljd som testade objektens matt
och darefter andrade matten. Det blev en del skissande pa papper i detta skede
for att fa det hela ratt.

Objekten laggs i 3D-vyn in efter varandra beroende pa varandras djup, sa
skulle man lagga in t.ex. tva barbara datorer utan att forst vanda dem skulle
det bli valdigt svart att jamfora dem Gverhuvudtaget.

\ Sa har skulle en barbar dator presenteras om den inte forst
vands.

Sa har presenteras en barbar dator efter att den vants.

Efterfoljande steg var att fa ratblocken sorterade, sa att man latt kan se alla
objekt man lagt till for jamfoérelse. Om objekten inte sorteras skulle det
innebdra att om man forst lagger till ett litet objekt och sedan ett stort skulle
vyn av det lilla objektet blockeras. Bésta resultat blev det om man sorterade
efter stOrsta bredd, eftersom man ser objekten i en sidovinkel.



Nasta steg var att fa ratblocken skalenliga, detta var en utmaning men efter lite
forskande pa natet kom jag fram till en valdigt enkel 16sning som jag kunde
implementera i koden. Formeln jag kom fram till ar f6ljande:

‘\/ skarmbredd = + skarmhojd 2

skarmstorlek | tum ™ 25 4

Skarmstorleken i tum multipliceras med 25,4 for att fa skarmstorleken i
millimeter (2,54cm = 1 tum). Alltsa behéver anvandaren skriva in sin
skarmstorlek for att fa det skalenligt, skarmupplosningen kan man ta reda pa
genom JavasScript.

Men det jag inte upptéckte forst var att for en CRT-skdarm géller inte den
angivna storleken i tum, star det att det &r t.ex. en 17” ar den egentligen bara
16”. Jag fick darfor aven lagga till tva st. knappar (radiobuttons) pa sidan dar
man anger om man har CRT- eller TFT-skérm.

| samband med att ratblocken gjordes skalenliga kom uppgiften med att fa
dem att halla sig inom canvasen, alltsa nar objekt som ar for stora laggs till ska
de och alla eventuellt tidigare inlagda objekt automatiskt skalas ner till storsta
majliga storlek for aktuell canvas. Detta var ganska problematiskt, har man ett
objekt pa canvasen &r det inte svart att halla detta innanfor men har man flera
blir det varre. Detta lostes genom att ha en stor virtuell rektangel, vars matt
baserades pa den sammanlagda yta som objekten tog upp pa canvasen.

| bilden ovan ar tva objekt uppritade, den roda markeringen visar den virtuella rektangel
som skapas for att halla reda pa hur mycket plats objekten tar upp pa canvasen.
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Nar sedan objekten ska ritas ut pa canvasen ska de forst centreras, detta
gjordes enkelt genom foljande formel:

(storlek pa canvas-(storlek pa canvas - ratblockens sammanlagda storlek)/2)

Med hjélp av denna formel fick man fram vad den nya startpunkten i form av
X- och y-koordinat skulle vara for objekten.

Objekten sorteras, som beskrivs tidigare, baserat pa bredd innan de ritas ut,
men det skulle &ven finns mojlighet att sortera dem manuellt. Detta l0ste jag
med hjalp av en sorterbar lista dar man kan dra runt elementen i listan och pa
sa satt andras aven ratblockens position pa canvasen.

Denna lista &r gjord med hjalp av jQuery UI[5].

| denna lista presenteras objekten som man lagt till i form av rektanguléra
element, med objektets farg i textform for att kunna skilja objekten at. Detta
kommer senare att bytas ut mot objektets namn, t.ex. Apple Iphone 3G 16GB,
da bildgenereringen kopplas samman med Prisjakts databas.

Skarmstorlek: |24
Plattskarm @ Tjockskarm O
Eredd |30

Hsjd: |80

Djup: 20

Farg |#555555 Add object
| 30 | Front | Side | Top | Staa 11

Forem:il med fiirg: #118899

& Foremal med firg: £555555
Féremal med fiirg: 7118811

Exempel pa forflyttning av objekt med hjélp av listan.

Nasta steg var alltsa da att koppla ihop scriptet med Prisjakts databas, detta
gjordes med hjélp av jQuery[6] och Ajax. Jag anvénde en Ajax/jQuery
callback-funktion[7] for att hdmta information om en vald produkt, genom att
skicka med produkt-id fick jag tillbaka produktens namn, bredd, hojd, djup
samt farg. Med dessa uppgifter kunde sedan ett objekt skapas pa canvasen och
produktens namn lades till i sorteringslistan till hdger.
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Ett problem som upptécktes tidigt var kompatibilitetsproblem med
webblésaren Internet Explorer.

Internet Explorer anvéander sig utav VML (Vector Markup Language) istéllet
for Canvas for att visa grafik, men det har problemet l6stes snabbt genom
Googles script ExplorerCanvas. ExplorerCanvas ar helt enkelt ett script som
Google tillhandahaller, detta skript dversatter Canvas till VML. Genom att
man inkluderar en scriptfilen “excanvas.js” pa sin sida kan Canvas visas aven i
Internet Explorer.
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4 Slutresultat

Har foljer ett antal bilder med forklarande bildtext som visar slutresultatet av
bildgeneratorn.

Bildgeneratorns placering pa Prisjakts sida ar annu inte klar, sa i nulaget finns
den pa en egen adress i ett eget webbléasarfonster.

Adressen dit ar http://kristina.prisjakt.nu/Compare.html

Skarmstordek: iy_

Plattsicirm (TFT) @ Tjodksiirm (CRTY ()

Fig. 1. Man borjar med att fylla i sin skarmstorlek i Oversta faltet, sedan valjer man om
man har TFT- eller CRT-skarm.
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http://kristina.prisjakt.nu/Compare.html�

Siarmatorlek: | 24
Plattskiiom (TFT) @) Tjockskairm (CRT) (D)

[roved |

Vilj ett alternativ med piltangenterna och Enter
[Esc fir att avbnyta
Fortzitt shriva (o ait s8kn mer specifild.

Sany Ericsson Aino  ebsieloner _'“
Somy Ericsson C510  Mobielslorers

Sony Ercsson C702  Mobdelehorer

Sony Ericsson C901  Mohielelorer

Sony Erbcsson 0901 GreenHeart  Mobeiciorer

Sony Ericsson C902  Mobisieforer

Sony Ercason CO02 - James Bond Edition  Mobieiefoner

Sony Ericason C903  Mcbasisforar

SWEM CO05 Mobaeielorer

Somy Ericsson C905 Plus Mebaeleforar

Fig.2. Nar du skriver nagot i sokrutan far du upp en lista med ett antal produkter som
matchar din sokning. Genom att klicka pa nagon av dessa laggs den till som ett objekt i
canvasen.
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Skdrmstordek: | 24

Pisttsksrm (TFT)E  Thocksksirn (CRTY O

* Sony Ericsson C702

Fig. 3. Har har vi lagt till mobilen Sony Ericsson C702.For att byta vy klickar man pa ndon
av de 4 flikarna 3D (nuvarande vy,), Front, Side eller Top.
Vill man lagga till fler produkter ar det bara att skriva i sokrutan igen.
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Sidrmstorlek: | 24

Plattsiarm (TP @ Teckskarm (CRT) O

s o s i Seto 11

» Apple iPhone 3G 8GB
> LG KM300 Arena
> Nokia N97

* Sony Ericsson W995

Fig 4. Har har vi lagt till fyra mobiltelefoner och har ser man ocksa att de sorteras efter
bredd nar man lagger in dem. Genom att dra i listelementen kan man enkelt placera om
objekten efter hur man sjalv vill ha dem.

5 Reflektioner

Redan fran start har jag tyckt att arbetet har varit spannande och intressant just
for att man skapar nagot dar man direkt kan se ett grafiskt resultat pa skarmen.
Kombinationen grafik och teknik har jag alltid tyckt varit intressant da jag ar
intresserad av bade konst och datorer. Att da kunna kombinera dessa intressen
har for mig varit valdigt roligt och stimulerande.

Jag har under arbetets gang sokt information pa natet och last om liknande
I0sningar och mojligheter kring Canvas, det tillkommer standigt nya
majligheter for Canvas. Men jag har &ven last mycket om grundldggande
Javascript eftersom jag tidigare inte hallit pA med det mer &n enklare script for
hemsidor. Ett ovarderligt plugin till webbl&saren Firefox som jag anvande
under princip hela utvecklingen var Firebug. Detta plugin gora att man direkt i
Firefox kan upptécka fel i bl.a. JavaScript- och HTML-kod. Detta har
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verkligen varit till stor hjalp i mitt arbete da det annars inte ar sa latt att
felsbka HTML och JavaScript.

Med tanke pa detta tycker jag att arbetet i stort har fungerat bra och samarbetet
med Prisjakt har varit till stor hjalp.

Det som kunde gjorts béattre ar att man fran borjan skulle haft klara mal vad
galler de olika funktionerna i bildgeneratorn. Vad som skulle finnas med och
inte, vad som var nédvandigt och inte samt vad som skulle goras i man av tid.
Istallet blev det att man efterhand sag vad som skulle beh6vas och
implementerade det darefter. Det blev darfor svart att avgora hur mycket som
var kvar pa arbetet och darmed ocksa svart att uppskatta tidsatgangen till det
hela.

Samtidigt var det svart att fran bérjan ha en klar bild av hur det skulle se ut,
efterhand som man testade markte man vad som saknades och vad som skulle
vara bra att ha med.

6 Utvecklingsmojligheter

Det finns manga utvecklingsmojligheter bade for bildgeneratorn i sig och dven
nér det géller att anvanda den for andra syften. T.ex. skulle man kunna
anvanda den for att rakna ut volymen pa bocker nar de ska transporteras, sa att
man vet hur mycket packningsmaterial som behovs for de bocker man valt. Pa
sa satt skulle man spara in pa materialkostnad och &ven miljon.

Mojliga utvecklingar for bildgeneratorn at prisjakt ar att:

1. Vidareutveckla 3d-vyn sa att man kan vrida pa objekten i realtid pa
canvasen.

2. Att ha bilder av produkterna till objekten i de olika vyerna.

3. Byta plats pa objekten genom att dra i objekten pa canvasen istallet for
bara i listan.

4. Att namnet/information pa/om produkten visas nar man for musen Gver
motsvarande objekt i canvasen.

5. Att ett falt med samma farg som objektet pa canvasen visas tillsammans
med objektets listelement.

Dessa ar de mojligheter som vi har funderat 6ver men som inte varit moéjliga
p.g.a. tidsbrist, det finns sékert manga fler.
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7 Terminologi

Ord

Forklaring

JavaScript

Objektorienterat skriptsprak

Ajax

(Asynkron JavaScript och XML)
Anvands for att bygga applikationer
for World Wide Web.

Canvas

HTML-element som skapar en yta
som man kan rita pa.

jQuery

Javascript-bibliotek.

VML

(Vector Markup Language) ett XML-
sprak for att presentera vektor-grafik.

HTML

(HyperText Markup Language)
Webbstandard for strukturering av
bl.a. text och media pa exempelvis
webbsidor och i e-postmeddelanden.

Firebug

Plugin till webblasaren Firefox. Gor
sa att man kan redigera, felstka och
Overvaka bl.a. HTML och JavaScript
pa valfri webbsida.

Netscape

Foretag som bl.a. utvecklade
webblésaren Netscape.

Sun Microsystems

Foretag som bl.a. tillverkar
processorer, serverdatorer och
mjukvara som t.ex. Java.

Google

Amerikanskt internetféretag, mest
kant for sin sokmotor med samma
namn.
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