EKONOMI
HOGSKOLAN

Lunds universitet

Nationalekonomiska
Institutionen

Tillvaxtsstrukturer

Ett forsok att identifiera strukturer i tillvaxt med avseende pa rikedom

Kristoffer Bjarkefur Handledare
Kandidatuppsats Pontus Hansson
Hdésten 09



Kristoffer Bjarkefur Handledare
Kandidatuppsats Nationalekonomi Pontus Hansson
HT2009

Sammanfattning

Denna uppsats behandlar sambandet mellan ett lands rikedom matt i BNP per capita, och dess
ekonomiska tillvaxt, matt som procentuell forandring BNP per capita pa arsbasis. Detta
samband kategoriseras som positiv eller negativ korrelation. Tillvéxtsstrukturer diskuteras och

definieras som strukturella forhallanden i tillvaxt med avseende pa rikedom.

Uppsatsen utvecklar en modell som kan identifiera dessa tillvéxtsstrukturer och beskriva dess
grundldggande egenskaper. Denna modell lyckas identifiera robusta tillvéxtsstrukturer i 11
utav 40 studerade ar. FOr dessa 11 ar pavisas en struktur dar tillvaxt ar positivt korrelerat med
rikedom upp till ett sa kallat troskelvarde. For nivaer i BNP per capita som &r hogre &n

troskelvérdet ar tillvaxt negativt korrelerat med rikedom.

Det troskelvarde som identifieras uppvisar en lagre tillvaxttakt &n den i vérldsekonomin,
vilket i uppsatsen forklaras pa lang sikt ge upphov till en véarldsomfattande absolut

konvergens.
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1. Inledning

Embryot till denna uppsats har sitt ursprung i en diskussion rérande en inlamningsuppgift i
kursen Utvecklingsekonomi B/C mellan forfattaren av denna uppsats och Henrik Hermansson
sent en kvall i koket pa korridor D3 pa Parentesen i Lund. Inlamningsuppgiften handlade om
att redogora for olika tillvaxtmodeller. Henrik Hermansson presenterade for forfattaren, idén
om att modellernas fundamentala skillnader kunde hérledas till olika antaganden om
marginalavkastningen av kapital. Senare i diskussionen och pa natten ledde resonemanget
fram till att alla modeller kunde samtidigt gora ett korrekt antagande om marginalavkastning i
kapital, genom att antagandena var Kkorrekta for olika delar av verkligheten.

Marginalavkastningen tanktes bero pa hur rikt eller fattigt ett land var.

Denna uppsats tar upp tankegangen dar diskussionen lamnade den, néar tréttheten gjorde sig
allt for starkt pamind. En grundldggande skillnad mellan uppsatsens och diskussionens
karaktarer ar dock att denna uppsats forsoker att ta ett &nnu mer fundamentalt perspektiv i

analysen &n vad den sena diskussionen gjorde.

Da diskussionen fokuserade pa marginalavkastningen pa kapital som ett mojligt led mellan
strukturella skillnader i tillvaxt med avseende pa ett lands rikedom, kommer denna uppsats
endast att studera om strukturella skillnader i tillvaxt med avseende pa rikedom
overhuvudtaget existerar. Om denna uppsats pavisar tillvéaxtsstrukturer och beskriver dess
egenskaper &r det darefter fritt fram for andra nyfikna sjalar att forsoka forklara

mekanismerna som genererar dessa strukturer.
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2. Upplagg

I nésta kapitel redogors for de koncept och begrepp som ar aktuella for uppsatsen. | samma
kapitel stalls dven tre olika tillvaxtsstrukturer upp. Dess teoretiska och empiriska stod
redogors ocksa for. | det fjarde kapitlet diskuteras konsekvenserna av den mer komplexa av de
tre tillvéxtsstrukturerna uppstéllda i kapitel 3. 1 det femte kapitlet utvecklas en modell som
kan utvadrdera vilket av de tre tillvéxtsstrukturerna som bast beskriver en eventuell sann
struktur 1 varldsekonomin. | det sjatte kapitlet appliceras modellen, som utvecklats i kapitel
fem, pa nationalrdkenskapsdata fran varldens ekonomier. | det sjunde kapitlet tolkas de
resultat som genererades i kapitel 6. | det attonde kapitlet gers forslag pa vidare studier och i

det nionde kapitlet sammanfattas uppsatsen
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3. Bakgrund

Den hér uppsatsen kommer att kretsa runt korrelationen mellan rikedom, métt som BNP per
capita, och tillvaxt, matt som procentuell tillvaxt i BNP per capita pa arsbasis. Forhallandet
kommer sjalvklart att problematiseras ytterligare men diskussionen i denna uppsats kommer
hela tiden att aterkomma till sambandet mellan rikedom och tillvéxt och hur det kan relateras

till ett lands rikedom relativt omvarlden.

Denna uppsats anfor inte att korrelationen mellan rikedom och tillvaxt skulle vara den faktor
som ensamt forklarar skillnader mellan ekonomiers tillvéxt. Allt denna uppsats avser att géra
ar att studera om ett specifikt lands rikedom relativt omvérlden kan forklara nagon del av
skillnaden i tillvaxt mellan lander. Vedertagna tillvaxtvariabler sdsom exempelvis
naturtillgangar, institutioner, infrastruktur etc. kommer att betraktas som exogena for

modellen i denna uppsats.

Detta kapitel kommer att diskutera vad som tidigare skrivits om sambandet mellan rikedom
och tillvaxt. De studier som presenteras tolkas i termer av positiv och negativ korrelation
mellan rikedom och tillvaxt. Kapitlet avslutas med ett forsok till att kombinera dessa tva
huvudinriktningar. Denna kombination kommer sedan att ligga till grund for resterande delar
av denna uppsats.

3.1 Negativ Korrelation

Negativ korrelation mellan rikedom och tillvéxt innebdr att ju rikare ett land ar, ju lagre &r
tillvaxten. Fattigare lander skulle, om detta samband vore det sanna, ha hogre tillvéaxt &n rika
vilket skulle leda till en utjamning av skillnader i rikedom lander emellan. En sadan

utveckling bendmns som ekonomisk konvergens.

I neoklassiska tillvéxtmodeller, exempelvis Solowmodellen (Solow 1956), tenderar tillvaxten

i ett lands BNP per capita ha ett negativt samband med initial BNP per capita, dvs. det rader
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ekonomisk konvergens. Som foérklarat i bland annat Mankiw et al (1992), i Gundlach (2006)
eller i Barro (1991) kan denna konvergens uppkomma exempelvis genom internationell
rorlighet for kapital eller for teknologi. Eftersom priset pa kapital motsvaras av rantan som
definieras utifran marginalavkastningen pa kapital ar det som mest I6nsamt att bjuda ut kapital
i ekonomier med hog marginalavkastning pa kapital. Av den anledningen flyttas kapital fran
kapitalrika lander till kapitalfattiga lander da neoklassisk teori antar avtagande
marginalavkastning pa kapital. Eftersom kapital &r en viktig produktionsfaktor kommer
flytten av kapital fran rika till fattiga lander generera en negativ korrelation mellan rikedom
och tillvéxt. Andelen kapital per capita véxer dérav relativt snabbare i ett fattigare land, vilket

leder till att produktionen per capita dérav 6kar snabbare i fattigare lander an rika.

Samma resultat genereras, om &n genom andra mekanismer, nar teknologspridning beaktas.
En viktig skillnad mellan teknologi och kapital ar att en enhet kapital endast kan anvéndas i
en produktion at gangen. Teknologi daremot, ar en idé eller en innovation som kan anvéandas i
flera produktioner samtidigt. Oftast &r det de rikare landerna som star for
utvecklingskostnaderna av innovationer som dven fattigare lander sedan kan ta del av.
Teknologi genererar salunda ett negativt samband mellan rikedom och tillvéaxt genom att
fattigare lander far del av ny teknologi utan att behdva lagga lika stora mangder av sina

resurser pa att utveckla den.

Den typ av konvergens som hittills har forklarats bendmns absolut konvergens. Dessvarre har
inte denna typ av konvergens kunnat ges empiriskt stod utan istéllet har begreppet betingad
konvergens utvecklats. Betingad konvergens innebar att konvergens uppvisas endast efter att
det korrigerats for exogena variabler. Exempelvis pavisar Mankiw et al betingad konvergens
forst efter att man korrigerat for humankapital, det vill sdga att lander med samma
humankapital konvergerar mot samma niva av BNP per capita. Trots detta fokuserar denna
uppsats endast pa absolut konvergens och hadanefter skall begreppet konvergens tolkas som
absolut konvergens om inget annat anges. En motivering till varfor det endast fokuseras pa
absolut konvergens ges i slutet av detta kapitel efter att alla begrepp och teorier i uppsatsen

har redogjorts for.
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Dessa teorier tolkas i denna uppsats som foresprakande av existensen av ett strukturellt
forhallande mellan rikedom och tillvéxt. Den typ av struktur dessa teorier tolkas forespraka
illustreras grafiskt i Figur 3.1. Da derivatan i figuren ar negativ innebér det att en negativ

korrelation mellan rikedom och tillvéxt illustreras.

Figur 3.1 Negativ Korrelation

Procentuell tillvéxt i
BNP per capita

BNP per capita

Negativ korrelation mellan tillvaxt och rikedom
3.2 Positiv Korrelation

Positiv korrelation mellan rikedom och tillvaxt innebér att ju rikare ett land ar, ju hogre ar
tillvaxten. Fattigare lander har alltsa lagre tillvaxt an rika vilket leder till en okning i
skillnader i rikedom lander emellan. En sadan utveckling bendamns som ekonomisk divergens.
Fattiga lander blir relativt sett fattigare och rika lander blir relativt sett rikare.

| Keynes publikation, General Theory of Employment, Interest and Money (atergiven av
Hardy 1936), genereras prediktioner om tillvaxt for rika och fattiga lander. En viktig faktor
for tillvaxt ar investeringar och Keynes, bland manga andra, menar att investeringar &r lika
med det nationella sparandet. Keynes invande mot pastaendet inom den klassiska

tillvaxtteorins om att nationella sparandet bestams av rantan. Keynes ansag att sparandet
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bestams av nivan av inkomst, dvs. BNP per capita, givet att konsumtionsbenagenheten halls
konstant, och inte av rdntan. Som en konsekvens av detta, kommer ett fattigt land, med en
liten nationell inkomst, spara lite, om ens nagonting alls vilket leder till langsam tillvaxt. |

motsats till detta kommer ett rikt land spara mer och déarmed véxa snabbare.

Nelson och Phelps 1966 visar att ett land med mer humankapital, métt i utbildning, lattare
absorberar de nya produkter eller idéer som upptackts i andra lander. Detta medfor att ledande
lander med mer humankapital tenderar att véxa snabbare eftersom de snabbare tillgodoser sig
den tekniska utvecklingen. Aven Romer (1990) ser humankapital, matt som laskunnighet,

som en faktor till att rikare lander vaxer snabbare &n fattigare lander.

Olika matt pa politisk och ekonomisk instabilitet ar negativt korrelerad bade med nivan i, och
med tillvéxttakten for, inkomst. Barro (1991) finner att revolutioner, kupper samt politiska
mord bade ar mer forekommande i samre presterande lander samt att de har en negativ

paverkan pa investeringar och darmed tillvaxt.

Ehrlich och Lui (1999) finner att korruption ar positivt korrelerat med tillvaxt samtidigt som
korruption &r negativ korrelerat med tillvéaxt, dvs. korruption &r vanligare i fattigare lander

samt att korruption minskar tillvéxttakten i en ekonomi.
Dessa teorier tolkas som att de foresprakar existensen av ett strukturellt forhallande och att

detta forhallande ar ett positivt samband mellan rikedom och tillvaxt, vilket illustreras grafiskt
i Figur 3.2.

10
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Figur 3.2 Positiv Korrelation

Procentuell tillvaxt i
BNP per capita

BNP per capita

Positiv korrelation mellan tillvaxt och rikedom
3.3 Kombination av korrelationsteorier

| de tva foregaende avsnitten har det demonstrerats att det ar mojligt att argumentera for att
korrelationen mellan rikedom och tillvéxt kan vara bade negativ och positiv. Darfor stipuleras
i detta avsnitt en tillvaxtsstruktur som bestar av en kombination av positiv och negativ

korrelation.

Som tidigare har konstaterats uppvisas inga tecken pa konvergens mellan varldens ekonomier.
Men i samma artikel av Mankiw et al (1992) som férkastar absolut konvergens presenteras
samtidigt resultat som visar pa absolut konvergens mellan OECD-landerna. Samtidigt &r
majoriteten av de faktorer som genererar positiv korrelation mellan rikedom och tillvéxt,
exogena forhallanden som forknippas med fattigare lander, till exempel politisk instabilitet
eller korruption. Som en foljd av det konstaterandet konstrueras en tillvaxtsstruktur dar positiv
korrelation mellan rikedom och tillvaxt rader i den fattigare delen av vérlden och negativ
korrelation rader i den rikare delen. Denna kombination av teorier illustreras grafiskt i Figur
3.3. Som tidigare diskuterats, motsvarar derivatan av linjen i figuren korrelationen mellan

rikedom och tillvaxt.

11
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Figur 3.3 Kombination av positiv och negativ korrelation

Procentuell tillvaxt i
BNP per capita

BNP per capita

Kombination av positiv och negativ korrelation mellan tillvaxt och rikedom

Om denna struktur visar sig sann, kan det vara en forklaring till svarigheten att ge absolut
konvergens empiriskt stod. Forklaringen skulle da vara att absolut konvergens endast rader for
en viss del av varldsekonomin eftersom de neoklassiska modellernas mekanismer blir
verkningslosa pa grund av endogena faktorer som forekommer mer frekvent i den fattigare

delen av varlden.

3.4 Tre olika tillvaxtsstrukturer

I det har kapitlet har tre olika tillvaxtsstrukturer tagits fram genom att elaborera med positiv
och negativ korrelation mellan rikedom och tillvaxt. | kapitel 5 utvecklas en ekonometrisk
modell som empiriskt testar om det finns tillvaxtsstrukturer med avseende pa korrelationen
mellan rikedom och tillvaxt. Modellen i kapitel 5 kommer ocksa kunna svara pa vilken av de
strukturer som visas i Figur 3.1, Figur 3.2 och Figur 3.3 som bést beskriver strukturen av
korrelation mellan rikedom och tillvdxt som modellen identifierar i data Over varldens
ekonomier. Men innan modellen utvecklas ska effekter av eventuella férekomster av dessa

tillvaxtsstrukturer diskuteras.

12
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4. Troskelvarden

| Figur 4.1 visas samma struktur som presenterades i avslutningen av foregaende kapitel, men
med tillagget att den niva av BNP per capita dar korrelationen mellan rikedom och tillvéxt
skiftar fran positiv och negativ har givits namnet T. Denna punkt pa rikedomsskalan, som
hadanefter kommer att kallas for troskelniva eller troskelvérde, ar central for den fortsatta

argumentationen i denna uppsats.

Figur 4.1 Troskelvarden

Procentuell tillvaxt i
BNP per capita

BNP per capita

T

Troskelvardet definieras som den punkt i en tillvaxtsstruktur som

uppvisar hogst tillvaxt

Definitionen av ett troskelvarde ar den punkt pa rikedomsskalan som uppvisar den hogsta
tillvaxttakten. Salunda blir tillvaxten lagre ju langre ifran troskelvardet en ekonomi befinner
sig. | Figur 4.1 rakar denna punkt infinna sig i brytpunkten mellan negativ och positiv
korrelation, men Figur 3.1 och Figur 3.2 ar exempel pa tillvaxtsstrukturer vilkas hogsta
tillvaxttakter aterfinns i extremvarden och inte i nagon brytpunkt. En egenskap i troskelvarden
som forekommer i brytpunkter ar att det rader negativ korrelation under troskelvérdet och
positiv korrelation ovanfor. | kapitel 5 utvecklas en modell som kan identifiera troskelvarden

men forst diskuteras i detta kapitel konsekvenser av en eventuell forekomst av troskelvarden.

13
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Ett lands ekonomiska utveckling kan paverkas av ytterst manga faktorer och denna uppsats
vill inte forsoka pavisa eller anféra att ett lands rikedom ar den ensamt avgorande faktorn for
dess tillvéxttakt. Oavsett detta &r det av intresse att, vid en eventuell forekomst av
tillvaxtsstrukturer, studera deras paverkan pa en ekonomis potential for ekonomisk

utveckling.

Om ett troskelvarde skulle befinna sig i ett extremvarde, dvs. hogst upp eller langs ned pa
rikedomsskalan, skulle effekterna bli sasom beskrivna i avsnitt 3.1 och 3.2. Eftersom de
strukturerna redan har tolkats i termer av konvergens och divergens kommer detta kapitel
endast att beakta effekter av troskelvarden som befinner sig i en brytpunkt mellan konvergens
och divergens. For troskelvarden galler per definition att tillvéxten for en land &r lagre ju
langre ifran ett troskelvarde det befinner sig. Det betyder att for tva lander som ligger ovanfor
troskelvardet kommer det rikare landet vaxa langsammare an det fattigare landet tills att de
har konvergerat. Det motsatta géller under troskelvardet dar det rikare landet skulle haft en
relativt sett hogre tillvéxt och skillnaden mellan l&nderna skulle ha 6kat, dvs. l&nderna skulle
ha divergerat. Se ekonomiers rorelser i modellen illustrerat med pilar i Figur 4.2. Punkten A
ar den punkt fran vilken divergensen utgar. De lander som befinner sig under punkt A blir
fattigare relativt de lander som ligger 6ver punkt A. Denna punkt och hur den definieras

aterkommes till sist i detta kapitel.

14
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Figur 4.2 Konvergens och divergens i modellen med kombinerad korrelation

Procentuell tillvaxt i
BNP per capita

Divergens Konvergens

BNP per capita

A

Under troskelvardet rader divergens och ovan rader konvergens
4.1 Troskelvardens effekter

For att kunna diskutera troskelvardets effekter maste dess tankbara beskaffenheter Gver tid
forst beaktas. Det skulle vara irrelevant att diskutera dessa effekter om troskelvardet visar sig
ta ett fullstandigt slumpmassig vérde fran ar till ar. Det kommer dock visa sig att om det

forekommer troskelvarden ar deras vérden troligtvis inte stokastiskta.

Om troskelvardens storlek inte dr stokastisk har den en trend. Trenden kan antingen vara
konstant, minskande eller viaxande. Om troskeln har en positiv, alltsa vaxande, trend kommer
det ocksd visa sig vara relevant att diskutera tillvéxttakten relativt varldsekonomins
tillvaxtakt. Den kan ha lagre, samma eller hogre tillvéaxttakt an varldsekonomin. Salunda har
vi fem olika scenarier som detta avsnitt skall diskutera. Diskussionen fokuseras pa vad som
blir det slutgiltiga utfallet i dessa fem scenarier nar utgangspunkten &r en varld med

ekonomier utspridda 6ver rikedomsskalan.

15
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1)

2)

3)

3a)

Forsta huvudscenariot; konstant varde pa tréskeln

Om troskelnivan ar konstant galler det bara for fattigare lander att vaxa éver den nivan
for att sedan kunna ta del av konvergens. Eftersom alla ekonomier uppvisar tillvaxt éver
langre tid kommer sdledes alla ekonomier att till slut ha véaxt forbi tréskelvérdet och
darmed inkluderas i konvergensen. Salunda kommer alla lander att slutligen samlas i en

stabil region som ligger vid troskelvardet.

Andra huvudscenariot; troskel med negativ tillvaxt

Om troskelnivan har en negativ tillvaxttakt och darmed minskar for varje tidsperiod blir
slutscenariot samma som vid en konstant nivd men med skillnaden att alla lander
inkluderas snabbare i konvergensen. Detta scenario har alltsd samma slutgiltiga utfall

som i det forsta huvudscenariot.

Tredje huvudscenariot; troskel med positiv tillvaxt
En positiv tillvaxttakt i nivan kan inte behandlas som ett scenario utan maste brytas ner
till olika delscenario beroende pa tillvéxttaktens storlek relativt véarldsekonomins

tillvaxttakt av skal som framgar nedan.

Forsta delscenariot; positiv och lagre tillvaxttakt an varldsekonomin

Om tillvaxttakten i troskelvardet ar positiv men lagre an tillvaxttakten i véarldsekonomin
kommer fler och fler l&nder efter tid att innefattas i en global konvergens eftersom de
vaxer snabbare &n troskelvardet. Delscenariot liknar det forsta huvudscenariot dar
troskelnivan ar konstant men med skillnaden att det tar langre tid for lander att vaxa forbi
troskeln. Aven detta scenario har samma slutgiltiga utfall med konvergens och en stabil

region som uppstar vid troskelvardet.

3b) Andra delscenariot; positiv och samma tillvaxttakt som varldsekonomin

Om tillvaxttakten ar positiv och samtidigt lika stor som tillvaxttakten i varldsekonomin
kommer endast faktorer som &r exogena for denna modell avgora vilka lander som

inkluderas i konvergens och i divergens. Det kommer att bildas tva stabila regioner dar

16
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ekonomier varaktigt kan uppehalla sig i modellen. En region som befinner sig i
brytpunkten mellan konvergensen och divergensen och en region som befinner sig langst
ned i ekonomin. JAmfor med de regioner som pilarna i Figur 4.2 pekar emot. Det &r
antingen den initiala positionen eller exogena faktorer som avgor vilka lander som

hamnar i vilken region.

Regionerna uppstar genom att konvergensen konvergerar alla ekonomier som ligger
ovanfor troskelvardet tillbaka mot troskelvardet eftersom rikare lander blir ifattvuxna av
mindre rika lander. Den andra stabila regionen aterfinns i botten av véarldsekonomin.
Lander som befinner sig i den punkten kommer inte att kunna véxa ifatt dvriga
ekonomier eftersom tillvéxten, under troskelvardet, ar positivt korrelerad med rikedom.
Lander som befinner mellan de tva stabila regionerna kommer att divergera antingen
nedat eller uppat. Skiljelinjen for vilka lander som divergerar uppat och vilka lander
divergerar nedat ar punkten A. Detta fortydligas i stycke 4.2.

3c) Tredje delscenariot; positiv och hogre tillvaxttakt an varldsekonomin
| det tredje och sista delscenariot dar tillvaxttakten i troskelnivan ar hogre én
tillvaxttakten i vérldsekonomin leder det slutligen till att fler och fler lander hamnar
utanfor konvergensen eftersom troskelvardet till slut véxer om alla ekonomier. Slutligen
skulle alla lander hamna under troskelnivan och i denna varld kommer tillvaxten att vara

positivt korrelerat med BNP per capita och divergens skulle rada i hela varldsekonomin.

Sammanfattning av utfallen i de fem scenariorna

Sammanfattningsvis kan det konstateras att endast tillvéxttakten relativt varldsekonomin
avgor vilket det slutgiltiga scenariot blir. | de tva forsta huvudscenariorna och det forsta
delscenariot, dér tillvaxttakten i troskelvardet &r hogre &n tillvaxten i varldsekonomin,
genereras konvergens for samtliga lander och endast en stabil region. | de tva andra
delscenarierna, dar tillvéxttakten i troskelvérdet ar lika stor eller storre &n varldsekonomins

tillvaxttakt, genereras tva stabila regioner atskiljda av den sa kallade punkt A.
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4.2 Gransen for konvergens over tid

Gransen mellan konvergens och divergens gar vid ett givet ar vid troskelvardet. Men som
papekats i foregaende avsnitt gar denna grans 6ver tid i en annan punkt. Denna punkt kommer
aven i detta avsnitt att kallas for punkt A.

Vid ett givet ar anger troskelvardet som sagt huruvida ett land inkluderas i divergens eller
konvergens. Men ponera inledningsvis att varldsekonomin har en hdgre tillvaxttakt &n
troskelvardet over tid. Da maste de lander som befinner sig nara troskelvérdet, och darmed
har hogst tillvaxttakt, ha en hogre tillvaxttakt an troskelvérdet. I modellen som kombinerar
positiv och negativ korrelation som har diskutreras ar tillvéaxttakten lagre ju langre ifran
troskelvardet en ekonomi befinner sig. Salunda finns det enligt modellen en niva under
troskelvérdet dar tillvéxttakten i en ekonomi &r lika htg som tillvéxttakten i troskelvardet.
Detta illustreras i Figur 4.3 dar ar tillvaxttakten fér ekonomier som befinner sig vid
troskelvardet, o ar troskelvardets tillvéaxttakt och T &r fortfarande nivan pa troskelvardet.
Punkten A:s lage bestams av den BNP nivan dar lander i modellen upplever samma
tillvaxttakt som troskelvérdet.
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Figur 4.3 lllustration av punkt A

Procentuell tillvaxt i
BNP per capita

* - BNP per capita
A T P P

Punkt A ar den punkt dar ekonomier i modellen upplever samma tillvéaxttakt som i

troskelvérdet. Ovanfor punkt A véxer alla 1ander snabbare &n troskelvérdet.

Innebdrden av detta resonemang dar att &ven om lander som befinner sig mellan A och T
befinner sig i den del av varldsekonomin som, vid det specifika aret, praglas av divergens,
kommer de att pa sikt inkluderas i konvergensen, eftersom de har en hogre tillvaxttakt &n
troskelvérdet. Darav kan slutsatsen dras att brytpunkten over tid mellan konvergens och
divergens befinner sig pa en niva som inte behdver vara samma som troskelvérdet. Emellertid
ligger det utanfor den hér uppsatsen omfattning att forsoka identifiera en exaktare definition

pa Punkt A an vad som nu &r gjort.
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5. Empirisk modell

5.1 Utveckling av modellen

I det h&r avsnittet utvecklas en modell som kan identifiera eventuella tillvéxtsstrukturer i data
over en grupp ekonomier. Andamalet &r att ta fram en modell kapabel att pavisa antingen en
tillvaxtsstruktur som harrér fran positiv eller negativ korrelation mellan rikedom och tillvaxt
eller en kombination av de bada. Modellen utgar fran en regression dar man skattar ett lands

BNP paverkan pa dess tillvaxttakt Formel 5.1.

Formel 5.1 yi=a+ Bx*y;

y; ar BNP per capita for landet i och y; ar tillvéxttakten i BNP per capita for landet i. En
tillvaxtsstruktur som harror fran positiv korrelation mellan rikedom och tillvaxt skulle
generera ett positivt tecken pd g i Formel 5.1 eftersom rikare lander skulle ha en hogre
tillvéaxt. Foljaktligen skulle en struktur som harror fran negativ korrelation generera ett negativ
tecken pa B i Formel 5.1. Formel 5.1 kan sdlunda anvéndas for att empiriskt testa huruvida
tillvaxtdata for varldens ekonomier visar pa ett stod for en struktur med positiv eller negativ
korrelation. Men samma fraga kan man ocksa besvara empiriskt genom att jamfora storleken

pa B i foljande tva ekvationer:

Formel 5.2 Yi= a+ Bumin* “DIYi — Yminl

Formel 5.3 Yi= @+ Bmax * —D|Yi — Ymaxl

Ymin ar storleken pa det fattigaste landets BNP per capita och y,,,, ar BNP per capita i det
rikaste landet. Skillnaden mellan y; och y,,;, och mellan y; och y,,,, kommer att ses som ett
lands avstand till den lagsta respektive hogsta nivan av BNP vid det givna aret. Da negativa
avstand inte existerar tas absolutbeloppet av skillnaden. Absolutbeloppen multipliceras sedan
av enbart pedagogiska skal med (-1) for att byta tecken pa betavariabeln. Det blir pedagogiskt

lattare att tolka resultaten om det hdgsta betavardet indikerar hogst tillvéxtakt. Det ar viktigt
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att notera att multiplikationen inte paverkar storleken pd B. Se Appendix B for ytterligare
forklaring av minustecknets betydelse. Betavardet kommer i varje ekvation att kunna tolkas
som skillnad i tillvaxt beroende pa avstandet mellan landet i:s BNP per capita till v,,;,

respektive y,,q, pa rikedomsskalan.

Man kan saledes, genom att bestdamma vilket av de skattade B,,;,, och B, fran Formel 5.2
och Formel 5.3 som é&r storst, visa pa vilken tillvaxtsstruktur som far mest empiriskt stod. Om
rikare lander skulle véxa snabbare an fattiga skulle B,,,, 1 Formel 5.3 vara storre an S,,;, |

Formel 5.2 eftersom ett kortare avstand till y,,,,, da innebar en hogre tillvaxt.

Hitintills har strukturer som avses i avsnitt 3.1 och avsnitt 3.2 kunnat identifieras. Men i
avsnitt 3.3 konstruerades en tillvaxtsstruktur med ett troskelvérde som kombinerade positiv
och negativ korrelation mellan rikedom och tillvéxt. Modellen utvecklas vidare for att kunna

identifiera dven dessa troskelvarden genom att fora in ytterligare en regression i modellen.

Formel 5.4 Yi= @+ Bmin* (“D|Yi — Yminl
Formel 5.5 Vi = @+ Bosket * (—DYi — Yeroskell
Formel 5.6 Yi= a+ Bmax* “D|Yi — Ymaxl

Om vi utgar fran att en troskelniva existerar, sa ar y,, sqce; Storleken pa troskelnivan matt i
BNP per capita. Tillvaxten ar som hogst just i troskelnivan och avtar ju langre ifran
troskelnivan ett land ligger. Det betyder att om vi skattar och jamfor Boax » Birosker OCh

Bmin Tran Formel 5.4, Formel 5.5 och Formel 5.6 kommer S,,s<ke; att vara storst.

Det finns tva anledningar till varfor modellen, sa har langt, fortfarande ar otillracklig for att
kunna besvara fragestallningen om vilken av de tre tillvaxtsstrukturer som beskrivs i kapitel 3
bast forklarar verkligheten. For det forsta sa finns det ingen grund att utgd ifran att ett
troskelvarde existerar och for det andra sa skulle vérdet pa tréskeln inte vara kant pa forhand.

Det ar just identifieringen av troskelvardet och dess storlek som &r syftet med denna modell.
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Darfor maste ett tillfalligt antagande goras i nasta steg av utvecklingen av modellen for att den

ska kunna utvecklas vidare. Det antas att y,,ssxe; ar lika med genomsnittsvérdet av y,,;, och

Ymax » Nar kallat y,,.qe1 -

Formel 5.7 Yi= a+ Bmin* “DIYi — Yminl
Formel 5.8 Yi= a+ Bmedet * DIYi — Ymedell
Formel 5.9 Yi= @+ Bmax * —D|Yi — Ymaxl

OM Bieqer ar storre an B, 0och B, nar Formel 5.7, Formel 5.8 och Formel 5.9 skattas,
kan man férmoda att det finns ett troskelvarde som ligger ndrmare y,,cqer 8N Viin 0Ch Yoy -
Emellertid kan man inte veta om y,,.4.; ar ett det exakta vardet pa ett eventuellt troskelvarde.
Det kan heller inte ens avgoras hur nédra y,,.;.; som troskelvardet befinner sig. Modellen

preciseras darfér genom att utvecklas till:

Formel 5.10 yi= a+ Bmin* (—D|Yi = Yininl
Formel 5.11 Yi= a+ Bas*(—1)|y; — ¥2sl
Formel 5.12 yi= a+ Bso* (—D|y; — ¥sol
Formel 5.13 yi= a+ Brs* (—1D|y; — y7sl
Formel 5.14 Yi= &+ Bmax * (—1|Yi = Ymaxl

Dér ys, ar genomsnittsvérdet av y,,;, 0Ch V..., Vo5 ar genomsnittsvérdet av y,,;, och ysq
och y,s &r genomsnittsvérdet av ys, och y,,., . Genom att skatta betavérdena i Formel 5.10
till Formel 5.14 for att sedan utvérdera vilket 8 som &r stérst kan man finna vilken av véardena
Ymin s Y25, Y50, V75 0Ch v, som ligger ndrmast troskelvéardet. Emellertid ar modellen aven
med fem regressioner fortfarande ett trubbigt verktyg for att identifiera trdskelvérden och

darfor skapas i avsnitt 5.2 en generell modell.
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5.2 Generell Modell

Lat oss generalisera ekvationerna i avsnitt 5.1 till Formel 5.15.

Formel 5.15 yi= a+ Brx(—1|y; — k|

Dar k ar en variabel som tillats ta pa forhand givna varden. For att modellen ska kunna testa
bade om korrelationen mellan rikedom och tillvaxt ar konstant negativ eller positiv eller om
det &r en kombination av de tva, kommer k tillatas ta vardena for y,,,, och y,.;, samt ett givet
antal varden daremellan. Ett troskelvarde kommer att betraktas forekomma vid det vérde pa k
som genererar det hogsta 5. Formel 5.15 dr den ekvation som ligger till grund for den
empiriska studien som utférs i kapitel 6. Notera att modellen fortfarande testar huruvida
korrelationen mellan rikedom och tillvaxt ar konstant positiv eller konstant negativ, da y,i,

och y,.., fortfarande inkluderas i modellen.

Det finns dock ett storre tillkortakommande med att basera en modell som testar for
tillvaxtsstrukturer pa denna ekvation. Detta tillkortakommande ar att ekvationen ar linjar.
Modellen kan darfor endast identifiera linjara strukturer i studerad data. Den presenterade
modellen passar utmérkt till att identifiera de strukturer som &r illustrerade i kapitel 3, men
dessvarre innebar det ocksa att den bara kan testa for strukturer som ar helt, eller nastan helt,

linjéra runt troskelvérdet.

Det finns framforallt tva skal att tro att strukturen inte har en linjar utformning. For det forsta
ar det osannolikt att en skillnad pa 1 dollar i BNP per capita skulle ha lika stor effekt pa
tillvaxttakten i BNP oavsett hur langt ifran troskelvardet det befinner sig. Néra troskeln gor en
forandring om en dollar en stor relativ skillnad i avstandet till troskeln samtidigt som samma
forandring utgor en liten relativ skillnad i avstand langt ifran tréskelvéardet. Den marginella
effekten av en fordndring med en dollar &r i den presenterade modellen konstant trots att det
finns skal att tro att den sanna modellen troligen ocksd har avtagande marginaleffekt av

avstandet till troskelvérdet. For det andra kan modellen prediktera en negativ tillvaxt om mer
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an 100 % for en hypotetisk mycket rik ekonomi. Da svansarna i den pyramidformade
strukturen inte avtar i sin lutning kommer den predikterade negativa tillvéaxten till slut bli mer
an 100 %. For att modellen ska vara konsistent &ven i extrema vérden krévs det att svansarna

gar mot ett gransvarde.

Det ligger dessvarre utanfor denna uppsats omfattning att forsoka skapa en modell som &ven
klarar av att identifiera strukturer som ar icke-linjara runt ett troskelvarde. Daremot kommer

kapitel 8 ater ta upp denna fraga i diskussionen om vidare studier i &mnet.
5.3 Symmetri

Det finns ett automatiskt underliggande antagande som antas nér man staller upp sin
berékning enlighet Formel 5.15 som man inte kan vara saker pa huruvida det galler eller gj.
Detta avsnitt kommet att diskutera det antagandet samt utveckla ett test for att bekréfta eller

forkasta antagandet.

Eftersom absolutbeloppet av skillnaden mellan y; och k tas, gér man ett antagande om att
storleken pa tillvaxten ska var symmetrisk runt ett identifierat troskelvarde. Med det menas att
ett land som har en BNP per capita om 1000 dollar lagre an troskelvardet ska ha en lika hdg
tillvaxttakt som ett land som har en BNP per capita om 1000 dollar hogre an troskelvardet.
Detta illustreras grafiskt i Figur 5.1 d&r man ser att de hypotetiska landerna Al och A2 har
samma tillvaxtakt a eftersom avstandet till tréskelvardet ar det samma. Jamfor ocksa att

landerna B och B; ocksa har samma tillvaxttakt, b, av samma anledning som for A; och A,.
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Figur 5.1 Symmetri

Procentuell tillvaxt i
BNP per capita
A

BNP per capita

A B, B, A

Symmetri i ett dataset rader nér ett land som ligger under troskelvardet

forvantas ha lika hog tillvaxt takt som ett land som ligger lika langt ovanfor
troskelvardet.

Anledning till att symmetri antas automatiskt kommer fran momentet dar absolutbeloppet tas
pa avstandet mellan y; och k. | Figur 5.2 har variabeln pa x-axeln beraknats som |y; — k|, pa
samma satt som sker i modellen som utvecklades tidigare i detta kapitel. L&nderna Al, A2,

B1 och B2 ar utmarkta i figuren for att tydligt illustrera hur symmetrin kommer in i modellen.
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Figur 5.2 Symmetri nar rikedom har raknats om enligt |y; — K|

Procentuell tillvaxt i
BNP per capita

—> |y, — kI

k AA, B, B,

Symmetri i datasetet rader nar samma avstand till troskelvardet

genererat lika hog tillvaxt

Notera att det ar grafen i Figur 5.2 som skattas i denna uppsats. Strukturen i Figur 5.1 gar inte
att beskriva pa formen y; = a + f * x; och kan darmed inte heller skattas med vanlig linjar
regression, men med omskrivningen |y; — k| kan strukturen i Figur 5.1 beskrivas pa formen
y; = a+ B *x;, om, men ocksa endast om, tillvaxten ar symmetrisk runt troskelvardet,
sasom illustrerats i Figur 5.1 och Figur 5.2. Vi maste darfor testa symmetrin i det dataset som

anvands i denna uppsats.
Figur 5.3 och Figur 5.4 illustrerar tva olika exempel pa hur data kan vara asymmetriskt runt

troskelvérdet. 1 Figur 5.3 korrelerar rikedom och tillvaxt med olik storleksgrad ovan och
under troskelvardet och i Figur 5.4 &r korrelationen inte konstant under troskelvéardet.
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Figur 5.3 Asymmetrisk storleksgrad i korrelationen

Procentuell tillvaxt
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Den negativa korrelationen &r kraftigare an den positiva korrelationen

Figur 5.4 Asymmetri genom icke-konstant korrelation

Procentuell tillvaxt i
BNP per capita

BNP per capita

Asymmetri genom att den positiva korrelationen inte &r konstant.

Symmetrin testas enkelt genom att fora in en dummy variabel i modellen. Dummyvariabeln
ges vardet 1 om ekonomin har en BNP per capita som ar lagre an ett givet varde D som ligger
mellan troskelvérdet och y,.;, . Genom att lagga till dummyvariabeln D; till Formel 5.15 far vi

foljande formel:

Formel 5.16 yi=a+ B+ (—1)|y;— k| + Bp * D;
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Eftersom dummyvariabeln endast kommer ta vardet 1 pa ena sidan av troskelvardet kommer
asymmetri synliggoras genom att dummyvariabeln blir signifikant. 1 Figur 5.5 och Figur 5.6
som korresponderar mot Figur 5.3 respektive Figur 5.4 visas hur asymmetriska data ser ut nar
x-axeln genererats av ekvationen |y; —k|. Notera att faltet 1l endast finns for y; < k.
Dummyvariabeln kommer att bli signifikant om det finns variation i tillvéxttakt kvar i faltet 11

efter att parametern B, * (—1)|y; — k| har forklarat variation i tillvéxt som faltet I illustrerar.

Figur 5.5 Asymmetri nér rikedom har raknats om enligt |y; — K|

¥i

|J’i — k|

Asymmetri genom att den negativa korrelationen ar

kraftigare an den positiva korrelationen
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Figur 5.6 Asymmetri nér rikedom har raknats om enligt |y; — K|

Vi

|}’i — k|
Asymmetri genom att den negativa korrelationen inte &r

konstant

| Figur 5.5 och Figur 5.6 visas pa tva asymmetrier som bada skulle generera en
dummyvariabel med ett positivt tecken pa dess skattade B, men det kan lika garna finnas
asymmetrier som genererar negativa f for dummyvariabeln. Emellertid ar det for denna
uppsats endast intressant huruvida ett dataset ar asymmetriskt eller ej, och inte intressant pa
vilket sétt det ar asymmetriskt. Darfor kommer endast signifikansen fér dummyvariabeln
beaktas och inte storleken pa dess skattade S. Eftersom det inte kan vara kant pa vilket satt
eller till vilken grad studerat data &r asymmetrisk kommer flera dummyvariabler genereras
och testas for, efter det att troskelvéarden har identifierats.
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6. Resultat

6.1 Data

Studien utfors pa Penn World Tables nationalrakenskapsdata. Tillvaxttakten har ej berdaknats i
denna uppsats da Penn World Tables tillhandahaller bade BNP per capita och tillvaxttakten
som olika variabler. Bada variablerna ar i fasta priser. Studien ar utford pa alla lander for
vilka data har publicerats for respektive tidsperiod. Den studerade tidsperioden &r aren inom
tidsintervallet 1960 — 2000. Data for bruttovérldsprodukten dver den studerade perioden har
hamtats fran Internationella Valuta Fonden (IMF). IMF publicerar endast dessa data i I6pande
priser, men tack vare att IMF aven publicerar tillvaxttakten i varldsekonomin i fasta priser kan
en serie av tillvaxtdata i fasta priser genereras. IMF har dessvéarre endast publicerat data 6ver
bruttovarldsprodukten for den senare halvan av den studerade perioden, dvs. fran 1980 till
2000.

6.2 Identifiering av eventuella maximum

For de aktuella data skattades B, for alla ar mellan 1960-2000 genom Formel 5.15:

Yi= a+ Brx (=Dly; -k

Berékningarna programmerades och utférdes i statistikmjukvaran Stata. Programkoden
redovisas i Appendix A. For att inkludera y,,,, och y.;, maste k tillatas ta varden som
innefattar bade det landet med hogst respektive lagst registrerad BNP per capita i det
studerade data. Det lagsta vardet, 6ver hela den studerade perioden, om 281 dollar uppvisar
Demokratiska Republiken Kongo ar 1997 och det hogsta vardet om 44009 dollar uppvisar
Luxemburg ar 2000. Darav tillats k ta varden mellan 200 och 44 100 da det &r det minsta
intervallet avrundat till jamna 100-tal som inkluderar alla observationer i studerat data 6ver
hela perioden. k tillats ta alla varden jamt delbara pa 100 inom det angivna intervallet. Just

steg om 100 enheter bestdms av att steg om 1000 inte ger tillréckligt detaljerade resultat samt
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att steg om 10 ger otympligt stora mangder estimat utan att det tillfér mycket mer information

i forhallande till steg om 100.

Eftersom det foljaktligen utférdes 440 regressioner per ar for 41 ar estimerades 18 400
stycken varden pa B vilket ar svart att pa ett praktiskt satt redovisa i tabellform. Istallet
redovisas alla B med respektive p-varde grafiskt i Appendix B. Daremot redovisas det hdgsta
identifierade vardet pa B for varje ar, tillsammans med respektive p-varde och k i Tabell 6.1.
Som beskrivet i avsnitt 5.2 anges troskelvérdet av det k som genererar det hdgsta f.
Troskelvarden med p-varden som &r mindre an 0,1 kommer hddanefter att kallas for
signifikanta troskelvarden. Endast for halften av de studerade aren kan signifikanta
troskelvérden identifieras. En anledning till detta kan vara att tillvéxtsstrukturer i de 6vriga
aren inte ar tillrackligt linjara runt troskelvardet for att kunna uppfattas av denna modell. En
annan anledning kan vara det relativt lilla antalet observationer som &r en foljd av att antalet
lander i varlden &ar begransade. | ljuset av de tva forklaringarna ses antalet signifikanta

troskelvarden likval som framgangsrikt.
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Tabell 6.1 De storsta skattade p for varje ar med respektive p-véarde och k

Handledare

Pontus Hansson

Ar I P-vérde k Ar B P-vérde k
1960 | 5,28E-06 | 0,517658 | 7100 1981 | 1,27E-06 | 0,265944 | 300
1961 | 1,59E-05 | 8,93E-05 | 6200 1982 | 2,92E-06 | 0,195501 | 10400
1962 | 3,24E-06 | 0,458159 | 5300 1983 | 3,22E-06 | 0,114853 | 12000
1963 | 6,44E-06 | 0,071015 | 6400 1984 | 5,57E-06 | 0,003693 | 12200
1964 | 4,98E-06 | 0,149897 | 7500 1985 | 8,36E-07 | 0,331323 | 20500
1965 | 6,1E-06 | 0,06025 | 7600 1986 | 5,49E-06 | 0,00087 | 11800
1966 | 3,34E-06 | 0,216842 | 7700 1987 | 3,71E-06 | 0,003145 | 13100
1967 | 6,04E-06 | 0,037414 | 7000 1988 | 3,31E-06 | 0,037885 | 14200
1968 | 4,81E-06 | 0,034692 | 7700 1989 | 3,92E-06 | 0,008194 | 13300
1969 | 5,82E-06 | 0,003204 | 8500 1990 | 3,02E-06 | 0,033008 | 13200
1970 | 7,19E-06 | 0,026809 | 8100 1991 | 8,93E-07 | 0,502872 | 7100
1971 | 2,89E-06 | 0,248354 | 8200 1992 | 3,02E-06 | 0,0569 | 13900
1972 | 6,69E-06 | 0,004328 | 8300 1993 | 1,9E-06 | 0,271544 | 13900
1973 | 6,17E-06 | 0,005438 | 9700 1994 | 4,94E-06 | 0,007693 | 14400
1974 | 2,42E-07 | 0,841897 | 2900 1995 | 1,79E-06 | 0,174896 | 15400
1975 | 4,26E-06 | 0,168881 | 8100 1996 | 1,52E-06 | 0,157904 | 12500
1976 | 5,3E-06 | 0,044425 | 8900 1997 | 2,41E-07 | 0,745518 | 38000
1977 | 5,79E-06 | 0,013141 | 9400 1998 | 1,28E-06 | 0,269521 | 15200
1978 | 3,54E-06 | 0,172805 | 9200 1999 | 2,06E-06 | 0,106071 | 15000
1979 | 3,31E-06 | 0,175502 | 10400 2000 | 1,88E-06 | 0,164573 | 15900
1980 | 6,12E-06 & 0,034588 | 11100

6.3 Testa signifikanta maximum for symmetri

Nasta steg blir att testa for symmetri runt de identifierade signifikanta troskelvardena. Nu nar

troskelvardena &r identifierade testas om dummyvariabeln, i enlighet med stycke 5.3,

forkastar troskelvarden genom att vara signifikanta i ekvationen:
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Formel 6.1 Vi = @+ Buosker * (—DIYi — Yeroskerl + Bp * Dj,i

Detta test utfors pa de signifikanta troskelvéardena fran foregaende avsnitt. Fem
dummyvariabler genereras for aren med signifikanta troskelvarden och ges vérdet 1 enligt

ekvationerna som redovisas i Tabell 6.2:

Tabell 6.2 Formler for generering avdummyvariabler

D Ekvation

Dy D;; =1omy; <1000
D, D;; =1omy; <1250
Ds D;; =1omy; <1500
D, D,; =1omy; <1750
Ds Ds; =1omy; <2000

For de 20 signifikanta troskelvdardena som identifierades i avsnitt 6.2 berdknades
signifikansen for respektive dummyvariabel med Formel 6.1. Antagandet om symmetri runt
troskelvérdena forkastas om minst en av dummyvariablerna visar sig ha ett p-vérde lagre &n
0,1. | Tabell 6.3 redovisas resultaten av skattningen av Formel 6.1. Aven denna berakning
programmerades och utférdes i stata. Programkoden redovisas i Appendix A. ppmin, ar det
minsta p-vardet for nagon av de fem dummyvariablerna. | tabellen redovisas ocksa antalet
observationer som antog vardet 1 for respektive dummyvariabel. Slutligen visas ocksa
andelen av alla observationer som antog vérdet 1 for D . De ar som inte visar tecken pa
asymmetrisk data redovisas i Tabell 6.4 tillsammans med ytterligare statistik for de aktuella

aren.
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Tabell 6.3 Resultat i test for symmetri. ppmin ar p-vardet for den mest signifikanta dummyvariablen

Ar Pomin Dy=1 | Dy=1 | D3=1 | Dy=1 | Ds=1 | Andel Ds=1
1961 0,0001 23 34 36 46 49 43,75%
1963 0,1280 22 31 36 45 50 43,86%
1965 0,2613 20 30 35 40 49 42,98%
1967 0,2545 19 27 32 38 45 39,82%
1968 0,2196 19 27 32 40 44 38,60%
1969 0,2907 17 26 31 37 43 37,72%
1970 0,1924 16 25 30 37 41 35,96%
1972 0,0075 16 26 30 35 38 32,48%
1973 0,0628 13 26 32 34 37 31,62%
1976 0,0140 15 27 33 35 40 33,90%
1977 0,6162 15 28 32 35 39 33,05%
1980 0,1424 13 26 30 32 38 30,89%
1984 0,0128 17 23 31 33 35 28,00%
1986 0,0102 15 25 30 34 35 28,00%
1987 0,1410 16 23 30 34 35 27,78%
1988 0,0600 13 23 28 33 34 26,77%
1989 0,4130 13 22 29 34 34 26,77%
1990 0,6926 15 22 31 34 36 27,91%
1992 0,0057 16 27 32 34 39 28,26%
1994 0,0003 19 29 35 36 42 29,37%

6.4 Robusta troskelvarden

| Tabell 6.4 redovisas troskelvarden som ar signifikanta i ett 90 % konfidensintervall och som
inte kan forkastas i testet for symmetri pa ett 90 % konfidensintervall. Skattningarna av 8 fran
Formel 5.15 redovisas i samma tabell. Dessa troskelvarden bendmns hadanefter som robusta

troskelvarden.
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Vmin OCh Yoy fOr respektive ar har ocksa inkluderats i Tabell 6.4 for att géra det mojligt att
tyda vilken typ av korrelation mellan rikedom och tillvéxt som de identifierade troskelvéardena
visar pa. Som summerat i avsnitt 5.2 testar modellen for tre typer av korrelation, positiv
korrelation, negativ korrelation och en kombination av de tva. Om troskelvérdet ligger vid
Vmin €ller yax Visar det pa negativ respektive positiv korrelation. Ligger troskelvardet
nagonstans emellan y,,;, och y,.. Visar det pa en kombination av positiv och negativ
korrelation. | Tabell 6.4 kan det tydligt utlasas att alla identifierade troskelvarden pavisar en

struktur med kombination av positiv och negativ korrelation.

Tabell 6.4 Robusta troskelvarden

Ar B p-vérde K PDmin Ymin Ymax
1963 6,44E-06 0,0710 6400 0,1280 389 16678
1965 6,1E-06 0,0602 7600 0,2613 482 17595
1967 6,04E-06 0,0374 7000 0,2545 466 18165
1968 4,81E-06 0,0347 7700 0,2196 479 18557
1969 5,82E-06 0,0032 8500 0,2907 471 19383
1970 7,19E-06 0,0268 8100 0,1924 334 20424
1977 5,79E-06 0,0131 9400 0,6162 543 20727
1980 6,12E-06 0,0346 11100 0,1424 442 22320
1987 3,71E-06 0,0031 13100 0,1410 563 24838
1989 3,92E-06 0,0082 13300 0,4130 493 26689
1990 3,02E-06 0,0330 13200 0,6926 494 26893

6.5 Egenskaper over tid i troskelvardet

| kapitel 4 diskuterades effekterna i olika scenarior beroende pa egenskaper i ett eventuellt

troskelvérde. Innan resultaten tolkas i kapitel 7 ska detta avsnitt redogéra fér egenskaper i
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troskelvardet dver tid. Forst redovisas de robusta troskelvardena i Figur 6.1 dar det gar att

tydligt utldsa att troskelvérdet har en trend och att trenden &r positiv.

Figur 6.1 Trend i robusta troskelvarden

Robusta troskelvarden
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Trenden i de robusta troskelvardena illustreras med en trendlinje. Ekvationen

och forklaringsgraden for trendlinjen &r inkluderade i figuren

Den arliga procentuella tillvaxttakten i troskelvardet berdknas enligt féljande formel:

1
Formel 6.2 T = ((;—:)ﬁ> -1 ]*%100

Dar T ar procentuell arlig tillvaxttakt i troskelvardet, T, &r det kronologiskt forsta
identifierade troskelvardet, T, det kronologiskt sista identifierade troskelvardet, t; ar aret
T, identifierades och t, ar &ret T, identifierades. Eftersom R? for den exponentiella trendlinjen
i Figur 6.1 &r sa hog som 0,97 antas tillvaxtakten i troskelvardet vara mer eller mindre
konstant dver hela perioden. Tillvéxttakten i troskelvardet berdknas med Formel 6.2 till 2,71
% per ar.
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7. Tolkning av resultat

7.1 Den pavisade effektens riktning och storlek

Hittills har diskussionen endast talat om troskelvardens existens men vad kan sdgas om dess
effekter? Detta avsnitt avser att diskutera vad som kan tolkas av resultaten presenterade i

foregaende kapitel.

For att veta vad som kan uttolkas av B maste vi aterga till den formel ur vilken koefficienten

har skattats. (3 ar skattad ur formeln Formel 5.15.

Formel 5.15. yi= a+ Brx(—1|y; — k|

Enheten for y; ar hundradels procent (dvs. procent utryckt i decimalform) och enheten for y;
ar US dollar. Darmed kan f i ord tolkas som antalet hundradels procentenheter som en
ekonomis tillvaxttakt sjunker med, for varje dollar som skillnaden mellan ekonomins BNP per

capita och troskelvérdet dkar.

Ett positivt B visar pa att tillvaxten ar som hogst i troskelvardet. Salunda innebér det att
positiv korrelation rader under troskelvardet och att negativ korrelation rader &ver

troskelvardet da alla skattade {8 ar positiva. Jamfor med Figur 3.3.

Storleken pa de samtliga skattade B ar mycket sma och ligger inom intervallet 0,00000302 till
0,00000719. Ar effekten av B férsumbar da den &r sé oerhort liten? For att kunna svara pa den
fragan skapar vi ett praktiskt rakneexempel. Anta tva lander, Land A och Land B, som é&r
exakt lika i alla faktorer forutom att Land A har en BNP per capita pa10 000 US dollar och
Land B en BNP per capita pa 12 000 US dollar. Antag ocksa att troskelvardet ligger pa
samma niva som Land B. Hur stor blir skillnaden i tillvaxttakt redovisat i procent om

skillnaden beréknas med det 3 som skattas for det robusta troskelvéarde med lagst effekt, dvs.
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B = 0,00000302. Skillnaden beréknas genom att forst multiplicera § med skillnaden i BNP per
capita och sedan med 100 for att rékna om enheten y; utrycks med i Formel 5.15 till procent.
Skillnaden mellan arlig tillvaxttakt i Land A och Land B blir dd 0,00000302*2000*100
=0,604. Skillnaden i arlig tillvéaxttakt ar alltsa 0,604 % per ar.

Vad blir effekten mellan Land A och Land B 6ver tid? Ponera att de bada landerna vaxer med
5 % om aret genom faktorer som &r exogena i denna modell samtidigt som Land B upplever
den endogena extra tillvéxttakten om 0,604 %. Land B &r initialt 20 % rikare &n Land B,

Tabell 7.1 visar pa effekten dver 25 ar.

Tabell 7.1 Rakneexempel som illustrerar magnituden av de identifierade effekterna

Ar | Land A med 5 % arlig tillvixt | Land B med 5,604 % arlig tillvaxt | Skillnad i
rikedom
0 10000 12000 20%
5 12763 15761 23%
10 16289 20701 27%
15 20789 27189 31%
20 26533 35710 35%
25 33864 46902 39%

Land B har pa 25 ar gatt fran att vara 20 % rikare an Land A till att vara nastan 40 % rikare
som ett resultat av den extra tillvaxttakten om 0,604 %. Notera att detta rakneexempel
utfordes med B fran det robusta troskelvardet med lagst B och att skillnaden mellan Land A:s

och Land B:s avstand till tréskelvardet inte var exceptionellt stor.

7.2 Effekter av trenderi troskelviarden

I avsnitt 6.5 konstaterades att troskelvardet har en positiv och konstant tillvaxttrend om 2,59
% arligen. | detta avsnitt kommer trendens effekter analyseras utefter diskussionen som

framfordes i kapitel 4. Da tillvaxttakten i troskelvardet har bedomts konstant ar det majligt att
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jamfora detta resultat mot tillvaxttakten i varldsekonomin for den kortare perioden som IMF

har data publicerat for.

IMF publicerar som tidigare ndmnt endast data 6ver bruttovarldsproduktionen i 16pande priser
och for perioden 1980-2000. Men genom att ta det forsta publicerade véardet och multiplicera
det vardet med (1 + tillvaxttakten i fasta priser) for de foljande aren, generas en dataserie i

fasta priser, med det forsta aret som basar.

Genom att ta det forsta och det sista vérdet i serien kan den arliga tillvaxttakten i
varldsekonomin berdknas med en formel som korresponderar mot Formel 6.2. Med den
formeln beréknas tillvéxttakten i varldsekonomin mellan aren 1980 och 2000 till 3,15 %
&rligen®, vilket &r hogre an tillvéxttakten i de identifierade robusta tréskelvardena. Genom att
anvanda resonemanget fran kapitel 4 och resultaten som laggs fram i denna uppsats pavisar
denna modell en existens av en tillvaxtsstruktur mellan aren 1980 och 2000 som forutspar att

alla varldens ekonomier slutligen inkluderas i ekonomisk konvergens.
7.3 Storleken pa identifierade troskelvarden

I detta avsnitt kommer storleken av troskelvardena sattas i relation mot data dver vérldens
ekonomier for samma ar. | Figur 7.1 illustreras spridningen av varldens ekonomier runt de
robusta trésklarna. Procenten pa y-axeln anger hur manga procent storre eller mindre ett lands
BNP per capita ar i forhallande till troskelvardet. For lasbarhetens skull har endast minimum-,
maximum- och medianvarde samt den 1l:a och 3:e kvartilen inkluderats i den grafiska

illustrationen.

! Se Appendix C for redovisning av berakningen
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Figur 7.1 Spridningen av varldens lander runt tréskelvardet.
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Landernas procentuella skillnad till troskelvardet. Redovisat i kvartiler.

Inte for ndgot av aren med robusta identifierade troskelvarden befinner sig mer dn 25 % av
varldens ekonomier ovanfor troskelvérdet. Notera for det forsta att denna illustration inte &r
viktad mot ekonomiernas befolkning. Notera for det andra &ven att ju tidigare tidsperioder
desto farre lander finns representerade i studerat data. Det &r troligen sa att det ar de fattigare
landerna som ar underrepresenterade i statistik for tidigare ar. Darmed finns det skal att
misstdnka att ju tidigare i perioden, ju mer Overskattad &r andelen ekonomier ovan
troskelvérdet och ju mer underskattad &r andel ekonomier under troskelvéardet. Notera dven
for det tredje att gransen mellan konvergens och divergens gar vid ett lagre varde an

troskelvardet.

For att ytterligare illustrera storleken pa troskelvardet redovisas i Tabell 7.2 de tre lander som

for respektive ar har den BNP per capita som ligger narmast det robusta troskelvardet.
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Tabell 7.2 De tre lander som ligger ndrmast de identifierade robusta tréskelvardena

Ar De tre landerna narmast Ar De tre landerna narmast
troskelvérdet troskelvérdet

1963 | Japan, Spanien, Israel 1977 | Barbados, Irland, Argentina

1965 | Spanien, Israel, Argentina 1980 | Israel, Singapore, Spanien

1967 | Irland, Israel, Grekland 1987 | Spanien, Israel, Barbados

1968 | Grekland, Israel, Spanien 1989 | Irland, Israel, Spanien

1969 | Israel, Spanien, Argentina 1990 | Cypern, Antigua, Barbados

1970 | Irland, Grekland, Israel

| Tabell 7.2 aterkommer flera lander flertalet ganger som narmaste land till troskelvardet. Det
ar konsistent med tanken om konvergens mot troskelvardet. Men det véacker ocksa ett intresse
for att studera enskilda landers utveckling i relation till troskelvardet Over den studerade
perioden.

I Figur 7.2 illustreras sju landers relation till troskelvardet. Irland och Israel ar inkluderade
eftersom de regelbundet forekom i Tabell 7.2. Ut6ver de landerna har nagra rikare och nagra
fattigare lander inkluderats pa en helt godtycklig basis. Notera att grafen inte ar kronologiskt
skalenlig da robusta varden inte identifierats for alla ar. For varje lands dataserie har en
trendlinje malats ut. | detta godtyckliga urval kan man se ett samband mellan ett lands
startpunkt och lutningen pa trendlinjen. Ett samband som ger konvergens ytterligare stod.
Tyvarr ligger en mer fullstindig analys av detta samband utanfor omfattningen for denna

uppsats.
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Figur 7.2 Sju specifika landers utveckling relativt troskelvardet.
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8. Vidare fragestillning

Vid forfattandet av denna uppsats har forfattaren utvecklat tva fragestéallningar som han tycker
vore intressanta for vidare studier. Den forsta fragestéllningen beskriver en forfining av den
modell som presenteras i denna uppsats medan den andra fragestéillningen behandlar

mojligheterna att ga vidare med de resultat som denna uppsats genererat.
8.1 Linjar tillvaxtsstruktur

Som tidigare papekats ar det ett stort tillkortakommande att modellens matematiska grund
utgoérs av en linjar ekvation. Modellen kan darfor endast identifiera linjéra strukturer i studerat
data. Da modellen, trots denna brist, lyckats identifiera troskelvarden for elva av 40 ar tyder

det pa att de sanna strukturerna har en dtminstone har en pyramidliknande struktur.

Tva skal att tro att strukturen inte har en linjar utformning presenterades tidigare i uppsatsen.
De tva skalen var att modellen har en konstant marginaleffekt av avstandet till troskelvardets

paverkan pa ett lands tillvéaxttakt och att modellen blev orealistisk vid extrema varden.

Forfattarens forslag till struktur som har en pyramidliknande struktur och samtidigt inte har
samma brister som de namnda i stycket ovan, ar en struktur som paminner om en
normalfordelningskurva. Mojligen skulle det identifieras robusta troskelvarden for fler ar om
modellens grundlaggande ekvation skulle beskriva en struktur som paminner om en

normalférdelningskurva.
8.2 Det faktiska gransvardet for konvergens

Forfattarens andra punkt som har véckt hans intresse ar en fragestallning som kombinerar
diskussionen i avsnitt 4.2 med sambandet som forsiktigt framtrader Figur 7.2. Konvergerar

ekonomier mot troskelvardet och var gar gransen for inkludering i konvergens? Kan man
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finna den grénsen genom att kombinera kunskaper om tillvaxttakten for lander som befinner
sig nara troskelvardet med kunskaper om troskelvardets tillvaxttakt, dvs. att identifiera den sa

kallade punkt A? Svaren pa dessa fragor skulle vara mycket intressanta.
Efter det att punkt A identifierats skulle det ocksa vara synnerligen intressant att replikera

tidigare studier, som misslyckats med att finna stod for absolut konvergens, pa data endast

over de lander som befinner sig 6ver punkt A.
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9. Konklusion

Fanns det skal till att forfattaren, i en god véns lag en sen timme, diskuterade huruvida
varldens lander skulle kunna ha olika forutsattningar for tillvaxt beroende pa hur rika de ar?
Denna uppsats presenterar resultat som ger de tva nyfikna sjalarna stod for deras tankegang.
Det kan emellertid inte anses att deras tankegang bevisats vara riktig da 29 utav 40 studerade

ar inte kunde uppvisa ett robust samband mellan rikedom och tillvaxt.

Uppsatsen har identifierat tillkortakommanden med modellen som kan vara en anledning till
att robusta troskelvarden endast identifierats for ca en fjardedel av de studerade aren. Daremot
kan, med en utveckling och inkludering av de forslag till forbattring av modellen som
presenterats i kapitel 8, mojligen stodet for tankegangen i den sena diskussionen forstérkas.

Fram till dess ar det &ndock Vvért att podngtera att det resultat som denna, ej annu fullkomliga,
modell tyder pa, ar en radande tillvaxtsstruktur dar alla vérldens lander slutligen inkluderas i
konvergens och skillnader i rikedom mellan vérldens ekonomier jamnas ut. Det ligger darfor
nara till hands att avsluta denna uppsats med, det fran en mindre vetenskaplig genre hamtade,

citatet; och sa levde de lyckliga i alla sina dagar...
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Appendix A

A.1 Identifiering av troskelvarde

Anvént data ar i filen, ”C:\data\final2\gdpgralltrosk2.dta", arrangerat enligt foljande tabell:

Variabelnamn | isocode yr gdp gr

Variabel- Forkortning som Obser- Landets BNP Landets tillvéxt

forklaring anger vilket land vationens ar | per capita det i BNP per
observationen galler aret, capita det aret

use "'C:\data\final2\gdpgralltrosk2.dta", clear
forvalues 1 = 1950/2000 {

qui gen gdp~i® = gdp if yr == "i*
qui gen gr i = gr if yr == "i-
}

drop gr gdp grl195* gdpl95*

set matsize 11000

g ABC = 0

qui forvalues yr = 1960/2000 {

mat M = [1,1,1]

matrix colnames M = R27yr" Beta'yr® P yr-
qui forvalues a = 200(100)44100 {
scalar b = "a*

replace ABC = ((-1)*(abs(gdp yr--b)))
qui reg gr yr® ABC

scalar OBS = e(N)

scalar R2 = e(r2)

mat B e(b)

mat V = e(V)

scalar T = abs(B[1,1]1/((V[1,1])D™(0.5)))
scalar Pw = 2*ttail(0BS,abs(T))

mat BB = B[1,1]

mat M = [M\R2,BB,Pw]

}
mat M = M[2...,1...]
qui svmat float M , n(col)

}
keep R2* Beta* P*
end
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A.2 Test for symmetri
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Anvant data ar i filen, ”C:\data\final3\finaltrosk.dta", arrangerat enligt foljande tabell:

Variabelnamn | isocode yr gdp ar maxtrosk

Variabel- Forkortning Obser- Landets BNP | Landets Det

forklaring som anger vationens | per capita det | tillvaxt i BNP | identifierade
vilket land ar aktuella aret, | per capita det | troskelvardet

observationen

aktuella aret

for det

galler aktuella aret

use "'C:\data\final3\finaltrosk.dta", clear

qui replace maxtrosk = . if maxtrosk==0

qui g ABCmax = ((-1)*(abs(gdp-maxtrosk)))

set matsize 11000

g byte dum = 0

mat M = [1,1,1,1,1,1,1,1]

matrix colnames M = year PDummy dumnol dumno2 dumno3 dumno4 dumno5 totobs
qui foreach yr in 1961 1963 1965 1967 1968 1969 1970 1972 1973 1976 1977
1980 1984 1986 1987 1988 1989 1990 1992 1994 {

forvalues 1 1000(250)2000 {

replace dum = 0

replace dum 1 if gdp<™i® & yr=="yr-"

su dum

scalar dumno™i" = r(mean)*2428

qui reg gr ABCmax dum if yr=="yr-"

scalar obs = e(N)

mat B = e(b)

mat V = e(V)

scalar TD = (B[1.,2]1/((V[2,2]1)~(0.5)))

scalar PDi1" = 2*ttail(obs,abs(TD))

scalar year = “yr*

}

scalar totobs = dumno2000/obs

scalar Pmin = min(PD1000,PD1250,PD1500,PD1750,PD2000)
mat M =

[M\year,Pmin,dumno1000,dumnol1250,dumnol1500, dumnol750,dumno2000, totobs]
by

drop _all

mat M = M[2...,1._.]

qui svmat float M , n(col)

end
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Appendix B

Hér redovisas grafiskt alla estimerade  med respektive p-varde. Om variabeln |y; — k| inte
skulle ha multiplicerats med (-1), hade grafen som illustrerar  inverterats. Den punkt som
pavisar den hogsta tillvaxten skulle da illustreras av en dal och inte av en topp. Det ar darfor

mer pedagogiskt att den hogsta tillvaxten illustreras av det storsta $ och inte av det minsta.
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Appendix C

Ar Tillvéxttakt Beraknad BVP-serie
1980 2,016 11769,9
1981 2,219 12007,2
1982 0,883 12273,7
1983 2,803 12382,0
1984 4,594 12729,1
1985 3,644 13313,9
1986 3,484 13799,0
1987 3,692 14279,8
1988 4,487 14807,0
1989 3,724 15471,4
1990 2,941 16047,5
1991 1,473 16519,5
1992 2,026 16762,8
1993 2,014 17102,4
1994 3,381 17446,9
1995 3,276 18036,8
1996 3,737 18627,7
1997 4,038 19323,8
1998 2,539 20104,1
1999 3,523 20614,5
2000 4,709 21340,8

Tillvéxttakten berdknas sedan enligt:

. 21340,8
BVP = (

1
213408\20) ). 100 = 3,020
11769,9) TR ES
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