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Sammanfattning

Den hér uppsatsen undersdker de positiva och negativa effekter en subventionering av
utbildning framkallar i en ekonomi. En investering i humankapitalet &r en viktig del av
produktionen och paverkar dédrmed inkomstniverna i positiv riktning. Samtidigt ger
subventioneringen upphov till kostnader som kan pdverka produktionen negativt och
fororsaka laga initiala inkomster, ldgre konsumtion och ldgre sparande i realkapitalet, vilket
skulle kunna medfora andra negativa konsekvenser for ekonomin.
Fragestdllningen é&r:

— Hur paverkas ett utvecklingslands ekonomiska tillvéixt pa lang sikt av att subventionera

utbildningssektorn?

For att besvara fragestdllningen utvecklas Lucas-modellen s& att den ekonomiskpolitiska
atgdrden, som subventionering av utbildning &r, synliggors i funktionen for humankapitalet
och realkapitalet. Finansieringen av subventioneringen av utbildning begrénsas av en
budgetrestriktion, som illustrerar vilka inkomstkillor som finns och hur mycket och hur stor
andel som tilldelas humankapitalinvesteringen.

Det genomfors en verklighetssimulering baserad pa statistik for de utvecklingslander som
Virldsbanken bendmner som low income countries och low middle income countries.
Simuleringarna utgdr ifrdn situationer som synliggér effekterna av att subventionera
utbildningssektorn med olika typer av finansieringsmedel pd BNP per capita nivan och
tillviaxttakten, humankapitalet samt realkapitalet. I varje situation simuleras fem olika
strategier under overvigande om vilken skattesats som ska implementeras, for att man ska
kunna se konsekvenserna av att variera méngden subventionering till utbildningssektorn.
Resultaten visar att det &r rationellt att subventionera utbildningssektorn for att uppna hogre
tillvixt och att det &r rationellt att hoja skattesatsen istdllet for att finansiera en
humankapitalinvestering med ldnade medel. Dock bor ett antal institutionella problem

avhjélpas innan en sadan investering kan dga rum och bli sé effektiv som mojligt.

Nyckelord: Lucas-modellen, utbildning, subventionering, simulering



Innehéllsforteckning

I TEOAUKLION ..ottt st sttt 2
2 Litteratur BaKGIUNd........cocuiiiiiiiiieiieie ettt et e e s et 5
3 Investera i utbildning for ekonomisk tIlIVAXL ........ccccoeviiiiiiiiiiniiiiece e 7
3.1 Situationen i utvecklingslénder; Finansierings- och preferensproblem ....................... 7
3.2 Positiva externaliteter av att investera i utbildning ............cccocooeveiieiieniieniiinciieiee, 9

4 Lucas-MOAEIIEN .....ouiiiiiiiiiiiiic et 10
L N 1<) o LSOO USRS P P RUSRRURRPPUR 10
O B 11 o1 & B TSR P U PUTURRRTS 12

5 Den utvidgade Mmodellen............ccouiiiiiiiiiiiiiiieeieee ettt 13
5.1  Produktionsfunktionen ...........ccceeouiriiniiiiiniiiiieec e 14
5.2 Realkapitalackumulering...........c.cocoieiiiiniiiiiiieiieeie et 15
5.3 BUdgetreStriKtIONEN ...ocuuviiiieiieeiiieiie ettt ettt et et e e et esebeebeeenaeensaeas 16
5.4 HumankapitalaCkumulering ..........cceeoiieiiiiiiiiiieeiieee e 17
5.5 Den utvidgade modellen i sin helhet...........c.cooooiiiiiiiiiiiiiiiieee e 20
5.5.1 Effekten av en subventionering pa tillvéxttakten i BNP per capita i jamvikt...... 20
5.5.2 Effekten av en subventionering pd BNP per capita nivén i jamvikt .................... 22

6 Metod och data som ligger till grund fOr simuleringen..........ccccecevvienerrenieneniienieneeene 23
0.1 DAL ettt ettt et et 23
6.1.1  DatabegranSNINGAT.......cccueeruieeiiieriieeiieeieeteeeieeteeseeeesteesseeeseessreesseessseeseessseenseens 24
6.1.2 Berdkningar av in@ANGSVATAEN .......cc.eeruiieiiieiieeiierie ettt saeebee e e 24

6.2 Strategier och situationer SOM SIMUIETAS...........ceecueeriiiriiiiieiiieie et 26

7 Simuleringen och dess TeSUITAL........cc.eeviiiiiiiiieeiieie e 28
7.1 ReSultatredOVISIIING ....c.eeiiieiieeiiieiie et etie ettt e aeeteeseaeebeessbeenseessbeesseessneenseens 29
7.1.1 Strategierna exkluderar utlandslan och bistdnd som finansieringsmedel............. 29
7.1.2  Strategierna inkluderar utlandslan och bistdnd som finansieringsmedel ............. 34

7.2 ResultatdiSKUSSION .......covuiiiiiiiiiiiieiieieee ettt 42

8 SIULSALS ...ttt sttt sttt et b ettt b et s nes 44
0 LitteraturfOTtECKNING .....ccveiieiiiiieiie ettt ettt e sbeebeesnneenseens 48
Appendix 1 — Ingdngsvérden fOr SIMUIETINGEN .......c.eoviieiiiiiiiiiieie e 50

Appendix 2 — Den utvidgade modellen 1 JAMVIKE .......cccoeviiiiiniiiiniiineeeceeeseee 51



1 Introduktion

Ekonomisk tillvixt har sedan ndgra decennier varit starkt forknippat med utveckling av
humankapitalet. Den kraftiga tillvaxt stora delar av vérlden har upplevt sedan den industriella
revolutionen och mdjliggorandet av dvergangen till ett postindustriallt samhélle har till stor
del realiserats av humankapitalets tillvéixt. De enorma investeringar som har gjorts i forskning
och utveckling for att stindigt forbéttra individers levnadsstandard har inneburit att
kunskapsackumulering har blivit av stor betydelse. I Oketch (2006, sid. 555) analyseras att
humankapitalets utveckling dr nddvéndig for utvecklingen inom de produktiva sektorerna,
och de maste 1 sin tur vixa och differentiera sig for att kunna mojliggora fler tillfillen for
humankapitalet att utvecklas och for att kunna sysselsétta de nya kunskaper som produceras.

I de flesta utvecklade ldnder har samtliga individer i ekonomin genomgétt grundldggande
utbildning. Dessa lidnder investerar tungt i att utveckla sitt humankapital for att oka
produktionen och levnadsstandarden. Ménga av vérldens utvecklingslinder har inte foljt
samma positiva utveckling och har inte mojlighet att genomfora lika kraftiga satsningar pa
utbildning. Dalig ekonomisk utveckling i dessa linder ségs bero pé avsaknaden av béde
human- och realkapital, daligt statligt styre, inre stridigheter, daligt utvecklad infrastruktur,
svér fattigdom, miljokatastrofer och av svérigheter att effektivt konkurrera med de utvecklade
linderna. I Todaro & Smith, (2009, sid. 370) anges att antalet &r ett barn gér i skolan i
omrddena i Afrika sdder om Sahara och Sydasien &r i genomsnitt fyra ir, jAimfort med 1
Europa och Nordamerika dér genomsnittet dr tolv &r. Denna statistik illustrerar problemet att
det ackumuleras for lite humankapital i ménga utvecklingslidnder.

Problemet har linge bekymrat flera internationella organ som stidndigt verkar for att
investeringar i utbildning ska dga rum och stimulera den ekonomiska tillvixten. UNESCO
stodjer nationella beslutsfattare i att utveckla solida och vésentliga utbildningspolicys och
strategier samt ger stod till forvaltningen av deras realisering. OECDs avdelning for
utbildning verkar for att hjélpa lander att frimja kunskapsintagningsmojligheter for alla utan
hidnsyn till alder, kon eller social bakgrund. Investeringarna &r viktiga for att
utvecklingslidndernas framtida inkomster skall komma ikapp de utvecklade lindernas.

Utbildning bidrar till den ekonomiska tillvixten men de utvecklingslénder som ar i storst
behov av att realisera policys som bidrar till 6kat humankapital har inte formagan att allokera
resurserna ratt eller kunskapen om vilka policys som &r genomforbara. Statliga
subventioneringar av utbildning &r en frekvent dterkommande policy bland utvecklade ldander

och kan antas vara en bra l9sning for manga av de problem utvecklingslidnder star infor vid



realiserandet av olika politiska beslut. Hur stora kostnaderna blir och hur de ska allokeras for
en sddan investering &r av storsta relevans for ett utvecklingsland med knappa resurser, darfor
ar huvudfrigestillningen foljande:

Hur pdverkas ett utvecklingslands ekonomiska tillvixt pd lang sikt av att subventionera
utbildningssektorn?

Foljdfragan blir: Vilka kostnader och/eller uppoffringar star landet infor och viger

avkastningen upp dem?

Investeringar i utbildning dr en viktig bestandsdel for en ekonomi som satsar pa ekonomisk
tillviaxt. En vélutbildad befolkning har storre kapacitet att inhdmta ny kunskap, och bidrar till
att kunskapsackumuleringen for senare generationer underldttas. Lucas(1988) pédpekar att
investeringar 1 utbildning frambringar hog arbetsskicklighet som bidrar till att produktionen
av bade arbetskraften och realkapitalet 6kar och inkomsterna stiger. Enligt Lucas(1988) kan
ekonomiskpolitiska &tgidrder bidra till positiva fordndringar i humankapitalet och den
ekonomiska tillvaxten. Genom att teoretiskt inkludera en ekonomiskpolitisk &tgidrd i en
tillvixtmodell kan vi undersdka dess faktiska utveckling Gver tiden.

Vi léter en subventionering av utbildningen i en ekonomi utgéra den ekonomiskpolitiska
atgdrden. Eftersom att individer inte tar hdnsyn till manga av de positiva externaliteter
humankapitalet bidrar till, kommer de sannolikt inte att investera i utbildning, i termer av
okad tillvixt, och det kan behdva implementeras subventionerings policys som uppmuntrar
humankapitalackumulering enligt Tallman & Wang (1992 s.10). Genom att inkludera en
budgetrestriktion kan vi synliggdéra subventioneringens positiva och negativa effekter pa
ekonomin. Modellen som utgér grunden for utvidgningen bor ldgga vikt vid humankapitalets
positiva roll for den ekonomiska tillvixten. En forenklad form av Lucas-modellen (se Pontus
Hansson, 2008: avsnitt 10.2) innehdller en produktionsfunktion som é&r beroende av
humankapitalets tillvéxt for att kunna uppna hdgre produktivitet. Denna modell dr enklare dn
den ursprungliga Lucas-modellen och fokuserar framst pa humankapitalets betydelse for
utvecklingen, vilket underldttar en implementering av effekterna denna ekonomiskpolitiska
atgdrd har pd produktionen. Utvidgningen &r relevant for att den reflekterar vilka effekter en
ekonomiskpolitisk atgérd har pa ekonomin och dven vilka kostnader ekonomin stér infér. Den
forvintas att reflektera de verkliga forhallanden utvecklingsldnder stir infor vid realiserandet
av ekonomiskpolitiska beslut pé ett battre sétt dn Lucas-modellen.

Den utvidgade modellen begrédnsas till att budgetrestriktionen enbart behandlar statens

inkomster och utgifter for subventioneringen. Dessa begrdnsas 1 sin tur till



inkomstbeskattning, bistdnd och statsldn fran utlandet. Uppsatsen begrinsar sig ocksa till att
fokusera pa utbildning som den enda investeringen i humankapitalet, och bortser frén hilsa
och andra faktorer som inkluderas i begreppet humankapital. Subventioneringen av utbildning
har inte kombinerats med ett annat politiskt beslut som att inféra obligatorisk skolgang pé
grund av att obligatorisk skolgéng inte visat sig vara en tillricklig stimulans for hushall att
utbilda sina barn om kostnaderna fortfarande ar for hoga, vilket anges i Todaro & Smith
(2009, sid. 381). Ett statligt understdd av utbildningssektorn skulle kunna vara bra att
kombinera med en sddan policy men pa grund av att uppsatsens inriktning pa ekonomisk
stimulans &r dér betoningen laggs.

Vidare kommer den utvidgade modellen att anvéndas for att simulera fem strategier i frigan
om framtida tillvixt i BNP per capita genom en investering av utbildning finansierat av
inkomstskatter, bistdnd respektive statslan frdn utlandet. Eftersom uppsatsen behandlar
utvecklingslidnders ekonomiska tillvixt kommer data att hdmtas frdn de grupperingar av
linder som av The World Bank rdknas till low income countries och low middle income

countries.

Uppsatsen disponeras genom att inleda med en behandling av tidigare studier pa omradet med
avsikt att redogora for den teoretiska och empiriska forskningen. I foljande kapitel redogors
for utvecklingsldnders problematik kring investeringar i utbildning. I det fjérde kapitlet
presenteras Lucas-modellen ndrmare och i darpa foljande kapitel framstélls den utvidgade
modellen i sin helhet. Kapitel sex redogdr for det material som anvénds i simuleringen och
eventuella begransningar i materialet. Vidare redovisas den metod som ligger till grund for
simuleringen nédrmare. Avslutningsvis redovisas resultatet av simuleringen foljt av en
diskussion. I slutsatsen kommer resultatets implikationer diskuteras utifrdn de inledande

fragorna i syfte att forsoka besvara dessa.



2 Litteratur bakgrund

Humankapitalet antas i allmédnhet vara av stor betydelse for den ekonomiska tillvixtens
utveckling. De flesta studier som inriktat sig pd utbildningens roll for den ekonomiska
tillvixten har fokuserat pa den initiala utbildningsansamlingens inverkan pa tillvixt och pé
avkastningen av investeringar i utbildning. Den empiriska litteraturen verkar till stor del ha
nétt ett samforstdnd kring utbildningens roll for ekonomisk tillvdxt. Theodor W. Schultz
(1961) diskuterar hur utbildning 4dr en av de faktorer som paverkar humankapitalet att
forbéttras och gor antaganden om hur 0kningen av inkomster i en ekonomi forklaras av
avkastningen ytterligare utbildning av arbetskraften ger. I Romers (1986) “Increasing returns
and long run growth” framkommer en modell av “endogen teknologiskt fordndring” dir
langsiktig ekonomisk tillvédxt drivs av ackumuleringen av kunskap. Humankapitalet definieras
som formell utbildning och “on-the-job training” och anses vara en fOrutsittning for
ekonomisk tillvixt. Romer (1990) belyser vikten av investeringar i forskning och utveckling
vilket genererar externaliteter, ndr idéer utvecklas uppstdr spillover-effekter som Okar
kunskapen i humankapitalet ekonomin besitter, vilket i sin tur forbéttrar produktionen.
Mankiw, Romer och Weil (1992, sid. 417) argumenterar for vikten av humankapital for att
forklara tillvaxtskillnader mellan ckonomier, men bekriftar dven att forekomsten av
humankapitalackumulering okar inverkan realkapitalackumuleringen har pd inkomsterna.
Tallman & Wang (1992) konstaterar att humankapitalackumulering dr ett medvetet val hos
varje individ att investera i sig sjdlv genom att borja studera. Samtidigt som individer
ackumulerar humankapital okar dven den ansamlade humankapitalstocken, vilken direkt
paverkar produktionen, vilket leder till utveckling av nya och béttre kvalitetsvaror, samt att
realkapitalstocken okar. Barro (1991, 1996) och Sala-i-Martin (1997) bekriftar ocksa
utbildningens inverkan pé den ekonomiska tillvixten, intagningstakten, som anvédnds som en
indirekt indikator for det initiala humankapitalet, har bevisats vara signifikant for tillvdxten 1
BNP per capita. Resultaten av Romer (1986) och Mankiw, Romer och Weil (1992) samt
Barro (1991, 1996) och Sala-i-Martins (1997) undersokningar dr koncentrerade till
humankapitalets totala ansamling och dess inverkan pé tillvixten. Krueger & Lindahl (2001)
menar att dven fordndringen i utbildning, exempelvis fordndringar av genomsnittligt antal
skolar, dr positivt relaterad med ekonomisk tillvdxt och att andra resultat beror pa att
métningsfel i data inte har tagits i beaktning under den ekonometriska modelleringen. Det
finns en motpol i bl.a. Benhabib och Spiegels (1994) studier som funnit att humankapitalet

inte dr signifikant for den ekonomiska tillvéxten i en Cobb-Douglas modell som inkluderar



humankapitalet som en forklarande variabel. Nir de senare introducerade total
faktorproduktivitet i en modell, i vilken humankapital har en inverkan pé tillvixten, hade
humankapitalet endast en indirekt paverkan genom teknologisk innovation.

Vidare har det bekréftats av Psacharopoulos (1988, 1995, 2002), Gupta, Baldacci, Clements
och Cui (2008), och Oketch (2006) att effekterna investeringar i1 utbildning har pé
ekonomisktillvixt dr positiva och bidrar till flera, for utvecklingen, positiva externaliteter.
Litteraturen som relaterar till subventionering som en investering i utbildning tenderar att
koncentrera sig pd effektiviteten och likaberéttigandet av subventioneringen. Zhang &
Casagrande (1998) stoder bdde teoretiskt och empiriskt att utbildningssubventioner forstirker
ekonomisk tillvixt. Och dven Sequiera & Martins (2007) studier resulterar i antagandet att
subventioneringar framjar humankapitalackumulering vilket okar ekonomisk tillvdxt. De
diskuterar att subventioner Okar humankapitalackumulationen, men eftersom de é&r
finansierade av skatter, utgér de ocksd negativa motiv for agenter. Trostel (1996, 2002)
ndmner 1 sin studie hur det allmént har fastslagits att subventionera utbildning &r viktigt och
att beslutet att subventionera verkar vara vitt accepterat som en bra strategi. Jimenez (1986)
studie behandlar ocksé vikten av jamlikhet och effektivitet inom omrddet for subventionering
av utbildning men finner ddremot att subventioneringens tilldelning dr proportionellt mindre
for ldginkomsttagare. Jimenez argumenterar vidare att monstret av de statliga utgifterna i
ménga utvecklingsldnder innebdr underinvestering och feldistribuering av de begrénsade
medel utbildningssektorn besitter, t.ex. brukar universitetsutbildningar vara tyngst
subventionerade fast farre individer studerar pé dessa nivaer. Vidare menar han att regeringar
maste bli mer selektiva i anvindandet av subventioneringar. Regeringar borde reducera
subventioneringar av sektorer som genererar fler externaliteter till en begridnsad grupp av
ménniskor och saledes till utbildningar pd hogre nivéer och ersitta de privata kostnaderna
med hjilp av studentlin eller liknande for att allokera en storre andel av subventioneringen till
grundskolenivierna. Mingat och Tan (1985) anmérker dven dem pé feldistributionen av
utbildningssektorns resurser och kommer fram till att en omférdelning av subventionerna fran
universitetsniva till grundskoleniva skulle leda till hogre intagningstakt pa den sistnimnda
nivan och pa sikt forbéttra vilfarden och den ekonomiska utvecklingen. De diskuterar ocksé
vikten av tillgéng till l&neinstitut som finansieringsmedel for privatpersoner for att avlasta
regeringarna i utvecklingslander.

Sammanfattningsvis kan slutsatsen dras att tidigare studier har, med undantag for Kreuger
och Lindahl, fokuserat péd det initiala humankapitalets roll for tillvixt och att det &r méngden

humankapital som avgor en ekonomis framtida tillvéxt. Det dr inte rimligt att en fordndring i



utbildning inte skulle vara av relevans for tillvixten eftersom det skulle innebdra att
kvalitetsforbéttringar inte dr betydelsefulla. Det verkar ocksd som att finansieringen av en
subventionering av utbildning dr av mindre betydelse. Intresset ligger mer i hur de privata
kostnaderna bor avvecklas eller tillimpas for att forbéttra situationen for befolkningen eller
den skuldsatta regeringen, eller hur subventioneringen bor anvéndas for att vara mest effektiv.
Men de behandlar dven i vilken miljo den dr mest effektiv och vilka forvrangningar som

behover fordndras for att subventioneringen ska bli sé effektiv som mojligt.

3 Investera i utbildning for ekonomisk tillvaxt

I detta kapitel amnar jag att skapa en grundlidggande forstdelse for ndgra problem manga
utvecklingsldnder stdr infor och hur dessa problem bidrar till att subventionering av
utbildningssektorn forhindras eller blir ineffektiv. Syftet dr att ldgga en grund for senare
diskussioner kring vikten av en statlig subventionering av utbildningssektorn och hur den kan
stimulera till ©kad ekonomisk tillvixt i en modell som ldgger stor tyngd vid

humankapitalackumuleringen.

3.1 Situationen i utvecklingsliinder; Finansierings- och preferensproblem
Ett “finansieringsproblem” kan beskrivas som en ekonomis oférméga att allokera resurser
eller ansamla medel for att finansiera en subventionering av utbildningssektorn och bidra till
okad ekonomisk tillvixt. Forekomsten av extrem fattigdom é&r ett stort finansieringsproblem.
Extrem fattigdom, métt som hur stor andel av befolkningen som lever pd mindre dn en dollar
om dagen, &r stor i Sydasien didr 31 % av befolkningen lever under denna nivd och Afrika
soder om Sahara ddr 41 % av befolkningen gor detsamma, vilket anges i Todaro & Smith
(2009, sid.234). Problem att finansiera en subventionering av utbildningssektorn uppstar i en
ekonomi som befinner sig i denna situation eftersom att en stor fattig befolkning oftast
innebdr att ekonomins BNP per capita ar 1ag och att befolkningen har svért att sjélva bekosta
utbildningen samtidigt som staten kdmpar med att finna ldmpliga resurskéllor.

Enligt Jimenez (1986, sid.116) uttrycker sig fattigdomen i manga av de undersokta ldnderna
1 att manga familjer &r beroende av att deras barn hjilper till att forsorja familjen, genom att
arbeta pad jordbruket, skotta hushillsarbeten och s& vidare. Enligt ILO (the International
Labour Office), dr ungefar 120 miljoner barn i dldrarna fyra till fjorton &r heltidsarbetare och
ytterligare 130 miljoner arbetar deltid. I ménga utvecklingsldnder finns det inga sétt for

hushéllen att fa erséttning for de forlorade inkomster som ett arbetande barn bidrar med,



samtidigt som ménga lander har hoga direkta kostnader for utbildning, sa som skolavgifter
och andra skolrelaterade utgifter som bocker och skoluniform, vilket anges 1 Todaro & Smith
(2009, sid.378-379). Risken att inte kunna slutfora skolan dkar siledes for fattiga studenter,

pa grund av de hoga alternativa och direkta kostnaderna.

Schultz (1961, sid.16) beskriver hur forsorjningen av utbildning &r svir d& de finansiella
marknaderna inte tillhandhéller kapital for att investera i maénniskor. Investeringar i
humankapital antas ocksd bli forsummade i relation till investeringar i realkapitalet av
regeringar 1 manga utvecklingsldnder for att “steel mills are the real symbol of
industrialization”. Mankiw, Romer & Weil (1992 sid.431) diskuterar ocksa att det &r mojligt
att ndgra av de mest produktiva investeringarna i fattiga lander &r i det allmédnna kapitalet,
men att de fattiga lindernas regeringar inte beter sig socialt optimalt. Problemet kan uttryckas
som ett “preferensproblem”, vilket kan forklaras som t.ex. en ekonomis vilja att understodja
utbildning som ger hdgre privat avkastning &n vad den ger social avkastning, eller en
ekonomis val att gynna vissa omrdden och sociala grupper dven om det inte &r socialt
optimalt. Psacharopoulos (2002) argumenterar for att vissa utvecklingslidnder har lagt for stor
tonvikt pa hogre utbildningsnivder utan att forst uppméarksamma grundskolenivaernas behov,
nér den forvintade avkastningen dr hogst for grundskolenivéer.

Sérskiljande kostnader som tillrdknas storre delen av den fattiga befolkningen &r t.ex.
transportkostnader samt kost och logi, eftersom denna grupp ofta residerar pa landet maste de
resa ldngre for att komma till skolan. Sérskiljande forméner som tillskrivs medel- och
hoginkomsttagarna dr tillgdng till de finansiella marknaderna och mojligheten att 1dna for att
finansiera utbildningen, enligt Jimenez (1986, sid.117). Ovanstdende illustrerar hur vissa
utvecklingslidnder inte har preferenser att gynna en sé stor andel av befolkningen som majligt
genom att underlitta for den fattiga delen av befolkningen att utbilda sig.

Enligt Jimenez (1986, sid.123) uttrycks problemet i en del utvecklingslinder genom att den
inhemska distributionen av utbildning dr ojamlikt fordelad mellan den rika och den fattiga
delen av befolkningen. Stater tenderar att spendera pa de utbildningsinstitutioner dér
tillgdngen &dr begridnsad och dir nyttokostnadsforhallandet dr storre for hoginkomsttagande
grupper, universitetsutbildningar dr ofta mer understdda av staten dn de grundliggande
utbildningséren. Men det finns &ven tendenser att spendera mer pd stadsregionerna framfor
regionerna pa landet dér storre delen av den fattiga befolkningen residerar.

Aven policys som frimst gynnar min ir vedertagna vilket har lett till stora konsklyftor inom

utbildningssektorn. Enligt Todaro & Smith (2009, sid.384) finns det bevis pa att



konsdiskriminering gentemot kvinnor hindrar ekonomisk utveckling och att kvinnors dkade
kunskap och arbetsskicklighet bidrar till ett hogre arbetskraftdeltagande, att kvinnor gifter sig
senare, vilket ddmpar fertiliteten och forbéttrar barnens hélsa och ndring Utbildade fordldrar
uppmuntrar sina egna barn att utbilda sig och kan dven hjilpa till med barnens léxor, och en
extern effekt av positiva kunskapsspillovers uppstér. En hogutbildad befolkning underléttar
kommande generationers kunskapsintag enligt Lucas (1988), vilket leder oss in pa foljande

stycke som beror vilka fordelar en satsning pa utbildning medfor en ekonomi.

3.2 Positiva externaliteter av att investera i utbildning

Lucas (1988) formedlar att en ekonomi med en hogt utbildad befolkning har storre
mdjligheter att ta till sig nya kunskaper, och underléttar for senare generationer att forvirva
humankapital, samt att hog arbetsskicklighet bidrar till att produktionen i bade arbetskraften
och realkapitalet 6kar och inkomsterna stiger. Utbildning dr av stor vikt d& enbart hogre
inkomster inte har bevisats rdcka for att nd en stabil tillvixt. ”Att en utbildad och skicklig
arbetskraft ar ett ndodvéandigt ldge for att bibehdlla ekonomisk tillvidxt kan inte fornekas”
Todaro & Smith (2009, sid.392).

En ekonomiskt understddd utbildningssektor i en ekonomi dér staten har allokerat om medel
att stimulera utvecklingen av humankapitalackumulering for alla sociala grupper bor enligt en
del forskare vara fordelaktigt for ett utvecklingsland. Psacharopoulos (1988, 1995, 2002) och
Oketch (2006) ldgger fram bevis for att investeringar i utbildning har stor betydelse for den
ekonomiska utvecklingen. De bekriftar avkastning till grundskoleutbildning, allmin
utbildning och utbildning av kvinnor. Hogst avkastning upplevs i fattiga lander, och
externaliteterna kommer 1 form av béttre renhéllning, mer effektiv konsumering, lidgre
fertilitet, minskad brottslighet, politisk stabilitet och ménskliga réttigheter. Schultz (1989, sid.
222) papekar att de elementédra kunskaperna att kunna lésa och skriva, vilket individer oftast
skaffar sig pd grundskolenivéder, ar viktiga fOrutsdttningar for en utveckling i och en
specialisering av humankapitalet. Dessa resultat far d&ven medhall fran Gupta, Baldacci,
Clements och Cui (2008) men med forbehallningen att endast ekonomiska investeringar inte
ar tillrdckligt for att utvecklingsldnder ska uppnd hogre ekonomisk utveckling utan att det
genomfors politiska interventioner. En stabil och politiskt vdlfungerande regering innebér
stora utdelningar for tillvéxten i ett land. Staten i ett genomsnittligt utvecklingsland bor hoja
ansvarstagandet for finansiering av utbildning och inte endast investera i realkapitalet eller

lata ekonomins befolkning ansvara for utbildningskostnaderna.



Det dr av stor vikt att staten gor utbildning tillgéngligt for individer i alla samhéllsskikt. Ett
utvecklingsland bor sitta igdng utvecklingen av humankapitalet genom att angripa problemet
att fa barn ens genomgar grundskoleutbildning. En statlig omfordelning av distributionen av
subventionering till grundskoleutbildningar skulle kunna leda till forverkligandet av hogre
skoldeltagande och kvalitet pa utbildning. Det har argumenterats for att hogre inkomster
kommer att bidra till stdrre investeringar i humankapital, men beslutet grundar sig i
hushéllens konsumtionsval och det gar inte att forlita sig pa att okade inkomster ldggs pa
barnens utbildning, Todaro & Smith (2009, sid. 373). Hushall som far understdd av staten i
form av ett eliminerande av de privata kostnaderna for utbildning och i kombination med

okade inkomster i form av barnbidrag, kan antas bli stimulerade att 14ta barnen ga i skolan.

4 Lucas-modellen

I detta kapitel &mnar jag att forklara Lucas-modellen utifran ett langsiktigt tillvixtperspektiv,
saledes 1 den grundform som Pontus Hansson beskrivit i Kompletterande kompendium, avsnitt
10.2 (2008). Forhallanden i Lucas-modellen som inte behandlas av Hansson (2008), forklaras
med hjélp av Lucas (1988). Modellen kommer ocksé att granskas ur en empirisk synvinkel for

att ldgga fram eventuella svagheter som skulle kunna motivera min utvidgning av modellen.

4.1 Teori

Lucas-modellen forklarar att produktionen (Y) i en ekonomi bestdms av méngden realkapital
(K), den andel humankapital som verkar inom varu- och tjanstsektorn, eller den tid som
individer spenderar pa att producera varor och tjanster (), mangden befintligt humankapital (/)

samt méngden arbetskraft (L). Produktionsfunktionen ser ut pa foljande sitt:

Y = K“[(uh)L]* ¢

Produktionsfunktionen antar en Cobb-Douglas form som innebér att vi har en konstant
skalavkastning och om alla variabler dubblas kommer produktionen att dubblas.
Sammansittningen av variablerna (uh)L, beskriver att produktionen kommer att 6ka ju mer
humankapital arbetskraften besitter. Det betyder att Lucas-modellen har humankapitalet som
“produktivitetshdjande inslag”, ju skickligare arbetskraften &r, desto hogre produktion

upplever en ekonomi.



Hogre produktion krédver att variablerna som bestimmer denna foréndras, en fordndring av
en variabel symboliseras med en prick ovanfor respektive variabel. Tillvédxttakten i desamma
skrivs som fordndringen (prick) dividerat med méngden (ingen prick), alternativt som g.

Arbetskraftackumuleringen bestdms exogent. Modellen antar att arbetskraftsdeltagandet &r
konstant over tiden och att befolkningstillvaxttakten ges av parametern n, vilket innebér att
tillvixttakten i arbetskraften L/L ocks4 #r lika med n.

Realkapitalackumuleringen bestims av en funktion som forklarar hur fordndringen i
realkapitalstocken, (K), dr lika med den andel av BNP som sparas och investeras till

realkapitalet varje period, (sxY), minus den méngd realkapital som forslits varje period (dxK).

K Y
—=5 ——d 3
K Kk K 4

Realkapitalstocken kommer att 6ka om investeringarna i ett land dkar, vilket har en positiv
inverkan pd produktionen. Men om realkapitalstocken deprecierar snabbare dn ett land hinner
oka investeringarna kommer produktionen att minska.

Humankapitalackumuleringen bestdms endogent av en funktion som forklarar hur
forandringen i humankapitalstocken, (), 4r lika med produktiviteten i utbildningssektorn, (B),
den andel av humankapitalet som deltar i utbildningssektorn, eller den tid individer spenderar
pa att utveckla fardigheter, (/-u), samt mangden humankapital som finns tillgéngligt (%),
minus den méngd humankapital som forslits genom att manniskor dor, pensioneras och

glommer bort kunskap (dh).

h=B(l-uh—dyh 4.4
R . :
grn=p=B-u)-dy s

Humankapitalstocken kommer att 6ka om produktiviteten i utbildningssektorn okar, om
individer spenderar lidngre tid pd att ansamla kunskaper och om humankapitalet som finns
tillgéngligt 6kar. En minskning av humankapitalstocken sker om deprecieringstakten dr hogre
an tillvaxten i de andra komponenterna.

Genom att logaritmerna och derivera ekvationen for BNP per capita kommer vi fram till att

tillvixttakten 1 BNP per capita ldngs en balanserad tillvéxtbana dr som foljer:



9y = Gx = gn =Bl -u)—dy

Realkapitalets tillvixttakt i jamvikt (gx) dr densamma som for tillvaxttakten i BNP per capita
(gy) eftersom tillvédxttakten i realkapitalstocken bestims av kvoten ¥ /K, som mdste vara
konstant i jamvikt for att tillvéxttakten i K ska vara konstant. Det innebir att dven kvoten v/k
méste vara konstant och séledes méste k och y véixa i samma takt. Vidare dr de bada lika med
tillviaxttakten i humankapitalet (gn) vilket innebér att tillvixten i BNP per capita paverkas
positivt av att effektiviteten i1 utbildningssektorn blir hogre och om tiden som individer
spenderar pd utbildning Okar, men pédverkas negativt om deprecieringstakten for
humankapitalet véxer snabbare &n de tvéa forstnimnda. I jamvikt ser BNP per capita nivan ut

som foljer:

<4

Sk 1=
S
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Ekvationen beskriver 16sningen for Lucas-modellen i jimvikt, uttrycket inom parantes
beskriver realkapitalets jdmviktsniva, kvoten utgdr forhdllandet mellan investeringstakten
respektive realkapitalets deprecieringstakt, tillvéxttakten i1 inkomst per person samt
befolkningstillvéxten. Produktionen pdverkas positivt av ett hogt sparande och negativt av en
hog deprecieringstakt, hog tillvaxttakt i humankapitalet och befolkningen. uA dr den méngd
humankapital som verkar inom varu- och tjdnstesektorn. Inkomstniva i jamvikt paverkas av
realkapitalets jidmviktsnivd och av andelen humankapital i varu- och tjanstesektorn, samt
méngden tillgdngligt humankapital, som i sin tur fordndras med produktiviteten 1
utbildningssektorn, andelen humankapital 1 utbildningssektorn, méangden tillgéngligt
humankapital, samt humankapitalets deprecieringstakt. Enligt Lucas-modellen kan den
langsiktiga tillvéxttakten i BNP per capita paverkas genom ekonomisk politiska atgérder som
hojer produktiviteten i utbildningssektorn (B) och andelen humankapital i utbildningssektorn

(1-u).

4.2 Empiri
Lucas-modellen som den dr beskriven ovan har en svaghet ndr den ska appliceras pa
verkligheten. I modellen skulle en ekonomi nd hogsta mgjliga tillvixt om 100 % av

humankapitalet verkar inom utbildningssektorn, vilket innebér att produktionen idag skulle



avstanna pa grund av att noll procent av ekonomins humankapital verkar inom varu- och
tjanstesektorn. Att hogsta mdjliga tillvéxt kan nds pa detta vis kan inte fa empiriskt stod, det
skulle vara omdjligt.

Antagandet om humankapitalet dr att ménniskor samlar pd sig mer och mer humankapital
efterhand och investeringar i humankapitalet genererar externaliteter. Lucas (1988) anser att
en miljo med hogt humankapital 6kar individers produktivitet, sdledes kommer en ekonomi
med en vilutbildad arbetskraft att vixa béttre. En annan externalitet dr att en hog
genomsnittlig humankapitalniva bidrar till att underldtta forviarvandet av humankapital for
andra individer och kommande generationer.

En faktor som kan forklara varfor vissa lander har en ldg niva av humankapital och darfor
inte har sd stor nytta av de externa effekter Lucas (1988) beskriver, ér att en stor andel av
befolkningen i dessa ldnder befinner sig i extrem fattigdom och dr utan mdjligheter att utbilda
sig. Lucas-modellen antar att en ekonomi vixer om vi 6kar andelen humankapital som verkar
inom utbildningssektorn, att fler utbildar sig, och om vi Okar produktiviteten i
utbildningssektorn. Om de ldnder som har en stor fattig befolkning inte subventionerar
utbildningen innebér det att fattiga hushdll inte kommer att ha rad att 14ta sina barn ga i
skolan. I manga lander &r det skolkostnaderna som &r avgorande i valet om att utbilda sig eller
sina barn. For att kunna utbilda sig blir individer tvungna att gdra uppoffringar i den
nuvarande konsumtionen. Enligt Lucas (1988, sid.31) kan det avhjilpas med ekonomiska

incitament i form av statliga utbildningssubventioner.

S Den utvidgade modellen

I detta kapitel ska jag redovisa for en utvidgning av Lucas-modellen. Syftet med utvidgningen
ar att fA modellen att bittre spegla de negativa och positiva effekter en ekonomiskpolitisk
atgdrd kan medfora pa en ekonomi. Antagandet om att humankapital utgdr det
produktivitetshdjande inslaget i produktionen kvarstir, men eftersom situationen ménga
utvecklingslidnder star infor ar ldgt deltagande och lag effektivitet i utbildningssektorn till
foljd av bland annat individuell fattigdom, kommer den utvidgade modellen innehélla
ekonomiska incitament for en 6kning av dessa faktorer. Statlig subventionering av utbildning
ska stimulera fler individer att utbilda sig, och genom att 6ka humankapitalet pé det viset dkar
man dven ekonomins inkomster pa sikt. Ytterligare en skillnad dr att modellen kommer att
inkludera en budgetrestriktion som dr tdnkt att forklara finansieringen av

utbildningssubventionen och dess biverkningar pd ekonomin. Tanken &r att en ekonomi kan



paverka tillvixten genom ekonomisk politik, som i ursprungsmodellen, men genom att géra
strategiska val som bestimmer hur subventioneringen ska finansieras utifran ekonomiska
restriktioner. For att underldtta detta antagande antas regeringen fordela subventioneringen av

utbildningssektorn jamlikt samt anvidnda resurserna sa att investeringen blir effektiv.

Kapitlet disponeras pd foljande sitt, det forsta stycket redovisar produktionsfunktionen, som
har forblivit oforandrad i jamforelse med Lucas-modellen. Vidare foljer ett antal stycken som
beskriver och forklarar de komponenter som har lagts till pd den ursprungliga Lucas-
modellen. Det forsta stycket redovisar for fordndringar av realkapitalackumuleringen. De
foljande styckena redovisar for budgetrestriktionen och for f{oridndringarna av
humankapitalackumuleringen och &vriga variabler som berdrs av budgetrestriktionen. Sist

framfors modellen i sin helhet.

5.1 Produktionsfunktionen
Produktionsfunktionen i den utvidgade modellen &4r oférdndrad mot den ursprungliga Lucas-

modellen, och ser ut som foljer:

Y = K*[(uh)L]* ¢

Produktionen genereras av realkapitalet, andelen humankapital som verkar inom varu- och
tjanstesektorn, mingden tillgédngligt humankapital och arbetskraft. Exponenterna, a och 1-a,
symboliserar realkapitalets och arbetskraftens andel av de nationella inkomsterna, och
summerar till ett. Variablerna har enskilt avtagande skalavkastning, men tillsammans réder
konstant skalavkastning, vilket innebédr att en fordubbling av alla produktionsfaktorer
fordubblar BNPn.

Realkapitalet, andelen humankapital i produktionssektorn och méngden humankapital
paverkas indirekt respektive direkt av subventioneringen av utbildning genom
budgetrestriktionen, vilket belyses i pafdljande stycken. Det finns séledes ingen inverkan pa
arbetskraften, L, for vilken utvecklingen antas vara som beskrivit i Lucas-modellen, att
arbetskraftackumuleringen bestdms exogent.

Effekten pd Y av en Okad andel humankapital i utbildningssektorn, till f6ljd av en
subventionering av utbildningssektorn, leder till en minskad andel av humankapital som
verkar inom varu- och tjinstproduktionen, (u#). Humankapitalackumuleringen involverar

saledes en uppoffring i form av minskad produktion. Men eftersom en 6kning av andelen



humankapital i utbildningssektorn leder till en snabbare tillvixttakt i 4, och darfor Y, kommer
denna effekt endast att bli initial och inkomstnivan kommer att nd en hdgre nivd pé sikt. En
investering 1 humankapitalackumulering forhéjer produktiviteten i bdde arbetskraften och
realkapitalet, eftersom att arbetskraften blir skickligare och ddrmed kan producera nya och
bittre kvalitetsvaror, vilket 6kar realkapitalstocken. Samma utveckling sker i Lucas-modellen,
skillnaden mot den utvidgade modellen, &r att den sistndmnda insétter en sddan ekonomisk

politisk atgdrd att forklara de variabler som utgor produktionsfunktionen.

5.2 Realkapitalackumulering

Realkapitalet ackumuleras genom den andel av BNP som sparas och investeras varje period,
(sY), minus den andel av sparandet och av BNP som utgdr inkomstbeskattningen, (st och Y7),
samt av realkapitalets deprecieringstakt, (dx). Till skillnad frdn Lucas-modellen innehaller
funktion 5.2 forhallandet (7/-z). Realkapitalet ackumuleras i den utvidgade modellen pa
foljande sitt:

K=s(1-t)Y(1—t)—dyK

De flesta individer stir infor valet att konsumera respektive spara. Nér staten beskattar en del
av en individs inkomst beslutar individen om att reducera konsumtionen eller sparandet, eller
en andel av bada proportionerligt mot hur hog skattesatsen dr. Fattiga ménniskor maéste 1
princip konsumera hela sin inkomst for att Gverleva och dérfor drabbas det eventuella
sparandet vid en inkomstbeskattning, vilket leder till att realkapitalet minskar. s(7-z) och Y(1-
¢) beskriver hur stor andel av sparandet respektive BNP som minskar nér skattsatsen okar,
saledes drabbas sparandet och konsumtionen proportionerligt av inkomstbeskattningen.
Skattesatsen ¢ forekommer tvd ginger i funktionen av fordndringen i K, for att skattesatsen
antas hdmma realkapitalets tillvixt, genom att sparandet till realkapitalet minskar, samtidigt
som ekonomin beskattar inkomsterna, Y, som ar en variabel i funktionen for K.

Tillvaxttakten i realkapitalet blir foljande:

X=sa-1

==

(1—1t) —dg

Fordndringen i realkapitalet sker pa samma sitt som i Lucas-modellen, med skillnaden att
statlig inkomstbeskattning paverkar realkapitalet negativt genom att minska andelen sparande

och investeringar till realkapitalet. Realkapitalet forvéntas anta ett virde som é&r lagre dn



ingangsviardet och uppleva légre tillvixt under den inledande perioden. Eftersom realkapitalet
utgdr en forklarande variabel i produktionsfunktionen, innebér en lagre realkapitalnivd en
lagre BNP-nivd. Detta komplement dr menat att belysa hur en tung inkomstbeskattning pa en

fattig befolkning dr negativt for ekonomin.

5.3 Budgetrestriktionen

I den utvidgade modellen utgérs budgetrestriktionen av mojliga inkomster, s& som
inkomstbeskattning, bistdind och utlandslan, samt av kostnaderna, subventionering av
utbildning och av skuldrintan pd eventuella utlandslan. Syftet med att inféra en
budgetrestriktion &r att demonstrera att subventionering av utbildning dr en kostnad for
ekonomin i frdga och att denna kostnad méste finansieras pé, for ekonomin, ldmpligast sétt.

Budgetrestriktionen ser ut pd foljande sitt:

E=(tY+F+D—-rD)—GY

* Subventioneringen betecknas med E, och beskriver hur mycket en ekonomi véljer att
spendera péd produktiviteten i och andelen som verkar inom utbildningssektorn for att
hdja humankapitalet.

* Y star for inkomstbeskattningen, séledes ett antal procent av ekonomins inkomster
som betalas till staten i form av en skatt. ¢ dr ett virde mellan 0 och 1.

* Bistand fran utlandet betecknas med F, mingden bistand bestdims utanfér modellen.

e D betecknar forindringen i utlandslinet, och »D rintebeloppet som betalas till
langivarna (r betecknar rintesatsen som maste betalas varje period).

* GY beskriver att en viss andel, (G), av BNP, (Y), anvénds till att finansiera andra
sektorer dn utbildningssektorn. Denna variabel adderas for att det antas vara orimligt

att hela skatteinkomsten gér till att understddja utbildningssektorn.

Subventioneringen av utbildning ses som en kostnad for staten till en fristidende
utbildningssektor. Funktionen for subventioneringen sédger att storleken pd subventionen
bestdms utifran skatteintdkterna, bistandet, statsskulden, skuldrdantan och andelen av BNP av
de totala inkomsterna som finansierar andra sektorer. Funktionen séger att om ¢ och G antar
samma virde sker det inte ndgon subventionering av utbildningssektorn. Budgetrestriktionen
forklarar att ndr en ekonomi véljer att subventionera utbildning, (£), maste de ta hinsyn till

hur stor subventionen ska vara i forhéllande till hur mycket landet kan inkomstbeskatta



befolkningen, be om i bistdnd eller 1ana fran utlandet. Staten antas bestimma om storleken pa
skattesatsen och ett eventuellt lan, eller utdkat bistand utifran vilka konsekvenserna blir av
olika strategier. Men ju mer ett land lanar, desto hogre rintebelopp betalar de, vilket innebér
att subventioneringen av utbildning fOrst far understdd av ldnet men samtidigt ett storre
avdrag dn tidigare pa grund av de hogre rintebetalningarna nista period. En ekonomi star
infor ett politiskt strategiskt val angdende hur de bor finansiera subventioneringen av
utbildning for att 6ka humankapitalet utan att skada dagens produktion alldeles for gravt
genom for hoga inkomstskatter eller statsskulder och dirigenom réntebetalningar.

For att underlétta senare utrdkningar kommer variabeln e att representera forhallandet
mellan subventioneringens storlek och BNP, sdledes dr e andelen BNP som

subventioneringen utgor. e bestdms pd foljande sitt:

E [tY+F+D-rD|-GY F+D—rD’
- (IO o (¢4 £22) g

e =

v ¥
Forhallandet sdger att e 6kar om E blir storre i forhéllande till Y, vilket innebér att storleken
pa e kommer att fordndras dver perioder d& Y fordndras med tiden.

En humankapitalinvestering i form av en subventionering av utbildningssektorn, betecknas i

foljande stycken som e, ndr den implementeras i de olika funktionerna.

5.4 Humankapitalackumulering

Humankapitalet ackumuleras som i Lucas-modellen genom produktiviteten och av andelen
humankapital i utbildningssektorn, samt humankapitalets deprecieringstakt. I den utvidgade
modellen ackumuleras humankapitalet i termer av befolkningens kunskapsnivd genom tva nya

parametrar, y och (3 pa foljande sitt:

H=(B(1—u)"Hf —d,H

Funktionen beskriver att mdngden humankapital som ackumuleras, H, &r avtagande med 3,
som dr ett tal 0 <3 < 1. Att midngden humankapital har en avtagande skalavkastning betyder
att ndr fler individer anskaffar sig kunskap kommer den gemensamt anskaffade kunskapen att
véixa langsammare. Denna parameter infors for att nér individer 14r sig samma saker betyder
en 0kning av antalet individer som utbildar sig bara att fler ldr sig samma sak. Om det
exempelvis sker en teknologisk utveckling skulle det innebdra fordndringar i

utbildningsvisendet som ger kommande generation nya kunskaper, vilket kan leda till hogre



tillvixt. Men kunskapen mellan en generation och nésta brukar inte fordubblas eller mer dn
fordubblas, vilket skulle innebédra att funktionen har en konstant respektive tilltagande
skalavkastning.

Funktionen for humankapitalet i den utvidgade modellen visar att médngden humankapital
véixer fortare i inledningen av perioden for att senare bdrja avta. Anledningen till denna
foreteelse dr att ett fattigt land inledningsvis har lagt humankapital och fa individer besitter
ndgon kunskap om nédgot, nér individer i ett sddant land begynner att utbilda sig bor tillvixten
vara kraftig inledningsvis for att ekonomin ackumulerar kunskap som inte tidigare ansamlats.
Humankapitalets tillvixt kommer att efter en ldngre period uppna sin kulmination och borja
avta, eftersom individerna i ekonomin inte lidngre ackumulerar “grundkunskaper” utan
“pébyggnadskunskaper” som inte medfor revolutionerande effekter for ekonomin. Detta
illustreras av att vi har avtagande skalavkastning i funktionen f{o6r fordndringen 1
humankapitalet, se funktion 5.6.

For att f4 fram humankapitalets fordandring i per capita termer divideras H med L, vilket ger

foljande resultat:

: H
h=-
L

HfH L[\ H{(Bl1-u)Hf-dyn : vy HE H H
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(B—w)"H’ — (dy + m)h .

Tillvaxttakten i humankapital per capita blir:

= (B1-w" — (dy+m) i

Skillnaden frdn Lucas-modellen &r att den utvidgade modellen inkluderar tillvixten i
befolkningen, n, som en negativ inverkan pd humankapitalnivdn och tillvixten. n bestims
fortfarande exogent, som i Lucas-modellen. Modifikationen innebér att humankapitalet per
capita minskar ju storre befolkningen blir. Sdledes maste humankapitalets positiva element
oka mer &n deprecieringstakten och befolkningstillvdxten for att ekonomin ska uppleva en

positiv tillvéxt i humankapitalet.

Subventioneringen innebér att staten understddjer alla skolavgifter, frimst pa grundskoleniva,
sa att skolgingen blir gratis for befolkningen, tillhandahéller gratis undervisningsunderlag,

underldttar transporten till skolan och andra liknande atgérder som kan finansieras med



kapital for att stimulera s& ménga individer som mojligt att utbilda sig. Produktiviteten i
utbildningssektorn forbéttras av subventioneringen genom att forhdllandena i institutionen
forbattras, som t.ex. antal ldrare per elev, proportionen av kvalificerade ldrare, fler lokaler,
bittre utbildningsmaterial. Subventioneringen, som betecknas (e), paverkar produktiviteten i
utbildningssektorn, (B), att 6ka, den paverkar dven (/-u) pa sa vis att fler individer stimuleras
att spendera mer tid till att utbilda sig.

Produktiviteten i utbildningssektorn paverkas av subventioneringen pa foljande sitt:

B=By,(1+e)=B,+B 9

9]

e

Funktionen av B beskriver att det finns produktivitet i utbildningssektorn oavsett om staten
subventionerar utbildning eller inte. Den sdger oss ocksd att produktiviteten i
utbildningssektorn 6kar med e. Andelen tid en individ spenderar pé att ackumulera kunskap,
(1-u), 6kar om andelen tid en individ verkar inom varu- och tjanstesektorn, (#), minskar. Och
om (/-u) paverkas positivt av subventioneringen innebdr det att u paverkas negativt,

funktionerna for u och (/-u) ser ut pa foljande sétt:

U=1ug—ue W (1-u)=(1—(ug—u,e)) 5.10

uy betecknar utgdngsvirdet pd andelen tid individer spenderar pa varu- och tjansteproduktion,
och u; betecknar det virde som ger det optimala virdet péd u tillsammans med e, for att u inte
ska sjunka under nivder som inte &r optimalt for utvecklingen och produktionen, (se
beskrivningen av virdet for u; i1 avsnitt 6.1.2). For att beskriva hur subventioneringen
paverkar humankapitalet substitueras funktionerna for (5,7) och (5.8) in i ekvationen for

tillvixttakten 1 humankapitalet, och vi far:

=(By(1+e)(1— (uy —u,e))’ — (d, +n) 5.11

=

Subventioneringen har en positiv inverkan pa (B) och (/-u), som redovisats ovan, och i
forldngningen péverkas tillvixttakten i humankapitalet positivt.

Upphojningen av effektiviteten i utbildningssektorn multiplicerat med andelen tid individer
spenderar pa att utbilda sig, B(/-u), till y innebédr att dessa variabler tillsammans har en
avtagande effekt. For att subventioneringen inte ska fa tillvixttakten att nd enorma

proportioner sitts y till ett vdrde mellan 0 och 1 och den marginella effekten av



subventioneringen pa tillvixttakten i humankapitalet blir mindre och mindre efterhand som
B(1-u) stiger. Séledes blir subventionens effekt pa tillvixttakten i humankapitalet mindre och
mindre, ju storre subventionen blir.

Humankapitalet antas aldrig uppleva negativa tillvaxttakter orsakat av de strategiska beslut
som gors angdende subventioneringens finansiering pad grund av modellens restriktioner.
Eftersom budgetrestriktionen genom subventioneringen endast har en positiv inverkan pa
humankapitalet forvéntas tillvixttakten i densamma bara pendla mellan ldgre och hogre
positiva takter beroende pa strategi. En 6kning av vilket medel som helst i budgetrestriktionen
antas innebdra ett uppsving i humankapitalnivin. Som tidigare har antagits dr en
subventionering av utbildningssektorn effektiv, (se inledningen av kapitel 5, sida 14), vilket ar

en fOorutséttning for att denna utveckling ska kunna ske.

5.5 Den utvidgade modellen i sin helhet

Den utvidgade modellen bestdr i1 grunden av Lucas-modellens antaganden samt de
fordndringar som har presenterats ovan. Nér dessa ldggs till i Lucas-modellen framkommer en
modell som beskriver hur subventionering av utbildning pé lang sikt pdverkar BNP-tillvixten

positivt.

5.5.1 Effekten av en subventionering pa tillviixttakten i BNP per capita i jimvikt
For att konstruera tillvixttakten i BNP per capita, behover vi veta hur funktionen for BNP per

capita ser ut. Genom att dividera produktionsfunktionen med L fér vi funktionen fér BNP per

capita, (y):

SIS b E i
- —Kc["“’:‘u S y= k“(uh.)i_“

e

Genom att logaritmerna och derivera denna funktion med avseende pé tiden fir vi fram att
tillviaxttakten 1 BNP per capita lings den balanserade tillvixtbanan ar i jamvikt detsamma som
tillviaxttakten 1 humankapitalet. Detta forklaras ndrmare i appendix 2. Funktionen for

tillvixttakten 1 BNP per capita i jamvikt blir féljande:
g; = (B(1—w)" - (d), +n)

Tillvaxttakten i BNP per capita i jimvikt dr en funktion av effektiviteten i utbildningssektorn,
(B), och andelen tid en individ spenderar pa kunskapsackumulering, (/-u), och beror positivt

pa dessa, samt humankapitalets deprecieringstakt, (4 ), och befolkningstillviixten, (n), som



tillvixttakten beror negativt pa . Som i Lucas-modellen antas tillvéxttakten 1 arbetskraft vara
exogen och lika med befolkningstillvaxten. Humankapitalets deprecieringstakt bestdms
exogent och betyder att, som ndmnts i kapitel 4.1, humankapitalet minskar i den takt som
ménniskor dor, pensioneras och glommer bort kunskap. Befolkningstillvaxttakten som ett
negativt element innebadr att ju storre befolkning, desto mindre blir humankapitalet per person
och inkomsterna per person, eftersom de maste delas pa fler. Produktiviteten i
utbildningssektorn och andelen tid individer spenderar pd att utbilda sig paverkas bdda av den
statliga subventioneringen av utbildning. Darfor substitueras funktionerna for dessa in i

funktionen for tillvixttakten i BNP per capita, vilket ger foljande resultat:

g5 = (Bo(1+ €)1 — (uy —u,€)))” — (dj, +n)

Tillvaxttakten 1 BNP per capita i jimvikt beror indirekt pd subventionering av utbildning,
genom att subventioneringen av utbildning har en direkt positiv inverkan pé produktiviteten i
utbildningssektorn och den tid individer spenderar pé att utbilda sig. Subventioneringen beror
1 sin tur positivt pa skattesatsen, méngden bistdnd, statslan och negativt pa skuldréntan.

Tillvéxttakten i BNP per capita ldngs en balanserad tillvixtbana kommer att kunna drabbas
av daliga strategiska beslut om hur subventioneringen ska finansieras. Till exempel ger hogre
lan hogre rintebetalningar, vilket innebér att kostnaderna for subventioneringen 6kar. Men ett
utdkat lan innebdr samtidigt att subventioneringen vid ett engdngstillfille okar kraftigt. En
okning av skulden borde sdledes innebira en initial uppgéng i tillvixten men medfora en ligre
tillviixttakt pa sikt, eftersom riintebetalningarna har héjts permanent. Okat bistind medfor
inga direkta kostnader, men kommer att innebédra en temporir nedgang i produktionen pa
grund av att fler 4n optimalt stimuleras att utbilda sig. Pa sikt forvintas dock tillvixten att
tillta, och pga. att inga direkta kostnader paverkat produktionen negativt pa lang sikt bor dkat
bistand innebdra hoga framtida inkomstnivaer. En fordndring 1 skattsatsen paverkar
realkapitalet att minska vilket 1 sin tur paverkar inkomsterna att minska, det borde innebira
initiala nedgdngar i tillvixten eftersom BNP per capita blir mindre &n sitt ingdngsvédrde. Men
en hojning av skattesatsen och lanet okar tillvixttakten i BNP per capita vilket dérfor borde
medfora en aterhdmtning av inkomstnivén och tillvixten. For hoga skattesatser kan forvintas
minska inkomstnivan och den initiala tillvixten for mycket for att landet 1 fraga ska kunna
hantera de konsekvenser som foljer.

Upphojningen av produktiviteten 1 utbildningssektorn och andelen tid en individ spenderar

pa att utbilda sig till y, innebér att effekten av en stdrre subventionering blir mindre ju storre



subventioneringen blir darfor att den positiva effekten av subventioneringen inte alltid kan
vara storre dn den negativa effekten av beskattningen. Det kan forklaras pd foljande sitt; nir
subventionen Okar stiger takten med vilken humankapital ackumuleras. Om B(7-u) dr upphdjt
till 1 stiger takten humankapital ackumuleras proportionellt mot B(7-u). Nar y implementeras,
upphdjs B(1-u) till ett tal mellan 0 och 1 och effekten kommer att bli avtagande, vilket innebér
att den takt humankapital ackumuleras med kommer att stiga ndr B(/-u) stiger men den
marginella effekten blir mindre och mindre efterhand som B(/-u) stiger.

Slutsatsen ér att tillvixttakten kan variera beroende pd vilka strategiska beslut en ekonomi
tar angdende hur subventioneringen ska finansieras. Produktiviteten i utbildningssektorn
kommer alltid att ha en positiv inverkan pa BNP per capita tillvixten oavsett om
subventioneringen av utbildning infors och oavsett hur de strategiska valen om finansieringen
utformas. Men infoérandet av subventionering av utbildning kommer att generera en hogre

tillvaxttakt 4n utan den.

5.5.2  Effekten av en subventionering pa BNP per capita nivan i jimvikt

Inkomstnivan i1 jamvikt fds genom att definiera vad realkapitalet i per capita termer &r i
jamvikt. Fordandringen i realkapital per capita ska i jamvikt vara lika med noll, realkapitalet
véxer 1 konstant takt, vilket mojliggdr oss att 16sa ut £ i jamvikt for att sedan substituera in det
i funktionen for BNP per capita. De fullstindiga utrdkningarna gar att finna 1 appendix 2.
Forfarandet ger oss funktionen for BNP per capita nivan i jimvikt:

o
o

dptgp+n ) o (1-t)i-ax (up —uye)h

s(1-t)

y’=(

Ekvationen beskriver losningen for den utvidgade modellen. Midngden humankapital och
andelen humankapital inom varu- och tjénstesektorn bidrar positivt till inkomstnivin i
jamvikt, precis som i produktionsfunktionen. Subventioneringen av utbildning i funktionen
for andelen humankapital som verkar inom varu- och tjdnstesektorn bidrar till att den
sistndimnda variabeln minskar, vilket dr negativt for inkomstnivan. Teoretiskt sett kan
resultatet av en subventionering gora s att andelen humankapital som verkar inom varu- och
tjanstsektorn blir noll, men for att det skulle kunna hdanda méiste e vara procentuellt storre dn
de inkomster ekonomin far in fran att inkomstbeskatta och lana vilket i verkligheten verkar

orimligt.



Uttrycket inom parantes beskriver realkapitalets jamviktsnivd. Realkapitalet i jimvikt beror
som 1 Lucas-modellen péd forhdllandet mellan investeringstakten respektive
deprecieringstakten, tillvixttakten 1 inkomst per person samt befolkningstillvixten.
Investeringstakten méste vara stdrre dn de andra faktorerna, de nédvéndiga investeringarna,

for att kvoten ska forbli positiv och bidra till en hog inkomstniva. Inkomstnivan paverkas

. s(1-t) . . o . o
negativt genom att kvoten |(———) blir mindre dd en hogre skattesats paverkar
g g \dy+gntn/ g p

investeringarna till realkapitalet att minska.

Skillnader i inkomstnivd forklaras av att de ekonomier som sparar och investerar over de
nodvéndiga investeringarna tenderar att bli rikare for att de ackumulerar mer realkapital. Ett
land som har en hog befolkningstillvixt tenderar att bli fattigare eftersom de ackumulerar
mindre realkapital och humankapital. Hoga inkomster nds dven genom att en ekonomi har en
hog andel humankapital som verkar inom varu- och tjénstesektorn samt en hog befintlig
méngd humankapital som ackumuleras genom B och (7-u).

Vilka de faktiska effekterna subventioneringen av utbildning far pa inkomstnivn och
tillviaxttakten 1 BNP per capita beror pd vilka strategiska val staten gor angdende
finansieringen av denna satsning. Detta dr vad som ska undersdkas i simuleringen i

kommande kapitel.

6 Metod och data som ligger till grund for simuleringen

I detta kapitel redogdrs for den data och metod som ligger till grund for simuleringen. Syftet
med att genomfora en simulering av olika strategier dr att undersoka vad som sker med den
ekonomiska tillvixten pd sikt nir staten subventionerar utbildningssektorn. Simuleringen
bygger pa de antaganden som gors om samtliga ingdngsvéirden och blir till viss mén ett
resultat av dessa. Foljande stycken beskriver materialet och berdkningen av ingangsvérdena
samt de antaganden som gors mer utforligt, f6ljt av en redogdrelse av de strategier som ska

simuleras.

6.1 Data

Material ansamlades for att utforma data for ett genomsnittligt utvecklingsland som vidare
skall anvidndas for att undersdoka om en ekonomisk subvention av utbildningssektorn kan leda
till o6kad tillvéxt. Det genomsnittliga utvecklingslandet framstédlldes genom att samla in data

fran 103 lénder tillhdrande grupperna low income countries och lower middle income



countries och berdkna eller uppskatta ldndernas genomsnittliga (summerat virde av alla
linder dividerat med antal ldnder) BNP per capita, befolkningsmédngd, sparkvot,
humankapitalets deprecieringstakt, andel tid individer spenderar pa att utbilda sig, den totala
officiella utvecklingshjilpen och den befintliga humankapitalnivan. Utifran dessa har total
BNP mingd, BNP per capita tillvixttakten och befolkningstillvixten kunnat hirledas.

Samtliga virden &r hamtade fran World development indicators for aren 1990 och 2000.

6.1.1 Databegrinsningar

Det bor beaktas att dessa data kan ha vissa begrdnsningar. Virldsbanken forklarar att
begridnsningarna beror pa att manga utvecklingsldnders statistiska system har svag nationell
bevakning och att variabeldefinitionerna avviker vitt mellan de olika linderna. Materialet fran
dessa lidnder bor tolkas som indikerande trender snarare @n fakta. I denna undersdkning ses
inte detta som ett storre problem da simuleringen innebdr att vi granskar ett genomsnittligt
utvecklingsland, séledes de tendenser minga utvecklingslénder har gemensamma. Att alla
parametervirden inte dr hdmtade frdn samma killa borde inte heller utgdra négra storre

felmitningar da de dr allméint vedertagna eller estimerade utifrdn modellens tilltankta mal.

6.1.2 Berikningar av ingingsvirden
Realkapitalets virde har hirletts ur produktionsfunktionen for vilket forutséttningen &r att de
aktuella parametervirdena kunnat uppskattas eller antas. Faktorpriserséttningen till
realkapitalet, o, har antagits utifran Jones (2002, sid.178) som uppskattat den till en tredjedel.
Andelen tid en individ spenderar pa att producera varor och tjanster under sin livstid, (u),
uppskattades genom att berdkna den genomsnittliga skolgangen i de lander som ingér i
undersokningen och dividera detta virde med den genomsnittliga medellivslingden och
subtrahera detta med ett. Av den genomsnittliga medellivsldngden péd 61 ar, drogs de forsta
fem levnadséren bort eftersom det kan antas att individer i de aldrarna varken arbetar eller
utbildar sig. Det antas ocksa att individer dver 61 &r inte gér i pension och dirfor dras endast
de fem forsta levnadsaren bort, vilket innebér att det nya vérdet pa medellivsldngden, som
anvinds som underlag i berdkningarna, blir 56 &r. Vérdet vi far fram efter denna utrdkning ar
0,92, vilket betyder att den tid individer spenderar i produktionssektorn dr ungefar 52 ar.
Berdkningen av subventioneringen till utbildning, (E), krdver att det kan goras antaganden
eller uppskattningar av skattesatsen, skuldréntan, bistandet, utlandslanet och andelen av BNP
som spenderas pa andra sektorer. Skattesatsen tillats variera mellan 0,25 och 0,40 eftersom
det ir en del i budgetrestriktionen som staten kan paverka. Aven utlandslanet och bistandet

tillats 6ka med 10 000 miljoner av samma anledning. Skuldrantan uppskattas till 0,10 utifran



External Debt Statistics: Guide for Compilers and Users. Andelen av BNP som spenderas pa
andra sektorer inom ekonomin uppskattas godtyckligt till 0,25, denna parameter antas ta det
hér virdet darfor att det verkar rimligt att en stor del av inkomstbeskattningen gér till att
finansiera andra sektorer dn utbildningssektorn och for att material som krévs for att kunna
uppskatta denna andel mer verklighetstroget saknas.

Vidare uppskattas eller antas de Ovriga parametrarna som dr visentliga for att kunna
berdkna utvecklingen av humankapitalet per capita, vilken &r -effektiviteten inom
utbildningssektorn, B. Effektiviteten inom utbildningssektorn antogs genom att 16sa ut B ur
funktionen for humankapitalackumuleringen, darfor att det uppkom svérigheter med att
uppskatta ett variabelvirde som indirekt indikerade effektiviteten i utbildningssektorn i ett
genomsnittligt utvecklingsland. Effektivitetsnivan dar 0,10 nér tillvaxttakten 1 humankapitalet
ar konstant, vi antar att den dr konstant vid berdkning av ingéngsvirden. Effektivitetsnivan
kan variera mycket med tillvixttakten, om det genomsnittliga utvecklingslandet nir en
tillvaxttakt pa 0,06, ar effektivitetsnivin 0,48. Storleken pa effekten forsvinner dock dé (/-u)
okar, vilket gor att effektivitetsnivan inte varierar sa kraftigt med tillvixttakten.

I den hér uppsatsen anses vérden for » runt 0,7 vara positiva for en ekonomi att befinna sig
vid, bland annat for att de flesta utvecklade ldnderna antar detta virde, da individer i1 dessa
ekonomier spenderar ungefar 30 % eller 16 ar av sitt liv pa att studera eller specialisera sig. u;
har bestdmts genom att undersdka rimliga intervall och sattes till 1,55 for att detta vérde dr det
rimligaste talet da u bor vara runt 0,7 uppfylls ndr skattesatsen dr 0,4. Det innebér att
befolkningen utbildar sig i genomsnitt 16 ar, om landet implementerar en skattesats pd 40 %,
och det dr endast utbildning till och med universitetsnivin som ska vara subventionerad i
denna modell, darfor kan u; inte avvika mycket frdn 1,55 eftersom det innebdr att det
genomsnittliga utvecklingslandet kommer att subventionera utbildningen for mer &dn 16 ar.
Om en ekonomi viljer en skattesats pa 35 % innebdr det att befolkningen kommer att utbilda
sig 1 genomsnitt 12 ar, och valet att subventionerna mer eller mindre kan dven bestimmas
utifrdin en ekonomis behov av universitetsutbildade, gymnasieutbildade eller endast
grundskoleutbildade individer.

v bdr vara ndrmare noll @n ett, for att ett litet virde pa y innebdr att subventioneringen har en
storre effekt pa B(/-u) &n om vy har ett viarde nira ett. B(/-u) blir storre desto mindre vy &r.
Virdet bestamdes till 0,15 genom att undersoka rimliga intervall, avsikten var att hitta ett
virde som gav subventioneringen stor betydelse for humankapitalackumuleringen, for att inte

humankapitalstocken, som ocksa dr avtagande, skulle anta orimligt ldga vérden.



Genom att dven denna géng undersdka rimliga intervall, kommer jag fram till att B, den
avtagande parametern pd humankapitalmdngden (se sida 18), bor anta vérdet 0,95.
Humankapitalstocken édr foljaktligen avtagande med 0,95, vilket dr av stor betydelse for
resultaten. Ett ldgre virde medfor att humankapitalstocken vixer orimligt ldngsamt, vilket inte
overensstimmer med antagandet att en humankapitalinvestering, i form av en subventionering
av utbildningssektorn, ska medfora hogre ekonomisk tillvéxt.

Det bor pdpekas att resultatet dr av en kvalitativ karaktédr och att de virden som presenteras i
nésta kapitel dr beroende av de parameterviardena som antagits utifrdn modellens utformning
och uppsatsens mal. Under simuleringen testades olika védrden for y, B och u; vilket
resulterade i att skillnaden mellan de olika strategierna varierade kraftigt, men resultatet
tenderar oavsett vilka parametervirden som antagits att vixa i samma riktning och bete sig pa
samma sitt 1 forhallande till varandra. Motiveringen till varfor just dessa parametervirden
valdes ér att de resulterar i rimliga och mer 6vergripliga virden, som jag anser illustrerar
verkligheten bittre.

Berdkningen av ingéngsviarden &dr ett forsok att finna ett utgdngsldge efter vilken
simuleringen ska illustrera ett tillvixtmonster som ger indikationer pd hur ett ekonomiskt
understdd av utbildningssektorn kan paverka ett genomsnittligt utvecklingsland. Det ér inte ett
forsok att berdkna huruvida ekonomin befinner sig i jimvikt, vilket innebér att vi inte kan
berdkna BNP-tillvaxttakten i1 jimvikt eftersom ingdngsvérdena endast beskriver tendenser i ett
genomsnittligt utvecklingsland och blir sdledes en konsekvens av dessa. Metoden betraktas
inte som problematisk pd grund av att materialet beskriver tendenser och metoden illustrerar
en riktning snarare &n fakta respektive ett mal.

En komplett forteckning av berdkning av ingangsvirden redovisas i appendix 1.

6.2 Strategier och situationer som simuleras

I simuleringen testar jag for hur tillvixten kommer att se ut med eller utan subventionering av
utbildning. Jag testar dven hur tillvixten pédverkas beroende pa varifran kapitalet for
subventioneringen skall tas. Kostnaderna kommer att tickas av inkomstbeskattning av
befolkningen (som kan leda till 14gre konsumtion), eller statslan frdn utlandet samt bistand.
Antagandet att en subventionering av utbildningssektorn skulle leda till 6kad ekonomisk
tillvixt pd 14ng sikt bygger pa att kostnaderna for ekonomin och den nu levande generationen
inte blir for hoga. Om ekonomin for tillfdllet far minskad inkomst p& grund av héga skatter
kan landet tvingas att 1&na mer kapital frn utlandet for att kompensera for de laga BNP per

capita nivderna. Investeringen ger avkastning nir humankapitalet okar vilket péverkar



inkomsterna att 0ka och staten kan péd sikt subventionera utbildningssektorn genom
skatteintikter som innebér att ekonomin inte behdver 1ana medel fran utlandet. Avkastningen
kan ddremot drdja till nésta generation och ekonomin stér infor ett val.

Perioden som simuleras stracker sig dver tva generationer, saledes fran och med att den
forsta fods och den sista dor, for att de ska ga att undersdka om avkastningen sker inom en
rimlig tid. Avkastningen pa investeringen av en subventionering av utbildning kommer i form
av hogre inkomster och malet dr att jdmna ut olikheterna mellan utvecklingsldnderna och
industrildnderna. Ett genomsnittligt utvecklingsland kan finansiera en subventionering av
utbildning genom fler olika strategier. Strategierna dr foljande fem:

* For att illustrera hur utvecklingen ser ut utan att nddvéndiga investeringar gors i
utbildningssektorn dr den fOrsta strategin att inte subventionera alls, vilket innebér att
skattesatsen endast ticker statens andra utgifter och ar 0,25 %. Ekonomin for en
oforandrad politik och strategin kallas #,s.

* Ekonomin sitter i denna strategi upp som mal att subventionera utbildningssektorn
och viljer att hoja skattesatsen till 0,30 %. Den ekonomiska politiken som bedrivs dr
positiv for den ekonomiska tillvixten och medfor ingen drastisk minskning av
ingdngsviardet pga. att realkapitalstocken minskar. Strategin kallas #3.

* Ekonomin sitter i denna strategi upp som mal att subventionera utbildningssektorn
och viljer att hoja skattesatsen till 0,35 %. Den ekonomiska politik som bedrivs dr
positiv for den ekonomiska tillvixten men medfor en stdrre minskning av
ingdngsviardet pga. att realkapitalstocken minskar. Strategin kallas #35.

* Ekonomin &r ivrig och hojer skattesatsen till 0,40 %. Denna strategi bidrar till initialt
lagre BNP per capita nivaer dn vad landet hade fran borjan, men tillvixten blir desto
hogre pa sikt. Ekonomin for en utmanande politik och strategin kallas z4.

* Efter 25 ar anser ekonomin att de har rad att hoja skatterna for att inkomsterna bor ha
stigit, skattesatsen hojs fran 0,30 % till 0,35 % och efter ytterligare 25 ar till 40 %.
Denna strategi dr positiv for utvecklingen, och nedgéngen i realkapitalet &r inte lika
kravande som ifall man hade haft lika stor skattesats fran borjan. Ekonomin for en
stegrande politik som kallas for #egrande-

Syftet med att simulera just dessa strategier dr att det ger en bra inblick i vilka effekterna blir
av att implementera olika skattesatser. Effekterna ér intressanta att undersoka for att det ger
information om hur mycket en ekonomi méste uppoffra av den nutida produktionen och hur
lang tid det tar for en ekonomi att nd hogre tillvixtnivéer, beroende av skattesatsen. Det ger

dven information om huruvida ett utvecklingsland gynnas av att kombinera olika skattesatser



med andra inkomstkéllor. Vi utgar ifrén strategi ;5 som utgdr en slags bas att jimfora de
andra strategierna med. Strategi 7,5 dr utgangspunkten for att den illustrerar hur ekonomin
utvecklas om befolkningen beskattas men inget av inkomsterna gér till att finansiera
utbildningssektorn. Genom att jimfora de olika strategierna med varandra bor det kunna
utronas vilka skillnader i inkomster och tillvdxttakter ekonomin far beroende pa vilken
strategi som implementeras. Av att jamfora de olika strategierna forvintas det kunna goras
klargéranden huruvida ett genomsnittligt utvecklingsland vinner mer &n vad de forlorar
genom att Oka skattesatsen, eftersom antagandet om ju hogre skattesats desto hogre
tillvaxttakt, géller. Jamforelser mellan strategierna forvéntas ocksa faststilla pa vilket sétt ett
utvecklingsland lampligast bor finansiera investeringar i utbildningssektorn.

Situationer vilka kan paverka de olika strategiernas utkomst dr da ekonomin valjer att l&na
ytterligare medel frin utlandet for att finansiera subventioneringen av utbildningssektorn och
dd ekonomin ansdker om mer bistdind frdn utlandet eller enbart beskattar.
Ursprungssituationen dr uttryck for den situation dar ekonomin endast varierar skattesatsen
Den forsta situationen speglar vilka effekter en tungt beldnad ekonomi fér f6r den ekonomiska
tillviaxten. I denna situation lanar landet kapital frdn utlandet for att ge tillvdxten en “push”,
vilket ger en annan utkomst for tillvéxttakten i BNP per capita. Den andra situationen innebdr
att ekonomin far okat bistand med lika mycket som lanet skulle ha utgjort, vilket innebér

andra utgangar for ekonomin.

7 Simuleringen och dess resultat

I detta kapitel genomfors en verklighetssimulering av den teoretiska modell som utvecklats i
denna uppsats. Simuleringen &r framst av matematisk och kvalitativ karaktér och ska hjilpa
till att forklara hur ekonomin utvecklas for ett genomsnittligt utvecklingsland som
subventionerar utbildningssektorn. Simuleringen utgdrs av fem strategier som genom att
subventionera utbildningssektorn med olika metoder forsdker att uppna ekonomiskt tillvixt
genom Okad humankapitalackumulering. Strategierna skiljer sig at i hur mycket en ekonomi
véljer att uppoffra av produktionen idag for att nd hogre produktionsnivaer i framtiden, de
skiljer sig &t i hur de viljer att finansiera subventioneringen av utbildningssektorn och
satsningen pa Okad ekonomisk tillvixt. Det kommer att innebédra effekter pa, forutom
humankapitalet, realkapitalet, inkomstnivén och tillvéxttakten i BNP per capita.

Situationen i vilken ekonomin lanar kapital fran utlandet innebér att ekonomin méste gora

storre réntebetalningar och en mindre proportion av landets inkomster investeras i



utbildningssektorn pa sikt. Okade 1an ger positiva effekter pa inkomstnivin genom att stora
rantebetalningar péverkar subventioneringen att minska, vilket Okar dagens produktion
eftersom u Okar. Pafoljden av att subventionen minskar &r att tillvixttakten minskar pa sikt,
vilket medfor negativa effekter for framtida produktion och inkomstnivaer. Situationen i
vilken ekonomin far dkat bistdnd innebér att ekonomin far ett tillskott av medel att finansiera
subventioneringen av utbildningssektorn utan nédgra kostnader. Detta leder till att
subventionen Okar kraftigt och dagens produktion minskar eftersom u# minskar, da for minga
individer stimuleras till att utbilda sig samtidigt. P4 sikt medfor det positiva effekter pa
produktionen och inkomstnivén, eftersom tillvéxttakten okar pga. att subventioneringen av

utbildningssektorn okar.

7.1 Resultatredovisning

Figurerna i detta stycke illustrerar hur de fem olika strategierna paverkar BNP per capita
nivan och tillvaxttakten, realkapitalets tillvixttakt, samt humankapitalets tillvixttakt.
Strategierna kallas fOr t2s, £30, 35, t40 OCh tsegrande. Resultaten av simuleringen da situationen
med storre utlandslan exkluderats redovisas forst, sedan foljer en jimforelse av samtliga
strategier dd situationen med storre utlandslin respektive bistand exkluderas och inkluderas,
for att pd bista sitt illustrera skillnaderna i utvecklingen. Vidare redogors for vilka effekter de
olika strategierna fir pd ekonomin. Samtliga figurer avhandlas genom hénvisning till tva
antaganden, att subventionering av utbildningssektorn leder till ekonomisk tillvéixt och att

landet initialt star infor en ekonomisk uppoffring.

7.1.1 Strategierna exkluderar utlandslan och bistind som finansieringsmedel

Ett genomsnittligt utvecklingslands ekonomiska tillvaxt beror pa dess forméga att investera i
utbildning pé ett satt som anses ldmpligast for ekonomin. Genom att fordndra skattesatsen kan
vi undersoka vilka de olika konsekvenserna blir beroende pé strategi. Forst redovisas BNP
per capita nivan genom tva figurer, for att kunna observera skillnaderna mellan strategierna pa
lang och kort sikt. Vidare redovisas en figur 6ver BNP per capita tillvéxttakten, foljt av tva
figurer O6ver humankapitalets och realkapitalets tillvdxttakt som dr dmnade att forklara

utvecklingen av tillvixttakten i BNP per capita pa ett mer detaljerat sétt.



Figur 7.1 BNP per capita nivin (exklusive lin och bidrag)
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Figur 7.1 illustrerar skillnaderna i inkomstnivder resultatet av olika skattesatser medfor.

Utvecklingen av BNP per capita nivan reflekterar hur 6kad ekonomisk tillvéxt uppnas genom
att 0ka subventionen till utbildningssektorn. Genom att jimfora strategierna tsg, tss, tso och
tsiegrande Med strategi #25, som speglar inkomstnivéns relativt 1dngsamma tillvixt som en saddan
politik bor medfora, gér det att observera denna utveckling. Figur 7.1 visar att strategierna
medfor vissa skillnader mellan inkomstnivderna, speciellt efter nidrmare 70 &r borjar
inkomstnivaerna skilja sig at i1 storre utstrackning. Ett tydligt samband kan observeras mellan
hoga skatter och hoga inkomstnivaer. Ju hogre skatter ekonomin infor desto hogre tillvaxttakt

och inkomstnivéer nar landet.

Figur 7.2 BNP per capita nivin (2000-2050)
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Figur 7.2 illustrerar skillnaderna i inkomstnivder resultatet av olika skattesatser medfor de ndrmaste 50 dren for

att bdttre kunna observera de effekter de olika strategierna har pd kort sikt.



Figur 7.2 visar tydligare hur samtliga strategier skiljer sig fran varandra. Strategiernas
utvecklingsmonster speglar ett negativt samband mellan hoga skattesatser och storst initiala
nedgangar i BNP per capita nivan. Strategi z4 aterhdmtare sig dven l&ngsammare &n strategier
med ldgre skattesats. Den stegrande strategin visar inte nagra extrema nedgingar i
inkomstnivan, skattehdjningarna ger sma fordndringar pa inkomsterna som &aterhdmtar sig
over tiden. Den forsta nivaminskningen sker nir ekonomin har mer dn fordubblat sin BNP per
capita och ger darfor inte samma inverkan pa ekonomin som nivaminskningar i tidigare
stadium. De forsta sjutton aren ar strategi f»5 den mest optimala strategin ur ett
inkomstperspektiv, dirfor att den inte medfor nedgéngar i realkapitalet och foljaktligen véxer

i en hogre takt i borjan av perioden, vilket innebér en hogre inkomstniva.

Figur 7.3 Tillvixttakten i BNP per capita (exklusive lin och bidrag)
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Figur 7.3 illustrerar skillnaderna mellan tillvéixttakten i BNP per capita, beroende pd vilken strategi en ekonomi

implementerar.

Det sammanfattande intrycket av figur 7.3 ar att tillvaxttakten i BNP per capita okar ju storre
andel av BNP som anviénds till att subventionera utbildningssektorn. Skillnaden mellan
strategi #»5, dér ekonomin inte subventionerar utbildningssektorn, och dvriga strategier, dér en
ekonomi subventionerar utbildningssektorn, visar att ett genomsnittligt utvecklingsland
upplever hogre ekonomisk tillvixt pd lang sikt om ekonomi subventionerar
utbildningssektorn. Resultaten visar ocksé att nir skattesatsen hojs med 5 %, fran t.ex. 0,35 %
till 0,40 %, subventionerar ekonomin utbildningssektorn med 14 % istéllet for 9 %, vilket

medfor att individer utbildar sig i genomsnitt 16 ar istillet for 12 ar. Detta innebér, 1 enlighet



med antagandet i den utvidgade modellen i kapitel fem, att det positiva sambandet mellan
hogre skattesatser och hogre tillvéaxttakter géller, vilket ocksa kan observeras i figur 7.1.

Inledningsvis uppvisar strategierna hoga tillvéxttakter. Niar en ekonomi ligger under den
balanserade tillvdxtbanan och jamviktstillvéxttakten, tenderar tillvéxttakten att vara hog och
véxa snabbare i1 borjan. Trenden kan tyda pd att det genomsnittliga utvecklingslandet gar mot
sin jamviktsnivd, men eftersom strategierna paverkar tillvixttakten kan vi inte forsékra oss
om att detta dr fallet. P4 l&ng sikt uppvisar strategierna en avtagande tillvaxttakt, vilket har
antagits 1 kapitel fem. Den avtagande effekten medfor att tillvéxttakterna for strategierna tso,
t35, t4o OCh tyegrande NArmar sig varandra, men 1 slutet av perioden skiljer de sig 4t med minst
0,01 och hogst 0,08 procentenheter, som kan observeras i figur 7.3. Strategi tso och tcgrande har
den hogsta tillvéixttakten, vilket belyser att hogre skattesatser leder till hogre tillvaxttakter.
Tillvaxtskillnaderna mellan strategierna forblir foljaktligen konstanta. Sammantaget kan det
konstateras att bestdende tillvaxtskillnader leder till varaktiga inkomstskillnader, som
illustreras i figur 7.1.

I figur 7.3 sker det initialt kraftiga nedgangar i tillvixttakten jamfort med om ekonomin inte
subventionerar, strategi #.s5, till foljd av de olika skattesatserna. Strategin med den hogsta
tillviaxttakten, z4, medfor till trots den kraftigaste nedgéngen. Den stegrande strategin,
Lstegrande, 1NNEbAr att tillvéxttakten sjunker varje gdng ekonomin genomfor en skattehdjning
men de blir inte lika kraftiga nedgéngar som strategi ¢35 och ¢4 inledningsvis har. Daremot
innebdr dessa nedgangar i tillvixttakten att ekonomin upplever negativ tillvixt under en
period. I denna simulering innebér den stegrande ekonomin att skattesatsen hdjs med 5 % vid
tva tillféllen, vilket leder till nedgéngar i tillvixten, men det gar ocksa att forestilla sig att en
ekonomi hojer skattesatsen med 1 % vid 10 tillfallen vilket skulle medfora att nedgéngarna i

tillvixten inte blir lika kraftiga varken initialt eller under senare perioder.

For att ndrmare kunna studera effekterna en subventionering av utbildningssektorn ansitter pa
ett genomsnittligt utvecklingsland, infors figurer over tillvixttakten i humankapitalet samt
realkapitalet. Dessa figurer kan genom sina variationer forklara varfor utvecklingen av BNP
per capita tillvixttakten ser ut som redovisats i figur 7.3. Realkapital och humankapital
nivaerna for de olika strategierna har uteldmnats, for att de foljer precis samma monster som

BNP per capita nivén.



Figur 7.4 Tillvixttakten i realkapitalet i per capita termer (exklusive l1in och bidrag)
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Figur 7.4 illustrerar hur realkapitalet vixer beroende pd vilken strategi som implementeras, och hur

skillnaderna i tillvéxttakt paverkas av olika skattesatser.

Realkapitalets utveckling illustreras i figur 7.4, i vilken sambandet, som &ven illustrerats i de
tidigare figurerna, att ju hogre skatter desto storre initiala nedgéngar i tillvéxttakten och desto
hogre tillvixttakt pd sikt kan observeras. De stora inkomstskillnaderna kan forstds béttre
genom att iaktta realkapitalets utveckling, nivéskillnaderna mellan strategiernas olika
realkapitaltillvixttakter skiljer sig & under hela perioden, vilket bidrar till inkomstklyftor,
beroende pa vilken strategi en ekonomi viljer att implementera. De stora initiala nedgangarna
1 realkapitalets tillvéixttakt forklarar varfor samma fenomen forekommer i figur 7.3, eftersom
realkapitalet dr en forklarande variabel till BNP per capita.

For att kompensera for forlusten av realkapital en skattehdjning innebir, bor skattesatsen
vara tillrdckligt hog for att tillvixten i humankapitalet ska generera storre investeringar i
realkapitalet pd sikt genom att inkomsterna Okar. Strategi fyegrande genererar for kraftiga
nedgangar 1 realkapitalets tillvdxt for att den ska verka gynna produktionen pga. att den
forhojda skattesatsen infaller tre ganger under perioden. Skulle ekonomin sprida ut
hojningarna dver en storre del av perioden borde detta problem lindras, sdledes om ekonomin
hojer skattesatsen med 1 % vid 10 tillfdllen istallet for 5 % vid tva.

Humankapitalets tillvixttakt kan i sin tur forklara nedgangarna som en skattehdjning

innebdr pa realkapitalet och BNP per capita.



Figur 7.5 Tillvixttakten i humankapitalet i per capita termer (exklusive lin och bidrag )

t25 t30 t35 tstegrande t40

4,50%

3,50% T

3,00% I’ —— ———————

2,50% —

2,00%

1,50%

1,00%

0,50%

0,00%gHHHHHH\HHH\ TTTTTTTT I T TTI T TI T I T I T I T TTITTTTT TTTTTTTTT ITI T T TI T TI T I I T I T T TTITTT TTTTTTTTTTT I T I T I I I T I I T I T T TT
O T 00 N W O < 00N WO S 000 N WO < 00N WO < 00NN W O F 0 N W g
o O O N N NN N S T NN W W WIS 00 00 0 OO O O «— —
S OO 000000000000 000000000 O oA oA oA oA o
N AN AN AN AN AN AN AN NN NN NN NN NN NN AN NN NN NN NN

Figur 7.5 illustrerar skillnaderna i humankapitalets tillvixttakt mellan de olika strategierna.

Figur 7.5 har ett tydligt samband med de andra figurerna, vilket &r att nivéskillnaderna i
tillvixttakten bestar, vilket gor att skillnaderna mellan inkomstnivaerna beroende pa strategi
blir betydande. Strategi #segrande innebdr en forflyttning av tillvéxttakten till en ny hogre niva 1
tvd etapper. For tillvixttakten i humankapitalet dr en skattehdjning séledes enbart positiv och
medfor att effekten av nedgangen i realkapitalet och 1 sin tur BNP per capita tillvéxttakten blir
mindre. Tillvixttakten i humankapitalet dr tydligt avtagande, vilket forklarar den avtagande
trenden 1 BNP per capita tillvixttakten. Humankapitalets tillvaxttakt forklarar ocksd varfor
nedgéngarna i tillvixttakten i BNP per capita blir kraftigare &n nedgangarna i realkapitalet.
Orsaken till den utvecklingen dr att kraftiga Okningar i humankapitalet leder till storre
minskningar av andelen tid en individ spenderar inom produktionssektorn, u#, som i sin tur
minskar ~ BNP  per capita tillvixttakten. Som  tidigare  ndmnts  besitter
humankapitalackumuleringen denna dubbla effekt, att initialt minska tillvixten for att den 1
senare skeden ska tillta, vilket saledes paverkar tillvixttakten i BNP per capita att utvecklas

som i figur 7.3.

7.1.2 Strategierna inkluderar utlandslin och bistind som finansieringsmedel

Foljande figurer innehéller samtliga strategier nér de befinner sig i den situation dédr ekonomin
bara finansierar subventioneringen genom inkomstbeskattning och of6rdndrat bistand,
situationen kallas “exklusive 14n och bistdnd”, och samtliga strategier nér de befinner sig i
situationen dir ekonomin l&nar medel frdn utlandet for att finansiera subventioneringen,

situationen kallas “inklusive 1an” samt situationen 1 vilken ekonomin far okat bistand,



situationen kallas ”inklusive bistdnd”. Strategierna “inklusive 14n” illustreras i figurerna som
bstldn, tygtldn, tsstldn, tyegrandetldn och ty+ldn och strategierna inklusive bistdnd”
illustreras som t,5+bistdnd, t3g+bistdand, tss+bistand, tyegrandeTbistdand och ty+bistand.
Inledningsvis illustreras en figur som ger en Oversikt pA BNP per capita nivan mellan
strategi 735 1 alla situationer, sdledes innehaller figuren en jimforelse mellan #;s, #35+Idn och
t35t+bistand. Figurerna illustrerar bara en av strategierna i jamfOrelserna, for att oavsett
strategi foljer utvecklingen mellan de olika strategierna samma monster, lanet och bistdndet
har samma effekt pa alla strategier. Vidare redovisas samtliga strategiers, i1 situation
“inklusive 1&n” och “inklusive bistand”, tillvéxttakt i BNP per capita. Foljt av en jamforelse
mellan strategi ¢35 t35+/dn och t;s+bistand tillvixttakt i BNP per capita, realkapital och

humankapital.

Figur 7.6 BNP per capita (exklusive och inklusive lin samt bistind)
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Figur 7.6 illustrerar skillnaden mellan att finansiera subventioneringen av utbildningssektorn genom endast

inkomstbeskattning, genom inkomstbeskattning samt utlandsldn, samt inkomstbeskattning och bistdnd.

I figur 7.6 kan det observeras hur strategi ¢35, oavsett situation, har en positiv
inkomstutveckling. Men eftersom 6kat utlandslan f6ljs av storre rantebetalningar, vilket 1 sin
tur minskar subventionen till utbildningssektorn, kommer tillvéxten i humankapitalet paverka
tillvixttakten 1 BNP per capita att vixa langsammare dn i Ovriga situationer, f35 och
t35t+bistand. Effekten av det dr att BNP per capita nivén blir ldgre for strategi #35+/dn. Genom
att 1dna medel fOr att finansiera utbildningssektorns utveckling dimpas de positiva effekterna
av att subventionera utbildningssektorn pa lang sikt. Att f4 dkat bistdnd medfor att ekonomin

upplever en stoérre inkomsthdjning dn vad ekonomin gor i dvriga situationer.



Figur 7.7 BNP per capita (exklusive och inklusive ldn samt bistiand) 2000-2025
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Figur 7.7 illustrerar sambandet mellan strategi t;s inklusive och exklusive lan samt bistand de forsta 25 dren, for

att fa en bdttre inblick i de kortsiktiga effekterna.

Pé kort sikt blir konsekvenserna av att ldna medel fran utlandet frimst positiva. Den initiala
nedgangen dr tempordr och varar frdn 2000 till 2002, och inkomstnivan ar tillbaka till
ingdngsvardet efter sex &r. Att bli tilldelad mer bistdnd varje &r ser inte ut att vara en,
kortsiktigt sett, positiv policy for vart genomsnittliga utvecklingsland. Inkomstnivin f{or
strategi ¢35 +bistand minskar med lite mer &n strategi #35+/dn, men dterhdmtar sig inte i samma
takt. Anledningen tillskrivs den kraftiga minskningen av u, den andel tid individer spenderar
inom produktionssektorn, som en investering av detta slag medfor. Till skillnad frén strategi
t35+ldn, som &r ett engdngsbelopp, innebidr ett okat bistdnd en arligt forhdjd inkomstkilla.
Konsekvenserna av det ar att u forblir relativt 14gt en lingre period &n for strategi ¢;5+/dn,
som endast innebdr att u dr l4gre 4n vad som anses vara positivt for en ekonomi, u < 0,7, da
individer spenderar for mycket av sin tid i utbildningssektorn vilket skadar produktionen.
Efter ndstan tva decennier véxer strategi #;5+bistand forbi de andra tva strategierna till foljd

av dess uteslutande positiva inverkan pd humankapitalackumuleringen.



Figur 7.8 Tillvixttakten i BNP per capita (inklusive lin)
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Figur 7.8 illustrerar utvecklingen av tillvixttakten i BNP per capita ndir ekonomin viljer att anvinda utlandsldan

som ett finansieringsmedel.

Figur 7.8 illustrerar att de lite hogre inkomster som strategier inklusive lan upplever de tre
forsta decennierna beror pa den enormt kraftiga tillvixttakten ekonomin upplever strax efter
att landet l&nat mer kapital frdn utlandet, vilket bekriftar antagandet att utlandslan medfor
positiva effekter for den nutida produktionen. De skillnader som uppstar senare under
perioden beror pd, som ndmnts, att tillvixttakten for strategier inklusive lan vixer
langsammare. Problemet med denna situation dr de extrema initiala nedgingarna i
tillvaxttakten i BNP per capita, ju hogre skattesats desto djupare nedgidng. Hoga skattesatser
och lan leder till att # minskar mycket forsta aret, for att s& manga fler vill utbilda sig nér
ekonomin lanar till att stimulera utbildningen av befolkningen. Realkapitalet minskar pga.
skattesatsen vilket paverkar inkomstnivan att sjunka samtidigt som inkomstnivén sjunker
ytterligare av minskningen i u. Dirav den kraftiga nedgangen i BNP per capita tillvixttakten.
Den foljande kraftiga tillvixten forklaras av att den andel tid individer spenderar pa att utbilda
sig, (1-u), dkat bestimt med minskningen av den andel tid individer spenderar pa att arbeta, u.
Den kraftiga tillvixten medfor att BNP per capita nivan i de tva forsta decennierna, trots

langsammare tillvéxttakt, kommer att vara hogre i situationen inklusive 14n.



Figur 7.9 Tillvixttakten i BNP per capita (inklusive bistind)
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Figur 7.9 illustrerar utvecklingen av tillvixttakten i BNP per capita ndr ekonomin vdljer att anvinda bistind

som ett finansieringsmedel.

Figur 7.9 illustrerar tillvixttakterna for samtliga strategier inklusive bistdnd, och den
genomgdende trenden dr en initialt kraftig nedgang foljt av en snabb aterhdmtning, men
tillviaxttakten upplever inte samma kraftiga uppgéng som situationen inklusive lan.

Hogre skattesats i kombination med Okat bistdnd leder till storre initiala nedgangar och
langre aterhdmtning tillbaka till ingangstillvéxttakten, vilken dr noll procent. I figur 7.9 kan
observeras att tillvixttakten nar hogre procentsatser dn i bade situationen exklusive lan och
bistdnd, 35, samt inklusive 1an, #;5+Ildn. Att situationen inklusive bistdnd generellt innebér
hogre tillvéaxttakter forklarar nivéskillnaden mellan situationernas inkomstnivder som
observerats pa lang sikt i figur 7.6. Att inkomstnivin didremot befinner sig lite under de andra
situationernas de forsta tva decennierna, beror pa att situationen exklusive lan och bistand, #;s,
inte haft samma nedgang i tillvixttakten, och att situationen inklusive bistand, ¢;5+bistdnd,

inte upplever samma kraftiga uppgang i tillvixttakten som situationen inklusive lan, #;5+ldn.



Figur 7.10 Tillvixttakten i BNP per capita (inklusive och exklusive lin samt bistand) fr. 2000-2050
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Figur 7.10 beskriver tillvixttaktens utveckling ndrmare, och jamfor tillvéixttakten mellan de tre situationerna.

Av figur 7.10 kan vi utlésa att tillvéxttakten for strategier inklusive 14n, #35+/dn, och inklusive
bistand, #35+bistand, kommer efter ett antal ar att nd samma tillvixttakt som for strategier
exklusive lan, #35. Detta illustrerar problematiken for en ekonomi som forsitter sig i skuld,
inledningsvis uppnar ekonomin hogre inkomstnivaer, vilket gynnar den nutida generationen
individer, dock forhindrar en sadan strategi de framtida generationernas potentiella
tillvixtnivaer. Problematiken for en strategi som #3s5+bistand @r att tillvdxttakten stiger
langsammare, och att avsaknaden av en lika kraftig uppgéng som i situationen inklusive lan
medfor att inkomstnivan for ¢;5+bistand torblir 1agre dn ovriga situationer och innebir mycket
storre uppoffringar av den nutida produktionen, men tillvixttakten paverkas mycket positivt
av Okat bistdnd vilket gynnar framtida generationer, eftersom situationen medfor hogre

inkomster pa sikt.

For att nirmare kunna studera effekterna en subventionering av utbildningssektorn ansitter pa
ett genomsnittligt utvecklingsland, infors figurer over tillvixttakten i humankapitalet samt
realkapitalet. Dessa figurer kan genom sina variationer forklara varfor utvecklingen av BNP
per capita tillvixttakten ser ut som redovisats 1 figur 7.8 och 7.9. Realkapital och
humankapital nivaerna for de olika strategierna har uteldmnats, for att de foljer precis samma

monster som BNP per capita nivan.



Figur 7.11 Tillviixten i realkapitalet (inklusive och exklusive l1in samt bistand)
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Figur 7.11 illustrerar skillnaden mellan tillvéixttakterna for realkapitalet exklusive och inklusive lan samt

bidrag, tss, t;s+ldn respektive t;s+bistand.

Figur 7.11 illustrerar tillvixttakten i realkapitalet som minskar initialt for samtliga situationer,
darfor att skattesatsen alltid paverkar realkapitalet negativt initialt och for att ett utdkat lan

eller ett okat bistind minskar u ytterligare, vilket minskar ¥ som i sin tur minskar

tillvaxttakten i K, eftersom kvoten ;T minskar (se ekvation 5.11). I figur 7.11 observeras att det

finns initiala nedgangar i tillvdxttakten, vilket det inte finns i figur 7.12 som illustrerar
humankapitalets tillvixttakt. Realkapitalets tillvaxttakt forklarar de initiala nedgédngar som
kunnat observeras i BNP per capita tillvixten, vilket dr forvintat eftersom det &r realkapitalet
som paverkas direkt negativt av en subventionering av utbildningssektorn, och i sin tur
paverkar BNP per capita. BNP per capita tillvixttakten upplever en stérre nedgéng &n vad
tillviaxttakten for realkapitalet gor, BNP per capita utsétts initialt for negativa effekter som
subventioneringen har pa bade realkapitalet och den andel tid individer spenderar i
produktionssektorn, u. Realkapitalet upplever ocksa att situationen dér en ekonomi far okat

bistand, ¢35+bistand, &r den som medfor storst positiva effekter pa 1dng sikt.



Figur 7.12 Tillvixttakten i humankapitalet (inklusive och exklusive lin samt bistind)
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Figur 7.12 illustrerar skillnaden mellan tillvixttakterna for humankapitalet exklusive och inklusive lan samt

bidrag, tss, t;s+ldn respektive t;s+bistand.

Ett lan innebir en kraftig uppgéng av tillvéxttakten i humankapitalet, vilken kan forklara den
annu kraftigare uppgangen av tillviaxttakten i BNP per capita. I 6vrigt uppvisar tillvaxttakten i
humankapitalet ett beteende som stimmer bra dverens med tillvixttakten i BNP per capita, en
period véxer #35+/dn ldngsammare dn tillvéxttakten exklusive lan, 35, for att pd lang sikt
konvergera mot strategi #35:s tillvaxttakt. Figur 7.12 bekréftar att det forvintade resultatet pa
humankapitalet av en hdjning 1 skattesatsen och Okat utlandsldn, bara paverkar
humankapitalet positivt. Att 6ka bistandet till vart genomsnittliga utvecklingsland medfor
mycket positiva effekter for humankapitalackumuleringen. Tillvaxttakten i humankapitalet
nér en ekonomi far okat bistdnd, medfor en dnnu hdgre uppgéng i tillvéxttakten én i fallet da
en ekonomi utdkar sitt utlandsldn. Det innebédr ocksé en hogre tillvaxttakt under en ldngre
period, i motsats till #35+/dn som upplever en mycket kortvarig uppgéng i tillvixttakten.
Trenden beror pd att u och foljaktligen (/-u) forblir lagt respektive hogt under en langre
period. I kombination med nedgangarna i realkapitalet, innebdr en hodg uppging i
humankapitalet &n dnnu storre nedgang i BNP per capita tillvixttakten, eftersom » minskar
mer ju kraftigare uppgéngarna i humankapitalet ér, vilket forklarar att ¢35+/dn och t35+bistand

medfor storre nedgangar i tillvixttakten 1 BNP per capita én situationen #3s.

Det bor uppmirksammas att virdena inte sdger oss vad vi kan vénta oss 1 verkligheten utan
forutspar trender i utvecklingen beroende pa vilken strategi ekonomin implementerar.

Simuleringen utgar ifran att alla andra varden forblir oférdndrade, vilket inte heller &r fallet i



verkligheten. Variabler eller parametrar som externt paverkas av forandringar i tillvéxttakten

ar bl.a. sparkvoten, befolkningstillvixten och deprecieringstakten i humankapitalet.

7.2 Resultatdiskussion
Lucas (1988) konstaterar att en investering i1 humankapitalackumuleringen innebdr
uppoffringar i form av minskad produktion. Effekten pd produktionen forvédntas dock vara

initial och avkastningen pé en sddan investering innebér forhojda inkomstnivaer pé sikt, vilket

dven paverkar realkapitalstocken att 6ka, eftersom kvoten ;— okar. Politiska atgérder i denna

riktning dr positiva for den ekonomiska tillvixten. Resultaten av den utvidgade modellen i
denna uppsats foljer samma monster. En av Lucas (1988) slutsatser som ett resultat av hans
forskning, &r att humankapitalinvesteringar troligtvis kommer vara under den socialt optimala
nivan om inte det genomfors en ekonomisk politisk atgérd i form av en subventionering som
ska stimulera ackumuleringen av ytterligare humankapital. Pastdendet bor stéllas mot strategi
t25, som innebdr att ekonomin inte subventionerar utbildningssektorn. Vad som dr socialt
optimalt faststdlls inte i denna uppsats, men otvivelaktigt innebdr strategi 7,5 betydligt ligre
tillviaxttakter 1 BNP per capita och ldgre inkomstnivder. Nir ekonomin infor en
subventionering av utbildningssektorn fordubblas inkomstnivan fran strategi fs5 till 3.
Resultaten av simuleringen visar vilka effekter en humankapitalinvestering far om
fordelningen av den antas vara socialt optimal. Hela ekonomin tar del av forhdjda inkomster
och okande tillvixttakter, och resultaten visar att ett genomsnittligt utvecklingsland skulle dra
nytta av att stimulera till ytterligare humankapitalackumulering genom att subventionera.
Romers (1986) studier lagger storre tyngd vid teknologisk utveckling, men utan en hog
humankapitalstock kan inte nya teknologier implementeras, eftersom arbetskraften inte
besitter de noddvdndiga kunskaperna. Ett land som inte satsar pd att stimulera
humankapitalackumuleringen kommer hamna i en sadan situation, och till skillnad fran
Romers (1986) studie visar resultaten i denna uppsats att humankapitalackumuleringen 1 sig
bidrar till ekonomisk tillvixt, men for att nya inkomstnivder ska kunna nas krdvs det att

méinniskor investerar i att utveckla nya kunskaper.

Resultaten av simuleringen i denna uppsats kan sammanfatts till att, oavsett strategi s& medfor
en situation dér en ekonomi ldnar medel frén utlandet att avkastningen péd investeringen i
utbildningssektorn blir ldgre &n 1 situationen dir ekonomin endast inkomstbeskattar.
Situationen med Okat bistdnd, medfor att avkastningen pa investeringen i utbildningssektorn

blir storre dn for de Ovriga situationerna. Investeringar som genomfdrs i form av en



subventionering av utbildningssektorn, innebér att ekonomin pa lang sikt upplever hogre
inkomstnivder pga. forhdjd tillvdxttakt. Resultaten av en subventionering av
utbildningssektorn i den utvidgade modellen styrker vidare de empiriska antaganden som
gjorts kring utbildningsforbattringar och deras inverkan pé framtida inkomstnivaer. Resultaten
verkar stimma bra dverens med de antaganden som gjorts i kapitel fem, och resultaten kan
antas vara rimliga i detta hdnseende.

Alla strategier och samtliga situationer foljer monstret som diskuterats genom hela
resultatredovisningen, att en subventionering av utbildningssektorn medfor initiala
uppoffringar i form av negativ tillvixttakt i BNP per capita, skillnaden ligger i hur stora
uppoffringarna dr och hur mycket de vdgs upp av den pé sikt dkade tillvixten. P4 kort sikt
giller att ju liagre skattesats desto hogre inkomstniva, eftersom en 14g skattesats medfor en
mindre negativ effekt pa realkapitalet och inte minskar andelen tid en individ spenderar pé att
arbeta i samma utstrackning som strategier med hogre skattesats. Uppoffringen 1 form av
minskade inkomster dr storst for den situation eller strategi som samtidigt medfor den hogsta
inkomstnivan pa sikt. For att undvika stora nivdminskningar av inkomsterna och &nda uppné
hoga inkomstnivaer pd sikt bor ett utvecklingsland implementera den stegrande ekonomin. I
denna strategi observeras hur antalet ar en individ spenderar pa att utbilda sig 6kar successivt
over perioden istéllet for att antalet ar gr frén 4 till 16 ar direkt. Det verkar mer rimligt att ett
lands befolkning utbildar sig ldngre i takt med att mer avancerade kunskaper blir nddvindiga

da landets ekonomiska tillvaxt tar fart.

Finansieringsproblemet, som det beskrivs i kapitel tre, kan ocksd avhjdlpas genom att
kombinera inkomstbeskattningen med utlandslan eller bistdnd. Skillnaden i resultat mellan
strategi #35 och #35+ldn ér inte speciellt stor 1 slutet av perioden och det kan vara rimligt for ett
land att lana medel frdn utlandet for att finansiera humankapitalinvesteringar, men nér en
ekonomi utdkar utlandslénet bor lanet medfora storre tillvaxttakter én vad det gor for att lanet
ska vara lonsamt, vilket det inte &r med tanke pa att inkomsterna ar légre i en sadan situation.
Lin och Sosin (2001, sid.652) studie undersoker huruvida utlandslin ar statistiskt signifikant
med ekonomisk tillvixt. Deras resultat indikerar att ett effektivt utnyttjande av utlandslan ar
valdigt viktigt, for att utlandslan kan ha positiva associationer med ekonomisk tillvixt om
lanet investeras 1 sektorer som ger ekonomisk avkastning. Dédremot kan ett l&n vara
nddvindigt for att lindra de stora nedgéngarna av inkomsterna i bdrjan av perioden.
Skillnaden mellan strategi ¢35 och ¢35+bistand dr relativt stor i slutet av perioden. Att dka

bistandet innebér, enligt resultaten, att inkomsterna fir en hogre tillvixt pa sikt jamfort med



att bara inkomstbeskatta. Genom att 0ka bistandet far landet tillgang till medel som inte
innebdr nagon direkt kostnad for ekonomin, vilket betyder att en kombination av légre
skattesats och bistand skulle ge lika hdoga inkomstnivaer som en hogre skattesats utan bistind.
Duc (2006) hittar en negativ signifikans mellan bistdnd och ekonomisk tillvixt, men resultatet
antas bero pd problem i det nuvarande tillhandahdllandet av bistdndet, och regeringars
preferenser som medfor feldistribuering av bistandet, eller hur de resurser som redan planerat
att anvéndas till en viss investering anvénds till annat nér ett bistdnd for ett speciellt andamal
tillhandahalls. Den utvidgade modellen antar dock att bistdndet allokeras rétt pd sa sitt att
utbildningssektorn tillhandahalls medel som ska anvéndas till att utveckla denna och att dessa
medel inte gar till ndgon annan del av ekonomin. I verkligheten &r inte detta alltid ett faktum,
men for att kunna anta att en subventionering ér effektiv méste de medel som finansierar
subventioneringen vara ritt allokerade, det kan antas ske genom regeringens, internationella
organisationers eller enstaka individers hjilp.

De ckonomiska medel som krivs for att genomfora en omfattande investering i
humankapitalackumulering har i den utvidgade modellen frimst finansierats genom att
beskatta inkomsterna och minskat sparandet till realkapitalet. Genom att, pd ett sétt, allokera
om resurserna frdn realkapitalet och industrin till humankapitalet och utbildningen av
befolkningen, illustreras ett annat forhdllningssétt till att finansiera merparten av
humankapitalinvesteringen. Om mindre fokus dgnas at att utveckla industrin nér det inte finns
skicklig inhemsk arbetskraft att anstédlla och ldggs om till att utbilda befolkningen, kommer
vart genomsnittliga utvecklingsland att nd hogre ekonomisk tillvixt under en ling tid
framdver. Att investera i industrisektorn dr en kortsiktig 16sning, humankapitalinvesteringar
kommer att leda till 6kat realkapital och industriell produktion, vilket illustreras av resultaten i

simuleringen.

8 Slutsats

Den hir uppsatsen har behandlat och diskuterat effekterna av att inféra en subventionering av
utbildning i en tillvixtmodell som beror pa en budgetrestriktion och framstillt data for ett
genomsnittligt utvecklingsland for att kunna genomfora en verklighetssimulering av
hypoteserna. Resultaten dr en vidareutveckling av vad Lucas (1988) kommer fram till med
skillnaden att produktionsfunktionen paverkas av en ekonomiskpolitisk atgérd och dess
kostnader. Fordelen med att utvidga modellen pé ett sadant vis, dr att modellen béttre fangar

upp implikationerna av ett ekonomiskpolitiskt beslut och saledes kan det genomforas béttre



iakttagelser om huruvida ett utvecklingsland gynnas av en sddan atgdrd. Investeringen &r pa
visst sétt optimal for att den minskar de privata kostnaderna sé att fler individer véljer att
utbilda sig vilket i sin tur 6kar den ekonomiska tillvixten vilket dr samhallsoptimalt.

Huruvida en subventionering av utbildning har en positiv eller negativ inverkan pa den
ekonomiska tillvixten beror pa vilket tidsperspektiv vi betraktar och vilka medel som anvénds
1 finansieringen av subventioneringen. Resultatet visar att om ekonomin inte subventionerar
utbildningssektorn upplever landet en konstant eller lag tillvixt over hela perioden.
Kostnaderna fran att avstd en del av inkomsterna idag varierar med de olika strategierna,
avvigningen handlar sdledes om ju mer en ekonomi uppoffrar av den nutida produktionen
desto hogre avkastning genereras i framtiden och desto fortare uppnar ekonomin hogre
inkomstnivéer.

Om en ekonomi finansierar investeringen i utbildningen genom att lana medel frdn utlandet
blir avvégningen istdllet huruvida landet i1 friga dr villigt att uppoffra dnnu mer av dagens
produktion for att under den ndrmaste perioden uppleva hogre inkomstnivéer men pé lang sikt
avstd frdn de inkomstnivéer som erhalls i den forgdende situationen. Att oka statsskulden
planar ut utvecklingen av inkomstnivan som antar hogre virden i borjan av perioden for att
sedan minska. 1 fall vart genomsnittliga utvecklingsland véljer att finansiera
humankapitalinvesteringen genom att anséka om mer bistdnd, blir avvdgningen huruvida
ekonomin kan uppoffra dnnu mer av de nutida inkomsterna for att uppnd hogre
inkomstnivaer. Genom att 0ka bistandet blir tillvdxtkurvan brantare, vilket illustrerar de
inledningsvis laga inkomsterna som sedan okar vésentligt.

Resultatet indikerar att fordndringar och investeringar i utbildning 4r av stor betydelse for
den ekonomiska tillvixten. Ett genomsnittligt utvecklingsland kan fordndra sin ekonomiska
situation genom att fatta ekonomisk politiska beslut rorande utbildning. I denna modell, for att
knyta an till litteraturbakgrunden, ldggs inte tonvikten pd ekonomins ingdende humankapital
utan vilka fordndringar i utbildningssektorn landet kan genomfora for att uppnd ekonomisk
tillviaxt. Forandringarna subventionen medfér pd humankapitalet innebdr att kvaliteten pa
utbildningen forbéttras och att tiden individer spenderar pa att ga i skolan okar.

De forvrangningar som anges i litteraturbakgrunden tas i beaktning av antagandena i den
utvidgade modellen. Antagandet om subventioneringens utformning kan reducera de privata
kostnaderna helt, med undantag for alternativkostnaderna, och dimpa nagra av de sérskiljande
kostnaderna och féorméanerna genom att std for transportkostnaderna eller bygga fler lokaler pa
landsbygden. Subventioneringen antas avhjidlpa underinvesteringarna och korrigera

feldistribueringar genom att 6ka skattesatsen eller andra intékter och bestimma att en viss del



av dessa statliga inkomster tilldelas utbildningssektorn, respektive framst understodja
grundskolenivéerna och jamvikt mellan landsbygdsomréden och stadsomriden.

Skillnaderna i1 inkomstnivd mellan situationerna dkar ju lidngre tid det gér, det kan anses
vara obetydliga skillnader men i inledningen av perioden kan dven de minsta differenser vara
av stor betydelse. For snabba omstillningar kan medfora problem for andra sektorer pga. att
de inte utvecklas i samma takt, vilket i sin tur skulle innebéra att de utbildade skulle vara
overkvalificerade eller bli arbetsldsa. Det kridvs av ekonomin att andra politiska férdndringar
dger rum fOr att investeringarna i utbildning ska bli s effektiva som mojligt, vilket berors av
Gupta, Baldacci, Clements and Cui (2008) i kapitel tva och tre. Individer &r dven kortsiktiga i
sitt tinkande, 1 en demokrati skulle exempelvis inte det ledande partiet bli omvalt om den
subventionerar utbildningssektorn sa mycket att BNP nivan minskar kraftigt i borjan av
perioden. Darfor skulle det inte vara rimligt att ha hoga skatter inledningsvis utan pé sikt hoja
skatterna successivt for att finansiera en vidareutveckling av utbildningssektorn, genom att
satsa pd den stegrande strategin. Den stegrande strategin dr dven fordelaktig i det avseende att
antalet ar en individ utbildar sig 6kar successivt, inledningsvis kan det vara mojligt att ett land
behover mer fysisk arbetskraft och mer kvalificerad arbetskraft i ett senare skede.

Efter avhandlad uppsats dr mitt perspektiv pa frdgan, om hur en subventionering av
utbildningssektorn paverkar ett utvecklingslands ekonomiska tillvixt, att en sddan investering
ar ekonomiskt gagnande for ekonomin i sin helhet. Det viktigaste jag har kommit fram till 1
denna uppsats &dr att utvecklingslinder gynnas av att allokera om investeringarna fran
industrisektorn till utbildningssektorn, vilket ocksd verkar vara det mest kostnadseffektiva
tillvigagangssittet, genom att inkomstbeskatta ekonomin och av att minska sparandet till
realkapitalet. Institutionella problem, som i kapitel tre beskrivits som preferensproblem, kan
avhjilpas genom att uppméarksamma utvecklingsldnder pd vad denna investering innebdr,
vilket ldgger fortsatta grunder for utveckling. Finansieringsproblemet kan initialt underlattas
av att lana fran utlandet om ekonomin utnyttjar det effektivt, eftersom inkomstskillnaderna &r
relativt sma och for att ekonomin kan dterbetala l&net nar det natt hogre inkomstnivaer. Trots
initiala uppoffringar av nutida inkomster och kostnader subventionen medfor, &r
rekommendationen att investera i humankapitalackumulering men péd ett fornuftigt sitt,
genom att successivt Oka skattesatsen. Utvecklingsldnder som genomfor denna ekonomisk
politiska atgdrd utformar ett nytt historiskt forhallningssétt som kommer att gynna kommande
generationer. En utbildad befolkning signalerar att en ekonomi satsar pé framtiden, vilket kan

medfora forbéttrade internationella relationer om investerare uppmérksammar de nya



mojligheterna detta medfor. Okat humankapital utgér en robust ekonomisk plattform, utifran

vilken en ekonomi kan satsa pa nya ekonomiska forbéttringar och strukturomvandlingar.

Det vore intressant att vidareutveckla den utvidgade modellen i denna uppsats genom att
infora individers maximeringsproblem. Framtida forskning kring subventionering av
utbildning skulle kunna inkludera hur kostnaderna och férménerna av inkomstbeskattning och
understddd utbildning péverkar individens konsumtionsval och vilka effekter det far for
utvecklingen i ett utvecklingsland. Om ingen utbildar sig trots ndrvaron av subventioneringar
till utbildningssektorn bor ekonomin se dver eventuella institutionella problem och inféra
kombinerande politiska dtgérder for att 6ka humankapitalet. En séddan atgérd skulle kunna
vara ekonomiska understdd av hélsoinstitut, d& hédlsa ocksd anses vara en faktor som paverkar
humankapitalets utveckling positivt. Ytterligare ett intressant sitt att ga vidare pa inslagen vig

ar att genomfora en empirisk studie av den teoretiska modellen i denna uppsats.
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Appendix 1 — Ingangsviarden for simuleringen

Genomsnittet av ”low & lower middle income countries” virden frin WDI, ger foljande
resultat:

L 000: 41 614 509,87 (befolkningsstorlek ar 2000)

L 1990: 35 129 853,17 (befolkningsstorlek ar 1990)

V2000 1 934,5 (GDP per capita, PPP (constant 2005 international $))

V1990 1 455,5 (GDP per capita, PPP (constant 2005 international $))

Y 2000 : 80 877 799 940 (V2000 * L2000} (BNP i PPP (constant 2005 international $) ar 2000)

10,017 [(Lagoo/Lisso) = — 1] (zenomsnittlig befolkningstillvixt &r 1990-2000)

gy 0,029[( Y2000/ Y1990 :)'-_0 — 1] (genomsnittlig tillvixttakt BNP per capita ar 1990-2000)

s: 0,25 (den totala sparkvoten, medelvirde for perioden 1990-2000)

Antagna parametervirden:

a § (allmént vedertaget virde)

r: 0, 10 (rintesats antagen utifran; External Debt Statistics: Guide for Compilers and Users)
di: 0,05 (ursprungsvéirde for deprecieringstakten)

G: 0,25 (andel av BNP som anvinds till att financiera andra sektorer i ekonomin)

v: 0,15

B: 0,95

u;: 1,55

Skattade startvirden:

F: 333,87 miljoner USD (totala bistédndet till ett genomsnittligt utvecklingsland)

D: 10 180 126 213 (External debt stocks, total (DOD, current USD) (millions))

K>p00: 147 306 545 500 (realkapital for varu- och tjdnsteproduktion)

haoo: 1 565, 31 (Expenditures on education incurred by households and general government)
By: 0,10 (16ste ut B ur ekvationen for tillvéxttakten i humankapitalet nér g, = 0)

up: 0,92 (genomsnittlig tid som spenderas i produktionssektorn under en livstid)

dp: 0,00992 (i den takt manniskor dor (crude death rate))



Appendix 2 — Den utvidgade modellen i jamvikt

Tillvaxttakten i BNP per capita liings den balanserade tillvixtbanan
Produktionsfunktionen, ¥ = K*[(uh)L]*™® divideras med L for att fi fram uttrycket for
BNP per capita, som ser ut som foljer:
Y K%[(uh)L]*™* K= . _ L'®
y=—= % = — (;uh‘)l_“ —
L Le L1 o Le L1 o

Eftersom vi &r intresserade av jimviktstillviaxttakten logaritmeras bada sidor av funktionen,

= k= (uh)t™®

vilket ger foljande:

Iny = alnk + (1 — a)(lnu + Inh)
Derivering med avseende pa tiden ger oss foljande:
diny dink . (6l-n:u. ~dinh

ar Yot at at
gy =ag, +(1—a)(0+g;)

) =g, =ag,+(1—a)(g, +g,)—

Observera att BNP och realkapitalet vixer konstant i jaimvikt, kvoten i ii ==s ‘:— (1—-¢t)—d,,

-

o

7 Mmaste vara konstant i1 jimvikt vilket gor att BNP och realkapitalet vixer i samma takt,

g_‘_,' = gk .
Fortséttning:

gy =ag, +(1-a)(0+g,) > g, =ag, +(1—a)g, > 1g, —ag, = (L —a)g, —
(1-a)g,=(1—-a)g, = g, = gx

Och vi har fatt fram att tillvixttakten i BNP per capita i jamvikt dr lika med tillvéxttakten i
humankapitalet, som i sin tur har f6ljande funktion:
9y =9n = ((Bo(1+ &) (1 — (uo —use)))” — (dr + 1)

Vilket dr ekvation 5.14 1 uppsatsen.

BNP per capita liings den balanserade tillvixtbanan

Produktionsfunktionen, ¥ = K*[(wh)L]*™%, har foljande utseende i BNP per capita form:

v = k%(uh)t™=

For att underlitta for berdkningen av BNP per capita formeln i jamvikt infor vi en variabel

som betecknas ¥ och ar lika med :—( ochk = :—L vilket ger:

Y  K¢[(uh)L]*™®  K* | LY® _ e i-a

V=—= = u
- hL hLZhl1~a hL= hll~=

Nasta steg ér att berdkna realkapitalet 1 jamvikt fran uttrycket for realkapitalets fordndring.




I;{_K’_K K h L _K((l t)y(l H—d )
" hL hL\K h L) hL K A

Y K . N
=s(1—t)ﬁ(1—t) —(d, + g5 +n)ﬁ=s(1— t)y(1—t) —(d, +g, +n)k

Lings den balanserade tillvixtbanan dr k= 0, vidare 16ser vi ut k:

~ k[ s(1-1)
d nNk=s(1-t)y(1—-¢t) » = =(———
@+ g+ =sG-05G-0 > 5= (T

:)(1—0

Funktionen for ¥, ¥ = k%u'~%, kan sittas in i ekvationen ovan:

k Cos(1—-1t) k s(1—-¢ ~
= = (-9 )(1—t)—>~—= Gl )(1—t)#u1_°‘ - ki@
ka'ul-a _dk + gh + 'n-' ka ,dk + gh + 'n’
. ‘ 1
s(1—t . s(1—t) \i-a« 1
=(—( ) )(1—t)*ui"z —Z>k"=(—( ) ) a(l—t)l‘“ * U
dk+gh+n dk+gh+n
Om detta uttryck sitts in i formeln for k erhélls 7 :
’ 1 W &
. s(1—1t) \i-=a 1
dk + gh + T
' @
s(1—t 1- .
= (—( ) ) : (1—t)Ta=u® =u!™®
dk + gh + T
o
s(1—t 1—a & _
= (—( ) ) - (1-t)ta*xu
dk +gh +n
Uttrycket for BNP per capita i jamvikt dr y': y = ; - yv= % - y*=h= % = hy
I I
s(1—1t) \1- & s(1—1t) \I- @
y'= hy= (—( ) ) - (1—t)i—aexu |h= (#) - (1-t)1—a=uh
dk+gh+'n dk+gh+n

Och den fullstidndiga funktionen for BNP per capita i jamvikt dr, for att fortydliga, f6ljande:

o

_ s(1-—1t) )E(l _ t)if_a * (ug — uq e)h

o= (2T
’ (alk + g, +n

¥ —

Funktionen stimmer dverens med ekvation 5.15.



