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Morten Persson, Malmad i maj 2010.



Abstract

Hur konsumentpriser svarar pa forandringar i priser i producentled & en fréga
som debatterats mycket. Utifran denna forutséttning undersoker uppsatsen hur
olika mejerivarupriser, mjolk, gradde, glass, smor och ost, svarar pa forandringar i
avrékningspriset for mjolk. Med utgangspunkt i teorier om asymmetrisk
prisboverforing undersboks om prishgjningar i producentledet medfér en trogare
tillbakagdng mot jamvikt &n en prisminskning. Prisserierna testas for
kointegrationssamband gentemot avrakningspriset och ett positivt resultat kunde
uppvisas for samtliga serier. Dérefter utvecklas en error correction model som tar
hénsyn till positiva respektive negativa prisforandringar. Endast smorpriset visade
pad en signifikant skillnad i justeringshastigheten mellan prisokningar och
prisminskningar. | 6vrigt pekar resultaten pa att det i stort réder symmetri pa den
svenska mjolkmarknaden. Den uppvisade symmetrin antas bero pa den svenska
mejerimarknadens 1aga marknadskraft.

Nyckelord: prisbverforing, mejerimarknad, ECM, kointegration, asymmetri
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1 Introduktion

| detta inledande kapitel beskrivs uppsatsens bakgrund, problemformulering och
syfte samt presentation av avgransningar och malgrupp.

Denna studie har sin utgangspunkt i begreppet prisoverforing i en vertikal sektor
med fokus pa hur denna éverforing ibland kan upptrada pa ett asymmetriskt vis.
Ett viktigt antagande inom ekonomisk teori &r att prisforandringar tilléts dverforas
fullt ut béde vertikalt och spatialt. S3 & dock inte altid fallet, istélet tenderar
priser att justeras i olika grad beroende pa relationen mellan de olika aktorerna
inom livsmedel skedjan, det vill sdga asymmetrisk prisdverforing.

Studien har for avsikt att, i bakgrund av nationalekonomiska teorier och
ekonometrisk analys, understka huruvida den svenska mjélk- och
mejerimarknaden karaktariseras av ovan beskrivna asymmetriska prisdverforing.

1.1 Bakgrund

Prisoverforing & ett dmne med stor uppmérksamhet inom framforalt
jordbruksekonomi, men till viss del aen inom finansiell ekonomi. Det positiva
med prisoverforing och varfor begreppet har blivit sd populdrt inom
livsmedel sekonomi &r dess férmaga att understka marknadskraften inom vertikala
marknader, ett attribut som till stor del beskriver jordbruksnaringen.

Enligt grundldggande ekonomisk teori bor paverkan pa forsaljningspriset av
prisforandringar i insatsvaror sta i paritet med insatsvarans betydelse i
produktionen. Det bor altsd inte finnas ndgon tendens for att prisforandringar
skulle svara olika snabbt eller upptréda i storre utstréckning beroende pa vilken
sorts prisforandring som foreligger, det vill sdga positiv eler negativ
prisférandring. Det & dock g altid som detta synsétt Overensstammer med
empirin. Tvartom visar ett flertal studier att detaljhandel spriser svarar snabbare pa
prisokningar &n pa prissankningar. (Peltzman, 2000, ss. 467-468).

Utgangspunkten & att graden av marknadskraft antas paverka i vilken
utstrackning prisforandringar fors vidare fran producent, genom marknadskedjan,
vidare ner till konsumenten dar en hogre grad av marknadskraft antas paverka den
asymmetriska prisoverforingen positivt (McCorriston, 2002, s. 363).

Den svenska mejerimarknaden bestar, i stort, av olika kooperativ. Denna
marknad & valdigt koncentrerad, totalt finns det idag 15 mejeriforetag i Sverige,
varav §u av dessa levererar 99 procent av all mjolk i Sverige (Svensk Mjadlk,
2007, s. 18). Den hdga koncentrationen pa den svenska mejerimarknaden torde
ledatill att mejeriforetagen bor besitta ndgon grad av marknadskraft. Det har dock
visat sig att sa inte ar fallet utan istallet ligger konsumentpriset for mjolk narmre



det pris som uppvisar sig vid perfekt konkurrens. Detta antas till stor del bero pa
det faktum att mejerierna & kooperativt dgda av mjdlkbonderna salva, da den har
typen av agarforhdlanden tenderar att maximera utbjuden kvantitet istéllet for
maximering av uppmarkningspriserna. (Hedberg, 2002, s. 15).

Utifran dessa, till viss del, motsigande faktum samt med utgangspunkt i
uppfattningen att hogre marknadskraft antas paverka prisoverforingen ter det sig
hogst intressant att undersoka hur prisdverforingen ser ut pd den svenska
mej erimarknaden.

1.1.1 Den vertikala mjélkmarknaden

Vid analys av jordbruksmarknaden, vilken mjolksektorn & en del av, & det
vanligt att utga fran att denna marknad karaktdriseras av tre huvudaktOrer
namligen jordbrukssektorn, tillverkare och aterforséljare. Ett aternativ till detta ar
att aven inkludera jordbrukets produktionsmedel. (McCorriston, 2002, s. 351). Det
enklaste och mest basala séttet att se pa den svenska mjélkmarknaden, och &ven
livsmedelssektorn i stort, & genom att betrakta de olika aktorerna i ett vertikalt
samband. Dé&r jordbruket, som & oOverst, sdljer vidare sina produkter till en
tillverkare, i denna uppsats mejeriet, som i sin tur sdljer vidare den fardiga
produkten till en dterférsdljare.

(Input)

Jordbruk

A

Mejeri

A

Aterfor-
sdjare

Figur 1: Den vertikala mjdlkkedjan. Kélla: McCorriston 2002

Detta & ett forenklat sétt att se pa saken med det ger trots allt ett bra perspektiv
Over hur mjdlksektorn fungerar i stort.

Hur ovan beskrivna aktorer agerar gentemot varandra bestams till stor del av
hur konkurrensen mellan aktdrerna ser ut. Konsumenten som méter den har typen
av marknad paverkas av konkurrens pa framforallt tva olika nivéer. Dels
konkurrensen mellan olika tillverkare, hér mejerister, och dels konkurrensen
mellan de olika aterforsaljarna som salufor mjolkprodukterna (Pepall, Richards, &



Norman, 2005, s. 453). Hur konkurrensen pa de hér nivaerna ser ut & det som till
stérstadel bestémmer formandet av konsumentpriset.

Sedan 1994 finns det inte nagon reglering pa den svenska mjolkmarknaden.
Avrakningspriset, det pris som mejerierna betalar for levererad mjolk, bestams
altsdav megjerierna gava. Det har dock visat sig att sedan den statliga regleringen
avvecklades har mejeriindustrin gav anbringat ett liknande regleringssystem. Ett
sétt detta yttrar sig pa & att mejerikooperativen &r tvingade till att kopa all mjolk
som en medlem vill sdlja. (Hedberg, 2002, ss. 3, 16). Den svenska mejeriindustrin
a, som namnts ovan, forhdlandevis koncentrerad samtidigt som
leverantdrssektorn bestar av drygt 5800 mjolkbonder (Svensk Mjdlk, 2010). Men,
eftersom mjolkproduktionen i praktiken & begransad av kvotsystem samt det
faktum att de stora svenska mejeriforetagen & kooperativt agda av sina
leverantOrer, besitter mejerierna i princip ingen marknadskraft gentemot
mj6lkbonderna. Hedberg (2002) visar dock i sin avhandling att &en om de
svenska mejerierna i princip inte innehar ndgon marknadskraft nar det galler
mjo6lk, sa uppvisar de en viss grad av detta da det galler mer diversifierade varor
sasom yoghurt, ost, smor etc. dar viss prisdiskriminering forekommer (Hedberg,
2002, ss. 12-13).

Efter att megerierna har processat mjolken levereras denna till detaljhandeln.
Den svenska dagligvaruhandeln & aven den forhallandevis koncentrerad med ett
uppmétt CR5-véarde pa 87 procent (McCorriston, 2002, s. 353). Traditionellt har
aterforsdljare betraktats som foretag med |&g marknadskraft. Enligt Dubson och
Waterson (1999) & detta emellertid ett altfor forenklat sétt att analysera
detaljhandeln pa Enligt dem bor aterforsdljare analyseras utifran att de har,
aternativt kan inneha, marknadskraft gentemot bade konsumenter och
producenter. (Dobson & Waterson, 1999, s. 143). Aterforsdljarnas kopkraft &
altsi en viktig aspekt vid analys av hur aktorerna pa mjolkmarknaden interagerar.
Vidare antas foretag besitta kopkraft nér de innehar, och kan utnyttja, en dominant
stéllning i forhallande till sina leverantdrer och kunder och utnyttjar detta for
béttre priser eller dylikt (Dubson Consulting, 1999, s. 24).

Den svenska mjolkmarknaden kannetecknas alltsa av producenter med en viss,
men forhallandevis 13g, marknadskraft samt av aterforsdljare med en starkare
stéllning pad marknaden. Det angreppssatt som formodligen ar bast lampat att
beskriva den svenska mjolkmarknaden &r en oligopol marknad for bade tillverkare
och aterforsdljare, dar dterforsdjare har en nagot starkare stallning. Detta &r aven i
linje med vad som anses karaktérisera livsmedelsmarknaden i utvecklade lander
(McCorriston, Morgan, & Rayner, 2001, s. 144).



1.2 Problemformulering & Syfte

Prisdverforing véacker en del fragor gélande effektiviteten inom den vertikala
marknaden, framférallt detaljhandelsprisers tendens att stiga fortare én vad de
faller. Genom att analysera tidsserier av prisdata for avrékningspriser och
detaljhandelspriser for mjolkprodukter avser jag att besvara den huvudsakliga
fragestallningen.

Hur paverkas konsumentpriset pa mjolkprodukter av stigande respektive fallande
avrakningspriser? Samt om de paverkasi olika grad, gor de det i avtagande
omfattning for varor med lagre koncentration av mjolk?

Det huvudsakliga syftet med den har uppsatsen & att med utgangspunkt fran
kvantitativa analyser av historiska prisdata och med hjdp av definitionen for
prisverforing, undersoka i vilken man forandringar i avrakningspriser paverkar
konsumentpriser olika beroende pa om priserna ¢kar eller minskar. Samt, om
mjolkpriset svara asymmetriskt, sker det i sa fal i fallande skala for produkter
med l&gre koncentration av mjolk? Dér den senare undersokningsformen syftar till
att undersoka vilken del som vager tyngst for att asymmetrisk prisdverforing ska
uppstd, koncentration av mjolk eller grad av differentiering dér differentiering
antas vara ett matt pa hogre marknadskraft.

1.3 Avgransningar

Studien undersoker forekomsten av asymmetrisk prisoverféring inom den svenska
mjolkmarknaden och hur priser i olika led samvarierar pa kort sikt. Analysen
kommer, i stort, fokusera pa eventuell forekomst av enhetsrétter och kointegration
i ovan ndmnda serier. Dér forekomsten av framforallt det sistndmnda, som det
kommer visasig, kommer varatill stor hjélp vid den fortsatta analysen av studien.

Prisbverféringsundersokningen & begransad till den vertikala, svenska
marknaden, ndgon undersokning for spatiala prisrelationer, eller jamforelser Gver
fler lander kommer g att goras.

Fokus kommer ligga pa att forsoka besvara fragestdllningen om det
forekommer asymmetrisk prisdverforing pa mjolkmarknaden i Sverige. Majliga
orsaker till eventuell asymmetri kommer endast vidréras i periferin och nagon
vidare, slutgiltig, analys pa amnet kommer g att tas upp i denna uppsats.

Studien kommer undersbka om nagot langsiktigt samband mellan
avrakningspriser och konsumentpriser foreligger, darmed kommer ingenting
kunna sagas om hur priser paverkas av de olikaleden i mjolkkedjan.

Studien & av empirisk karaktar och ingen teoriutveckling pa omradet kommer
genomforas. Vidare ar undersokningsperioden begransad till aren 1995 — 2009.



1.4 Malgrupp

Uppsatsen vander sig framforallt till personer som & nagorlunda insatta i
nationalekonomi och nationalekonomiska teorier. Dock kan aven individer med
intresse for den ekonomi som driver den svenska livsmedelsindustrin och
jordbrukssektorn finna intresse fér denna uppsats.



2 Pristransmission

| foljande kapitel fors en mer ingéende beskrivning av begreppet asymmetrisk
prisdverforing samt orsaker till varfor det uppstar. Kapitlet avslutas med en
dversikt pa tidigare forskning.

2.1 Asymmetrisk prisdverforing

Asymmetrisk prisoverforing utgar fran att en grupp pa marknaden inte kan dra
fordel av en prisreducering (konsumenter) eller en prisokning (producenter) da det
under symmetri hade skett tidigare eller i en storre omfattning. Detta kan
naturligtvis paverka fordelningen av vafardsforandringar kopplade till
prisforandringar. (Koutro, Zafeiriou, & Arabatzis, 2009, s. 56). Asymmetrisk
prisdverforing kan enligt Meyer och von Cramon-Taubadel (2004) kategoriseras
utifran tre olika bedémningsgrunder. Den forsta refererar till vilken typ av
asymmetri som foreligger, det vill siga om det & omfattningen eller
justringshastigheten, den typ av asymmetri som denna uppsats undersoker, som &r
asymmetrisk, alternativt om bada asymmetrierna férekommer. Asymmetri med
avseende pa omfattning syftar hér pa att om en prisokning i input intréffar sa blir
prisdkningen storre (eller mindre) pa outputvaran. Medan justeringshastighet
syftar pa att output tar langre tid pa sig att inkorporera prisforandringen fullt ut.
Det andra kannetecknet, positiv eller negativ asymmetri, tar i betraktande
huruvida priset for outputvaran reagerar snabbare eller mer kraftfullt pa en kning
i inputpris an pa en minskning pa detsamma. Om detta ar fallet foreligger positiv
asymmetri. Den tredje karakteristikan syftar pa om asymmetrin inverkar vertikalt
eller spatidt. (Meyer & von Cramon-Taubadel, 2004, ss. 583-586). Nedan
forevisas en figur som vidare klargor begreppen om omfattning och
justeringshastighet.
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Figur 2: Asymmetrisk prisoverfoéring. Kalla: Meyer, von Cramon-Taubadel (2004)

| figur a) ovanfdr beror omfattningens reaktion pa en prisforandring i p™ pavilken
typ prisforandring det rér sig om. Som synligt i figuren leder det till en permanent
forskjutning av Overforingen. Storleken p& denna forskjutning beror pa
prisféréndringen samt vilka transaktionsvolymer som &r inblandade. | b) & det
justeringshastigheten som & asymmetrisk. Detta leder till en tillfallig Gverforing,
hur tillfalig den blir beror pa tidsspannet mellan t; och t;., samt, precis som i
fallet med omfattning, vilka transaktionsvolymer som & involverade. Den sista
bilden, c), visar hur en kombination av de tva beskrivna typerna skulle kunna se
ut. (Meyer & von Cramon-Taubadel, 2004, ss. 583-584).

Det finns ett flertal anledningar till varfor asymmetrisk prisdverféring kan
tankas uppsta, gemensamt for dessa & att alla harstammar fran nagon form av
bristfallighet i marknadens funktionssétt. Foretag kan tankas méta olika kostnader
beroende pa om priset okar eller minskar, aerférsdljare kan dra sig for att hoja
priset pa farskvaror i radsla for att hamna i en situation dar de sitter pa ett
oanvandbart lager eller, slutligen, omstandigheterna med marknadskraft dar
foretag med marknadskraft antas reagera snabbare pa en chock som minskar deras
marginaler an pa en chock som ¢kar deras marginaler (von Cramon-Taubadel,
1998, s. 3).

Graden av marknadskraft antas vara den faktor som till storsta del paverkar
vilken utstréckning prisforandringar  férs vidare genom marknadskedjan.
McCorriston et al. (2001) studerar hur graden av uppméarkning och férekomsten
av skalavkastningen paverkar prisoverféringens genomslagskraft och kommer
fram till att bada dessa, i stor utstréckning, paverkar prisdverforingen.
Utgangspunkten & att en hogre grad av marknadskraft kommer reducera
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prisdverforingen. Dock visar de &ven att genomslaget varierar beroende pa om
foretag har avtagande eller tilltagande skalavkastning. Nar tilltagande
skalavkastning & nérvarande hjdper detta till att 6ka prisoverféringen pa en
marknad karaktériserad av ofullstéandig konkurrens. Vidare finns det aven studier
som visar att tilltagande skalavkastning &r troligt aven pa kort sikt. (McCorriston,
Morgan, & Rayner, 2001, ss. 146, 151). Alltsd & det viktigt att inte barata hansyn
till hur marknadskraften pa undersokningsomradet ser ut, utan det & &ven viktigt
att ta skalavkastningen i beaktande som en forklaring till férekomsten av
asymmetrisk prisdverforing.

FOor att kunna utréna om prisoverféring, och i forlangningen d&ven asymmetrisk
sadan, foreligger pa den svenska mjolkmarknaden &r det lampligt att undersoka
om det finns ett langsiktigt samband mellan de tva prisserierna, avrakningspriser
och konsumentpriser.

Om vi antar att detaljhandelspriser frambringas utifrén avrakningspriset och
ingen asymmetri forekommer & det mgjligt att skriva upp foljande model |

pi*t =a+ ﬁlpgn + & (1

dar p¢“t & detaljhandelspriset, pi® & avrakningspriset och e, & feltermen,
samtligavid tident. (Meyer & von Cramon-Taubadel, 2004, s. 593).

Vid analys av asymmetrisk prisdverforing & det dock nddvandigt att revidera
ovanstaende ekvation for att mdjliggora korrigering for om konsumentpriset
reagerar olika beroende pd om det & en positiv eller negativ prisforandring. Detta
gors forslagsvis genom att tillagga dummyvariabler till ekvation (1), gors detta far
ekvation (1) foljande utseende

p?"t = a+ B Dipi" + BT Dr o™ + e 2
dar D} och D; & dummyvariabler som antar foljande vérden

1 in
Df = %1 om p;" = p"4
0 annars

pp =jtomp" <piy
0 annars
Inkluderandet av dessa dummyvariabler far till foljd att inputpriset delas upp i tva
olika variabler, en som enbart tar hansyn till stigande prisférandringar och en som
endast tar hansyn till avtagande prisforandringar. (Meyer & von Cramon-
Taubadel, 2004, s. 594).



2.2 Tidigare forskning

En sokning pa nyckelordet "price transmission” i databasen Elin@Lund i april
2010 gav 45 tréffar pa olika artiklar. En majoritet av dessa artiklar behandlar
prisoverforing pa jordbruksmarknaden medan en minoritet undersoker
prisdverforing pa rantor, aktie-, el- och oljepriser. Flertalet av dessa artiklar ar
dessutom fran 2000-talet. Prisdverforing i den vertikala sektorn &r alltsa ett amne
som det forskats en hel del om pa senare a och férekomsten av asymmetrisk
sadan har testats i ett flertal vertikala jordbruksmarknader.

(Jordbruksverket (2009) gjorde en understkning av prisforandringar pa den
svenska mjolkmarknaden och fann dar tecken pad samband mellan Okade
producentpris och tkade konsumentpris. Daremot fann studien inga tecken pa
samband mellan minskade producentpriser och konsumentpriser. Kinnucan och
Forker (1987) utforde en liknande undersbkning for den amerikanska
mj6lkmarknaden dar de jamfdrde producentpriset med konsumentpriset for mjolk,
smor ost och glass och kom fram till liknande resultat. Dock understker dessa
studier inte nagra kointegrationssamband.

von Cramon-Taubadel (1998) utvecklar den ekonometriska metoden for
undersokning av asymmetrisk prisoverforing och anvander sig av en alternativ
specifikation som baseras pa en error correction model och anvander denna och
finner asymmetri pa den tyska flaskmarknaden. Peltzman (2000) gor ett gediget
arbete i sin undersokning dar ett hundratal marknader undersoks fér asymmetrisk
prisdverforing med hjadlp av en vector autoregression (VAR) model. Studien
kommer fram till att oddsen & béttre an tva mot ett att priset for en vara kommer
reagera snabbare pa en 6kning i inputpris an pa en minskning av detsamma. Alltsa
en langsammare korrigering mot jamvikt fér en prisokning én for prisminskning i
producentled. Vidare utvecklar Chavas och Mehta (2004) en flexibel modell av
reducerad form och finner dven de tecken for asymmetri for smorpriser pa den
amerikanska marknaden.

Gemensamt for ovan beskrivna artiklar & att de samtliga & rent deskriptiva
eller teoriutvecklande. McCorriston et al. (2001) a andra sidan undersoker vilka
bakomliggande faktorer det & som ger upphov till asymmetrisk prisdverforing.
Som namnts ovan, visar de pa att graden av marknadskraft samt forekomsten av
skalavkastning pa marknaden spelar en stor roll for att asymmetrisk prisoverforing
skall uppstd pa en marknad. Medan Romain et a. (2002) utvecklar en
marginamodell som tillater for test for sambandet mellan konstant skalavkastning
och prisdverforing. De utfor en intressant studie dér de jamfor prisdverforingen pa
mjolk i New York City och i norra delen av staten New York fére och efter
inférandet av en lag amnad att forsvarafor prisutpressning inom mj6lkmarknaden.
De finner att marknadskraften var mycket storre fore inférandet av den aktuella
lagen och nér de jamfor prisoverforingen mellan de tva perioderna finner de att
prisminskningar i produktionsled fors Over i en storre utstrackning nér
marknadskraften minskat.

Frey och Manera ( 2007) gor i sin artikel en omfattande granskning av den
empiriska litteraturen som finns pad omradet. Framforallt bearbetar de de olika
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ekonometriska metoder som anvants i skilda undersokningar. En av slutsatserna i
uppsatsen & att asymmetri verkar vara mer regel an undantag da endast 11 av
totalt 87 estimerade modeller pavisar symmetri pa marknaden.

Slutligen bor d&ven Meyer och von Cramon-Taubadels (2004) metaanalys pa
amnet namnas. Aven har granskas mycket utav den forskning och utveckling som
skett pa amnet de senaste decennierna. Har kommer de aven fram till att valet av
metod tenderar att ha en viss inverkan pa resultatet. Tabell 1 nedan summerar
dessa resultat.

Testmetod

Alla Forsta Summerade Atskillnads- Diverse

metoder differens differenser ECM troskel metoder
Totaltantal 205 93 53 31 10 18
test, av vilka:
Symmetri 106 30 40 17 2 17
uppréatthalls
Symmetri % 63 13 14 8 1
forkastas
Symmetri 48 68 25 45 80 6
forkastas (%)

Tabell 1: Resultat fran olika asymmetritest. Kalla: Meyer, von Cramon-Taubadel 2004.

En titt pa dennatabell syns det tydligt olika metoder ger olika andel bekréftelse av
asymmetri. Det &r forvisso olika produkter som testats i de olika metoderna men
likval bor det beaktas att pavisning av forekomsten av asymmetri kan i viss man
korreleramed vilken metod som anvants.
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3 Empirisk specifikation

| detta kapitel presenteras och legitimeras de teorier och begrepp som synes
avgorande for genomforandet av denna studie. Nedan tas de teorier och
ekonomiska modeller som &r intressanta for denna studie upp. Betoningen ligger
pa tidsserieanalys.

3.1 Analysav tidsserier

Vid analys av langre tidsserier, sasom manatliga prisserier som undersoks har, kan
en del svarigheter uppstd som bidrar till att vanlig OLS-estimering blir
missvisande. Ett sddant problem kan uppsta om serierna &r icke-stationdra vilket
innebar att lutnigsparametern, By, ar lika med ett. Man sager da att y; innehdler en
enhetsrot eftersom lutningsparametern, eller den autoregressiva parametern, &r
likamed ett. (Westerlund, 2005, ss. 202-203). Anvander man standardmetoden for
regressionsanalys pa den hér typen av tidsserier kan det ledatill felaktig inferens,
s&som missvisande RP-, t- och F-statistika. Anledningen till detta & att den totala
variationen i y; kommer bli oandligt stor eftersom y; har en stokastisk trend,
samtidigt som medelvardet & konstant, och eftersom R® beror p& den totala
variationen, som n&rmar sig oandligheten, kommer RZ-vardet narma sig ett (Harris
& Sollis, 2003, s. 32), fastan de olika variablerna kanske egentligen inte har nagot
att géra med varandra.

3.1.1 Icke-stationéritet

Tidiga studier gdllande asymmetrisk prisdverforing anvande ofta varianter av
ekonometriska metoder som € har tagit hansyn till icke-station&ritet (von
Cramon-Taubadel, 1998, s. 5). En generell modell av sadan typ kan skrivas som
ekvation (3) nedan

Ve = Po+ P1Ye-1+ BoYe—2+ - BpYe—p T &t (©)

Forvisso gar det att visa att en dynamisk modell av denna typ mycket vé kan
korrigera for den typ av problem associerade med icke-stationéra tidsserier som
beskrivits ovan (Hamilton, 1994, ss. 561-562). Likval & det elementért att testa
for icke-stationdritet vid den har typen av studie. Det & mgjligt att testa om en
variabel & icke-stationar genom att kontrollera om den innehdler en enhetsrot.
Detta gors forslagsvis med hjélp av ett Dickey-Fuller-test (DF) eller ett utvidgat
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(augmented) Dickey-Fuller-test (ADF). DF-testet utférs genom estimat av en
AR(1)-processi stil med

Ve = pYe-1 + X0 + & (4)

dér x; & exogena regressorer och & samt p & parametrar som ska estimeras. y,_,
subtraheras fran bada sidor av ekvationen:

Ay, = ayp 1+ x(6+& )
dér a = p — 1. Hypoteserna som testas ar
Ho:a=0
Hia<O.

Dickey och Fuller (1979) visade att under nollhypotesen om en enhetsrot, foljer
denna statistika inte den vanliga t-fordelningen varpa de dven beraknade kritiska
véarden for olikatester och urvalsstorlekar. (Verbeek, 2008, ss. 283-284).

Fordelen med att istdllet anvanda sig av ADF-testet & att denna metod tar
hénsyn till om den beroende variabeln & autokorrelerad med mer an en lagg, det
vill sdga om variabeln foljer en AR(p)-process. Om serien ar korrelerad av en
hogre ordning kommer antagandet att € &r vitt brus att Overtradas. Varfor det &r
viktigt att ta med rétt antal laggar i testet. Om vi antar att y; & autokorrelerad av
ordning p skriver vi forst om ekvation (5) sa att den ser ut som

Dy, = ayeq + x(6+ B1lyy + By o+ o+ By, + v, (6)

dér a = (0g + 0z + --- + 0p) — 1, och estimerar denna. Nollhypotesen, a = 0, testas
mot aternativet, a < 0. Om nollhypotesen inte forkastas, vilket innebar att serien
foljer en slumpvandring, sainnehaller y; en enhetsrot. (Verbeek, 2008, s. 286).

3.1.2 Kointegration

Lyckligtvis finns det ett undantag nér icke-stationdra serier eller variabler bor
undvikasi regressionsanalys och det ar nar serierna & kointegrerade. Tva kriterier
maste uppfyllas for att tva tidsserier ska vara kointegrerade. x; och y; maste vara
icke-stationdra och feltermen, €, maste vara stationar. Serier som &r kointegrerade
innehaller samma stokastiska trend vilket resulterar i att de har en gemensam
komponent, den sa kallade enhetsroten, fastan de &r icke-stationdra (Westerlund,
2005, s. 209). Om en icke-stationar serie maste differentieras d ganger innan den
blir stationér sags den vara integrerad av ordningen d (I(d)). Hér har vi tidsserier
med avrakningspriser och konsumentpriser om bada dessa & 1(1) kommer
vanligtvis &ven den linjdra kombinationen av dessa serier att vara I(1). Men om
det finns en vektor B sa att sSlumptermen fran regressionen &r av lagre integration,
s&g 1(0) kommer prisserierna for avrakningspriset och konsumentpriset vara
kointegrerade av ordningen CI(1,1). (Harris & Sollis, 2003, s. 34). Eftersom det ar
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kortsiktiga avvikelser fran det langsiktiga sambandet mellan dessa priser som
eftersoks & detta till en stor fordel da det nu & majligt att enbart estimera det,
ovan namnda, statiska forhallandet

pf*t = a+ B + &, (7)

Givet att vi kanner till att pi™ och p?*t & icke-stationéra & det majligt att testa
om de & kointegrerade genom att estimera ekvation (7) genom OLS, spara
residual erna och sedan estimera f6ljande ekvation

DNég=yo+yi€1 1 (8

och testa Ho: y1 = 0 (enhetsrot) mot Hi: y1 < 0 (Westerlund, 2005, ss. 211-212).
Visar det sig att nollhypotesen kan férkastas betyder det att €; i ekvation (7) ar 1(0)
och sdledes aven att ett kointegrationssamband mellan x och y foreligger. Viktigt
att poangtera har &r att eftersom OLS-estimatorn véljer residualernai ekvation (8)
sa att de far en sa |&g varians som majligt finns det en tendens for forkastning av
nollhypotesen for ofta om man anvander de vanliga kritiska vardena. Darfor &r det
viktigt att anvénda alternativa, mer negativa, kritiska varden vid utférandet av den
hér typen av kointegrationstest. (Verbeek, 2008, ss. 329-330). Allts3, sa &ven om
avrakningspriset och detaljhandelspriset @ icke-stationdra och har samma
langsiktiga trend innebdr faktumet att de & kointegrerade att de nu varierar kring
ett fast medelvarde vilket medfér att det nu & mojligt att studera samvariationen
mellan dessatva serier pakort sikt.

Det har visat sig att ovan beskrivna forfarande vid test for kointegration inte
fungerar s val vid sma urval. Denna uppsats har totalt 180 observationer och det
ar mojligt att det & i underkant. Ett alternativ som har visat sig fungera béttre vid
mindre urval & Johansenmetoden (von Cramon-Taubadel, 1998, s. 9). Beakta
foljande vektor autoregression

Ve =AY+t ApYep + Bx + & 9)

dar y; & en k-vektor av I(1)-variabler och x; & en d-vektor av deterministiska
variabler. Det & mgjligt att skrivaom denna VAR som

Aye =Mye—q + Z-E:ll i Ay, + Bx, + & (10a)
dar =37 A —1,Gi==30_1,, A (10b)

Om det visar sig att koefficientmatrisen, I, har reducerad rank, det vill ségar <Kk,
d& forekommer det k < r matriser o och B, b&damed rank r sd att M = op och B'y;
a 1(0). r & altsd antalet kointegrationssamband och varje kolumn i B &
kointegrationsvektorn. Johansenmetoden estimerar M-matrisen fran VAR och
testar om det & mojligt att forkasta de medforda restriktionerna fran den
reducerade ranken av T1. Nollhypotesen som testas & dltsd r
kointegrationssamband mot k kointegrationssamband, dar k & antalet endogena
variabler forr =0, 1, ...,.k— 1. (Harris & Sollis, 2003, ss. 110-111).
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Sdledes, om nagot kointegrationssamband inte kan finnas med hjalp av den forst
beskrivna metoden kommer &ven ett kointegrationstest baserat pa
Johansenmetoden att utforas for att verkligen vara pa den sékra sidan om
kointegration férekommer eller g.

3.1.3 Error correction model

Givet att ekvation (7) visar sig vara kointegrerad kan estimatet av denna ekvation
ses som det |angsiktiga jamviktsaget mellan de tva priserna. Eftersom det & de
kortsiktiga avvikelserna fran langsiktigt jamviktssamband som & av intresse i
denna studie &r det har dven av intresse att studera hur variablerna ror sig pa kort
sikt nér de befinner sig i disequilibrium. Ett vanligt angreppssétt for att studera
dessa rorelser pa kort sikt &r att anvanda sig av en error correction model (ECM).
(Harris & Sallis, 2003, ss. 36-37). ECM framstélldes forst av Engle och Granger
(1987). De forelog ett tvastegsforfarande dar man forst estimerar
jamviktsrelationen och testar for kointegration och sen estimerar en ECM, det vill
sdga en regression dar samtliga variabler, undantaget residualerna fran den forsta
ekvationen, de sa kalade felkorrigeringstermen, ECT (error correction term),
uttrycks i forsta differenser (Frey & Manera, Econometric models of asymmetric
price transmission, 2007, s. 375). En ECM inkluderar alltsa laggade residuaer
fran den estimerade ekvationen (7), och det & dessa som méter avvikelser fran
|&ngsiktig jamvikt mellan p'" och p™'. Om dessa dessutom delas upp i tva delar, en
som enbart innehdller stigande residualer och en som enbart innehdller sunkande,
som i ekvation (2), blir det mgjligt att testa for asymmetrisk prisdverforing.
Ekvation (7) far nu foljande utseende

APYE = By + BAP™ + GYECT, | + ¢ ECT_, + B (L)APSY +
Ba(L)DPT, + &, (11)

dar ECT™ & felkorrigeringstermen, uppdelade i positiva respektive negativa,
laggade residualer och B,(L) och Bs(L) & laggpolynomer. (von Cramon-Taubadel,
1998, s. 6). Fordelen med ECM &r att den upptar bade kortsiktiga och langsiktiga
effekter, vid perioder av disequilibrium kommer ECT" och ECT vara skilda frén
noll och sdledes kan estimatet av ¢ tolkas som hur snabbt priserna ror sig tillbaka
mot jamvikt (Harris & Sollis, 2003, s. 38). Om modellen & korrekt specificerad
bor ¢ anta varden mellan -1 och 0 och ju nédrmre -1 estimatet ligger desto snabbare
justering tillbakatill jamvikt. (Pfaff, Sven, & Herrman, 2004, s. 13).

Sédledes & det estimatet av ¢* och ¢~ som kommer ligga till grund for att
avgora om det foreligger nagon asymmetrisk prisoverforing pa den svenska
mjolkmarknaden pé kort sikt. Om estimatet av ¢~ och ¢* visar sig vara signifikant
skilda fran varandra betyder detta foljaktligen att symmetri pa marknaden kan
forkastas. Vidare, eftersom ¢ maéter justeringshastigheten, bor estimatet av ¢ vara
storre an ¢* eftersom det betyder att omstélning av priser vid en prisminskning
overfors med en hogre hastighet. Detta stammer dverens med det antagande inom
asymmetrisk prisoverforing att prisrorelser som pressar marginaerna éverfors
snabbare &n en likvardig forandring som drygar ut marginaerna.
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3.1.4 Sasonggjustering & Strukturella brott

Vissa former av data uppvisar starka monster 6ver olika sasonger. Till exempel
har konsumtion en benédgenhet for att stiga i december, glasskonsumtionen gar
upp under sommaren och det sdljs fler &gg till pask. Dessa monster svarar ofta for
en stor del av den totala variationen i dataméangden och & darfor vikiga att ta
hansyn till vid modelluppbyggnaden. (Harris & Sollis, 2003, ss. 64-65).
Sasonggjusteringen i denna uppsats kommer ske med hjdp av en metod med det
engelska namnet ratio to moving average. Denna metod beréknar forst det
centrerade glidande medelvardet av y; enligt

x¢ = (05y¢46 + -+ y + - 0,5y,_6)/12. (12

Sedan berdknas kvoten 1; = yi/x. Sasongsindex, i, berdknas sen for varje manad,
m, som ett medelvarde av 1. Sasongsindexen justeras sa att de kan multipliceras
till ett. Detta gbrs genom att berékna sasongsfaktorerna som kvoten mellan
sasongsindexet och det geometriska medelvardet av indexen enligt

s = i/ ("3 i1iz - i12). (13)

s ar skalningsfaktorn och kan tolks som att serien y @ s procent hdgre i period |
jamfort med den justerade serien. (Eviews 4 User Guide, 2004, ss. 188-189). Den
slutgiltiga, sésonggjusterade, serien erhdlls slutligen genom att dividera y; med
sasongsfaktorernass.

Ett annat tillfélle dér dummyvariabler bor inkluderas i regressionen &r nér det
finns ett strukturellt brott (structural break) i serierna. | tidsseriedata kan
koefficienterna vara olika fore och efter en stor forandring i dataserien, ett sa
kallat strukturellt avbrott. Test for kointegration i tidsseriedata med ett strukturel It
avbrott narvarande tenderar att ha |ag formaga om ingen hansyn till avbrottet tas
(Harris & Sollis, 2003, s. 84). Om ett strukturellt avbrott foreligger i serien bor
altsa en dummyvariabel inkluderas med de andra forklarande variablerna. Denna
dummy antar da véardet noll fér observationerna fore avbrottet och vérdet ett efter.
Pa sa vis tas det hansyn till det strukturella avbrottet i estimering av modellen och
ekvationen anpassas separat for de tva underurvalen.

For att testa om ett strukturellt avbrott foéreligger anvénds forslagsvis ett
Chow-test. Om man utgar fran en specifikation som bestar av tva grupper, fore
och efter avbrottet, dessa kan d& anges som g; = 0 och g; = 1. Detta kan, generellt,
skrivas som ekvation (12) nedan.

Yi=x B+ gixiy + & (14)

| ekvation (14) & g;x; en K-dimensionell vektor som innehaller ala forklarande
variabler som aven paverkas av indikatorvariablen g;. Ekvationen sager alltsa att
koefficientvektorn for grupp noll & [ medan for grupp ett & det B + y. Det &
altsamajligt att testa nollhypotesen y = 0 vilket betyder inget avbrott. Detta testas
forslagsvis med ett F-test dar teststatistikan ges av

_ (Sr=Syr)/K
f - SUR/(N—ZK) (15)
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dar K & antaet variabler i den begrénsade modellen och Sr samt & &
kvadratsumman av residualerna for den icke-begrénsade respektive den
begransade modellen. (Verbeek, 2008, ss. 66-67).

3.2 Kausalitet

Att tva olika variabler ar korrelerade sager ingenting om kausalitetssambandet
mellan dessa serier. Denna studie utgar fran att mjolkavrakningspriset foranleder
mjolkpriset och de andra varornas pris. For att kunna konstatera om sa verkligen
ar fallet & det mgjligt att genomfora ett Granger kausalitetstest. Testet undersoker
hur stor del av y som kan forklaras av tidigare véarden pa y och adderar sedan
lagade vérden av x for att se om detta forbattrar forklaringsgraden. Om x forbéattrar
forklaringsgraden sdgs y vara Granger-orsakad av x. Testet beréknar foljande
ekvationer

Ye=aptaye ot ay gt Pixe gt Lix + g (16a)
Xe=ap+trayxe o raxe iyt By & (16b)

och testar hypotesen B; = B> = B; = 0 for bada ekvationerna vilket betyder att x
aternativt y inte tillfor ekvationen nagot. Nollhypotesen, som utférs med ett
vanligt F-test, & alltsa att x inte Granger-orsakar y i forsta ekvationen och vice
versai den andra. (Eviews 4 User Guide, 2004, s. 226). Det bor tilldggas att det
inte & alltid testet ger ett givet resultat utan ofta resulterar det i tvavagskausalitet,
alltsa att bada variablerna orsakar varandra.

3.3 Empiriskt tillvagagangssatt

Till att borja med skattas ekvation (7). Med ett estimat av denna ekvation testas
ekvationen for icke-stationdritet genom att testa for enhetsrot med ADF-test. En
viktig aspekt gdllande ADF-test & valet av antal laggar som ska tas med i
modellen, emedan bade for manga och for fa inkluderade laggar kan orsaka
problem i form av obefogad reducering av anta frihetsgrader respektive
misspecifikation av modellen (Conforti, 2004, s. 8). Optimalt antal laggar, K, vdjs
h&r genom Schwartz informationskriterium. Schwartz informationskriterium
véljer den specifikation som maximerar [In(sannolikhetsfunktion) — (Y2)kin(T)],
dér k & antalet parametrar och T & antalet observationer (Chavas & Mehta, 2004,
s. 1083).

Om ekvation (7), mot formodan, visar sig vara stationér kan vidare analys
fortga och test for asymmetrisk prisdverforing gors genom ekvation (2).

Om ekvation (7), & andra sidan, skulle visa sig vara icke-stationér tar analysen
en annan vandning. DA testas om serierna & kointegrerade for att, pa den vagen,

16



utréna om ett 1angsiktigt samband mellan serierna foreligger. Forekomsten av
kointegration testas i enlighet med hur det detta beskrivsi kapitel 3.1.2, genom att
undersoka om de skattade residualerna innehaller ndgon enhetsrot. Faststélls det
att serierna ar kointegrerade bestams ECM och estimat av denna utfors, baserat pa
ekvation (11) da antal laggar aerigen bestdms utifran  Schwartz
informationskriterium. | utgangspunkten att ECT = ECT' + ECT kan ett Wald-
test anvandas for att testa nollhypotessn om symmetri ¢ = ¢~ mot
alternativhypotesen ¢ # ¢~, det vill siga asymmetri i prisserien (von Cramon-
Taubadel, 1998, s. 6). Wald-testet beréknar teststatistika baserat pa den icke-
begransade regressionen, statistikan méter hur val de icke-begrénsade estimaten
uppfyller restriktionerna under nollhypotesen. Detta & ett bratest nér man inte har
tillgang till en explicit uppskattning av den avgransade modellen. (Verbeek, 2008,
s. 31).

Ovan beskrivna forfarande genomfors for samtliga prisserier varpa jamforel ser
dessa emellan kan goras for att pa sa sétt utréna om varor med |agre koncentration
av mjolk paverkas i lagre utstrackning av forandringar i avrakningspriset.
Alternativt om dessa varor svara mer asymmetriskt an konsumtionsmjolk utifran
att de antas vara mer diversifierade och sdledes &en omfattas av hogre
marknadskraft.

3.4 Reflektioner pa metoden

En del aspekter bor tas upp géllande den typ av estimering som beskrivits ovan.
Kointegration och ECM baseras pa idén om ett langsiktigt jamviktssamband,
vilket forhindrar p" och p™ frén att driva isir. Saledes & det enbart mojligt att
undersoka asymmetri med avseende pa justeringshastighet, analys gélande i
vilken omfattning asymmetrin uppvisar & g mojlig. Detta eftersom asymmetrisk
prisoverforing med avseende pa omfattning innebér att det finns en permanent
skillnad mellan positiva och negativa prisforandringar nagot som i forlangningen
innebar att serierna inte kan vara kointegrerade. Vidare & de tva parametrarna ¢*
och ¢~ i ekvation (11) konstanta vilket innebér att alla avvikelser fran langsiktigt
jamvikt kommer tas med i modellen, och korrigeras i en konstant proportion,
oavsett hur sma de an mavara (Meyer & von Cramon-Taubadel, 2004, s. 597).

Till sist bor det &ven ndmnas att materialet som anvands i tidsserieanalysen &r
av manatlig typ. Om prisoverforing mellan tva marknader & asymmetrisk pa kort
sikt men symmetrisk palang sikt, kan estimering med |agfrekvent data misslyckas
med att uppvisa asymmetrin i prisserien. Manatlig data kan, enligt von Cramon-
Taubadel (1998), varai underkant, varpa han foreslar veckodata vid den har typen
av studie. (von Cramon-Taubadel, 1998, ss. 7-8). N&gra sddana data har dock €]
kunnat hittas for svenska mejeripriser och detta, tillsammans med ovan namnda
aspekter, far ses som en svaghet i denna studie.

Det ska dock tillaggas att under foérarbetet med denna uppsats har ett flertal
studier som undersoker asymmetrisk prisdverforing genomgatts och flertalet utav
dessa har de facto anvant sig av méanatliga observationer, eller i vissa enstaka fall
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aven av kvartalsobservationer. (Se till exempel Conforti (2004), Romain et a.
(2002), Koutro et al. (2009) samt Chavas och Mehta (2004)). Dessutom s3, enligt
Frey och Manera (2007) géar det inte att hitta nagon signifikant skillnad mellan
resultaten i undersokningar som anvant vecko- eller ménadsdata (Frey & Manera,
2007, s. 402). Darmed far det antas att anvandandet av manadsdata inte kommer
paverka resultaten i alltfor stor utstrackning.
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4 Data

Foljande kapitel syftar till att vara kedjan mellan teori och resultat & analys. Har
beskrivs materialet samt de verktyg och metoder som anvands for att framstalla
uppsatsens resultatdel. Materialet och teorin beskrivs ytterligare for att ndrmare
pavisa hur det har anvants for att nd resultat i uppsatsen.

4.1 Material

Materiaet i denna undersokning bestar framforallt av historisk prisindexdata. For
att bygga upp en stabil teorigrund har aven artiklar och en del teoretisk litteratur
anvants. Materialet, prisindex sdva som artiklar, & alltsa av sekundardatatypen.

Avrakningsprisindex, som avser att visa utvecklingen pa producentpriset for
mjolk, & ett sa kallat A-index. A-index & en prisindexserie, darmedelst ingér det
inte for producenterna inkomsthdjande ersdttningar, sdsom direktbidrag,
djurbidrag eller gardsstod. Detta index & likvardigt med Output Price Index som
Eurostat publicerar for alla EU-1ander (Jordbruksverket, 2008).

Konsumentprisindex (KPI) som representerar priset for de fardiga produkterna
a av KPI-Jtyp, det vill sdga konsumentprisindex fér jordbruksreglerade
livsmedel. Detta index avser visa prisutvecklingen pa priser till konsument
(Jordbruksverket, 2008).

4.1.1 Datainsamling

Data samlades in fran jordbruksverkets hemsida. Jordbruksverket & den
myndighet som & ansvarig for officiell statistik rorande det svenska
jordbruksomradet, ett uppdrag de fatt utav regeringen. Som ansvarig myndighet
for denna statistik har de en skyldighet for att statistiken ska vara objektiv, att den
dokumenteras samt att den kvalitetsdeklareras. (Jordbruksverket, 2009). Insamlad
datatill denna studie antas saledes vara objektiv och av god kvalitet.

Fran jordbruksverkets hemsida &r det mojligt att ladda ner stérre mangder data
och dataserier |ampade for studier av denna sort. Manadsdata for avrakningspriser
och konsumentprisindex for aktuella slutvaror samlades in for aren januari 1995
till december 2009. Dessa data presenterades pa jordbruksverkets hemsida som
olika indexserier med olika basar for varje serie. Indexserier som samlades in var
altsa januari 1995 till december 2002 med 1995 som basdr, januari 2000 till
december 2008 med 2000 som basar och, slutligen, januari 2005 till december
2009 med 2005 som basar. Detta gjorde det nodvandigt att rékna om de tva senare
indexserierna sa att ett gemensamt basdr, narmare bestamt 1995, géllde for
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samtliga serier. Detta gjordes, for serien 2000 till 2008, genom att dividera de
observerade vardena med basdrsvardet for denna serie, dessa resultat
multiplicerades sedan med det observerade véardet i december 2000 fran serien
med 1995 som basdr. Ett liknande forfarande gjordes sedan for 2005 till 2009 fast
nu mot de omraknade vérdena for 2000 till 2008. Matematiskt formulerat far det
fdljande uttryck

Poo+t
Poo

X Pos/00 (17)

dar Pgsioo representerar observationen for december 2000 med basar 1995. Med
indexen fardigstéllda &r det sedan enkelt att gora prisgjamforel ser dver tiden.

Forutom prisindex for avrakningspriset samlades &ven prisindex in for de
dutvaror som studien amnar jamféra avrakningspriserna mot. Forutom
konsumtionsmjolk samlades prisindex for foljande varor in i fallande skala nér det
gdller betydelsen av mj6lk som insatsvara.

e Gradde
e SmOr

e Glass

o Ost

Ovan beskrivna skala grundar sig pa de metoder som anvéands vid framstallandet
av sutprodukten samt hur stor del av slutvaran som innehdler ren mjolk. |
appendix C fors en noggrannare beskrivning av hur de olika produkterna
framstélls.

Margarin, en annan vara som anvander mjolk i produktionen, utelamnades da
dennavaratill storre del anvénder andra vegetabiliska fetter i produktionen varfoér
korrelationen mellan denna vara och avrakningspriset fér mjélk antas vara alltfor

I%g.

4.2 Genomforande

Utgangspunkten for tidsserieanalysen & de insamlade prisindexen som stracker
sig Over perioden januari 1995 till december 2009. Prisindex som anvants &r for
inputen avkastningspris for mjolk samt fér output mjolk, grédde, glass, smor och
ost.

For att analysera prisserierna har Microsoft Office Excel samt det
ekonometriska analysprogrammet EViews 4.1 Sudent Version anvants.

Prisserierna analyseras i form av prisindex med basdr 1995, detta eftersom
index majliggor for jamforelser av prisutveckling dver tiden.

| ett inledande skede undersoks huruvida ett |angsiktigt samband mellan
avrakningspris for mjélk och konsumtionsmjoélkspris féreligger. Dérefter testas

20



aven om detta samband foreligger for de Ovriga varorna. Slutligen kommer &ven
avrakningspriset jamféras mot ett index med sammanlagda mejeriprodukter.

4.3 Beskrivning av data

Vid en forsta titt pa tidsserierna i figur 3 nedan blir det tydligt att ett visst
samband tycks foreligga mellan avrakningspriset, mjolk, ost, glass och smor,
medan gradde tycks félja en egen vag. Mjolk-, smor-, och ostpriset visar tecken pa
en uppatgaende trend, varpa en tidstrend formodligen bor inkluderas i modellerna
for dessa priser. Vidare uppvisar avrakningspriset tydliga tendenser for
sasongsvariationer, framforallt under forsta halvan av undersbkningsperioden. Ett
strukturellt avbrott tycks dven haintraffat nAgon gang under andra halvan av 2007
samt i borjan av 1996. Detta & i synnerhet tydligt for mjolk-, ost- och
avrakningspriset, men dven de andra serierna visar pa, mer eller mindre, tydlig
nedgang (uppgang) kring 1996 (2007). Seminariet

140

Avpris

— — —Gradde

= = Ost

Glass

70

Figur 3: Prisutveckling for samtliga serier. Kalla: Egna bergkningar utifrén data hamtat fran
jordbruksverket.

Vid undersdkning av asymmetrisk prisoverforing kan det vara bra att i ett
inledande skede titta pa hur fordelningen for priserna ser ut for den aktuella
undersokningsperioden. Detta for att se om priserna & skevt fordelade. Skevhet ar
ett standardmétt pa en sannolikhetsfordelnings asymmetri kring dess medelvarde.
For en symmetrisk, normalfordelad serie & skevheten lika med noll, det vill saga
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E{£}} = 0 for normaférdelade serier, medan den fér en asymmetrisk serie
kommer uppvisa ett positivt, alternativt negativt, varde med en lang svans Over,
aternativt under, dess medelvarde. Om férdelningen pa priserna altsa visar sig
vara skev ar detta ett tecken pa att sannolikhetsfordelningen Gver priserna &r
asymmetrisk. (Chavas & Mehta, 2004, s. 1082).

Inspektion av skevheten i de olika sisongsjusterade serierna gav foljande

s\ 3
resultat, beraknade enligt formeln for skevhet s =<3, (X22), dir & ar den
N o
estimerade variansen (EViews 4 User Guide, 2004, s. 157).

Skevhet

Avpris 1,1095
Mjolk 0,2539
Smor -0,0671
Gradde 0,0343
Ost 1,1756
Glass 1,3364
Sammanlagda

mejprod. 0,6859

Tabell 2: Beréknad skevhet fér de olika
prisserierna. Kélla: Sefigur 3.

Resultaten fran skevhetsinspektionen visar pa att majoriteten av priserna har en
positiv skevhet vilket betyder att dessa priser & asymmetriska och har langa
svansar associerade med hoga priser. Smorpriset uppvisar en negativ skevhet
vilket betyder en langre svans for 1agre priser. Denna skevhet, tillsammans med
den for grédde, & dock vadigt nara noll sa innebdrden av detta ska férmodligen
inte uppforstoras utan kan ocksa tolkas som att priserna & symmetriskt fordelade.
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4.3.1 Test av serierna

ADF-test utfors for samtliga serier for att understka stationériteten i serierna.
Resultatet fran dessatest beskrivs nedan i tabell 3.

Kritiskt testvarde
Utan trend Med trend

ADF t-statistika 1% 5% 1% 5%
Avrakningspris -0,1478 -3,51 -2,89 — —
Mjolk -2,7503 — — -4,04 -3,45
Smor -2,1289 -3,51 -2,89 — —
Gradde -0,9203 -3,51 -2,89 — —
Ost -0,7513 -3,51 -2,89 — —
Glass -0,4900 -3,51 -2,89 — —
Sammanlagda

mej.prod. -2,0848 — — -4,04 -3,45

Tabell 3: Resultat av ADF-test med optimalt antal laggar
valt av Schwartz informationskriterium. Kélla: Se figur 3.
Kritiska vardenjfrén Dickey, D (1975). Kalla: Fuller (1976).

Som &r synligt i tabell 3 ovan & absolutbeloppet av de kritiska testvardena pa
enprocentsnivan storre an det observerade t-vérdets absolutbelopp for samtliga
serier. Sdledes &r det inte mgjligt att forkasta nollhypotesen om enhetsrot i ndgot
utav testen och foljaktligen &r de aktuella prisserierna g heller stationéara.

| utgangspunkt i ovan forda resonemang fortgar analysen nu med test for
kointegration mellan de aktuella prisserierna och avrakningspriset for mjolk.
Kointegrationstestet utfors i enlighet med skattning av ekvation (8) och resultatet
presenteras nedan i tabell 4.

t-statistika 5% kritiskt varde
Mjolk -2,3656 -3,3400
Smor -3,2676 -3,3400
Grédde -4,2048 -3,3400
Ost -4,9980 -3,3400
Glass -4,1473 -3,3400
Sammanlagda mej.prod. -2,8333 -3,3400

Tabell 4: Resultat kointegration. Kélla: Se figur 3. Kritiskt varde fran
Davidson, R. och MacKinnon, J. G. (1993). Kélla: Verbeek 2008.

! De kritiska vardena bygger p& N = 100. Samtliga serier innehdller dock &ven en enhetsrot nar
kritiska varden frén N = 250 anvands.
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| tabell 4 visas resultaten fran test av nollhypotesen y; = 0. Residualerna kommer
frén estimering av ekvation (7) som har justerats for trend och strukturellt avbrott.
Utifran t-statistikan och det kritiska vardet i tabell 3 & det synligt att ett
kointegrationssamband existerar mellan avrékningspriset och gradde, ost och
glass. FOr smor gar det att pavisa att ett samband foreligger pa 10 procentig
signifikans (kritiskt varde -3,04) vilket f& antas som acceptabelt, medan
mjolkpriset och de sammanlagda mejeriprodukterna inte uppvisar nagot
kointegrationssamband gentemot avrakningspriset. Sdledes genomfors test for
kointegration med hjdp av Johansenmetoden for mjolk och de sammanlagda
mej eriprodukterna.

Mjolk

Hypotes: antal Trace 5% kritiskt 1% kritiskt
kointegrationsvektorer statistika  vérde vérde

inga 26,01914 25,32 30,45
max en 9,210502 12,25 16,26
Sam mejprod.

Hypotes: antal Trace 5% kritiskt 1% kritiskt
kointegrationsvektorer statistika  vérde vérde

inga 29,94289 25,32 30,45
max en 7,059268 12,25 16,26

Tabell 5: Johansentest for kointegration. Kélla: Sefigur 3.

Resultaten fran Johansentestet & synliga i tabellen ovan. Hypotesen om inga
kointegrationssamband forkastas pa 5-procentsnivan for bade mjolk och de
sammanlagda meeriprodukterna medan  hypotesen om  max  ett
kointegrationssamband € kan férkastas. Darfor kommer den fortsatta analysen
utgd fran att dven dessa tva prisindex ar kointegrerade med avrakningspriset.
Foljaktligen kan det konkluderas att analysen for samtliga varor kommer ske med
hjélp av en error correction model. Att inkorporera de asymmetriska effekterna
med hjadp av ett Johansenangreppssétt & en forhallandevis komplicerad procedur.
Darfor kommer ECM for samtliga produkter likval estimeras utifrén Engle-
Grangers tvastegsmetod.

For att kontrollera att avrakningspriset verkligen har en effekt pa de olika
varupriserna utfors aven ett Granger kausalitetstest dar kausaliteten mellan
avrékningspriset och de olika varupriserna testas. Resultatet fran detta test
forevisas pa nastasida

24



Grangerkausalitet Lagglangd: 2 Lagglangd: 4 Lagglangd: 6

F-stat P-varde F-stat P-varde F-stat P-varde
avpris -->mjolk 51203 0,0069 3,3501 0,0114  2,1403 0,0516
mjolk -->avpris 40425 0,0192 1,8707  0,1179 1,9619 0,0741
avpris -->glass 2,3160 0,017 3,3065 0,0123 26647 0,0172
glass -->avpris 08728 0,4196 1,2135 0,3070 2,1863  0,0469
avpris -->gradde 4,2616 0,0156 35270 0,0086  2,4824  0,0253
gradde -->avpris 0,6443 05263 1,2613 0,2873 1,7265 0,1180
avpris --> ost 3,7331  0,0259 4,1722 0,0030 2,9069 0,0102
ost -->avpris 0,8238 0,4405 11,6932 0,539 11,3391  0,2427
avpris -->smor 0,1272 0,8806 0,3409 0,8501 11,1818 0,3186
smor -->avpris 9,7980 0,0000 8,0525 0,0000 50222 0,0001

avpris -->sam. prod. 39520 0,0210 34650 0,0095 2,8487 0,0116
sam. prod -->avpris 3,8878  0,0223 2,7853  0,0283 25925  0,0200

Tabell 6: Granger kausalitetstest. Avrakningspris mot samtliga variabler. Fetmarkerade p-
varden signifikanta pa minst 10 % -nivan Kélla: Sefigur 3.

Som synligt i tabell 6 ovan orsakar avrakningspriset samtliga varupriser med
undantag av smor som istéllet verkar orsaka avréknigspriset. Att smorpriset skulle
orsaka avraknigspriset verkar dock hogst osannolikt s detta & nagot som
kommer ignoreras i denna studie. Det omvéanda, att avrakningspriset inte har
foranleder smorpriset, & dock sannolikt sd de kommande resultaten gallande smor
skaformodligen tolkas med forsiktighet.

| dvrigt kan det tillaggas att majoriteten av produkterna, mjolk, glass, gradde
och ost, uppvisar envéagskausalitet under aminstone en av lagglangderna vilket far
ses som en styrka for undersokningen.
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5 Resultat & Analys

| detta kapitel presenteras och analyseras de resultat som har erhdllits vid
bearbetningen av de olika prisserierna. Deltolkningar och jamforelser kommer
utféras mellan avrékningspriset och Ovriga varors pris. | varje avsnitt kommer
aven priméaranalys genomforas for att ytterligare understodja resultatet.

5.1 Estimering

Vid kontroll fér asymmetri pa konsumtionsmjolksmarknaden estimerades forst
ekvation (7) for att fa mojlighet att utnyttja anvanda residualerna fran denna
ekvation som felkorrigeringsterm i ekvation (11). Detta gors med
sasongs usterade varden pa bade inputpris och outputpris. Chow-test utfors sedan
for att kontrollera for strukturellt avbrott kring december 1995 och kring
november 2007. Nollhypotesen om inget avbrott kunde forkastas i bada fallen
varfor dummyvariabler infordes for att korrigera for detta. Ekvation (11)
estimerades sedan forst med 6 laggar p& p" och p™ och reducerades sedan
efterhand tills den mest optimala modellen var funnen, baserat pa lagsta
observerade vérde av Akaike informationskriterium. Test for heteroskedasticitet
genomfordes ocksa for samtliga estimeringar och heteroskedasticitet kunde inte
forkastas [ nagon av regressionerna varfor Newey-\West
heteroskedasti citetsdverensstammande standardfel anvandes.

511 Mjolk

Resultat fran estimering av ECM-ekvationen med mjolk som den beroende
variabeln kan ses nedan i tabell 7. Varken koefficienten for ECT  eller ECT" &
signifikant skilda fran noll. Detta & underligt eftersom om dessa variabler inte &r
skilda fran noll betyder det att det inte finns ndgon korrigering fran
disequilibrium, vilket i sin tur betyder att avrékningspriset och mjolk inte kan vara
kointegrerade. Detta bevisades dock, efter viss moda, med forhadlandevis hog
signifikans ovan. Utifran att variablerna antas vara kointegrerade och att de
estimerade vardena har rétt tecken far de estimerade koefficienterna antas var de
riktiga. Ett Wald-test med nollhypotes for symmetri, det vill siga ¢* = ¢, utfors
och med F-statistika pa ~F(1, 166) vilket ger ett varde av 0,187573 och med ett
observerat P-varde pa 0,6655 kan nollhypotesen inte forkastas. Som synligt i
resultaten nedan orsakar ECT en storre forandring i detaljhandelspriser &n ECT”
men denna, nagot storre forandring, & alltsd inte signifikant och utifran materialet
i denna studie gér det inte att pavisa ndgon asymmetri i de svenska mjolkpriserna.
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Det estimerade vardet p& Ap" kan tolkas som om p" dkar med en enhet s okar
p™ med 0,025 enheter vilket f&r anses som valdigt 1&gt. For 6vrigt ger Ap™ ett
signifikant resultat for samtliga laggar vilket ar trevligt eftersom det atminstone
betyder att mjolkavrakningspriset paverkar konsumentpriset. Intressant & ocksa
att tydligen har det laggade mjolkpriset en signifikant negativ effekt pa
mjolkpriset. RESET-testet, test for specifikationsfel i regressionen, gav ett P-
varde pa 0,157785 vilket tyder pa att modellen & korrekt specificerad medan det
forhdllandevis 1&ga R*-vardet kan tolkas som att en hel del andra variabler kan
ligga bakom forklaringen av mj6lkpriset.

Oberoende Asymmetrisk ECM-ekvation (11) OLS.
variabel Beroende variabel: Amjolk
Koefficient Std. av.
Intercept -0,191987 0,258268
Ap™ 0,025387** 0,011599
ECT® -0,022033 0,016614
ECT” -0,027347 0,016941
Ap -0,200627** 0,084874
Ap™, 0,045122* 0,025143
Ap™, 0,047154** 0,018917
trend 0,004272 0,002623
ser=0,77521
R*=0,1734
Reset 2,013566
P-varde 0,157785

Estimerad ekvation i forsta steg
p %t = 152,22 -0,48p™ + 0,06D% +0,21D%
(7,37) (0,07) (0,02) (0,01
Symmetritest:
0" =¢ ~F(1, 166) = 0,187573 (0,6655)
*=signifikant 10%, **= signifikant 5%, ***=signifikant 1%

Tabell 7. Estimering av asymmetrisk justering i
mjdlkpriser. Kélla: Sefigur 3.
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5.1.2 Dedvrigavarorna

Analysen g&r nu vidare med estimat av de 6vriga varorna. Aven har estimeras
forst ekvation (7) for att uppfanga residuderna till felkorrigeringstermen.
Samtliga dvriga varor testas ocksa for strukturellt avbrott ndgot som visar sig vara
nérvarande i envar av seriernai borjan och slutet av undersokningsperioden.

| tabell 8 nedan framstélls resultaten fran ECM-ekvationen for glass. Som
synligt fran tabellen & bada justeringsparametrarna signifikanta pa 5- respektive
1-procentsnivan. Ej heller for denna vara & dessa parametrar signifikant skilda
fran varandra. En intressant iakttagelse géllande resultaten for glass & att den
estimerade parametern for ECT™ & mindre &n den fér ECT. Detta betyder att vid
en nedgang i avrakningspriset, vilket forbéttrar marginaerna for detaljhandeln,
kommer detaljhandel spriset anda justeras tillbaka mot jamvikt snabbare an vid en
uppgang i avraknigspriset. Sdlunda uppvisar glass negativ asymmetri i
prisoverforingen vilket gar emot den gangse forestallningen gallande asymmetrisk
prisdverforing. Skillnaden mellan den positiva och negativa koefficienten &, som
sagt, emellertid inte signifikant sa det kan inte helt sikerstdllas att denna
asymmetri foreligger. Vidare kan det &ven namnas att avrakningspriset hér inte &ar
signifikant i samma utstrackning som for mjolk. Detta kan tolkas som att
avrakningspriset for mjolk har en lagre forklaringsgrad for dessa produkter vilket
ar foga Overraskande.

Oberoende Asymmetrisk ECM-ekvation (11) OLS.

variabel Beroende variabel: Aglass
Koefficient Std. av.

Intercept 0,053492 0,064094
Ap™ 0,014987 0,022612
ECT* -0,190361** 0,086522
ECT" -0,120827*** 0,041042
Apty -0,213401** 0,086951
Ap™s -0,126893** 0,061603
Ap i”,l -0,054984 0,034427
Ap i”_3 0,080063* 0,047785
Ap"y -0,06347* 0,032425
trend —

ser =0,932367

R?=0,2104
Reset 0,000404
P-varde 0,983984

Estimerad ekvation i forsta steg
p ™™ =152,22 -0,48p" + 0,06D*° +0,21D""
(361) (0,01) (0,06)
Symmetritest:
o = ¢ ~F (1, 165) = 0,539333 (0,4638)
*=signifikant 10%, **=signifikant 5%, ***=signifikant 1%

Tabell 8: Estimering av asymmetrisk justering i glasspriser.
Kélla: Sefigur 3.
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Oberoende Asymmetrisk ECM-ekvation (11) OLS. Beroende
variabel variabel: Agradde
Koefficient Std. av.
Intercept -0,487184 0,349466
Ap™ 0,051303 0,032106
ECT* -0,017384 0,034266
ECT” -0,160631** 0,081031
Ap°t, -0,383234*** 0,105721
Ap™, 0,080502*** 0,021978
Ap" 0,045800 0,036185
trend 0,005621* 0,003026
ser =1,256761
R?=0,3041
Reset 26,57197
P-vérde 0,000001

Estimerad ekvation i forsta steg

p "' =103,88- 0,14p" +0,01D°" +0,08D""
(357) (0,03) (0,01) (0,01)

Symmetritest:

o =¢

~F (1, 166) = 2,223226 (0,1378)

*=signifikant 10%, **= signifikant 5%, ***=signifikant 1%

Tabell 9: Estimering av asymmetrisk justering i graddpriser.
Kélla: Sefigur 3.

| tabell 9 ovan presenteras resultaten fran ECM-ekvationerna for gradde. Héar &r
endast den negativa delen av justeringsparametern signifikant. Ej heller har kan
Wald-testet forkasta nollhypotesen om symmetri utan det forefaller som att
symmetri rader dven pa denna marknad. Forvisso stammer detta val Gverens med
det estimerade skevhetsvéardet for detta pris som tydde pa en symmetrisk
fordelning. Vidare kan det pdpekas ECT ger ett storre estimat &n ECT' och
skillnaden mellan de tva &, om an inte signifikant, jamforelsevis mycket storre an

skillnaden som uppvisades fér mjolk.
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Oberoende Asymmetrisk ECM-ekvation (11) OLS.

variabel Beroende variabel: Asmor
Koefficient Std. av.
Intercept -0,209341 0,238342
Ap in 0,092383*** 0,023294
ECT* -0,162385*** 0,061487
ECT” -0,02256 0,0316
Ap©t, -0,183089** 0,078758
Ap ", -0,113984 0,129111
Ap™, -0,040673* 0,022551
Ap", 0,035979 0,023585
trend 0,003867 0,002512
ser= 1,22256
R?=0,1795
Reset 11,1122
P-varde 0,001058

Estimerad ekvation i forsta steg
p ' =111,25-0,07p™ + 0,06D%° +0,06D
(3,61) (0,04) (0,01) (0,01
Symmetritest:
0" =¢ ~F(1, 167) = 5,019240 (0,0264)

*=signifikant 10%, **=signifikant 5%, ***=signifikant 1%

Tabell 10: Estimering av asymmetrisk justering i smorpriser.
Kélla: Sefigur 3.

| tabell 10 ovan forevisas resultaten fran smorregressionen. Resultaten fran denna
estimering ger signifikant resultat p& ECT" men inte pA ECT . Vidare visar Wald-
testet pad att nollhypotesen om symmetri kan forkastas. Detta resultat bekréftar
altsa forekomsten av asymmetri mellan avrakningspriset for mjolk och svenska
konsumentsmorpriser. Dock & den positiva koefficienten, precis som for glass,
storre an den negativa. Detta tyder pa att prishojningar justeras snabbare &n
prisminskningar vilket & tvartemot det som forvantades vid férekomsten av
asymmetrisk prisoverforing. Dock visade, till exempel, &ven Peltzman (2000) i sin
undersokning att negativ asymmetrisk prisdverforing férekommer vid somliga
tillfalen sdlunda far resultatet tolkas som i sin ordning. Resultatet gar dessutom
ihop med den negativa skevheten som uppvisades for smorpriset. Det skatilléggas
att denna uppvisade asymmetri formodligen € heller &r ett tecken pa stigande
marknadskraft da negativ asymmetri, som uppvisades har, & en fordel for
konsumenterna pa bekostnad for &erforsdjaren. Vidare har denna estimering det
hogsta, om an fortfarande valdigt 1&gt, vardet pd Ap". Vilket betyder att en
forandring i avrakningspriset ger storst genomsl agskraft p& smorpriset.
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Det |&ga P-vardet pa RESET-testet bor |ampligen ocksa berdras. Ett P-varde pa
0,001058 som betyder att nollhypotesen om en korrekt specificerad modell méaste
forkastas tyder pd att ndgot fattas estimeringen. Dock visar ett CUSUM-test? pa
fina resultat, dér samtliga observationer ligger innanfér den 5 procentiga kritiska
gransen, vilket tyder pa att de estimerade parametrarna ar riktiga. Det |aga p-
vardet fran RESET -testet antas darmed bero pa forsummade forklarande variabler
som g har tagits med i regressionen och inte pa nagon storre misspecifikation.
Resultatet fran kausalitetstestet som visade pa ingen kausalitet mellan
avrakningspriset och smorpriset kan eventuellt ocksd ha en viss effekt pa det
uppvisade resultatet. A andra sidan visar den forstadifferensen av avréakningspriset
pa enprocentig signifikans vilket aminstone tyder pa att avrakningspriset har
nagon form av forklaringsgrad for smorpriset. R>-vardet som & relativt 1&gt &
vantat, och férenligt med antagandet om forsummade variabler, da smor dven bor
ha andra forklaringsvariabler 8n avrakningspriset for mjolk.

2 CUSUM-testet plottar den kumulativa summan av de rekursiva residualerna och finner
parameterinstabilitet dar den kumulativa summan gér utanfor det 5 procentiga kritiska vardet
(Eviews 4 User Guide, 2004, s. 389). Se appendix B for resultat.
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Asymmetrisk ECM-ekvation (11)

Oberoende variabel OLS. Beroende variabel: Aost

Koefficient Std. av.

Intercept -0,040336 0,180129
Ap™ 0,048309** 0,018574
ECT* -0,128284* 0,069439
ECT" -0,241967** 0,102925
Ap°t, -0,058951 0,061052
Ap™, 0,062834* 0,031855
trend 0,002081 0,001845

ser =1,047283

R?=0,2623
Reset 18,14526
P-varde 0,000034

Estimerad ekvation i forsta steg
p°t = 104,02 +0,03p" - 0,01D%° +0,11D°" + 0,09trend
(3,28) (0,03) (0,01) (0,01)  (0,01)
Symmetritest:
O =¢ ~F (1, 170) = 0,893286 (0,3459)

*=signifikant 10%, **=signifikant 5%, ***=signifikant 1%

Tabell 11: Estimering av asymmetrisk justering i ostpriser.
Kalla: Sefigur 3.

Tabell 11 ovan demonstrerar de framtagna resultaten for ost. For ost géller att den
negativa delen av ECT har en hogre justeringshastighet @n den positiva och
resultaten &r signifikanta, de & dock ¢, i likhet med 6vriga produkter, signifikant
skilda ifran varandra. | likhet med foregaende regression fas aven har ett valdigt
l&gt P-vardet pa RESET-testet. Dock visar dterigen CUSUM-test pa resultat med
alla observationer inom den kritiska grénsen. | 6vrigt kan det namnas att valdigt fa
variabler fick signifikanta resultat i denna regression. Detta formodas harrora fran
det faktum att ost & den vara som antas sta langst ifran ren mjolk.

Slutligen presenteras regressionen for prisindexet med de sammanlagda
mejeriprodukterna i tabell 12 nedan. Denna regression sammanfattar, i stort, de
resultat som fatts fram i de tidigare regressionerna. Med ett P-véarde pa 0,8767
kan, med hog sannolikhet, nollhypotesen om symmetri inte forkastas.
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Oberoende Asymmetrisk ECM-ekvation (11) OLS. Beroende

variabel variabel: Asammanlagda mejprod.
Koefficient Std. av.

Intercept -0,066199 0,165129
Ap™ 0,026134* 0,014818*
ECT* -0,071416 0,067904
ECT” -0,08491* 0,047046*
Ap ™y -0,128966 0,084711
Ap™, 0,033756 0,022464
Ap i“_5 0,035021** 0,015716**
trend 0,002222 0,001706

ser =0,781109

R?=0,1823
Reset 0,0375
P-varde 0,856147

Estimerad ekvation i forsta steg
p°"=88,09-0,12p" - 0,04D° +0,03D"" + 0,13trend
(3,11) (0,03) (0,01) (0,01) (0,01)
Symmetritest:
o =¢ ~F(1, 166) =0,024150 (0,8767)
*=signifikant 10%, **= signifikant 5%, ***=signifikant 1%

Tabell 12: Estimering av asymmetrisk justering i det
sammanlagda mejeriprisindexet. Kélla: Sefigur 3.

Nedanstéende tabell summerar resultaten fran genomférda test och estimaten av
Ap", det vill saga hur stor genomslagskraft en prisforandring i avrakningspriset
har pa outputpriset.

Test/Resultat
Kointegrations- Kausalitet (avpriset orsakar

Vara Staionar? samband output) Symetri?  Ap"
Avrakningspris Nej — — — —
Mjolk Nej Ja Ja Ja 0,0254
Gréadde Nej Ja Ja Ja 0,0513
Smor Nej Ja Nej Nej 0,0924
Glass Nej Ja Ja Ja 0,0150
Ost Nej Ja Ja Ja 0,0483
Sam. Mejprod. Nej Ja Ja Ja 0,0261

Tabell 13: Summering av resultat.
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6 Sutsats

Med utgdngspunkt i den foregaende presentationen och analysen av hur
konsumentpriser for olika mejeriprodukter paverkas av prisforandringar i
avrakningspriset for mjolk forestalls nu slutsatsen. | detta kapitel kommer de, i
vissa fall motsdgande, resultaten dversiktligt varderas och analyseras.

Denna uppsats har studerat férekomsten av asymmetri i prisoverféringen géallande
den svenska mjdlkmarknaden. Med utgangspunkt i tidigare forskning inleddes
arbetet med den hér uppsatsen med en forhallandevis saker forforstaelse om att
asymmetri skulle uppvisas pa den svenska mjolkmarknaden. Efter att ha
sammanfort resultaten fick denna uppfattning dock avfardas tamligen omgaende.

Tillampningen av Engle-Grangers tvastegsmetod visade pa att samtliga
konsumentpris var kointegrerade med avrakningspriset for mjolk. Ett 1angsiktigt
jamviktssamband foreligger alltsd mellan samtliga konsumentpriser och
avrakningspriset for mjolk. Hur avvikelser fran detta samband justeras har varit
huvudfragan for denna studie och pa det stora hela kan det ssmmanfattas med att
det rader symmetri i denna justering mot det |angsiktiga férhallandet. Mjolkpriset
visade sig svarai samma utstrackning pa bade prisokningar och prisminskningar i
avrékningspriset. | inledningen av denna undersokning framlades visst empiriskt
stod for att den svenska mejerimarknaden har en lag marknadskraft, och i
utgangspunkt i att graden av marknadskraft har en positiv inverkan pa
uppkomsten av asymmetrisk prisoverforing stémmer de framtagna resultaten v
Overens med detta faktum.

Endast ett varupris, smor, uppvisade asymmetri. Denna asymmetri var dock
“felvdnd” i den mening att prissankningar justerades snabbare &n pris6kning.
Detta tolkades som ett tecken pa |ag marknadskraft da negativ asymmetri antas
ske pa bekostnad av aterforsdljarens vinstmarginal. Dock visade kausalitetstestet
pa att avrakningspriset inte orsakar smorpriset varfor asymmetrin som uppméttes
for just smor maste tolkas med viss forsiktighet.

Fordelningen av priserna, undantaget smorpriset, visade pa en positiv skevhet
som visserligen &r ett tecken pa asymmetri och "langa svansar” vid hdgre priser.
Dock kan denna undersokning av fordelningen av priserna endast ge en forsta
antydan om laget pa marknaden varfor nagon mer langtgaende slutsats fran dessa
resultat g kan goras. Inte desto mindre stdmmer skevheten vl Overens med de
estimerade vardena for ¢* och ¢ dar ¢ i samtliga fall, undantaget smor och glass,
var storre. Smorpriset uppvisade negativ skevhet vilket Overensstdmmer med
typen av asymmetri som uppvisades for denna prisserie.

Eventuella forklaringsorsaker till varfor det rader symmetri i prisdverforingen
pa den svenska mjolkmarknaden & inget denna uppsats definitivt kan svara pa
Likva & det mgjligt att bekréfta att den svenska mjolkmarknaden & en marknad
med 1&g marknadskraft och en prisséttning som ligger nara den som galler for en
marknad karaktariserad av perfekt konkurrens. Detta faktum Gverensstammer med
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de framtagna resultaten for prisdverforingen i mjolkpriser. Denna 6verforing
visade sig vara symmetrisk vilket antas vara falet for mer konkurrensutsatta
produkter.

Resultaten huruvida asymmetrin tilltog eller avtog for produkter déar
mjOlkavrékningspriset antas spela en lagre roll for prisbildningen men déar dessa
produkter antas ha en hogre marknadskraft & nagot ambivalenta. For de Gvriga
produkterna kan det allmant sagas att skillnaden mellan ¢* och ¢ var stérre och en
viss tendens for hogre estimat av dessa parametrar uppvisades ocksa. De aktuella
parametrarna fick &ven signifikanta resultat i storre utstréckning. Ett hogre
uppmétt estimat av ¢* och ¢™ for de 6vriga produkterna betyder att dessa priser gar
snabbare tillbaka till jamvikt vilket & forenligt med att for&ndringar |
avrakningspriset spelar en mindre roll for dessa varor. Dock kan det generellt inte
sagas att nagon klar nedatgaende eller uppatgéende trend for de Gvriga varorna har
uppmétts da en del blandade resultat har askadliggjorts.

De blandade resultaten gor det svart att namna en specifik slutsats. FOrvisso
uppméttes har en storre skillnad mellan ¢* och ¢”. Men det enda signifikanta
resultat som kunde uppmétas var inte marknadskraftshdjande eftersom den
negativa asymmetrin som uppvisades for smorpriserna, och g signifikant for
glasspriset, & att betrakta som ngot positivt ur konsumenters perspektiv eftersom
detta leder till en forminskad vinstmarginal i detaljhandelsledet. Detta faktum
forsvagar tolkningen om en 6kad asymmetri till foljd av 6kad marknadskraft for
denna vara. Eftersom mjolkpriset svarar symmetriskt pa forandringar i
avrakningspriset & det inte mgjligt att utrbna om de Gvriga varorna Svarar
asymmetrisk i fallande skala. Dock f&r de hdgre estimaten av ¢* och ¢~ samt
avsaknaden av signifikant skillnad mellan de bada parametrarna tolkas som att
dessa varor gar snabbare tillbaka till jamvikt samt att ingen dkad asymmetri vid
hogre marknadskraft gér att pavisa. En anledning till detta kan vara att &ven om
produkterna har en hogre marknadskraft n ren mjolk sa & det fortfarande pa en
l&g niva

Sdunda far det konstateras att symmetri i prisdverféringen pa den svenska
mejerimarknaden rader, och for produkter dar mjolkavrakningspriset har en lagre
betydelse korrigeras prisforandringar i en snabbare takt, trots en hégre formodad
marknadskraft for dessa varor. Detta bekréftas i viss man ocksa av regressionen
med de sammanl agda mejeriprodukterna vars estimat av ¢* och ¢ var valdigt lika
varandra och dér symmetri kunde bekréftas med vadigt hog signifikans.

Sammanfattning slutsats:

o Mjolkavrakningspriset och priset for de varor som undersokts i denna
studie innehar ett langsiktigt jamviktssamband gentemot avrakningspriset
for mjolk.

e Nagon asymmetrisk prisoverforing har inte kunnat pavisas utan
forandringar i avrakningspriset paverkar konsumentpriset i samma
utstréckning for bade prisokningar och prisminskningar, alts&
konsumentpriset paverkasi paritet med forandringar i avrakningspriset.
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e Produkter déar avrékningspriset for mjolk antas ha en l&gre relevans visade
pa en hogre justeringshastighet tillbaka mot jamvikt trots hogre, antagen,
marknadskraft.

6.1 Kritik & Diskussion

Forskning kring prisdverforing har gett forslag till en hel uppg 6 olika metoder for
estimering av asymmetrisk prisoverféring. Denna uppsats har anvant sig av ECM
baserad pd Engle Granger tvastegsmetod. | tabell 1, dar resultat utifran olika
metoder summerades, visades att bland de undersokningar som anvant sig av
ECM kunde symmetri forkastas i en minoritet utav fallen. Att symmetri
upprétthallits i denna understkning kan inte tillskrivas valet av metod men det bor
namnas att ECM & en forhallandevis enkel metod, dels i galva utférandet men
aven i den mening att den inte alltid fangar upp alla kointegrationssamband som
kan ténkas finnas i tidsseriedata. En mer avancerad modell, till exempel Johansens
vektorbaserade ECM, som tar hénsyn till fler dynamiska effekter och
kointegrationssamband hade formodligen kunnat ge ett annorlunda och kanske
aven ett mer riktigt resultat.

Vidare bygger denna uppsats pa ett tamligen |6st antagande om att mer
diversifierade produkter innebar en hégre niva av marknadskraft. Forvisso klargor
Hedberg (2002) att mejeriforetagen utnyttjar sin marknadsstalning i en hégre
grad for den har typen av produkter men ger inget mer exakt svar pa hur stor
marknadskraften for de 6vriga meeriprodukterna i denna undersokning é&r.
Déarmed kan det anses vara en aning godtyckligt att jdmfora hur prisdverforing
forandras for varor med hogre och lagre grad av marknadskraft pd ovan namnda
antaganden. Darutdver & avrdkningsprisets avtagande betydelse for de Ovriga
produkterna g heller helt klar.

6.2 FOrdagtill vidare forskning

Denna undersokning har fokuserat pa forekomsten av asymmetrisk prisoverforing
dér graden av marknadskraft enbart vidrorts i periferin. En intressant framtida
studie skulle kunna lagga mer fokus pa marknadskraften och vidare undersoka om
forekomsten av denna har en direkt paverkan for uppkomsten av asymmetrisk
prisdverforing. En liknande studie skulle &en nédmre kunna undersoka
skalavkastningen pa denna marknad for att se om olika varor uppvisar tilltagande
eller avtagande skalavkastning och sedan utreda vad det har for effekt pa
prisoverforingen.

Som namnts tidigare i denna uppsats sa finns det vissa tecken pa att val av
metod kan ha en viss inverkan pa de resultat som f&s fram vid analys av
prisdverféring och asymmetrisk sadan. | denna uppsats har en ECM-metod
anvants. Utifran dessa premisser skulle det kunna vara av intresse att genomféra
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en liknande studie med ett alternativt angreppssétt. Ett intressant angreppsatt
skulle kunna vara att anvanda sig av en troskelmetod dar avvikelser fran jamvikt
enbart tas med om de &r tillrackligt stora.
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/7 Epilog

Utforandet av denna uppsats har varit bade intressant och givande. Prisoverforing
har visat sig vara ett mycket intressant omrade att arbeta inom. Att nu dessutom
kunna saga till folk att priser inte gar upp mer én vad de gar ner kénns an mer
givande.

Jag vill tacka dig som har tagit dig tid for att 1&sa igenom denna uppsats och
hoppas att det har varit lika givande for dig.

Med vanlig hdsning

Morten Persson

38



8 Litteraturforteckning

Chavas, J.-P., & Mehta, A. (2004). Price dynamics in a vertical sector: The case
of butter. American Journal of Agricultural Economics, 86 (4), 1078-1093.
Conforti, P. (2004). Price transmission in selected agricultural markets. FAO
Commodity and trade policy research working paper No. 7. Commaodities and
trade division of the Food and Agriculture Organization of the United Nations

(FAO).

Dobson, P., & Waterson, M. (1999). Retailer power: Recent developments and
policy implications. Economic Policy , 14 (28), 133-164.

Dubson Consulting. (1999). Buyer power and its impact on competition in the
food retail distribution sector of the European Union. Nottingham: Dubson
Consulting.

Frey, G., & Manera, M. (2007). Econometric models of asymmetric price
transmission. Journal of Economic Surveys, 21 (2), 349-415.

Fuller, W. A. (1976). Introduction to statistical time series. New York: John
Wiley & Sons.

Hamilton, J. D. (1994). Time Series Analysis. Princeton: Princeton University
Press.

Harris, R., & Sollis, R. (2003). Applied time series modelling and forecasting.
West Sussex: John Wiley & Sons Ltd.

Hedberg, A. (2002). Market power in the dairy sector and structural effects of
government intervention - Swedish dairy co-operatives. i A. Hedberg, Essays
on farmer behaviour Co-operative performance and farm risk exposure (ss. 1-
19). Uppsala: Swedish university of agricultural sciences.

Jordbruksverket. (2009). Analys av prisférandringar i olika prisled for mjolk.
Jonkoping: Jordbruksverket.

Jordbruksverket. (den 24 november 2009). Jordbruksverket- statistik. Hamtat fran
Jordbruksverkets hemsida:
http://www.jordbruksverket.se/fomjordbruksverket/statistik.4.67e843d911ff9f 5
51db80003060.html den 19 april 2010

Jordbruksverket. (2008). Sveriges officiella statistik. Satistiska meddel anden.
Hamtat fran Jordbruksverkets hemsida:
http://www.s)v.se/webdav/files/ SIV/Amnesomraden/Stati stik,%20f akta/ Pri ser
%200ch%20prisindex/J049/J049SM 0411/J049SM0411_omstatistiken.htm
den 19 april 2010

Kinnucan, H. W., & Forker, O. D. (1987). Asymmetry in farm-retail price
transmission for major dairy products. American Journal of Agricultural
Economics, 69 (2), 285-292.

Koutro, T., Zafeiriou, E., & Arabatzis, G. (2009). Asymmetry in price
transmission between the producer and the consumer prices in the wood sector
and the role of imports: The case of Greece. Forest Policy and Economics, 11
(1), 56-64.

39


http://www.jordbruksverket.se/omjordbruksverket/statistik.4.67e843d911ff9f5
http://www.sjv.se/webdav/files/SJV/Amnesomraden/Statistik

McCorriston, S. (2002). Why should imperfect competition matter to agricultural
economists? European Review of Agricultural Economics, 29 (3), 349-371.
McCorriston, S., Morgan, W. C., & Rayner, T. A. (2001). Price transmission: The
interaction between market power and returns to scale. European Review of

Agricultural Economics, 28 (2), 143-159.

Meyer, J., & von Cramon-Taubadel, S. (2004). Asymmetric price transmission: A
survey. Journal of Agricultural Economics, 55 (3), 581-611.

Peltzman, S. (2000). Prices rise faster than they fall. Journal of Political
Economy, 108 (3), 466-502.

Pepall, L., Richards, D. J, & Norman, G. (2005). Industrial Organization
Contemporary Theory & Practice. Mason: Thomson South Western.

Pfaff, K., Sven, A., & Herrman, R. (2004). Processing Costs and Price
Transmission in the Meat Market Chain. Journal of international food &
agribusiness marketing , 15 (1-2), 7-22.

Quantitative Micro Software, LLC. (den 28 Oktober 2004). EViews 4.1 Student
Version User's Guide. 1-726. Irvine, Kalifornien, USA: Quantitative Micro
Software, LLC.

Romain, R., Doyon, M., & Frigon, M. (2002). Effects of state regulations on
marketing margins and price transmission asymmetry: Evidence from the New
York City and Upstate New York fluid milk markets. Agribusiness , 18 (3),
301-315.

Svensk Mjolk. (2010). Mjolk i siffror. Hamtat fran Svensk Mjolk - hemsida
http://www.svenskmjolk.se/lmageV ault/Images/id_961/scope_128/ImageV ault
Handler.aspx den 16 april 2010

Svensk Mjdlk. (2007). Mjolk i Sverige. Stockholm: Svensk Mjolk.

Verbeek, M. (2008). A guide to modern econometrics (3:e uppl.). John Wiley &
Sons, Ltd: West Sussex.

Westerlund, J. (2005). Introduktion till ekonometri. Lund: Studentlitteratur.

von Cramon-Taubadel, S. (1998). Estimating asymmetric price transmission with
the error correction representation: An application to the German pork market.
European Review of Agricultural Economics, 25, 1-18.

40


http://www.svenskmjolk.se/ImageVault/Images/id_961/scope_128/ImageVault

41



Dependent Variable: D(MJOLK)

Method: Least Squares

Date: 05/07/10 Time: 11:12
Sample(adjusted): 1995:07 2009:12
Included observations: 174 after adjusting endpoints
Newey-West HAC Standard Errors & Covariance (lag truncation=4)

Appendix A: ECM-berakningar |
EViews

Variable Coefficient  Std. Error t-Statistic Prob.
C -0.191987  0.258268 -0.743361  0.4583
D(AVPRIS) 0.025387 0.011599 2.188812  0.0300
D(AVPRIS(-2)) 0.045122  0.025143  1.794587  0.0745
D(AVPRIS(-3)) 0.047154  0.018917  2.492625  0.0137
D(MJOLK(-5)) -0.200627  0.084874 -2.363827  0.0192
ECTM -0.027347  0.016941 -1.614248  0.1084
ECTP -0.022033  0.016614 -1.326211  0.1866
@TREND 0.004272  0.002623  1.628607  0.1053
R-squared 0.173454 Mean dependent var 0.174002
Adjusted R-squared 0.138600 S.D. dependent var 0.835251
S.E. of regression 0.775210 Akaike info criterion 2.373520
Sum squared resid 99.75774  Schwarz criterion 2.518764
Log likelihood -198.4963  F-statistic 4.976550
Durbin-Watson stat 1.795783  Prob(F-statistic) 0.000039
Tabell A.1: Mjolk-ECM
Dependent Variable: D(GLASS)
Method: Least Squares
Date: 05/07/10 Time: 11:37
Sample(adjusted): 1995:07 2009:12
Included observations: 174 after adjusting endpoints
Newey-West HAC Standard Errors & Covariance (lag truncation=4)
Variable Coefficient  Std. Error t-Statistic Prob.
C 0.053492  0.064094  0.834588  0.4052
D(AVPRIS) 0.014987  0.022612  0.662793  0.5084
D(AVPRIS(-1)) -0.054984  0.034427 -1.597119 0.1122
D(AVPRIS(-3)) 0.080063  0.047785  1.675470  0.0957
D(AVPRIS(-5)) -0.063470  0.032425 -1.957449  0.0520
D(GLASS(-1)) -0.213401  0.086951 -2.454258  0.0152
D(GLASS(-5)) -0.126893  0.061603 -2.059838  0.0410
ECTM -0.120827  0.041042 -2.943986  0.0037
ECTP -0.190361  0.086522 -2.200144  0.0292
R-squared 0.210371 Mean dependent var 0.040580
Adjusted R-squared 0.172086 S.D. dependent var 1.024694
S.E. of regression 0.932367  Akaike info criterion 2.748158
Sum squared resid 143.4358 Schwarz criterion 2.911557
Log likelihood -230.0897  F-statistic 5.494869
Durbin-Watson stat 1.994225 Prob(F-statistic) 0.000004

Tabel A.2: GlasssECM
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Dependent Variable: D(GRADDE)

Method: Least Squares

Date: 05/07/10 Time: 12:09

Sample(adjusted): 1995:07 2009:12

Included observations: 174 after adjusting endpoints

Newey-West HAC Standard Errors & Covariance (lag truncation=4)

Variable Coefficient  Std. Error t-Statistic Prob.

C -0.487184  0.349466 -1.394078  0.1652
D(AVPRIS) 0.051303  0.032106  1.597934  0.1120
D(AVPRIS(-1)) 0.080502  0.021978  3.662766  0.0003
D(AVPRIS(-5)) 0.045800 0.036185  1.265708  0.2074
D(GRADDE(-1)) -0.383234  0.105721 -3.624957  0.0004
ECTP -0.017384  0.034266 -0.507340 0.6126

ECTM -0.160631  0.081031 -1.982342  0.0491
@TREND 0.005621  0.003026  1.857677  0.0650
R-squared 0.304092 Mean dependent var 0.050780
Adjusted R-squared 0.274747  S.D. dependent var 1.475734
S.E. of regression 1.256761 Akaike info criterion 3.339840
Sum squared resid 262.1886 Schwarz criterion 3.485084
Log likelihood -282.5661  F-statistic 10.36249
Durbin-Watson stat 2.127629 Prob(F-statistic) 0.000000

Tabell A.3: Gradde-ECM

Dependent Variable: D(SMOR)

Method: Least Squares

Date: 05/07/10 Time: 14:22

Sample(adjusted): 1995:05 2009:12

Included observations: 176 after adjusting endpoints

Newey-West HAC Standard Errors & Covariance (lag truncation=4)

Variable Coefficient  Std. Error t-Statistic Prob.

C -0.209341  0.238342 -0.878322  0.3810
D(AVPRIS) 0.092383  0.023294  3.965896  0.0001
D(AVPRIS(-2)) -0.040673  0.022551 -1.803607  0.0731
D(AVPRIS(-3)) 0.035979  0.023585  1.525535  0.1290
D(SMOR(-1)) -0.183089  0.078758 -2.324709  0.0213
D(SMOR(-3)) -0.113984  0.129111 -0.882842  0.3786
ECTP -0.162385  0.061487 -2.640960  0.0091

ECTM -0.022560  0.031600 -0.713926  0.4763
@TREND 0.003867 0.002512 1539691  0.1255
R-squared 0.179533 Mean dependent var 0.083833
Adjusted R-squared 0.140229 S.D. dependent var 1.318505
S.E. of regression 1.222568 Akaike info criterion 3.289567
Sum squared resid 249.6104  Schwarz criterion 3.451694
Log likelihood -280.4819  F-statistic 4567823
Durbin-Watson stat 2.067364  Prob(F-statistic) 0.000047

Tabell A.4: Smér-ECM
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Dependent Variable: D(OST)

Method: Least Squares

Date: 05/07/10 Time: 13:16

Sample(adjusted): 1995:04 2009:12

Included observations: 177 after adjusting endpoints

Newey-West HAC Standard Errors & Covariance (lag truncation=4)

Variable Coefficient  Std. Error t-Statistic Prob.

C -0.040336  0.180129 -0.223929  0.8231
D(AVPRIS) 0.048309 0.018574  2.600839  0.0101
D(AVPRIS(-2)) 0.062834  0.031855 1.972490  0.0502
D(OST(-1)) -0.058951  0.061052 -0.965584  0.3356
ECTP -0.128284  0.069439 -1.847434  0.0664

ECTM -0.241967  0.102925 -2.350903  0.0199
@TREND 0.002081 0.001845  1.127947  0.2609
R-squared 0.262301 Mean dependent var 0.154614
Adjusted R-squared 0.236265 S.D. dependent var 1.198375
S.E. of regression 1.047283  Akaike info criterion 2.969020
Sum squared resid 186.4562  Schwarz criterion 3.094630
Log likelihood -255.7583  F-statistic 10.07440
Durbin-Watson stat 1.923578 Prob(F-statistic) 0.000000

Tabell A.5: Ost-ECM

Dependent Variable: D(SAMP)

Method: Least Squares

Date: 05/07/10 Time: 14:59

Sample(adjusted): 1995:07 2009:12

Included observations: 174 after adjusting endpoints

Newey-West HAC Standard Errors & Covariance (lag truncation=4)

Variable Coefficient  Std. Error  t-Statistic Prob.

C -0.066199  0.165129 -0.400891  0.6890
D(AVPRIS) 0.026134  0.014818 1.763641  0.0796
D(AVPRIS(-2)) 0.033756  0.022464  1.502660  0.1348
D(AVPRIS(-3)) 0.035021  0.015716  2.228407  0.0272
D(SAMP(-5)) -0.128966  0.084711 -1.522423  0.1298
ECTP -0.071416 0.067904 -1.051716 0.2945

ECTM -0.084910 0.047046 -1.804817  0.0729
@TREND 0.002222  0.001706  1.302306  0.1946
R-squared 0.182329 Mean dependent var 0.130391
Adjusted R-squared 0.147849 S.D. dependent var 0.846162
S.E. of regression 0.781109 Akaike info criterion 2.388683
Sum squared resid 101.2819 Schwarz criterion 2.533927
Log likelihood -199.8154  F-statistic 5.287953
Durbin-Watson stat 1.936633 Prob(F-statistic) 0.000018

Tabell A.6: ECM Sammanlagda mejeriprodukter
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Appendix B: CUSUM-test
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Tabell B.1: CUSUM -test mjolk
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Tabell B.2: CUSUM -test glass
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Tabell B.3: CUSUM -test gradde
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Tabell B.4: CUSUM -test smor

46



40

304

-
_—-—
——
-
-

-
- -
e
L~

N

-20 |

-30

-
~~e o
S~eo
S~
~~—o
~~—o

1996 1998 2000 2002 2004 2006 2008

—— CUSUM ---- 5% Significance

Tabell B.5: CUSUM -test ost
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Tabell B.6: CUSUM -test sasmmanlagda mejeriprodukter
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Appendix C: Beskrivning av de ovriga
varorna

Gradde

For att en produkt sak fa benamnas gradde ska den innehdlla minst 10 gram
mjolkfett per 100 gram slutprodukt. Tillverkas av mjolk som forst separerats i
gradde och skummijolk och sedan blandas igen i olika andelar for att uppna olika
fetthalter.

Smor

Smor tillverkas av kérnad gradde, salt och mjdlksyrakultur. For att produkten ska
fa kallas smor far produkten inte innehdlla mer an 16 procent vatten. Eftersom
smor tillverkas av gradde antas det sta ytterligare ett steg ifran mjolk.

Glass

Grundingredienserna & gradde, mjolk och socker och for att varan ska fa kallas
graddglass maste slutprodukten besta av minst 5 procent mjolkfett. Dock & glass
en véldigt diversifierad produkt som kan ha fler eller féarre tillsatta smakémnen.
Utbver ovan namnda ingredienser kan glassen altsd innehdlla en uppsjo olika
smak- och tillsatsamnen. Detta gor varan en smula svardefinierad med avseende
paandel mjolk i slutprodukten. Jag har andock valt att 1agga den som nummer tre.

Ost

Man kan beskriva ost som ett koncentrat av mjolk. Forenklat kan man beskriva
osttillverkningen i dtta steg: pastérisering — mjolken varms upp och kyls ner,
syrning — tillsdttning av bakterier for smak, koagulering — |6pe tillsétts sa att osten
stelnar, avtappning — procedur som skiljer ostmassan fran vasslen, pressning —
osten formas, saltning, skyddsinpackning och lagring — olika lange for olika smak.
Att tillverka ost & en jamforelsevis komplicerad procedur forknippad med en hel
del andra kostnader &n mjolkpris sdledes antas ost vara den vara som star langst
ifran ren mjolk.
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