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Abstract

Denna uppsats syftar till att undersoka sambandet mellan ojamn utbildningsdistribution och
ekonomisk tillvaxt. Som ett matt pa utbildningsdistribution har vi anvant oss av
ginikoefficienten, vilket ar ett vedertaget matt for orattvisa. Distributionen av utbildning
paverkar utbildningsnivan. Darfor vill vi belysa att det i tillvaxtsammanhang ar viktigt att inte
bara ta hansyn till niva utan ocksa fordelning. Nar effekterna av utbildningsdistribution pa
tillvaxt undersoktes for lander i olika inkomstklasser visade sig effekten vara negativ. An mer
negativa var effekterna da samma analys genomfordes med endast laginkomstlander. |
analysen med hoginkomstlander var effekten av oréttvis utbildningsdistribution daremot

positiv.

Nyckelord: Ginikoefficienten, tillvaxt, utbildningsdistribution, regressionsanalys,

Solowmodellen med Humankapital.
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1. Inledning

Enligt vérldsbanken har 6ver 72 miljoner barn inte tillgang till utbildning. Samtidigt finns det
omkring 776 miljoner vuxna som saknar grundldggande 1&s- och skrivkunnighet. De flesta av
dessa manniskor ar bosatta i utvecklingslander. | manga lander, framforallt utvecklingslander,
finns en enorm klyfta mellan de som har rad att skaffa sig en hog utbildning och de som
varken har rad eller tillgang till grundlaggande utbildning. Denna klyfta innebér att det finns
oerhorda skillnader i mojligheter fran individ till individ. Av humanitéra skal skulle manga
halla med om att dessa klyftor bor minskas. Aven ur tillvaxtsynpunkt finns flera fordelar med
Okad jamlikhet. En individ med grundl&dggande utbildning har stérre moéjligheter till ett gott
och produktivt liv. I varldens héginkomstlander, dar majoriteten av alla barn gar i skolan,
rader eventuellt ett omvéant forhallande. Har ar kanske en nagot ojamn distribution av hogre
utbildning tvartom skulle leda till 6kad innovationskraft och entreprenérsanda. Detta genom

att framja en hog utbildningsniva for méanniskor med vilja och ambitioner.

1.2 Tidigare forskning

Liknande undersokningar har ofta fokuserat pa sambandet mellan inkomstdistribution och
tillvaxt. Féregangaren till manga av de undersékningar av orattvisa och tillvaxt ar fran ar
1998 och gjord av Klaus Deininger och Lyn Squire. | vilken de kom fram till att initialt
orattvis inkomstdistribution skadar langsiktig tillvaxt. Dessutom fann man att lagre tillvaxt pa
grund av oréttvisa drabbade fattiga men inte rika.

Senare undersokningar, framférallt den av Thomas, Fan och Wang fran ar 2001 och en
studie fran ar 2002 skriven av Amparo Castelld and Rafael Doménech, har istallet undersokt
sambandet mellan utbildningsdistribution och tillvaxt. Vilket dven den hér studien kommer att
gora. Thomas et al. drog slutsatserna att en ojamn férdelning av utbildning &r negativt
associerad med utbildningsniva. Lander med oréttvis utbildningsdistribution kommer alltsa i

de flesta fall att ha en lag utbildningsniva. BNP-nivan per capita ar dven den negativt



associerad med orattvisa i utbildningsdistribution men positivt associerad med
utbildningsniva. Castell6 och Doménech drog kopplingar mellan distribution av formégenhet
och distribution av utbildning. De menade att distribution av formégenhet berodde pa
utbildningsdistributionen. Vidare drog de slutsatsen att BNP-tillvaxt paverkas negativt av

ojamlikhet i utbildningsférdelningen.

1.3 Syfte och Fragestéllning

Syftet med denna studie &r att underséka om och i sa fall hur en ojamn utbildningsdistribution
paverkar ett lands ekonomiska tillvéaxt. Finns det nagon skillnad mellan utvecklingslander och
redan utvecklade lander? Hur paverkar utbildningsdistributionen utbildningsnivan, kan lander
som har en ojamn férdelning trots detta uppna en hog genomsnittlig utbildningsniva?
Huvudfragestallningen ar saledes: Hur paverkas den ekonomiska tillvaxten av

distributionen av utbildning?

1.4 Metod

Uppsatsen utgar fran teori och empiri. Den teoretiska delen syftar till att genom diskussion
visa hur oréattvisa paverkar olika aspekter i tillvaxt- och utvecklingssammanhang. For att
kvantifiera graden av ojamlikhet i utbildningsdistribution har ginikoefficienten anvants.
Ginikoefficienten anvands vanligen for att méta ojamlikhet i inkomst, i denna studie anvands
den dock for att mata férdelningen av utbildning. For att illustrera effekterna av oréttvisa, har
Solowmodellen med humankapital utvidgats och modifierats pa det satt som ojamn fordelning
av utbildning forvantas paverka ekonomisk tillvaxt.

Den empiriska undersékningen har utforts med hjélp av regressionsanalys. Genom att
genomfora en regressionsanalys av insamlad data undersoks hur det verkliga sambandet
mellan ginikoefficienten och tillvéaxt ser ut mellan aren 1970 och 2000 och om det ar

signifikant. Vid regressionsanalysen har det ekonometriska programmet E-views anvants.



1.5 Disposition

Studien borjar med att beskriva utbildning i korta drag och varfor utbildning &r viktigt.
Dérefter redogors for orattvisa och varfor det ar intressant i ett tillvaxt- och
utvecklingperspektiv. Saval orattvis utbildningsdistribution som inkomstdistribution
diskuteras eftersom det framkommer att dessa a&r sammanlénkade. Vidare foljer ett kapitel om
att méta orattvisa dar ginikoefficienten presenteras. Kapitlet efter det syftar till att granska och
motivera valet av tillvaxttakt i BNP som beroendevariabel. Dérefter ges en genomgang av
tillvaxtteori med en utvidgning av Solowmodellen. | den foljande empiriska delen far lasaren
lara sig mer om de ekonometriska verktyg som har anvants for att genomfdra analysen. Vidare
foljer en beskrivning av variablerna i regressionen vilket leder fram till de utférda

regressionerna. Studien avslutas med analys av dessa och en diskussion av resultaten.



2. Utbildning

| detta avsnitt forklaras varfor utbildning &r viktigt for den ekonomiska tillvaxten och
utvecklingen. Utbildningsniva snarare an inkomstniva ar nodvandigt for att ett land ska kunna
locka till sig investeringar och anamma ny teknik. Basal las- och skrivkunnighet ar ocksa
betydande for att stirka den fattiges roll i samhallet. Uttrycket ”kunskap &r makt” kan tala for

vikten av utbildning.

2.1 Utbildning som Instrument och Mal

Utbildning tillsammans med exempelvis sjukvard och sociala skyddsnét bidrar direkt till en
hogre levnadsstandard och 6kad livskvalitet. En lag inkomstniva behdéver inte hindra de
effekter som utbildning har och en hég inkomst ar inte en forutsattning for dessa effekter. Att
kunna ldsa och rékna okar en individs sjalvkansla och ger ett bredare spektrum av mdéjligheter.
Ett barn som berévas majligheten att ga i grundskola ar inte bara missgynnad som barn utan
kommer att vara handikappad genom hela livet. Detta da det moderna samhallet kraver ett
visst matt av basal las- och raknekunnighet. (Sen 1999:144ff)

Humankapital har en central roll i tillvaxtteori. | utvidgningen av Solows neoklassiska
tillvaxtmodell inkluderas humankapital. Modellen tillater da for att olika lander har olika
nivaer pa utbildning och kunskap. Detta gér modellen mer realistisk och hjalper till att
forklara varfor vissa lander &r rika och andra fattiga. (Jones 2002:54ff)

I tillvéaxtmodellen med teknologispridning, som forklarar hur teknologi sprids éver
vérlden, &r humankapital en forutsattning for att ekonomier ska kunna ta till sig ny teknologi
och darmed utvecklas. (Jones 2002:124ff) Ett exempel pa detta ar Kina respektive Indiens
utveckling. Dessa tva lander har gjort stora anstrangningar for att skynda pa ekonomisk
tillvaxt och utveckling. Kinas anstrdngningar har burit frukt medan Indiens resultat inte kan
mata sig med Kinas framgangar. En skillnad landerna emellan &r andelen humankapital. Kina

har lyckats skapa tillgang till sjukvard och utbildning fér majoriteten av befolkningen, detta



trots en lag inkomstniva. | Indien daremot &r halva befolkningen analfabeter. Kina lyckades
tack vare sin universella utbildningsniva locka till sig utlandsinvesteringar, absorbera teknik
och oka produktiviteten. Detta ar en av de forklarande faktorerna bakom skillnaderna i
resultat for Kina och Indien. (Sen 1999:42ff)

Generellt anses en hogre utbildningsniva 6ka valfarden mer an en dkad inkomstniva.
Hogre utbildningsniva 6kar medellivslangden, minskar fertiliteten och bidrar till att starka den
fattiges roll i samhéllet. Genom de tkade mojligheter en individ far genom las- och
skrivkunnighet blir det lattare for individen att bidra till ekonomin, bade den privata och den
samhalleliga. (Sen 1999:144ff) (Todaro et al 2009:373ff)

Trots hoga utbildningsnivaers alla fordelar ar det viktigt att inse att det inte bara ar
genomsnittlig utbildningsniva som spelar roll i tillvaxt- och utvecklingssammanhang. Till
stycket ordttvisa (se avsnitt 3.2) kan det tilldggas att humankapital och utbildning inte &r
perfectly tradeable. Detta innebér att marginalprodukten inte utjgmnas. Om en insatsvara ar
freely traded kommer denna varas marginalprodukt jamnas ut genom marknadsmekanismen,
det varan tillfor till output kommer alltsa inte paverkas av dess distribution. Eftersom
utbildning inte &r perfectly tradeable kommer den aggregerade produktionsfunktionen inte

bara bero pa niva utan ocksa pa distribution. (Lim et al 2007)



3. Orattvisa

Saval pa global som pa nationell niva ar orattvisa ett problem. Globalt tjanar en femtedel av
de fattigaste manniskorna endast 1,5 procent av den totala inkomsten. Det finns gigantiska
klyftor mellan héginkomstlander och laginkomstlander bade vad galler inkomst och
levnadsstandard. Inom ett land beror fattigdomens omfattning dels pa landets medelinkomst,
dels pa ojamlikheten i distributionen av inkomsten. Dock &r det inte bara orattvisa bland
fattiga som &r ett problem utan &ven relativ orattvisa, orattvisa aven for de som inte lider av
absolut fattigdom. Med detta i beaktning &r det latt att inse att lander i alla inkomstklasser har
bekymmer med en snedvriden distribution. Emellertid &r det ett storre problem i lag- och
medelinkomstl&nder. (Todaro et al 2009:59ff och 222)

3.1 Konsekvenser av Orattvis Inkomstdistribution

Detta avsnitt finns med trots att studien behandlar orattvis utbildningsdistribution, detta da
orattvis utbildningsdistribution antas orsaka orattvis inkomstdistribution.

Det finns tre huvudférklaringar till varfor det inte &r 6nskvért med extrem oréttvisa i
inkomstfordelning. Den forsta forklaringen &r att en sned inkomstfordelning leder till
ekonomisk ineffektivitet. Pa grund av oréattvis inkomstdistribution kommer vid varje given
medelinkomst manga individer inte uppfylla kraven for lan. Pa sa vis far de svart att utbilda
sina barn eller investera i foretag. Vidare tenderar sparkvoten att bli 1ag om det finns en hdg
andel relativt fattiga i befolkningen. Ofta ar det medelklassen som sparar mest. Om manga &r
fattiga och ett fatal rika har de fattiga inte rad att spara. De rikas tillgangar spenderas, sparas
och investeras vanligen i utlandet.

En annan konsekvens av ojamn inkomstfordelning ar att stora klyftor underminerar
social stabilitet och solidaritet. Stora klyftor kan dessutom bidra till 6kad makt for de fa rika.
Darmed Okar deras mojligheter att skaffa sig &nnu fler ekonomiska férdelar. Parallellt med det

hér tilltar korruption och lobbying. Da resurser laggs pa lobbying och korruption istallet for
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pa produktiva ekonomiska aktiviteter leder detta till lagre ekonomisk tillvéaxt. Dessutom
minskar incitamenten att forbattra institutioner da de férunnade fa oftast kan anse sig som
forlorare pa forbattrade och mer effektiva institutioner.

Det finns exempel pa partier som fatt majoritetens stod tack vare populistisk politik om
omdistribution. De har sedan spenderat mer tid pa att omfordela kakan snarare &n pa att
expandera den med ekonomisk stagnation till foljd. Ett exempel pa omférdelningspolitik med
negativa konsekvenser ar den omfordelning av land som Zimbabwes regering efter
sjalvstandigheten ar 1979 foretog sig. Det fanns utan tvekan stora oréattvisor i férdelningen av
land vid denna tidpunkt. Som en rest av kolonialtiden var lejonparten av den bérdiga jorden
agd av nagra fa vita jordbrukare, detta faktum hojde réster for landreform. Trots goda avsikter
fick landomfdrdelningen véldigt negativa ekonomiska konsekvenser orsakat av motstridiga
intressen och korruption. (Thomas 2003)

Den tredje forklaringen ar normativ, det anses inte socialt rattfardigat med extrema
orattvisor. En viss grad av oréttvisa ar bra for innovations- och entreprenérsanda samt for
incitamenten att utbilda sig och arbeta hart. Om alla hade samma inkomst oavsett arbetshorda
och utbildningsniva skulle det finnas fa incitament for den enskilde individen att delta i det
ekonomiska livet. Emellertid avgoérs ofta en individs lott i livet av tur eller otur, att bli fédd
som pojke i Sverige eller som flicka i Malawi ar inget som en individ sjalv kan vélja.

(Todaro et al 2009:222f)

3.2 Oréttvis Utbildningsdistribution

Manga lander som har en positiv ekonomisk utveckling lyckas ofta med att tillhandahalla
grundlaggande utbildning for de flesta av sina invanare. Det finns de som havdar att det ar
battre att satsa pa en fordjupning av utbildningsnivan i ett lagutvecklat land innan den
breddas. Pa sa satt stimuleras ekonomisk tillvaxt och forst darefter géra utbildning tillganglig
for majoriteten. Dock tyder mycket pa att ett land har storre ekonomiska vinster att hamta vid
en breddning an vid en fordjupning. (Todaro et al. 2009:392ff) Detta stodjer ocksa Momota
(2008) som menar att det i V&steuropa under industrialismens tid underl&ttade att det fanns en
utbildad elit som kunde uppfinna ny teknologi. Den nya teknologin var vad som sporrade den
tidens ekonomiska tillvaxt. | dagsléget ar emellertid inte ny teknologi det viktigaste for
ekonomisk tillvéxt utan snarare ett lands formaga att absorbera redan tillganglig teknologi.

For detta behovs inte en utbildad elit utan snarare en las- och raknekunnig befolkning.
11



Vidare visar Castello et al att en oréttvis utbildningsdistribution minskar
investeringarna och darmed ocksa tillvaxttakten. Lander som ar 1960 hade en ojamn
utbildningsfordelning hade ocksa en lag investeringskvot jamfort med lander med jamnare
utbildningsfordelning. Darfor menar forfattarna att politiska riktlinjer for att stimulera tillvaxt
inte bara ska ta hansyn till utbildningsniva utan ocksa distribution. (Castelld et al 2002)

Annu ett argument for universell utbildning ar att individers forméaga antas vara
normalfordelad. En snedvriden distribution av utbildningsmojligheter leder till stora
valfardsforluster pa grund av att samhéllet gar miste om manga individers formaga nér de
nekas utbildning. Pa samma satt som tillgang till land och maskineri skapar en jamlik
distribution av utbildning en grund for individuell produktivitet och férmaga att resa sig ur
fattigdom. Indiens snedvridna utbildningsdistribution implicerar en massiv valfardsforlust pa
grund av att potentiellt humankapital inte nyttjas. Om Indien lyckas expandera utbildningen
och erbjuda utbildning till fler, framfoér allt fattiga individer, skulle vélfardsforlusten bli
betydligt mindre. (Thomas et al 2001)
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4. Att Mata Orattvisa

Det ar 6nskvért att matinstrument for oréttvisa uppfyller ett antal kriterier vilka mojliggor
jamforelse och klassificering. Det forsta kriteriet & anonymitetsprincipen (anonymity
principle), enligt vilken det inte ska spela nagon roll vem som har vilken inkomst. Exempelvis
ska en manniskas personlighet inte spela ndgon roll for resultatet av méatningen. Det andra
kriteriet ar skaloberoendeprincipen (scale independence principle), da huruvida méatningarna
utfors i ett rikt eller fattigt land eller om man mater i dollar eller yen ska ha ndgon inverkan pa
det slutgiltiga resultatet. Da man ar intresserad av oréattvisa ar det ar spridningen av
utbildning, eller vad man avser mata, inte dess magnitud. Befolkingsoberoendeprincipen
(population independence principle) sager att mattet pa orattvisa inte ska baseras pa hur stor
befolkningen ar. Man ska med andra ord kunna jamfora distributionsmattet mellan lander med
olika befolkningsstorlek. Sista kriteriet &r dverforingsprincipen (transfer principle/Pigou-
Dalton principle), som séger att om man haller alla andras inkomster konstanta men 6verfor
inkomst fran den rikaste personen till den fattigaste, kommer den nya distributionen att vara
rattvisare. (Todaro et al 2009:214ff)

4.1 Lorenz-kurvan

Ginikoefficienten harleds fran ett matinstrument for orattvisa: Lorenz-kurvan. Lorenz-kurvan,
som ar ett relativt matt, mater vanligtvis inkomstskillnader men gar dven att konstruera for
andra typer av férdelningar. Exempelvis landdistribution eller som i denna studie,
utbildningsdistribution.

Lorenz-kurvan &r konstruerad pa sa vis att den mater hur stor del en kumulativ andel
av befolkningen tjanar av landets sammanlagda inkomst. I figur 4.1, hamtad fran
varldsbankens hemsida, tjdnar de fattigaste 40 procenten enbart 20 procent av inkomsten. |
figuren 4.2, tagen fran artikeln av Thomas et al (2001), visar Indiens Lorenz-kurva for
utbildning. Da ungefar halva befolkningen helt saknar utbildning I6per en del av kurvan langs

den nedre horisontella axeln; detta &r en skillnad fran Lorenz-kurvan dver inkomst. | manga
13



utvecklingslander &r en stor del av befolkningen analfabeter (antal utbildningsar = 0) darfor
kommer nedre delen av kurvan i manga fall se ut som i figur 4.2. Annu en skillnad &r att antal
utbildningsar ar en diskret variabel medan inkomst ar en kontinuerlig variabel darfor blir
kurvan bruten. (Thomas et al 2001)

Linjen som l6per i 45 graders vinkel langs diagonalen ar den sa kallade rattviselinjen
(line of equity). Om Lorenz-kurvan I6per langs denna linje rader perfekt rattvisa, alltsa,
procentandelen av inkomsten som en grupp tjénar ar exakt lika stor som procentandelen av
inkomsttagare. Ju mer Lorenz-kurvan buktar ut fran rattviselinjen desto mer ojamlikt ar
landet. Vid extremfallet da en person har hdg utbildning och alla andra ingen utbildning alls
sammanfaller Lorenz-kurvan med den nedre horisontella axeln och den hogra vertikala axeln.
(Todaro 2009:212f)

Lorenz Curve of Income Distribution
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4.2 Ginikoefficienten

Ginikoefficienten mater hur stort omradet ar mellan Lorenz-kurvan och rattviselinjen.
Storleken pa omrade A i figur 4.1 anger alltsa ginikoefficientens storlek. Ginikoefficienten
14



varierar mellan 0 och 1. Om ginikoefficienten ar 0 rader perfekt jamlikhet och om den ar 1
rader perfekt ojamlikhet. Vid inkomstdistribution ligger ginikoefficienten i lander med ojamn
inkomstfordelning vanligen mellan 0,50 och 0,70 och i lander med relativt jamn fordelning
mellan 0,20 och 0,35. Att harleda ginikoefficienten fran Lorenz-kurvan ar den indirekta

metoden for att berdkna ginikoefficienten. FOr den direkta metoden anvéands formeln:
1
GINI = mZ»j Ejb’i - yjl (4.1)

GINI ar lika med ginikoefficienten, p &r medelvérdet for den variabel man avser mata, N &ar

totalt antal observationer och y, och y; ar antal ar i skolan for olika individer. (Thomas et al.

2001) Ginikoefficienten tillndr den klass av méatinstrument for distribution som uppfyller de

fyra kriterier som redogjordes for ovan.

4.2.1 Varfor Ginikoefficenten for Utbildning?

Detta avsnitt syftar till att reda ut varfor ginikoefficienten for utbildning, snarare &n nagon
annan ojamlikhet, ar intressant att koppla till den ekonomiska tillvaxten och utvecklingen i
olika lander. Avsnittet syftar dven till att diskutera varfor utbildningsgini &r relevant for ett
lands utveckling.

Den genomsnittliga utbildningsnivan har i manga lander stigit under de 30 senaste aren
samtidigt som ginikoefficienten inte har sjunkit namnvart. Det &r darfor av stort interesse att
utvardera om denna ojamlikhet i utbildning paverkat tillvéaxten i BNP (Lim et al 2007). Det
finns &ven flera problem med att inkludera inkomstférdelning i en tillvéxtanalys. Det
forekommer diskussion kring huruvida inkomstfordelning kan anvandas som ett matt pa den
verkliga valfardsfordelningen. Huvudresultatet i artikeln av Castello et al (2002) ar att
utbildningsgini har en mer robust paverkan pa tillvaxten an inkomstgini i en
tillvaxtregression. Artikeln drar dven slutsatsen att det finns ett negativt samband mellan en
ojamn distribution av humankapital och tillvéxt. Detta inte enbart genom den ineffektiva
resursallokeringen utan paverkar aven tillvaxten genom investeringstakten. (Castellé &
Domenéch 2002)

Att utbildningsdistribution &r en forutsattning for inkomstdistribution skriver Thomas
et al i sin artikel fran ar 2001. Detta tack vare de positiva spill-over effekter som utbildning
har. Distribution av utbildning innebdr inte bara fler barn i skolbankarna utan dven en jamnare
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fordelning av majligheter. Genom att skapa nya tillgangar och forbattra den sociala valfarden
kan en omfordelning av utbildning leda till en omférdelning av inkomst utan att ndgon maste
fa det samre i ett initialt skede. Distribution av utbildning ar inte uteslutande pa samma séatt
som omfordelning av inkomst eller tillgangar ar. Att ge en analfabet utbildning innebéar
exempelvis inte att las- eller skrivkunnighet tas ifran nagon annan. En omférdelning i
distributionen av utbildning ar att féredra framfoér en omférdelning i distributionen av redan
existerande tillgangar och inkomster. (Thomas et al 2001) Vidare kan uthildningsdistribution
ge en indikation pa hur den framtida inkomstdistributionen kommer att se ut. Detta kan

exempelvis ligga till grund for beslutsfattande om framtida bistand. (Lim et al 2007)

4.2.2 Ginikoefficientens Begransningar

En av begransningarna hos ginikoefficienten for utbildning &r att den inte tar hénsyn till
utbildningskvalitet. Om utbildningskvaliteten varierar mycket kan det bli missvisande att
jamfora koefficienten mellan lander. (Thomas et al 2001) Vidare ar ginikoefficienten for
utbildning ett relativt grovt matt som endast baseras pa det genomsnittliga antalet
utbildningsar hos befolkningen.
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5. Tillvaxt

Detta avsnitt syftar till att diskutera BNP per capita som ett matt pa landers tillvaxt och
valstand samt vilka fordelar respektive nackdelar det kan innebéra att anvanda BNP tillvaxten
som en indikator pa landers valfard. Avsnittet innehaller dven en motivering till varfor studien

anvander just tillvaxttakt i BNP som beroende variabel.

5.1 Att mata tillvaxt

Studiens fokus ligger i att studera hur distributionen av utbildning paverkar landers BNP-
tillvaxt. BNP eller bruttonationalprodukt &r det sammanlagda vardet av allt som produceras i
ett land, vilket vanligen redovisas som ett arligt varde. Real BNP per capita ar
bruttonationalprodukten korrigerad fran inflation. (Nationalencyklopedin 2010-05-03) BNP
kan ocksa beskrivas genom det cirkulara flodet (Fregert et al 2005:46f);

BNP =Y = Privat konsumtion + Investeringar + Of fentlig konsumtion + Export

— Import

I den hér studien fordelas bruttonationalprodukten pa antalet invanare i respektive
land, detta for att fa ett jamforbart matt pa landernas utveckling. | avsnitt 8.2 forklaras
tillvéaxttakten i BNP per capita mer ingaende. BNP-nivan per invanare ar i de flesta fall &ven
starkt korrelerat med andra alternativa matt* p& valstnd (Jones 2001).

! Alternativa matt istallet for BNP ar exempelvis HDI, Human Development Index. Detta matt innehaller

kopkraftsjustrerad BNP, forvantad livslangd och laskunnighet (Todaro & Smith).
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5.2 BNP-mattets Begransningar

Det ar viktigt att framhalla den vedertagna kritik som finns mot att anvanda BNP som ett matt
pa vélfard. En vanlig invandning &r att BNP per capita inte sager nagot om inkomsternas
fordelning eller kvalitet. Van den Bergh skriver i artikeln The GDP paradox (2008) om just
denna kritik och om paradoxen att BNP-mattet trots allt blivit ett inflytelserikt matt inom
saval vetenskapen som samhallet i stort. Tillvaxten i BNP per capita ar starkt associerat med
Okad materiell valfard och konsumtion vilket, menar VVan den Bergh, inte kan ersatta
immateriell vélfard sdsom rent vatten, frihet eller respekt for de manskliga rattigheterna.
Ytterligare ett problem med BNP ar att mattet enbart tacker aktiviteter och transaktioner som
gar genom marknaden. Nar tillvéxten okar i ett utvecklingsland beror denna 6kning ofta pa att
informella aktiviteter transfereras till den formella marknaden. De aktiviteter som inte réknas
med i BNP per capita kan exempelvis vara transfereringar pa den svarta marknaden,
sjalvforsorjande jordbruk, hushallsarbete eller barn- och dldreomsorg i hemmet. BNP-mattet
bortser ocksa fran den depreciering av kapital som hanger samman med forandringar i natur
och miljo. Exempelvis forandringar av fiskbestand, skog eller biologisk mangfald. Ett annat
problem ar att BNP-mattet inte raknar med de externa effekter som uppkommer vid
produktion sasom vatten-, luft- eller markféroreningar (Van den Bergh 2008).

En annan faktor som dr viktig att ta hansyn till vid undersékningar av BNP-tillvaxten
ar skillnaden i korrelation mellan BNP-tillvaxt och valféard i olika lander. FOr de minst
utvecklade landerna ar korrelationen mellan hog tillvéaxt och 6kad valfard l1ag. Har leder en
hojd BNP-niva ofta till en minskning av sjalvforsorjande jordbruk och en 6kad migration fran
landsbygden till stdderna. Detta bidrar till skapandet av slumomraden dar forsamrad halsa och
livskvalitet &r vanligt forekommande. | de rikaste l&nderna ar korrelationen mellan tillvaxt
och valfard inte heller sarskilt hog. | rika lander ar valfarden redan sa utbyggd att en hojd
BNP-tillvaxt inte paverkar valfarden namnvart. Det ar bland varldens medelinkomstlander

som korrelationen mellan tillvaxt i BNP och vélfard &r som starkast. (Van den Bergh 2008)

5.2.1 BNP-tillvaxt som beroende variabel

Trots den vedertagna kritik som nu lagts fram mot BNP-mattet har valet trots allt fallit pa
detta matt som den empiriska studiens beroende variabel. Detta da det saknas heltackande
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alternativa matt, BNP per capita ar dessutom det mest frekvent anvéanda i
tillvaxtsammanhang. En 6kad BNP tillvéxt kan trots allt leda till 6kade majligheter pa saval
statlig niva som pa individniva. En hog stabil tillvaxt i BNP leder ofta till hogre materiell
levnadsstandard och en ¢kad statlig konsumtion kan leda till forbattringar inom skola, vard
och omsorg. Det bor dven framhallas att studien inte amnar dra alltfor stora slutsatser kring
valfarden i ett land utifran tillvaxten i BNP per capita utan ses i forsta hand som ett direkt
inkomstmatt.
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6. Tillvaxtteori

Tillvaxtstudier syftar till att undersoka ekonomins utveckling pa lang sikt och den
grundlaggande fragestéllningen inom tillvaxtteori ar varfor vissa lander ar rika och andra

fattiga.

6.1 Modellen

Viktigt att poangtera ar att en modell &r en forenkling av verkligheten vilket innebdr att den
omajligt kan rymma alla aspekter av verkligheten. Fordelen med att en modell bygger pa
forenklande antaganden &r att den blir enkel att hantera och att slutsatserna inte i alltfor hog
grad blir beroende av enskilda antaganden.

En tillvaxtmodell innehaller variabler och parametrar. Variablerna &r faktorer som kan
foréndras Over tiden, endogena variabler verkar inom modellen medan exogena variabler
bestams utanfor modellen. 1 Solowmodellen med humankapital, som presenteras nedan,
bestams exempelvis realkapital endogent i modellen genom den sa kallade
kapitalackumuleringsfunktionen. Exempel pa exogena variabler kan vara arbetskraftens
storlek i en ekonomi. Parametrar tillhor ocksa tillvaxtmodellernas komponenter, dessa ar
element som antar ett bestdmt varde och ar konstanta dver tiden. Att 16sa en tillvaxtmodell
innebdr att studera hur de endogena variablerna i modellen férandras 6ver tiden, givet de

exogena variablerna och de konstanta parametrarna. (Jones 2002)

6.1.1 Steady State

Steady state ar ett jamviktskoncept i vilket alla variabler i modellen véxter i konstant takt. Ett
mal med manga tillvaxtmodeller &r att finna ekonomins steady state for att pa sa satt fa fram

den langsiktiga ekonomiska tillvaxten. Vanligen stravar man efter att finna steady state vardet
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for inkomstnivan per capita. Enligt tillvaxtteori beror tillvaxttakten pa hur langt ifran
ekonomin é&r sitt steady state. En ekonomi som ligger under steady state bér enligt teorin ha en
relativt hog tillvaxttakt i BNP per capita. Det motsatta géller for lander hogt dver sin steady
state niva. | verkligheten ar ekonomier séllan eller aldrig i jamvikt da det standigt sker saker
som paverkar ekonomin och rubbar jamviktslaget. Trots detta kan steady state ses som en

viktig indikation pa at vilket hall ekonomin ar pa véag. (Jones 2002)

6.1.2 Solowmodellen med Humankapital

Solowmodellen &r en neoklassisk tillvaxtmodell som presenterades i Robert Solows
inflytelserika artikel fran ar 1956; A Contribution to the Theory of Economic Growth.
Solowmodellen med humankapital utvecklades av Gregory Mankiw, David Romer och David
Weil i den inflytelserika artikeln A Contribution to the Empirics of Economic Growth fran ar
1992. Mankiw, Romer och Weil utvarderade den ursprungliga Solowmodellen empiriskt och
menade att den fungerade mycket bra. Dock skulle modellen bli mer realistisk om
humankapital inkluderades. (Jones 2002:20ff)

Innan en forklaring av ekvationerna och steady state uttrycket for Solowmodellen med
humankapital ges, bor nagra grundlaggande antaganden framhallas. | Solowmodellen antas att
endast en vara kan produceras, saval priser som handel bortses fran. Den vara som produceras
kan konsumeras eller investeras och sparande leder till en 6kad mangd realkapital. Da
ekonomiska relationer med omvarlden inte tas med i berdkningarna antas att sparande ar lika
med investeringar. Detta innebar att sparande 6kar méangden realkapital. Teknologi uppstar
exogent och den teknologiska nivan véxer lika snabbt i alla lander, teknologi sprids éver
varlden oberoende av nationsgrénser. Realkapitalet forslits i en konstant takt som kallas for
deprecieringstakten. (Ibid.)

Efter de ovan givna antagandena kan nu modellens produktionsfunktion presenteras:

Y = K*(AH)!~@ (6.1)

| ekvation 5.1 &r Y den output som produceras i ekonomin, K representerar realkapital, H
humankapital och A den teknologiska nivan. a ar en positiv parameter mellan 1 och 0.
Produktionsfunktionen antar en sa kallad Cobb-Douglas form vilket innebér att

skalavkastningen dr konstant. Om insatsfaktorerna i produktionen 6kar kommer alltsa output,
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Y, att 6ka lika mycket.
Kapitalackumulationsekvationen ser ut pa samma vis som i den ursprungliga

modellen:

K =SxY —dK (6.2)

dar Sk &r investeringstakten och d den konstanta deprecieringstakten.

Humankapital, H, genereras genom funktion 6.3:

H=e%] (6.3)

Variabeln u star for den tid som en individ lagger ner pa att utbilda sig istéllet for att arbeta, L
ar den totala arbetskraften i ekonomin och ¢ &r en positiv konstant som betecknar
utbildningskvaliteten. Saval utbildningstid som utbildningskvalitet ar exogena variabler.

Tillvaxttakten i humankapital beror pa tillvaxttakten i befolkningen:

Sl ==
I
~ |~
Il
S

(6.4)

For att berdkna output per arbetare divideras produktionsfunktionen med L,
produktionsfunktionen med output per arbetare ser ut som foljer; y = k*(Ah)'~*. Dar

h = e®“. Antagandena om de exogena u och ¢ leder till att dven h &r konstant l&ngst den
balanserade tillvéaxttakten. | steady state vaxer y och k i den konstanta takten g, vilket ocksa ar
tillvaxttakten i teknologi. Tillvaxttakten for BNP per capita i steady state beror alltsa pa:

9y = 9Gi = 9a (6.5)

Ekvationen for steady state blir efter harledning®:

y=(¢£ﬁéﬁmi (6.6)

n+g+d

Ekvation 6.6 kan forklara varfor ett land ar rikt och medan ett annat &r fattigt. Ett land med

Z Se appendix for fullstandig hérledning
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hdg inkomstniva har en hog investeringstakt, lag befolkningstillvaxt, en hog andel

humankapital och en hog teknologisk niva (Jones 2002).

6.2 Solowmodellen med Humankapital och Utbildningsgini

Detta stycke syftar till att ga igenom de tillvéxtteoretiska och makroekonomiska effekterna av
forandringar i ginikoefficienten for utbildning. Efter genomgangen av de grundlaggande
antagandena bakom utvidgningen presenteras modellens utvidgade version.

Att utvidga en tillvdxtmodell handlar om att nya faktorer inkluderas i modellen.
Eftersom ginikoefficienten for utbildning forvantas paverka tillvéxten i BNP per capita ska
detta avsnitt nu visa hur koefficienten teoretiskt kan inkluderas i en tillvéxtmodell.
Antagandena i modellen &r de samma som for den ursprungliga modellen. For att inte behdva
ta hénsyn till att humankapital forflyttas mellan lander antas det dartill att ménniskor inte
forflyttar sig mellan lander.

En hog ginikoefficient i utbildning innebér att endast en liten del av befolkningen far ta
del av den utbildning som bekostas. Empiriska studier har visat ett klart negativt samband
mellan genomsnittlig utbildningsniva och utbildningsgini, se vidare avsnitt 9.1.4. Ju hogre
ginikoefficient ett land har desto lagre tenderar den genomsnittliga utbildningsnivan att vara.
Nar fa manniskor utbildas i ett land paverkas investeringstakten och humankapitalet negativt.
Befolkningsméngden kan daremot 6ka eftersom det ar ett vedertaget faktum i
tillvaxtsammanhang att en lagre genomsnittlig utbildningsniva leder till hogre fertilitet.

Enligt den ursprungliga Solowmaodellen leder en 6kad befolkningstillvaxt till mindre
realkapital per arbetare vilket sdnker BNP tillvaxten. Detta kan visas med hjélp av ett
Solowdiagram®. | Solowdiagramet illustreras steady state som den punkt dar
investeringskvoten, sy, r lika med deprecieringstakten i realkapital, (n + d)k. Nar
befolkningen 6kar, 6kar n vilket innebar att deprecieringstakten ékar. Om n Okar tillrackligt
mycket kan detta resultera i att investeringstakten blir for 1ag. Proportionen kapital per
arbetare sjunker. Nar realkapitalet i forhallande till befolkningen blir lagre sjunker dven
output. Detta resulterar i en lagre tillvaxt i BNP per capita. (Jones 2002:31-32) En hdgre
utbildning &r en av de faktorer som minskar incitamenten att skaffa manga barn. For en

narmare diskussion av investeringskvotens och humankapitalets paverkan pa tillvéaxten se

% Se appendix
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avsnitt 8.2.

Ginikoefficienten har inkluderats i modellen dér teorin implicerar att den bor ha effekt

pa tillvaxten. Sy paverkas negativt av en hog ginikoefficient darfor forvantas den nya steady

state ekvationens investeringskvot se ut som S, (1 — GINI). Befolkningstillvéxten n paverkas

positivt av en hog utbildningsgini. Darfor bor den nya befolkningstillvéxten vara n(1 +

GINI)?, dar y ar en parameter mellan 0 och 1. Humankapitalet paverkas negativt av en hog

utbildningsgini darfor upphdjs h med ytterligare en exponent s att h = e®*(1=GIND Den

utvidgade modellens kapitalackumuleringsfunktion skulle se ut pa foljande vis om antagandet

om ginikoefficientens inverkan pa andelen investeringar géller:
K = Sx(1 = GINI)Y — dK (6.7)
Vidare skulle den nya befolkningstillvaxten vara:
L+ GINDY = n(1+ GINI)” (6.8)
Och den nya funktionen for humankapitalackumulation:
h = e9u(1—GINI) (6.9)

Ekvation 6.10 nedan &r modellens ursprungliga steady state ekvation.

S a/(1-a)
y = (Wﬁ) hA(t) (6.10)

Den nya steady state ekvationen med ginikoefficienten for utbildning ser ut som f6ljer:
Sx(a—GIND  \*/ (A=) B
y = (m) R (1=GIND) 4 (6.11)

| ekvation 6.11 paverkas Sk negativt av en 6kning i ginikoefficienten for utbildning. n
paverkas positivt av en hog ginikoefficient vilket vidare paverkar y negativt. En hog

ginikoefficient har en negativ effekt pa h vilket ocksa sanker output, y. Den utvidgade
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modellens steady state funktion ger en teoretisk forklaring till hur och varfér ojamn

utbildningsdistribution kan paverka den ekonomiska tillvaxten.

25



/. Empirisk analys

Detta kapitel syftar till att applicera teorin pa verkligheten. Med hjalp av regressionsanalys av

paneldata ges en empirisk analys éver hur ginikoefficienten paverkar tillvaxten.

7.1 Den ekonometriska modellen

For att se om och hur ginikoefficienten paverkar tillvaxttakten anvands i denna studie
regressionsanalys. Med hjélp av regressionsanalys kan man méta sambandet mellan
observationer av en beroende variabel, y, och observationer av oberoende variabler, x;, x»
osv. For att fanga upp slumpmaéssiga forandringar i y, alltsa den variation i y som inte
systematiskt beror av x;, eller férandringar orsakade av variabler som inte tagits med i
modellen lagger man till en slumpterm, €. Modellen som anvénds i denna studie dr den

multipla regressionsmodellen:

Vi = P+ Paxo; + B3xs; + o+ Prxg + & (7.1)

I modellen beror y av K — 1 forklarande variabler och av slumptermen &;. Det &r
parametrarna, Bk, som mater effekten av variablerna pa y. Parametrarna kan avgora om den
effekt en variabel har pa y &r positiv eller negativ. (Gujarati 2006:133ff)

Den multipla regressionsmodellen bestéar av sex antaganden som &r nodvéndiga for att
kunna skatta modellen med hjalp av OLS-estimatorn, vilken behandlas i nasta stycke. De sex
antagandena ar:

1. Den beroende variabeln kan skrivas som en linjar funktion av K-1 stycken

forklarande variabler, ett intercept och en slumpterm. Se ekvation 7.1.

2. Det forvantade vérdet av slumptermen g; ar lika med 0.

3. Slumptermen g; ar homoskedastisk, &; har samma varians for varje i.
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4. Slumptermen ¢&; ar inte autokorrelerad, kovariansen mellan €; och ¢; ar lika med noll
for alla i#j.
5. De oberoende variablerna xg;, k=2, 3, ..., K, ér inte slumpmassiga och ingen variabel
kan skrivas som en exakt linja&r kombination av de andra forklarande variablerna.
6. Slumptermen g; ar normalfordelad.
(Westerlund 2005:137ff)

7.1.1 Fixed effects model

Det finns tva huvudtyper av ansatser nar det galler att skatta paneldata, random effects model
och fixed effects model. Den modell som kommer att anvandas hér &r fixed effects model. Det
ar den modell som enligt Verbeek (2008) ar lampligast da data 6ver lander, stora foretag eller
industrier studeras.

Fixed effects modellen ar enkelt uttryckt en linjar regressionsmodell i vilken
interceptet varierar 6ver de olika individuella enheterna i. Detta innebér att modellen kan
fanga upp tvarsnittsvariationer men ocksa variationer éver tid. | simpla termer lagger man till
en dummy for varje tidsperiod eller for varje individuell observerad enhet. Detta behdver man
inte gora for hand da programmet, i detta fall E-views, gor det per automatik nar en modell
med fixed effects véljs. (Verbeek 2008:356ff)

En dummy-variabel &r en variabel som tar i beaktning sadant som det inte gar att sétta
ett numerisk eller kvantitativt varde pa. Det kan exempelvis vara kvinna eller man, tropiskt

eller inte tropiskt klimat, eller som i denna modell, region. (Gujarati 2006:290ff)

7.1.2 OLS-estimatorn

Med hjilp av insamlad data 6ver stickproven ska de okdnda parametrarna 1, B2, ..., Bk
skattas. Detta gors genom att anpassa en rat linje genom svarmen av observationer pa x; och
y;. Denna linje bor ligga nagonstans i mitten av punktsvarmen eftersom E (y;) beskriver den
genomsnittliga variationen i y;. Estimatorn &r regeln som séger hur denna linje ska anpassas.
Ju mindre slumptermen, ¢;, &r desto l&ttare blir det att anpassa den rata linjen. Linjen forklarar

dessutom datan battre om ¢; &r litet. En residual, &;, ar skillnaden mellan ett stickprovs
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faktiska varde och dess anpassade varde.

En viktig egenskap hos estimatorerna by, b, ... ér att de ska kunna generera estimat
som gor residualerna sma. Med hjalp av OLS-estimatorn (ordinary least squares) véljs
by, b, ... sa att summan av de kvadrerade avstanden fran den anpassade rata linjen och de
observerade talparen x; och y; minimeras. Summan av de kvadrerade residualerna ska alltsa
minimeras. Residualerna kvadreras vidare sa att positiva och negativa varden inte ska ta ut
varandra. (Westerlund 2005:74ff)

7.1.3 Fallgropar

Vid en regressionsanalys finns det en del fallgropar som bér undvikas. En av dessa ar
multikolinjaritet, da tva eller flera av de forklarande variablerna ér korrelerade med varandra.
Vilket innebar att nagon av de férklarande variablerna kan skrivas som en linjar funktion av
nagon annan forklarande variabel, da ar antagande nummer fem i avsnittet Den ekonometriska
modellen (7.1) inte uppfyllt. (Gujarati 2006:212f) En annan fallgrop ar heteroskedastisitet.
Enligt antagande tre, se 7.1, ska slumptermen vara homoskedastisk. ¢; ska ha samma varians
for alla observationer, i. Om detta antagande inte ar uppfyllt &r ¢; heteroskedastisk.
(Westerlund 2005:173) Autokorrelation ar annu en fallgrop, da ar antagande fyra inte uppfyllt
och det finns ett systematiskt samband mellan slumptermerna. De é&r alltsa inte langre

slumpmassiga. (Gujarati 2006:170f)

7.1.4 Inferens

En hypotesprovning av modellens olika parametrar kan utféras for att faststélla hur stor
sannolikheten &r att den hypotes som testas ar sann och forklaras av stickprovet.
Nollhypotesen betecknas Hy och antas vara sann tills det finns tillréckliga statistiska bevis foér
motsatsen. Ho specificerar ett testbart antagande av en eller flera parametrar. Om stickprovet
visar att nollhypotesen inte haller, forkastas den och da ar det alternativhypotesen, H; som
forvantas gélla. H innefattar alla forhallanden som inte galler under nollhypotesen.
(Westerlund 2005:115ff)

Enligt Ho i denna unders6kning kommer det inte finnas nagot samband mellan
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ginikoefficienten for utbildning och tillvaxttakten i BNP. H; som kommer hallas fér sann om
p-vardet ar under signifikansnivan fem procent, ar att det finns ett samband mellan
ginikoefficienten for utbildning och tillvaxttakten i BNP.

I denna studie ar o lika med fem procent, detta ar den mest frekvent anvanda
signifikansnivan i ekonomisk teori (Wooldridge 2006:123). Den beslutsregel som kommer att
anvandas vid analys av regressionerna r p-vérdet. Ar p-virdet under den valda

signifikansnivan forkastas nollhypotesen. (Westerlund 2005:124f)
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8. Data

| foljande avsnitt presenteras regressionsmodellens olika variabler, hur data tagits fram samt
varfor just dessa variabler dr relevanta i sammanhanget. Datamaterialets utformning

presenteras ocksa.

8.1 Paneldata

Regressionsanalysen har gjorts utifran paneldata dver 102 lander med elva forklarande
variabler, inklusive dummyvariabler, och tillvéxttakten i BNP per capita som beroende
variabel. Paneldata ar data som innehaller flera olika dimensioner. Denna typ av data tillater
konstruktion av modeller som ar mer realistiska och komplicerade &n de modeller som
konstrueras med hjalp av tidsserie- eller tvarsnittsdata. De nackdelar som paneldata har ar av
den praktiska sorten. Det ar till exempel inte [ampligt att anta att de olika observationerna &r
oberoende da samma enheter observeras upprepade ganger. Detta kan komplicera analysen
sérskilt vid ickelinjara och dynamiska modeller. Vidare ar det vanligt att observationer
saknas.

| detta fall bestar stickprovet av data 6ver flera olika element 6ver olika tidsperioder.
Tidsserien i panelen stracker sig 6ver 30 ar fran ar 1970 till 2000, vilket &r tillrackligt lang tid
for att kunna gora en analys av tillvaxttakten i BNP. For varje variabel i regressionen finns
data Gver aren 1970, 1975, 1980, 1985, 1990, 1995 och 2000. Anledningen till indelningen i

femarsperioder ar att ginikoefficienten for utbildning ar berédknad pa detta satt.
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8.2 Tillvaxtregressionens Komponenter

8.2.1 Genomsnittlig Tillvaxttakt i BNP per capita

Den genomsnittliga tillvaxttakten i BNP per capita &r regressionsmodellens beroendevariabel.
Variabelns varden ar hamtade fran Penn World Tables och bendmns har som tillvaxttakten i
Real BNP per capita i konstanta priser med Laspeyres index och 2005 som basar (Penn World
Tables 2010-04-27). For manga lander i urvalet saknades data 6ver tillvéaxttakten i BNP for ar
1970 och tidigare, darfor har tillvaxttakten for detta ar angivits som den genomsnittliga
tillvaxttakten mellan ar 1971 och 1974 for alla lander i urvalet. For tidsperioderna efter det ar
tillvéaxttakten beraknad som ett genomsnitt éver fem ar. 1975 ars tillvéaxttakt i BNP har
exempelvis berdknats som den genomsnittliga tillvéaxttakten mellan aren 1975 och 1979 och
sa vidare fram till ar 2000 som har berdknats enligt tillvattakten mellan aren 2000 och 2004.

Att mata tillvaxttakten per capita snarare &n BNP-nivan ger en battre indikation pa den
langsiktiga forandringen i inkomstniva hos befolkningen i ett land samt at vilket hall den
ekonomiska utvecklingen &r pa vag. En 6kning i tillvaxttakt ar dessutom mer anvandbar for
jamforelser mellan lander. En liten 6kning i BNP per capita kan betyda mycket i ett land med
relativt Idg BNP-niva da man med tillvaxttakten mater 6kningen i relation till landets initiala
niva. En tillsynes lag forandring i tillvaxttakt per ar kan alltsa fa stora konsekvenser for
befolkningen i ett land enbart dver ett fatal decennier For ett redan rikt land skulle samma
okning i BNP-niva inte fa lika stor betydelse i relation till landets hoga inkomstniva (Jones
2002:10ff).

8.2.2 Ginikoefficienten for utbildning

Datasetet bakom Ginikoefficienten for utbildning har tillgédngliggjorts efter kontakt med
forfattarna bakom artikeln Human Capital Inequality and Economic Growth: Some New
Evidence, Amparo Castell6 och Rafael Domenéch (Castell6, Domenéch 2010-04-07).
Ginikoefficienten har beraknats utifran genomsnittligt antal utbildningsar och uppnadd
utbildningsniva fran Barro och Lees databas fran 2001. Ginikoefficienten har i artikeln
beraknats som ett genomsnitt for vart femte ar mellan aren 1960 och 2000. Fér narmare
detaljer om hur ginikoefficienten beréknas se avsnitt 4.2.
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8.2.3 Utbildning

Variabeln utbildning har valts som befolkningens genomsnittliga antal utbildningsar och har
hamtats fran utbildningsdata av Barro och Lee (Barro & Lee, International Data on
Educational Attainment). Matningarna 6ver utbildning inkluderar befolkningen som ar 15 ar
och aldre. Detta eftersom utbildningsgini &r beraknad utifran utbildningsnivan hos
befolkningen som ar 15 ar och aldre

Ett problem med att inkludera genomsnittligt antal utbildningsar i en
tillvaxtregression ar att det finns en viss tidsfordrojning som kan leda till en insignifikans i
regressionsanalysen. Satsningar inom utbildningsvéasendet ger en effekt pa tillvaxttakten men
forst efter en tid. Det tar ett antal ar innan de som uthildar sig idag kan ge sig ut i arbetslivet
och bidra till tillvaxten. Darfor kan variabeln genomsnittligt antal utbildningsar ovéntat ha en
insignifikant effekt pa BNP-tillvaxten.

8.2.4 BNP-niva

Den initiala BNP-nivan for varje land och ar har hamtats fran Penn World Tables dar
bendmns variabeln som RGDPL (Penn World Tables RGDPL 2010-04-27). Variabeln BNP
per capita logaritmerades eftersom det fanns en stor spridning bland de olika observationerna.
Utifran den neoklassiska tillvaxtteorin forvantas initial BNP-niva ha en viss effekt pa
tillvaxttakten i BNP per capita. Nagot forenklat kan detta forklaras som att ju mer under sitt
steady state lage ett land ar desto hdgre ar den forvantade tillvaxttakten. Det beror pa att
ekonomin vaxer sa lange kapitalackumulationen ar hogre an deprecieringstakten i
realkapitalet. Investeringar i realkapital har en avtagande marginalnytta medan
deprecieringstakten, eller forslitningstakten, ar konstant. N&r forslitningstakten ar lika med
investeringstakten &r landet i steady state och alla variabler antas véxa i konstant takt. BNP-
nivan forvantas alltsa ha en negativ inverkan pa tillvéaxttakten i BNP. Ju hogre initial BNP

niva desto lagre tillvéaxttakt och tvartom. (Jones 2002)

8.2.5 Investeringskvot

En av de forklarande variablerna i regressionen &r andelen investeringar. Variabeln &r hdmtad

fran Penn World Tables och har beraknats enligt andelen investeringar av real BNP per capita
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i ett land (Penn World Tables Investment Share of Real GDP per capita 2010-04-27).
Variabeln logaritmerades pa samma satt som BNP per capita.

Investeringskvoten antas enligt flera tillvaxtteorier ha en positiv effekt pa
tillvéaxttakten i BNP per capita. Nagot forenklat kan detta forklaras genom att mangden av en
vara som produceras i ett visst land begrénsas av hur mycket arbetskraft och realkapital landet
kan avvara till produktionsprocessen. Om andelen investeringar i realkapital kar kommer
mangden realkapital, sasom antalet maskiner och verktyg, i férhallande till mangden
arbetskraft i produktionsprocessen att 6ka. Detta leder till att man kan anstalla fler manniskor
eftersom det nu finns fler verktyg att anvénda till produktion av varan. Vilket i sin tur leder
till att en stérre méangd kan produceras. Da BNP &r det sammanlagda vardet av allt som
produceras i ett land s kommer 6kningen i realkapital paverka BNP tillvaxten positivt.
Kapitalstocken i en ekonomi kommer ¢ka sa lange deprecieringstakten i realkapitalet ar lagre
an investeringstakten. (Jones 2002:30f)

8.2.6 Offentlig konsumtion

Offentlig konsumtion eller statens andel av BNP per capita ar en annan variabel som
forvantas paverka tillvéaxttakten i BNP per capita. Denna variabel har dven i detta fall hamtats
fran Penn World Tables och omnamns har som Government Share of Real GDP per capita
(Penn World Tables Government Share of Real GDP per capita 2010-04-27). Offentlig
konsumtion har ocksa logaritmerats. En ¢kad statlig konsumtion férvéntas paverka BNP
tillvaxten negativt, denna slutsats drar bland andra Robert J Barro i en empirisk tillvaxtstudie
fran ar 1991, Economic Growth in a Cross Section of Countries. Barro finner i studien att
statlig konsumtion inte har nagon direkt effekt pa den privata sektorns produktivitet men att
den okade konsumtionen leder till en lagre sparkvot vilket paverkar andelen investeringar
negativt och vidare BNP tillvaxten. Tillvaxten paverkas dven negativt genom de 6kade
skattenivaer som foregar en dkad offentlig konsumtion. Till den offentliga konsumtionen
raknas dock inte satsningar pa utbildningsvasende eller forsvar. (Barro 1991) Tillaggas bor att
offentlig konsumtion i form av olika investeringar exempelvis satsningar pa infrastruktur,
utbildning och vard pa langre sikt trots allt kan ha en positiv inverkan pa den ekonomiska

tillvaxten.
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8.2.7 Oppenhet

Som ett matt pa Gppenhet har ett lands export och import i relation till BNP per capita i
konstanta priser beraknats enligt: (Export + Import)/BNP. Data pa detta matt har hamtats fran
Penn World Tables (Penn World Tables Openness in Constant Prices 2010-04-27). |
regressionsanalysen har variabeln 6ppenhet logaritmeras av samma anledning som ndmnts i
foregaende stycken.

Att dppenhet &r bra for ett lands tillvaxt ar vedertaget inom nationalekonomisk teori
och empiri. Av erfarenhet ar det allmant kant att Iander som varit 6ppna for savél export som
import haft en hogre och mer stabil tillvaxt. Oppenhet starker drivkrafterna bakom
produktivitet och gynnar konkurrensen. Handel effektiviserar &ven allokeringen av resurser

och tillater ekonomier att utnyttja stordriftsfordelar. Dessa faktorer indikerar att variabeln

oppenhet bor ha en positiv effekt pd BNP-tillvaxten. (Dobre 2008)

8.2.8 Kommunikationer och Infrastruktur

Som ett matt pa kommunikationer har andelen telefoner per 100 invanare anvants. Variabeln
ar hamtad fran FN:s databas World Telecommunication/ICT Indicators. Data som i sin tur
hanvisar till International Telecommunications Union (UN data 2010-04-28). Andelen
telefoner per 100 invanare har valts som ett matt pa landers infrastruktur. Jones skriver (2002)
om den sociala infrastrukturens betydelse for en langsiktig och hallbar ekonomisk tillvaxt.
Den sociala infrastrukturen inbegriper inte bara det som brukar refereras till som infrastruktur,
sdsom vagar och jarnvagar, utan dven kommunikationer. Infrastrukturen kan forklara varfor
andelen investeringar skiljer sig at mellan lander men kan &ven anvandas som en indikation
pa den framtida tillvéaxten i stickprovets utvecklingslander. En optimal social infrastruktur
minimerar investeringskostnaderna och maximerar vinsten samtidigt som den baddar for en
langsiktig stabilitet och hallbar tillvéaxt. (Jones 2002:136f) Om fasta telefoner finns ar
mojligheten betydligt stOrre att senare ta till sig andra former av mer avancerad
kommunikationsteknik. Ett exempel pa detta ar internet, som i sin enklaste form utgar fran

just ett fast telefonjack.
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8.2.9 Dummyvariabler

Som dummyvariabler har l&nderna i stickprovet delats in i olika kategorier efter vilken
geografisk region de tillnor. Regionerna ar Asien, Latinamerika, Mellantstern och Afrika
sOder om Sahara. Landerna har delats in i regionerna efter FN-organet UNESCOs (United
Nations Educational Scientific and Cultural Organization) definitioner av varldens olika
regioner: (UNESCO Latin America and the Caribbean 2010-05-24) (UNESCO Sub-Saharan
Africa 2010-05-24)(UNESCO East Asia and the Pacific 2010-05-24). Vid definitionen av
regionen mellandstern har dock en annan kélla anvénts: (Scholarships.ed.ac.uk Middle East
2010-05-24). Dummyvariablerna har konstruerats pa sa vis att de lander som tillhor en viss
region fatt siffran ett och alla 6vriga lander siffran noll. Exempelvis sa har vid skapandet av
regionsdummyn ASIEN, Kina fatt siffran ett och Sverige noll. Det geografiska laget forvantas
enligt tillvaxtteori ha en viss paverkan pa tillvéaxten i BNP per capita. En konflikt i ett land
paverkar exempelvis inte endast det landets tillvaxt och ekonomiska situation, utan har ofta
negativa spill-over effekter pa de kringliggande landerna i regioner i form av exempelvis
flyktingstrommar. Enligt tillvéaxtteori forvantas dummyn for Asien ha en positiv paverkan pa
tillvaxten, dummyn for Latinamerika, Mellandstern respektive Afrika sdder om Sahara

forvantas paverka tillvéxten negativt.
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9. Resultat och analys

Detta avsnitt behandlar den empiriska analys som utforts pa datamaterialets olika variabler.
Det syftar i forsta hand till att klargora huruvida det finns nagot empiriskt samband mellan
ginikoefficienten for utbildning och tillvaxten i BNP per capita i de lander som studerats. | de
inledande styckena kommer det statistiska tillvagagangssdttet att redogoras for, vilka
ekonometriska tester som utforts samt vilka problem som uppstatt med datamaterialet under
arbetes gang. Detta foljs sedan av en presentation och analys av resultatet fran de tre utférda

regressionsanalyserna.

9.1 Statistisk beskrivning och ekonometriska tester

Den empiriska analysen har utforts med hjalp av E-views, dock har detta program en del
begrénsningar vad géller paneldataanalys vilket dessvérre innebér att vissa dnskvarda tester
inte har kunnat genomforas. | regressionsanalysen har féljande datamaterial och variabler
anvands, tabell 9.1 ger en statistisk beskrivning av materialet. Férkortningarna som anvands

for de olika variablerna ar:

TILLVAXT; den genomsnittliga tillvéxten i BNP per capita
BNP; initial BNP per capita

GINI; ginikoefficienten for utbildning

KI; investeringskvoten

KG; offentlig konsumtion

UTB; genomsnittligt antal utbildningsar

TELE; antal telefonlinjer per 100 invanare

OPENK; Oppenhet, Import + Export/BNP

ASIEN; regionsdummy for Asien

LA, regionsdummy for Latinamerika
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MO; regionsdummy fér Mellandstern

SSA,; regionsdummy for Afrika soder om Sahara

TILLVAXT BNP I\ KG GINI uTB TELE OPENK LA MO SSA ASIEN
Mean 1,783 8945,889 21,442 16,745 0,422 5,136 12,739 68,418 0,214 0,068 0,233 0,146
Median 1,848 5079,732 20,788 15,144 0,371 4,965 3,456 55,082 0,000 0,000 0,000 0,000
Maximum 8,989  97643,190 69,944 61,179 0,990 12,050 73,048 398,954 1,000 1,000 1,000 1,000
Minimum -7,891 153,439 1,468 1,737 0,080 0,090 0,032 10,219 0,000 0,000 0,000 0,000
Std, Dev, 2,840 9573,977 11,413 8,085 0,228 2,836 17,637 50,710 0,410 0,252 0,423 0,353
Observations 692 717 717 717 710 710 691 710 721 721 721 721

Tabell 9.1

9.1.1 Normalfordelningstest

For att kunna utfora inferens, sa som konfidensintervall och hypotestest, bor stickprovets
residualer vara normalférdelade. Ett normalitetstest utfors med hjalp av ett Jaque-Bera-test.
Om residualerna ar symmetriskt normalfordelade bor skevheten (skewness) i detta test vara
lika med noll och toppigheten (kurtosis) vara lika med tre. N&r kraven for skevheten och
toppigheten &ar uppfyllda ar JB-statistikan nara noll.

| det forst utférda normalférdelningstestet blev vardet for JB-statistikan dver 1000,
residualerna dr alltsa inte normalfordelade. For ett mindre stickprov skulle inferens inte
kunnat utforas. | detta fall &r antalet observationer manga vilket gor att kravet pa
normalfordelning inte ar fullt lika strikt. (Westerlund 2005:134-135) Dock visar de icke
normalfordelade residualerna att det finns problem med sa kallade uteliggare, extrema vérden
som avviker fran de 6vriga observationerna, vilka bor uteslutas fran regressionen.

Efter flera olika normalfordelningstest dar variabler rensats fran extrema uteliggare
uteslots extremvarden i variabeln tillvaxt, da denna mandver resulterade i en JB-statistika
narmast noll och storst utslag i regressionen. Rensningen i variabeln tillvéxt gjordes enligt
tillvéaxtteorins definitioner av extremt hog respektive lag tillvéaxt. De ar och lander med en
tillvaxt hogre an nio procent och lagre an minus atta procent rensades bort, totalt resulterade

detta i att 24 observationer fran variabeln tillvéaxt foll bort.

9.1.2 Multikolinjéaritet

Néar en modell med flera olika forklarande variabler skattas finns det en risk att dessa beror av
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varandra pa ett systematiskt satt, att de ar multikolinjara. For att upptacka eventuell
multikolinjaritet jamfordes de oberoende variablernas korrelation med hjélp av en
korrelationstabell. Om korrelationen mellan tva oberoende variabler ar hogre én 0,8 eller
mindre &n minus 0,8 foreligger multikolinjdritet vilket bryter mot det femte antagandet i den
ekonometriska modellen. I tabell 9.2 presenteras resultatet av korrelationsanalysen.
Korrelationen mellan utbildning (UTB) och ginikoefficienten for utbildning (GINI) &r -0.9039
och mellan antalet telefonlinjer per 100 invanare (TELE) och BNP per capita (BNP) 0.8230.
Detta innebér att det finns multikolinjdritet i stickprovet. Ett vanligt satt att korrigera for
multikolinjéritet ar att ta bort en eller flera av de variabler som tros bero av varandra, men da
de variabler som uppvisar kolinjaritet utgor karnan i den empiriska analysen kommer dessa
inte att uteslutas. Vid analysen av det slutliga regressionsresultatet kommer dock det faktum
att det finns multikolinjaritet att tas i beaktning. Om exempelvis x,;0ch x5; ar kolinjara

innehaller de nastan samma information om variationen i den beroende variabeln.

Covariance Analysis: Ordinary
Sample (adjusted): 1970 2000

Included observations: 658 after
adjustments

Correlation ASIEN  BNP  GINI KG Kl LA MO SSA TELE TILLVAXT UTB OPENK
ASIEN 1,0000
BNP -0,0737 11,0000
GINI 0,0312 -0,5539 1,0000
KG -0,0976 -0,2384 0,0600 1,0000
Kl 0,1558 0,3640 -0,5045 -0,1591 1,0000
LA -0,2224 -0,1233 -0,1796 0,0204 0,0575 1,0000
MO -0,1120 0,1470 0,1100 0,2472 -0,0870 -0,1423 1,0000
SSA -0,2165 -0,3688 0,4313 0,1016 -0,4356 -0,2751 -0,1385 1,0000
TELE -0,0374 0,8230 -0,6090 -0,1655 0,4029 -0,1914 -0,0287 -0,3476 1,0000
TILLVAXT 0,2773 0,0216 -0,1949 -0,1408 0,2072 -0,0861 -0,0872 -0,1862 0,1154  1,0000
UTB 0,0230 0,6951 -0,9039 -0,0856 0,4666 0,0074 -0,0329 -0,4612 0,7914  0,1788 1,0000
OPENK 0,0961 0,1271 -0,0348 -0,0431 0,2796 -0,0171 0,1712 0,0559 0,0670  0,0929 0,0464 1,0000,
Tabell 9.2

9.1.3 Redundant fixed effects test

Under avsnitt 7.1.1 om den ekonometriska modellen forklaras fixed effects. FOr att testa
huruvida fixed effects borde anvéandas i regressionsanalysen utfordes ett sa kallat Redundant
fixed effects test. Som tabell 9.3 visar bor regressionsanalysen ha fixed effects for de olika
perioderna eftersom p-védet ar under den valda signifikansnivan fem procent. Eftersom

38



studien inkluderar en dummy for olika regioner, kan inte fixed effects for varje individuell
observerad enhet, sa kallad cross-section dummy, anvandas. Notera att tabell 9.3 endast galler

for den forsta av de tre regressionerna men att testet har utforts for var och en av

regressionerna.

Redundant Fixed Effects Tests
Test period fixed effects

Effects Test Statistic d.f. Prob.
Period F 9.409491 -6,64 0.0000
Period Chi-square 55.625873 6 0.0000,
Tabell 9.3

9.1.4 Ginikoefficienten for utbildning och utbildningsniva

Det forsta sambandet som undersoks i den empiriska analysen ar det mellan ginikoefficienten
for utbildning och den genomsnittliga utbildningsnivan. Tidigare studier av ginikoefficienten
for utbildning har funnit att just detta samband ar starkt och dessutom viktigt da
utbildningsnivan ar forknippat med en hdg inkomstniva. Figur 9.1 visar det empiriska

samband som studiens datamaterial ger.

Utbildning

Ginikoefficenten for utbildning

Figur 9.1

Figuren visar en relativt tydlig bild av sambandet, ju hdgre utbildningsniva ett land har desto
battre ar distributionen av uthildning. Hog utbildningsniva ar starkt kopplat till en hog
inkomstniva och tillvaxt varfor sambandet ovan indikerar att det dven bor finnas ett negativt
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samband mellan ginikoefficienten for utbildning och tillvéxten i BNP per capita.

Kausaliteten mellan de bada sambanden bor dock resoneras kring, som i andra
tillvdxtsammanhang &r det viktigt att diskutera vad som egentligen intraffar forst. Om ett land
atnjuter en hog tillvaxt kan detta medfdra att mer pengar satsas pa utbildning, varpa
utbildningsnivan i landet stiger. Det behover alltsa inte vara sa att utbildningssatsningar leder
till tillvaxt, tillvaxt kan lika garna leda till satsningar pa utbildning. Sambandet mellan
ginikoefficienten och uthildningsnivan kan ha samma omvénda kausalitet. Eftersom mattet
som hdr anvénds for att beskriva utbildning ar ett genomsnitt Over befolkningens antal
utbildningsar innebér det att en stor andel av befolkningen maste fa utbildning for att denna
variabel ska bli hog. Ju jamnare distributionen ar, desto fler far utbildning och darmed stiger
utbildningsnivan. Att ge en extra person uthildning ger en hogre genomsnittlig
utbildningsniva och sanker samtidigt utbildningsgini.

Sambandet i utbildningsgini och utbildningsniva ar samma resultat som tidigare studier
resulterat i. Saval Thomas et al som Castell6 och Domenech har kommit fram till liknande
resultat. Lander med en hdg genomsnittlig utbildningsniva verkar vara béttre pa att distribuera
utbildningen. Sambandet starker den inledande tanken om att utbildnings distribution bor ha

en viss effekt pa den ekonomiska utvecklingen och tillvaxten.

9.2 Regressionsanalys

9.2.1 Regression med lander i alla inkomstklasser (regression 9.1)

Regression 9.1 &r baserad pa foljande ekonometriska modell;
TILLVAXT = B; + B, 10g(BNP) + B3GINI + B4 log(KI) + Bs log(KG) + B¢ log(OPENK)
+ B;UTB + BgTELE + 8§(D;ASIEN) + 8(D,LA) + §(D3;M0) + §(D4SSA)
+ &

Regressionen ar utford med fixed effects for tidsperioderna.
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Dependent Variable: TILLVAXT
Method: Panel Least Squares

Sample (adjusted): 1970 2000

Periods included: 7

Cross-sections included: 102

Total panel (unbalanced) observations: 658

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.

C 4.505967 2.432694 1.852254 0.0644
LOG(BNP) -0.275337 0.208760 -1.318917 0.1877
GINI -3.497524  1.326880 -2.635900 0.0086
LOG(KG) -0.349950 0.245867 -1.423332 0.1551
LOG(KI) 0.215444 0.238690 0.902609 0.3671
LOG(OPENK) 0.458402 0.171512 2.672706 0.0077
TELE 6.16E-05 0.012667 0.004863 0.9961
UTB -0.049515 0.124758 -0.396886 0.6916
ASIEN 1.633863 0.329146  4.963939 0.0000
LA -0.831661  0.319890 -2.599835 0.0095
SSA -0.858498 0.366624 -2.341633 0.0195
MO -0.824041  0.499597 -1.649412 0.0996

Effects Specification
Period fixed (dummy variables)
R-squared 0.220908 Durbin-Watson stat 1.690635
F-statistic 10.67464
Prob(F-statistic) 0.000000

Regression 9.1

Durbin-Watson statistikan (DW-statistikan) ger information om autokorrelation i residualerna.
Det ideala vérdet for DW-statistikan &r 2, varden mycket 6ver 2 indikerar att positiv
autokorrelation finns och varden mycket under 2 ar ett tecken pa negativ autokorrelation.
Vérden som ligger nara tva indikerar att det inte finns nadgon autokorrelation. I detta fall ar
DW-statistikan lika med 1,69 vilket indikerar att det inte finns nagot problem med
autokorrelation i regressionen (Westerlund 2005:196).

Prob(F-statistic) testar huruvida det finns nagot signifikant samband mellan alla de
forklarande variablerna pa samma gang och beroendevariabeln. Nar vardet pa denna statistika
ar under den givna signifikansnivan, i detta fall 0,05, ar den ekonometriska modellen
anvandbar. Det vill séaga det finns signifikanta samband mellan atminstone en av de
forklarande variablerna och den oberoende variabeln. (Westerlund 2005:124ff)

R-squared, R?, &r forklaringsgraden och ger en indikation pd hur mycket av variationen
i variabeln tillvaxt som forklaras av de forklarande variablerna. | detta fall &r R%-vardet runt
22 procent vilket innebdr att 22 procent av variationen i tillvaxt férklaras av de forklarande
variablerna. Att forklaringsgraden i denna studie inte ar hégre kan bero pa att den ekonomiska
tillvaxten forklaras av en sammanséttning variabler som ar komplex. Det ar i princip omgjligt
att i praktiken fa med alla delar. Det kan dven bero pa att datat bakom regressionen inte ar

tillracklig.
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Av regressionen framgar att ett signifikant samband finns mellan utbildningsgini och
tillvéaxt. P-vardet ar 0,0086 och faller sdledes under signinfikansnivan 5 procent. Den
estimerade parametern for gini ar -3,5. Det innebér att for varje enhet som ginikoefficienten
stiger minskar tillvaxten med -3,5 procentenheter. Vart att notera &r att ginikoefficienten
endast varierar mellan 0 och 1. Aven om -3,5 procentenheter verkar mycket blir minskningen
inte sarskilt stor om gini 6kar fran exempelvis 0,25 till 0,30. Detta &r bra att ha i atanke vid
den fortsatta analysen.

Variabeln dppenhet & med p-vérdet 0,0077 signifikant. Parametern for Oppenhet &r
0,46 vilket innebér att tillvaxten 6kar med 0,46 da oppenheten forbattras med en enhet.
Oppenhet har en signifikant positiv effekt pd BNP-tillvéxten.

Dummy variablerna for regionerna Asien, Latinamerika och Afrika séder om Sahara &r
signifikanta under signifikansnivan 5 procent. Effekterna pa tillvéxten av att tillhéra
regionerna Latinamerika och i sddra Afrika ar som véntat negativa, medan effekten ar positiv
av att tillhora Asien. Effekterna av att tillhéra Latinamerika och Afrika séder om Sahara ar ur
tillvaxtsynpunkt lika negativa. Tillaggas bor dock att fler lander s6der om Sahara har en
betydligt lagre inkomstniva an manga av de lander med regionstillndrighet Latinamerika. De
negativa effekterna av att tillnéra Afrika soder om Sahara verkar darfor sla hardare mot dessa
lander &n mot landerna i Latinamerika.

Variablerna BNP-niva, utbildning, investeringar, offentlig konsumtion och antalet
telefonlinjer per 100 invanare ar inte signifikanta. | samtliga fall ar P-vardet hogre an 0,05.
Det innebér att det inte gar att dra nagra slutsatser fran respektive estimerad parameter. Att
investeringskvot och utbildningsniva inte ar signifikanta ar nagot forvanande da dessa
vanligen ar robusta matt vid en empirisk tillvaxtanalys. Problemet med den insignifikanta
utbildningsnivan kan vara den mulikolinjéritet som upptéacktes mellan variabeln utbildning
och utbildningsgini vid ett tidigare test, se vidare avsnitt 9.1.2.

Vid en regression med endast utbildningsniva, dar ginikoefficienten uteslutits, blir
variabeln utbildning signifikant med en positiv inverkan pd BNP tillvaxten®. | 6vrigt férandras
inte ndgon annan variabel namnvart vilket ytterligare indikerar att det & multikolinjariteten
och inte ndgot annat som resulterar i insignifikanta resultatet for utbildningsnivan.
Multikolinjéritet innebdr att variablerna innehaller nastan samma information om
beroendevariabeln. | detta fall forklarar ginikoefficienten samma sak som utbildningsniva,

som da blir insignifikant.

* Se appendix
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9.2.2 Regressioner med lag- respektive hdginkomstlander

| de tva foljande regressionerna har landerna delats upp i 1ag- respektive hdoginkomstlander.
Indelningen har gjorts efter 1970 ars initiala BNP-niva men med dagens definition av hog-
respektive laginkomstland utifran varldsbankens klassificering. Anledningen till att 1970 ars
BNP-niva anvands och inte dagens ar att vi amnar studera hur lander utvecklats 6ver den
trettiodrsperiod som stickprovet analyserar. Genom att dela upp landerna i olika
inkomstgrupper gar det att studera hur ginikoefficienten for utbildning paverkar tillvaxten i

lander med olika inkomstniva.

9.2.3 Regression for laginkomstlander (Regression 9.2)

Regression med laginkomstlander efter varldsbankens definition med ar 1970 som
utgangspunkt.

U-Land

Dependent Variable: TILLVAXT
Method: Panel Least Squares

Sample (adjusted): 1970 2000

Periods included: 7

Cross-sections included: 53

Total panel (unbalanced) observations: 322

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic  Prob.

C 29.04436  6.337475  4.582954  0.0000
LOG(BNP) -2.360096 0.764036  -3.088984 0.0022
GINI -9.738994  4.552656  -2.139190 0.0334
LOG(KI) -0.140320 0.541467 -0.259147  0.7957
LOG(KG) -1.004595 0.677925  -1.481867 0.1396
LOG(OPENK) 0.965373  0.639809  1.508845  0.1326
TELE 0.037038  0.046102  0.803396  0.4225
uUTB -1.351668 0.487511  -2.772589 0.0060

Effects Specification
Cross-section fixed (dummy variables)
Period fixed (dummy variables)
R-squared 0.487552 Durbin-Watson stat 2.378221
F-statistic 3.747120
Prob(F-statistic) 0.000000
Regression 9.2

Regression 9.2 visar att autokorrelation saknas da Durbin-Watson statistikan &r nara 2.
Prob(F-statistic) indikerar att regressionen ar anvandbar under signifikansnivan 5 procent.

Forklaringsgraden, R?, ar omkring 49 procent vilket innebar att 49 procent av variationen i
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tillvéaxt forklaras av de oberoende variablerna. Da inga dummyvariabler forekommer i detta
stickprov kan jamte period fixed effects aven cross-section fixed effects anvandas. Ett
Redundant Fixed Effects test faststéllde signifikansen av dessa.

Regressionens signifikanta variabler under signifikansnivan 5 procent ar initial BNP
per capita, ginikoefficienten for utbildning och genomsnittlig utbildningsniva. Samtliga har ett
negativt samband med tillvéxten i BNP per capita. Jamfort med regression 9.1 har
utbildningsgini har ett storre negativt samband med tillvaxt. Den skattade koefficienten for
denna variabel &r -9,74 vilket innebér att tillvaxten minskar med 9,74 procenenheter nér
ginikoefficienten 6kar med en enhet.

Initial BNP per capita har ett signifikant negativt samband med tillvaxten. Resultatet &r
markligt med tanke pa att en lag initial BNP-niva, vilket landerna i detta stickprov har, enligt
tillvéaxtteori borde leda till en hogre tillvéaxt. Pa grund av detta motstridiga resultat ska det
framhallas att regressionen bor tolkas med forsiktighet.

Utbildningsnivan &r den sista signifikanta variabeln som har en negativ effekt pa
tillvaxten. Detta gar tillsynes emot det som teorin implicerar. Utbildning férvantas ha en
positiv effekt pa tillvaxten. Det kan dock vara sa att ekonomiska satsningar pa
utbildningsvésendet inte ger avtryck i den ekonomiska tillvaxten forran flera decennier efter
satsningen. En trettioarsperiod kan darfor vara alltfor kort tid for att se
utbildningssatsningarnas positiva effekt pa tillvaxten. Vidare kan en individ som gar i skolan
inte arbeta vilket innebdr att produktivitet faller bort. I kombination med detta ar det méjligt
att den befintliga utbildningen ar av bristande kvalitet. En hogre utbildningsniva skulle da
resultera i en hogre kostnad och bortfallen produktivitet under en langre tid utan att resultera i
en okad produktivitet efter skolgangen. Att en hog utbildningsniva har en signifikant negativ
effekt pa tillvaxten i utvecklingslander kan tillsynes strida emot tanken att distribution &r
viktigt. Varfor ar det bra att alla manniskor fa en utbildning om en héjd utbildningsniva &r
negativt for tillvéxten? En slutsats &r att utbildning &r bra men enbart om den ar av god

kvalitet.

9.2.4 Regression for hoginkomstléander (regression 9.3)

Regression med héginkomstlander efter varldsbankens definition med ar 1970 som
utgangspunkt.
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I-Land

Dependent Variable: TILLVAXT
Method: Panel Least Squares
Sample (adjusted): 1970 2000
Periods included: 7

Cross-sections included: 49
Total panel (unbalanced) observations: 336

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.

C 53.13504  8.955876  5.932980  0.0000
LOG(BNP) -5.488308 0.846211  -6.485744  0.0000
GINI 10.58634  3.861160 2.741750  0.0065
LOG(KI) -0.985952 0.533144  -1.849317 0.0655
LOG(KG) -2.104455 0.746252  -2.820032 0.0052
LOG(OPENK) 0.491786  0.664679  0.739886  0.4600
TELE 0.016194  0.026751  0.605364  0.5454
UTB 0.610807  0.301222  2.027763  0.0436

Effects Specification
Cross-section fixed (dummy variables)
Period fixed (dummy variables)
R-squared 0.479248 Durbin-Watson stat 1.933740
F-statistic 4.133798
Prob(F-statistic) 0.000000

Regression 9.3

Som tidigare finns ingen autokorrelation i regressionen da Durbin-Watson statistikan &r néara
2. Aven Prob(F-statistic) indikerar att regressionen &r anvandbar under den givna
signifikansnivan 5 procent. Liksom i foregaende regression anvands fixed effects i saval
perioder som i cross-sections. R?-vardet ar omkring 48 procent.
| regression 9.3 ar variablerna BNP, utbildningsgini, offentlig konsumtion och

genomsnittlig utbildningsniva signifikanta. Intressant ar att ginikoefficienten for utbildning i
detta fall har ett positivt samband med tillvaxt. Resultatet skiljer sig fran de bada tidigare
regressionerna. Tillvaxten okar alltsa nar utbildningsdistributionen forsamras. Resultatet
forstarker de inledande tankarna om att en viss skillnad i utbildningsdistribution i lander som
redan uppnatt en hog inkomstniva kan starka innovationskraften och generera ytterligare
forskning och utveckling. Det kan bero pa att I6nsamheten och darmed incitamenten att
utbilda sig, vara innovativ och visa entreprendrsanda dkar nédr graden av oréttvisa stiger. Detta
kan gora att individer ar villigare att arbeta hart, pa sa satt okar tillvaxten.

Variabeln BNP é&r signifikant och paverkar tillvaxten negativt enligt regression 9.3.
Anledningen till detta ar att tillvaxttakten i BNP antas avta ju hogre BNP-nivan blir. Den
genomsnittliga utbildningsnivan &r signifikant och positiv vilket innebar att en hogre

utbildningsniva har en positiv effekt pa den ekonomiska tillvaxten. Detta ger en indikation om
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att den ekonomiska tillvaxten gynnas av en héjd genomsnittlig utbildningsniva vilket
simultant innebdar ar viktigt med utbildning for alla.

Den offentliga konsumtionen, KG, &r signifikant under signifikansnivan 5 procent men
har en negativ skattning pa koefficienten i regressionen. Ju stérre den offentliga konsumtionen
ar desto lagre tillvaxt i BNP. Sambandet &r som forvantat i regressionen med
hoginkomstlander. Dar ar det som driver pa tillvaxten investeringar och innovationer snarare
an offentlig konsumtion. Detta da manga héginkomstlander redan har ett val utbyggt

valfardssystem.
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10. Avslutning

10.1 Sammanfattning

Syftet med denna studie ar att undersoka om och hur ginikoefficienten for utbildning paverkar
tillvaxttakten i BNP per capita. | den teoretiska delen utvidgades Solow-modellen med
humankapital for att belysa vilka komponenter i tillvéaxten som ginikoefficienten for

utbildning paverkar i teorin. Den nya, modifierade steady state ekvationen ar:

hou (1—GIN1)A

~ ( Sk(1 — GINI) )“/(1‘“)
Y= \R@ +GINI)Y + g +d

| denna paverkas humankapitalet negativt, sparkvoten likasa men befolkningstillvéxten
paverkas positivt av ginikoefficienten. Sammantaget har utbildningsgini en negativ effekt pa
den ekonomiska tillvaxten.

Den empiriska analysen inleddes med att undersoka férhallandet mellan
utbildningsniva och utbildningsgini. Detta resulterade i ett grafiskt samband mellan de bada
variablerna. Lander med en hog genomsnittlig utbildningsniva har enligt sambandet dven en
jamnare utbildningsdistribution. Relationen mellan utbildningsgini och utbildningsniva
starker det samband som tidigare studier redan bekréaftat. Da lander med en hog genomsnittlig
utbildningsniva vanligen har en hog inkomstniva indikerar detta att ginikoefficienten dven har
en indirekt effekt pa tillvéaxten.

| den empiriska studien av ginikoefficientens inverkan pa tillvaxttakt i BNP per capita
presenterades tre regressionsmodeller. Den forsta bestod av 102 lander med dummyvariabler
for regioner. | regressionen var utbildningsgini signifikant med ett negativt parameterestimat.
Det vill séga, nér orattvisa i utbildningsdistributionen 6kar blir tillvaxten i BNP lagre.

Den andra regressionen gjordes med enbart utvecklingslander i stickprovet. Aterigen
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var ginikoefficienten signifikant och negativ. Effekten av ginikoefficienten var dock mer
negativ i jamforelse med den forsta regressionen. Ett annat intressant utfall &r att variabeln
utbildning har en signifikant negativ effekt pa tillvaxt. Denna variabel forvantades vara
positiv men dess parameter blev hér negativ. En anledning till detta kan vara bristande
utbildningskvalitet samt en fordrojning av utbildningens positiva effekter.

| den tredje regressionen behandlades enbart hoginkomstlander. Hér blev
ginikoefficientens parameter positiv. Det innebdr att tillvaxten paverkas positivt av en oréattvis
utbildningsdistribution.

Den stora skillnaden mellan ginikoefficientens paverkan i Iag- respektive
hdginkomstlander resulterar i att dessa samband tar ut varandra i den forsta aggregerade

regressionen. Ginikoefficientens effekt har darfor inte en fullt sa negativ effekt pa tillvaxten.

10.2 Slutsatser

En studie av utbildningsdistribution och tillvéxt har nu genomforts teoretiskt och empiriskt.
Distributionen ar betydelsefull pa flera olika satt, for bade den ekonomiska tillvéxten och
utvecklingen. Utbildningsdistribution har aven olika dimensioner. Férdelningen av utbildning
paverkar saval den enskilda individen som lander i stort. Detta eftersom utbildning som sadan
ar ett socialt valfardsinstrument men ocksa en del av den ekonomiska tillvéaxten.

Né&r sambandet mellan utbildningsgini och tillvéxt nu har undersokts kan vissa
slutsatser framhallas. Den forsta ar att den ekonomiska tillvaxten ar ett komplext fenomen
som ar svart att fanga i en empirisk analys. Det ar pa sin plats att framhalla att tillvaxt beror
pa manga fler variabler an de som har undersokts. For en mer fullstandig analys bor
ytterligare variabler inga i regressionsanalysen. Flera av de faktorer som teoretiskt paverkar
tillvaxten ar dock svara, om inte omojliga, att kvantifiera. Den komplexitet som finns i
tillvaxten innebar att de resultat som har framkommer ar svara att bedoma de verkliga
effekterna av. Omvand kausalitet ar ocksa ett fenomen som ar viktigt att framhalla i
tillvaxtsammanhang. Huruvida tillvaxten orsakas av vissa variabler eller om det tvartom &r
tillvaxten som driver pa okningen i dessa variabler ar svart att faststalla. Ett intressant resultat
ar att sambandet mellan ginikoefficienten och tillvéaxt verkar skilja sig at beroende pa vilken
inkomstniva ett land har. Detta resultat framhaller an mer tillvaxtens komplexitet. Samma
variabler kan alltsa paverka tillvaxten olika i olika lander.

Pa grund av multikolinjariteten mellan utbildningsniva och gini i den forsta
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regressionen ar det svart att dra alltfor starka slutsatser om huruvida det ar utbildningsnivan
eller ginikoefficienten som egentligen paverkar den ekonomiska tillvaxten. Var for sig blir
bada variablerna signifikanta, tillsammans blir endast ginikoefficienten signifikant. Om detta
innebar att distributionen av utbildning snarare &n utbildningsnivan har en storre betydelse for
den ekonomiska tillvaxten ar svart att saga. Pa grund av bristfallig data, relativt fa
regressionsvariabler och lag forklaringsgrad bor resultaten trots allt analyseras med
forsiktighet. De empiriska samband som har redogdrs for kan darfor endast ses som
indikationer. P& grund av tidigare studiers resultat och det faktum att utbildning ar ett viktigt
instrument for den ekonomiska utvecklingen vill denna studie trots allt framhalla att
distributionen av utbildning ar viktigt. Distributionen jamte utbildningskvalitet,
utbildningsniva och andra faktorer s som hélsa verkar alla vara viktiga for ackumuleringen
av humankapital.

Det samband som denna studie, till skillnad fran andra, diskuterar ar sambandet
mellan tillvéxt och utbildningsgini i héginkomstlander. Att ginikoefficienten for utbildning
har en negativ effekt pa tillvaxten och utvecklingen i laginkomstlander &r relativt vélstuderat.
Dock @mnade denna studie dven att undersoka om ginikoefficienten nagon gang ar positivt
korrelerad med tillvaxt. Bakom detta lag tankar om att framja utbildning for de med hoga
ambitioner for att 6ka saval lonsamheten som incitamenten att skaffa sig en hog utbildning.
Med detta skulle innovationskraft och entreprentrsanda folja. Ginikoefficenten hade ett
positivt samband med tillvaxten i hoginkomstlander. Resultaten maste, liksom i foregaende
stycke, tolkas med forsiktighet. Indikationer pa att sambandet skulle existera finns dock, det
bor alltsa finnas grund for tanken att en viss ojamlikhet i hoginkomstlander kan tankas hoja

tillvaxten.
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Appendix

Avsnitt 1

| foljande avsnitt forklaras hur steady state ekvationen fér Solowmodellen med humankapital
hérleds.

For att 16sa for Solowmodellens steady state antas att variablerna ar konstanta i steady
state. Eftersom tillvaxttakten i y, k och teknologi ar konstant och den samma g, = g4 = g sa

representerar k forhallandet mellan andelen kapital per arbetare och teknologi. D& k = K /AL

vilket &r lika med k/A kan produktionsfunktionen skrivas om som ¥ = k® dar y = ﬁ =y/A.

For att skriva l6sa ut steady state ekvationen kravs att produktionsfunktionen skrivs om
med avseende pa k vilket ger BNP per humankapital- och teknologienhet:

~ _ Yy _k*@me _ kr@nte
VY Y

= k* alltsd &r y = k*
Forandringen i realkapital per humankapital- och teknologienhet kan harledas pa
foljande vis:

E(prick)=f—/z<§—é—£>=lz<sz—d—g—n)=IE(SY/AH—d—g—n)

=l§(s¥—d—g—n)=s3~1—(n+g+n)i€

==

| Steady State ar k konstant vilket innebér att k(prick) ar lika med noll i jamvikt.

Ekvationen ovan é&r alltsa lika med noll i Steady State.

- _ - s k
1 ) 1
o S _ jjla (_)( S >1—a _ (El—“)ﬁz( S )1—0(
n+g+d n+g+d n+g+d

=k

Det nya uttrycket for k kan séttas in i ekvationen for y = k® detta ger:

a a

”—E“—( s )ﬁ _( s )m
Y= =\\n+g+d " \n+g+d

Definitionen av humankapital &r lika med H = e?“ L tillvaxttakten i humankapital ges
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genom att logaritmera och sedan derivera definitionen av humankapital med avseende pa tid.

dinH  dlneu N dinL. H - L 0+
= — — = _—=
dt it | at H L "

InH = pu lne + InL & InH = pu + InL &

=n

For att fa ut Steady State ekvationen for Solowmodellen med humankapital fastslas att
BNP per capita ar likamed y = % samt att y = ﬁ. Detta innebdr att y = %37 vilket enligt

ekvationen for H betyder att y = Ae?“¥. Om uttrycket for 7 substitueras in i féregaende

ekvation erhalls det slutliga uttrycket for Steady State:

a

s \T= s \T=
= (o) e = ()
Y (n+g+d) ¢ n+g+d
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Avsnitt 2

Solow-diagrammet

m+dik
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Avsnitt 3

Lista Over lander

1. Afghanistan
2. Algeriet
3. Argentina
4. Australien
5. Bahrain

6. Bangladesh
7. Barbados
8. Belgien
9. Benin

10. Botswana
11. Bolivia
12. Brasilien
13. Cameron

14. Central Afrikanska Republiken

15. Chile

16. Colombia
17. Costa Rica
18. Cypern

19. Danmark
20. Dominikanska Republiken
21. Ecuador
22. Egypten
23. El Salvador
24. Fiji

25. Filippinerna
26. Finland

27. Frankrike
28. Gambia
29. Ghana

30. Grekland
31. Guatemala
32. Guinea-Bissau
33. Guyana

34. Haiti

35. Honduras
36. Hong Kong
37. Ungern

38. Island

39. Indien

40. Indonesien
41. Iran

42. Irak

43. Irland

44. Israel

45. Italien

46.
47.
48.
49.
50.
51.
52.
53.
54.
55.
56.
S57.
58.
59.
60.
61.
62.
63.
64.
65.
66.
67.
68.
69.
70.
71.
72.
73.
74.
75.
76.
77.
78.
79.
80.
81.
82.
83.
84.
85.
86.
87.
88.
89.
90.
91.

Jamaica
Japan
Jordanien
Kanada
Kenya

Kina

Korea
Kuwait
Lesotho
Liberia
Malawi
Malaysia
Mali
Mauritius
Mexico
Mozambique
Nepal
Nederlanderna
Nya Zeeland
Nicaragua
Niger

Norge
Pakistan
Panama
Papua Nya Guinea
Paraguay
Peru

Polen
Portugal
Republiken Kongo
Rwanda
Schweiz
Senegal
Sierra Leone
Singapore
Spanien

Sri Lanka
Storbritannien
Sudan
Sverige
Swaziland
Sydafrika
Syrien
Taiwan
Tanzania
Thailand
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92.
93.
94.
95.
96.
97.
98.
99.

Togo

Trinidad & Tobago
Tunisien

Turkiet

Uganda

USA

Uruguay
Venezuela

100. Zambia
101. Zimbabwe
102. Osterrike
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Avshitt 4

Regression utan ginikoefficienten for utbildning

Som illustration till diskussionen kring den insignifikanta variabeln uthildningsniva, finns har

ytterligare en regression dar utbildningsgini uteslutits

Dependent Variable: TILLVAXT

Method: Panel Least Squares
Sample (adjusted): 1970 2000
Periods included: 7

Cross-sections included: 102

Total panel (unbalanced) obsenvations: 658

Variable Coefficient Std. Error
C 0.352669 1.862029
LOG(BNP) -0.169564  0.205815
LOG(KI) 0.362574  0.233146
LOG(KG) -0.274239  0.245313
uTB 0.217423  0.073200
LOG(OPENK) 0.436215  0.172099
TELE -0.012480 0.011794
ASIEN 1.543538  0.328873
LA -0.670038 0.315412
MO -1.075858  0.492648
SSA -0.742226  0.365645

Effects Speci

fication

Period fixed (dummy variables)

R-squared 0.212450
F-statistic 10.80728
Prob(F-statistic) 0.000000

t-Statistic
0.189401
-0.823868
1.555135
-1.117914
2.970272
2.534678
-1.058221
4.693415
-2.124327
-2.183828
-2.029908

Durbin-Watson stat

Prob.

0.8498
0.4103
0.1204
0.2640
0.0031
0.0115
0.2904
0.0000
0.0340
0.0293
0.0428

1.684277
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