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Sammanfattning

Vintervéaghallning, framst snérojning och halkbekdmpning, &r en viktig del av
drift- och underhallsarbetet pa Sveriges vagar. De ar kortsiktiga men
nodvéndiga atgarder for tillganglighet och sékerhet under vinterhalvaret. Vid
snordjning anvands frontplog, sidoplog och i viss utstrackning éven
underplog. Pa motorvagar och 2+1-véagar anvands en langre sidoplog, den s.k.
bredplogen. Bredplogen mojliggor en bredare plogyta an standardsidoplogen.
Syftet med detta examensarbete &r att jamfora for- och nackdelar med
standardplog respektive bredplog i Peabs driftomrade Syd och Véast. Om
mojligt kartldgga var bredplogen &r mer 16nsam an standardplogen.

Idag &r Sverige uppdelat i 130 s.k. driftomraden. Det &r Trafikverket som
upphandlar entreprenorer som skall utféra drift och underhall i dessa. Peab
ansvarar for att vagarna halls brukbara och sékra aret om i 19 av landets
driftomraden. Inom vintervaghallningen foljer Peab skriften ATB Vinter 2003.
ATB Vinter ar framtagen av Vagverket och innehaller definitioner av olika
begrepp som forekommer vid vintervaghallning, samt krav som stélls pa
entreprendren for att vintervaghallningen skall godkannas.

Vaderstationer, VVIS och informationssidor fran Sverige, Norge och
Danmarks meteorologiska och hydrologiska institut anvands som hjalpmedel
for att prognostisera nar snorojning skall ske. Driftledaren pa Peab initierar till
snorojning, efter utfort arbete godkanns vagen i samrad mellan forare,
driftledare och kontrollbil i falt.

Metoden for detta examensarbete baseras pa en litteraturstudie, dokumentation
av snorojningsatgarder (GPS samt sno- och halkbekampningsatgarder),
skaderegistret STRADA och enkatundersokning bland forare och
arbetsledning.

Resultaten visar att en jamférelse mellan bred- och standardplogen var svar att
utfora bl.a. pga. bristfallig dokumentation och analysunderlag. Den allménna
uppfattningen bland forare och arbetsledning &r att bredplogen anses
effektivast pa motorvagar dar hinder och interaktioner med 6vriga fordon &r
som minst. Standardplogen uppfattas smidigare pa 2+1-végar dar bredplogens
extra bredd hindrar framkomligheten. Generellt verkar vintervaghallningen pa
studerade vagar vara av god standard da en uppgang av olyckor under
vinterhalvaret inte kan pavisas.

For att erhalla en béttre jamforelse, battre kostnadsuppfoljning av t.ex. skar
och effektivare snoréjningsarbete rekommenderas kontinuerlig och mer
ingaende GPS-uppféljning samt personalutbildning.

Nyckelord: vintervaghallning, snérdjning, bredplog



Abstract

In the Swedish winter snow removal and de-icing is an important part of the
operations and maintenance work on Sweden’s roads. They are short term but
necessary measures for accessibility and safety during the winter months. The
snow plows used are one in front, one on the right side of the vehicle and
sometimes one under the vehicle. On highways and 2+1-ways a wider side
plow is used to make a more efficient work since the wider side plow makes it
possible to plow a wider area of the road then with the standard plow. The
purpose of this study is to compare the pros and cons of the standard plow and
the wider plow operating range of Peab South and West. If possible, identify
were the wide plow is more profitable than the standard plow.

Today, Sweden is divided in to 130 operational areas. Trafikverket procure
contractors to the operation and maintenance of the roads in each area. Peab is
responsible for the roads are kept fit and safe all year around in 19 of these
operating areas. Peab follows the script ATB Vinter 2003 which is developed
by Vagverket. ATB Vinter 2003 contains definitions of various terms used in
the winter, and the demands placed on the contractor for winter road
maintenance to be approved.

Weather Stations, VVIS and information pages from Sweden, Norway and
Denmark’s Metrological and Hydrological Institute is used to anticipate when
snow removal is to be done. The manager of Peab initiates snow removal,
following approved road work is done in consultation between the drivers,
managers and an inspector on road.

The method of this study is based on a literature review, documentation of
snow removal operations (GPS, snow and deicing operations), the injury
register STRADA and a survey among drivers and supervision.

The results show that a comparison between wide and standard plow was
difficult to perform such due lack of documentation and data for analysis. The
general feeling among the drivers and work management is the wide plow
deemed effective on highways where the barriers and interactions with other
vehicles are at its lowest. Standard plow perceived smoother on 2 +1-roads
where the extra width on the wide plow prevents accessibility. Generally,
winter road maintenance seems to be of good standard, an increase of
accidents during the winter months cannot be shown.

To obtain a better comparison, better cost control and more efficient snow
removal work recommends a more detailed and continuous GPS follow-up
and personnel education.



Keywords: wider plow, snow removal, operations at Swedish roads during the
winter



Forord

Denna rapport redogor for vart examensarbete som har utférts under varen
2010 pa institutionen for teknik och samhalle, Lunds Tekniska Hogskola
(LTH). Riktlinjerna och rapportens utformning har arbetats fram tillsammans
med handledarna Christer Svensson och Monica Berntman pa Peab respektive
LTH.

Examensarbetet har vi utfort pa Peabs driftavdelning i Helsingborg déar vi gjort
en studie om bredplogning. Det &r av intresse for Peab att fa reda pa hur
bredplogen och standardplogen skiljer sig gallande kostnader, resultat och
anvandande. Vi vill tacka Christer Svensson, Christer Andersson, Lars
Sellgren och Marcus Kristoffersson som har varit valdigt hjalpsamma och
engagerade under arbetets gang.

Vi hoppas att denna studie kan vara till hjalp for fortsatta studier inom
omradet.

Helsingborg juni 2010

Emma Heyman
Hanna Holm
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1 Inledning

1.1 Bakgrund

Vintervaghallning &r en viktig del av drift- och underhallsarbetet av Sveriges
vagar. De ar kortsiktiga men nodvandiga atgarder for tillganglighet och
sakerhet under vinterhalvaret. Halkbekampning och snoérdjning &r atgarder
som vidtas vid vintervaghallning. Vid snorgjning anvéands frontplog, sidoplog
och i viss utstrackning dven underplog. En extra lang sidoplog kallas bredplog,
till bredplogen réknas de sidoplogar som har en langd pa 6 meter. Peab
introducerade bredplogen i sin verksamhet under vintern 2006/2007 och har
sedan dess anvants pa motorvagar och 2+1-végar. Bredplogen anvands framst
I Sverige vilket gor att dess marknad &r begrénsad. For tillverkarna leder detta
till en mindre ekonomisk I6nsamhet och foljden kan bli att tillverkning av
bredplogen samt dess tillbehtr kan komma att minska. Peab vill darfor veta
om denna plog ar ekonomiskt 16nsam for foretaget.

1.2 Syfte

Rapportens syfte ar att undersoka for- och nackdelar med anvandningen av
bredplog respektive standardplog vid sndréjning. Om mojligt kartlagga i vilka
situationer bredplogen kan komma att vara mer lI6nsam an standardplogen.

1.3 Metod

Metoden baseras pa en litteraturstudie, dokumentation av snorojningsatgarder
(GPS samt sn6- och halkbekampningsrapporter), uppgifter fran
Transportstyrelsens olycks- och skaderegister STRADA (Swedish Traffic
Accident Data Acquisition) samt en enk&tundersékning bland forare och
arbetsledning.

En litteraturstudie har genomforts for att klarlagga och inh&mta kunskaper
inom omradet for att ge underlag att avgransa rapporten. Litteratursokningen
utfordes i foljande databaser:

e LIBRIS

e Transguide

o Viégverkets biblioteksdatabas

e CDU
Sokord som anvants ar plogbil, vintervaghallning, snoréjning samt vinterdrift.
Litteratursdokningen avgransades till dokument som &r publicerade under
2000-talet eftersom bredplogen endast har anvants i ca sex ar. Sokningen
omfattar enbart publikationer pa svenska da bredplogen anvands framst i
Sverige.



En kvalitativ enkatundersokning har genomforts for att fa fram asikter om
anvandningen av de olika plogtyperna samt for- och nackdelar med respektive
plogtyp. Unders6kningen vander sig till personer som teoretiskt och praktiskt
arbetat med snorojning. Enkatundersokningen vill pavisa hur bredplogen
forhaller sig till standardplogen gallande anvandande och resultat av
snorojning.

For att kunna jamfora de tva plogtyperna granskas koordinatinsatt GPS-data
som beskriver snoréjningsforloppet. Med hjélp av dessa data beréknas
medelhastighet och bransleatgang. Dessa parametrar kommer sedan att ligga
till grund for en jamforelse.

Variationerna i olycks- och skadestatistiken studeras under aret for att bl.a.
maéta effekten av sndrdjningens kvalitet. Olycksstatistiken anvandas for att
visa eventuella skillnader mellan sommar- och vintervaghallning samt
skillnader mellan olika plogtyper anvanda under vintersasongen. Uppgifterna
hamtas fran Transportstyrelsens olycks- och skaderegister STRADA.

1.4 Avgransningar

| examensarbetet undersoks endast sndrdjning av 2+1-vagar samt motorvagar,
da bredplogen anvands har. De koordinatinsatta GPS-data som beskriver
snorojningen begransas till Peabs driftomrade i Syd och Vast, dven
enkatundersokningen utfors i driftomrade Syd och Vast.

2 Driftverksamheten i Sverige

| Sverige finns idag cirka 425000 km véag. Det statliga vagnatet uppgar till
cirka 98400 km. Sedan april 2010 ansvarar Trafikverket for det statliga
vagnatet och upphandlingen av drift och underhall pa dessa vagar.(Végverket,
2010a) Drift och underhall innebér att vagarna ska skétas sa att det ar brukbara
och sékra aret om. De totala kostnaderna for drift och underhall pa det statliga
vagnatet uppgick 2009 till cirka atta miljarder kronor. Halften av dessa
kostnader gar till drift av vagarna, tva miljarder kronor till vintervaghallning
och resterande till skétsel och underhall av sidoanlaggningar. (Vagverket,
2010Db)

2.1 Upphandling

Sverige ar uppdelat i 130 s.k. driftomraden, se Figur 2.1. Varje omrade
omfattar 70 till 100 mil vag. Vaghallaren ansvarar for att vagarna ar
framkomliga och brukbara aret om och entreprendrerna genomfor
underhallsarbetet. Kontrakten omfattar framst kortsiktiga atgarder som
uppfyller kraven for ett fungerande och sakert vagnét.



Driftarbetet delas in i féljande omraden:
v" Vintervaghallning
v’ Skétsel av grusvégar och belagda végar
v’ Skétsel av rastplatser
v’ Lagning av mindre belaggningsskador
v" ROjning och slatter av vagslanter

Kontrakten innehaller omfattande och langsiktiga underhallsarbete som utfors
for att vagkonstruktionen skall bevara sin funktion. Det kan dven ingd mindre
omfattande underhallsatgarder sdsom lagning och tvattning av skyltar.
Trafikverket utfor kontroll sa att vagarna uppfyller de krav som
stalls.(\Vagverket, 2010Db)

Drifomradesgrinsss
Swvavia

Pealy
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Figur 2.1 Férdelningen av driftomraden i Sverige 2009.(Véagverket, 2010g)

2.2 Vintervaghallning

Trafikverket upphandlar entreprenorer som skall utfora drift och underhall.
Vintervaghallningen ar en del av drift- och underhallsarbetet. ATB Vinter
2003 (Vagverket, 2010c) innehaller definitioner av olika begrepp som
forekommer vid vintervaghallning. | ATB Vinter 2003 beskrivs vilka krav



som entreprendrerna skall uppfylla for att resultatet av vintervaghallningen
skall godkénnas. Kraven baseras pa snodjup, ojamnheter och tid for atgard vid
vintervaghallning.

Funktions och standardbeskrivning(FSB) &r ett dokument som anvénds vid
upphandling av driftomraden. Trafikverket tar fram en for varje driftomrade
och den innehaller regler och bestammelser pa hur entreprendren skall utfora
arbetet. Under vintersasongen samlas mycket sand pa vagarna darfor stalls
aven krav och restriktioner om nér vagarna skall sopas i FSB. Detta eftersom
sanden kan medfora en trafiksakerhetsrisk.(Trafikverket, 2010)

I ATB Vinter 2003 delas de statliga vagarna in i fem standardklasser beroende
pé vagens arsdygnstrafik (ADT), se Tabell 2.1. Vagar med hog ADT kréver en
hogre standardklass och vintervaghallningen skall halla en hogre standard pa
dessa végar. Framkomligheten for tung trafik, kollektivtrafik, turisttrafik och
skolbussar anses viktig. Vagar med hog andel av dessa fordon placeras darfor
ofta i en hogre standardklass 4n vad vagens ADT anvisar.(Vagverket, 2010d)

Pa vagar med standardklass 1 utfors forebyggande atgarder for att bekampa
snd och is. Inom denna standardklass férekommer saltning av vagen som en
preventiv atgard. Vid yttemperatur 6ver -6 °C skall dessa végar hallas fria fran
Is och snd. Vid langre koldperioder kan dock vagen delvis vara tdckt med sn6
och is. Motorvégar och andra hogt trafikerade strackor tillhor denna
standardklass, totalt 2200 km av det statliga vagnatet. Fardigstallandetid for
standardklass 1 dr tva timmar.

Fardigstallandetiden skiljer sig mellan standardklass 1 och 2. | standardklass 2
ar maximal atgardstid en timme langre an i standardklass 1. Det innebér att
entreprendrerna har nagot langre tid pa sig att atgarda standardklass 2 vagar.
Till denna standardklass hér 6500 km statlig vag.

Standardklass 3 tillampas pa 18000 km av det statliga vagnatet. Aven har
utfors preventiv halkbekampning i form av saltning. Vintervaghallningen
anses godkand dven om snéstrangar finns kvar i vagmitt, mellan hjulsparen
samt pa korfaltskanterna.

Standardklass 4 omfattar av 23600 km av de statliga vagarna. VVdgar som
tillnor denna standardklass tillats ha packad sn6 och vissa ojamnheter. Efter
avslutat snofall har entreprenoren fem timmar pa sig att atgarda vagen.
Foretradelsevis anvands mekanisk halkbekampning, dvs. sand, for att bearbeta
halkan pa standardklass 4 véagar. Det ar endast ett fatal ganger vid host och
var, da risk for isbildning finns, som kemisk halkbekampning i form av
saltning anvands.
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De l&gst prioriterade vagarna med standardklass 5 omfattar 53200 km av det
statliga vagnatet. Har sker halkbekdmpning normalt med sand och en packad
yta av snd med vissa ojamnheter far forekomma. Det far ta upp till 6 timmar
innan standardklass 5 vagar maste vara atgardade efter snofall.(Vagverket,
2010d)

Tabell 2.1 Indelning av vinterstandardklass m.a.p. ADT.(Végverket, 2010h)
Trafikflode, ADT Vinterstandardklass
> 16 000 1
8000 - 15999
2000 — 7999
500 - 1999
<500

v b WN

2.3 VVIS

Vég-Vader-Informations-System (VVIS) ar Trafikverkets vaderinformations
system. Systemet omfattar ca 750 vaderstationer som &r placerade dar risken
for halka ar stor eller upptrader tidigt. Systemet anvands for att fa ut
information om véaglagsforhallanden. Med hjélp av vaderstationerna och radar-
och satellitbilder kan vaghallarna vidta atgarder innan halkan uppstar. En
forvantad effekt &ar att olyckorna minskar och systemet sparar pengar genom
en effektivare organisation av vaghallningsarbetet. Miljoarbetet gynnas ocksa
eftersom mindre kemikalier behéver anvéandas vilket ger en mindre negativ
inverkan pa miljon. Systemet genererar klimatkartor som visar information om
aktuellt vaderlage. Olika kartserier kan spelas upp samtidigt vilket gor det
majligt att se t.ex. nederbérdens riktning och hastighet. Med hjélp av dessa
serier ar det mojligt att géra egna prognoser och simulera hur vadret kommer
utvecklas.(\VVéagverket, 2010e)

2.4 Peabs driftverksamhet

Av de 130 driftomrade som Sverige ar uppdelat i har Peab ansvar for drift och
underhall i 19 av dem. Ar 2009 hade Peab 14 procent av marknadsandelarna
for drift och underhall, m.a.p. vaglangd. Peabs marknadsandel har &ndrats
forhallandevis lite under senare ar trots att byte av entreprenorer sker relativt
ofta vid upphandlingar. Inom respektive driftomrade ansvarar Peab for att
vagarna halls brukbara och sakra aret om. ATB Vinter 2003 reglerar Peabs
genomforande av drift- och underhallsarbete under vintern. Peab jobbar aven
efter funktions- och standardbeskrivningen som ar specifik for varje
driftomrade. (Vagverket, 2010b)



Vid vintervaghallning ar det driftledaren som initierar ut till snérojning och
halkbekampning. Informationssidor fran Sverige, Norge och Danmarks
meteorologiska och hydrologiska institut samt VVIS anvands som hjalpmedel
for att prognostisera nar halkbekdmpning och snéréjning skall utrattas. Efter
utfort halkbekampnings- och snorgjningsarbete godkanns resultatet i samrad
mellan forare, driftledare och kontrollbil i falt.

Peab foljer upp utford vintervaghallning efter avslutad sasong dar arbetet
utvarderas och kostnader sammanstalls. Kostnader som uppkommer ar t.ex.
aterstéallning av pakorda sidoanlaggningar, materialkostnader sa som skar och
salt, reparering av plogar samt arbetskraft. Pa de vagar dar bredplog anvénds
far akarna ett sa kallat bredplogstillagg. Bredplogstillagget forekommer
eftersom extra kostnader for akaren uppkommer, exempelvis storre
bransleférbrukning. Kostnaderna redovisas i totalkostnad for respektive del.
Fordelen med bredplogning ar att en standardplogbil kan sparas in da
tandemkorning inte forekommer vid bredplogning. Bredplogning férhindrar
ovriga trafikanter att kbra om plogbilen, vilket bidrar till att farre olyckor
intraffar.(Lars Sellgren, 2010)

3 Sndrdjning
3.1 Historia

Under medeltiden borjade Sveriges vagar underhallas. Vintertid packades
snon med hjélp av en slade som kordes fram och tillbaka. Metoden
utvecklades och en valt ersatte sladen. Vintervaghallning var viktig under
denna period eftersom datidens tunga transporter utfordes under
vinterhalvaret. Tjalen i marken medforde stabilitet i underlaget och frusna
sjoar och vattendrag bidrog till effektivare transporter.

Ar 1687 forekommer den forsta skriftliga dokumentationen om
vintervaghallning. I landshévdingeinstruktionen fran detta ar omnamns att
landshovdingarna ”ombedes roja och laga vigarna dret om sa de forekom
farbara”. I instruktionen stod inget om hur vagarna skulle underhéllas, det var
upp till var och en.

| borjan pa 1700-talet borjade en hastdragen spetsplog att anvandas.
Spetsplogen plogar mitt pa vagen och snordjer hela vagbredden. Spetsplogen
anvandes under hela 1700-talet for att sedan under 1800-talet bytas ut mot
halvplogen som endast tar en korriktning at gangen. Halvplogen var enklare
att hantera och krévde inte lika mycket kraft.

Under 1900-talets borjan fick fler svenskar tillgang till bil och kraven pa
framkomlighet for den motorburna trafiken vintertid 6kade. Maskinplogarna
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ersatte de hastdragna plogarna under 1920- och 1930-talen. Det var under
denna period som halkbekdmpning, i form av sandning bdrjade genomforas.
Sandning var en bra halkbekampningsmetod for bilar men de héstdragna
sladarna fick betydligt samre framkomlighet da friktionen 6kade. Pa 1920-
talet anvandes aven salt for att bekdmpa halkan pa gangvagar. Det drojde till
1960-talet innan salt blev mer allmént som halkbekampning pa de storre
vagarna. Pa senare tid har saltets negativa inverkan pa miljon
uppmarksammats. Initiativ till utvecklingsarbete inom bade materialsidan och
genomforandet av halkbekdmpningen har pagatt sedan dess. Under arens lopp
har plogen utvecklats, men an idag finns manga likheter med datidens plogar.
(Végverket, 2010f)

3.2 Sndplogen

| dagsléget plogas landets stérre vagar med sidoplog, frontplog, se Figur 3.1
respektive Figur 3.2, samt ibland dven en underplog. Plogarna ar monterade pa
en lastbil och styrs fran lastbilshytten med hjalp av hydraulik och pneumatik.

Halvplogen ar en frontplog som anvénds pa de storre vagarna. Frontplogen
hangs pa ett faste som ar monterat pa lastbilens front och slangar till
hydrauliken kopplas mellan lastbil och plog.(Mahlers, 2010a) Hydrauliken gor
det mojligt for foraren att styra plogens vinkel och lage i hojdled fran hytten.
Frontplogen lyfter upp snon fran vagbanan och pressar ut den i vagkanten. Att
snon pressas ut i vagkanten beror pa plogens vinkel och vilken hastighet
lastbilen ror sig i.(Marcus Kristoffersson, 2010)

Underplogen & monterad mitt under bilen. Dess uppgift ar att komplettera
frontplogen samt rensa véagen ytterligare fran sno.

Sidoplogen gor det mojligt att rensa en storre del av vagbanan och den héngs
pa ett faste, som sitter fast i lastbilens balkar pa bilens hdgra sida. Sidoplogens
hojdlage regleras via en luftcylinder kopplad till lastbilens ordinarie
luftsystem.(Mahlers, 2010b) Sidoplogens vinkel kan justeras fran
lastbilshytten och hela plogen kan lyftas upp, detta sker med hydraulik.
Sidoplogen ar ofta installd pa ett s.k. flytlage vilket gor att den haller ett
konstant tryck mot vagbanan for att fa med sa mycket snd som
mojligt.(Marcus Kristoffersson)

Bredplogen, se Figur 3.3 &r en extra lang sidoplog som anvands for att fa sa
bred plogyta som mdjligt. Samtliga plogtyper finns i olika storlekar och
modeller men grundprincipen &r likartad.(\VVTI, 2010)



Figur 3.1 Sidoplog i standardutférande. Figur 3.2 Frontplog monterad pa lastbil.
(Hanna Holm, 2010) (Hanna Holm, 2010)

Bredplogen ar storst av sidoplogarna och mojliggor en total plogyta pa atta
meter. Méahlers (2010c) uppger att bredplogen &ven i inféllt 1&ge ger det en
extra bredd pa lastbilen vilket paverkar framkomligheten negativt. Da
bredplogen kors i utféllt lage ar det svarare att se var plogens ytterkant
befinner sig an da standardplog anvénds. For forarna &r det viktigt att veta var
ytterkanten pa plogen befinner sig sa inte pakorning av sidoanlaggningar sker.
Da plogen kommer utanfor vagbanan finns risk for att den fastnar i marken
och plogbilen dker av vagbanan. (Marcus Kristoffersson, 2010)

Figur 3.3 Sidoplog i bredplogsutférande.(Lars Sellgren, 2007)



Lastbilarna kor olika slingor beroende pa om snordjning eller enbart
halkbekdmpning skall utféras. Saltslingorna ar oftast langre och omfattar
oftare kdrning i samhéllen &n vid snérojning.

Att bredplogen ar extra bred maste ingd som en viktig parameter vid
planeringen av salt- och plogslingorna. (Lars Sellgren, 2010)

4 Dokumentation av koordinatinsatta GPS-data

Koordinatinsatt data anvéands for att jamfora for- och nackdelar med de olika
plogtyperna. Lagrad GPS-data fran Peabs plogbilar i driftomraden Syd och
Vst har anvands for att berakna medelhastighet och tidsatgang pa olika
korslingor vid snordjning. Kostnaderna kommer sedan att uppskattas for att
kunna jamfora de olika plogtyperna.

GPS-utrustningen ar monterad pa plogbilarna, fran hytten kan foraren
registrera vilket arbete som utfors, se Figur 4.1. Programmet som lagrar data
kan visa handelseforlopp bade i realtid och historiskt. For att berakna
medelhastigheten anvéndes historisk data dar plogbilarnas hastigheter finns
registrerade. GPS-programmet har flera anvandbara funktioner bl.a. finns
information om vilka uppdrag, vilka kunder och vilka produkter som ar
aktuella. Register 6ver anstéllda och dess tidrapporter aterfinns i programmet.
Programmet &r ett bra hjalpmedel for att kontrollera dkarnas inlamnade sno-
och halkbekampningsrapporter. Negativt &r att GPS-utrustningen tidvis tappar
sin funktion pga. séndningsstérningar.

Figur 4.1 GPS- och pIogregége.(Hanna Holm, 2010)‘

5 Sno- och halkbekdmpningsrapporter

Sno- och halkbekampningsrapporter ar dokument som fylls i vid utfort
halkbekampningsarbete, se Bilaga 1. Foraren ansvarar for ifyliningen och



redovisar arbetstimmar, typ av utfort arbete, vaglag och vaderlek. Peab
fakturerar utifran dessa rapporter.

Snomangd &r en parameter som kan utlasas fran rapporterna, denna uppgift
anvandes for att se om medelhastigheten vid snordjning beror pa hur mycket
sno det ligger pa vagbanan. Sno- och halkbekampningsrapporterna anvandes
som ett komplement till GPS-data.(Lars Sellgren, 2010).

6 STRADA

STRADA ér ett informationssystem som ar 1996 togs fram av Vagverket pa
uppdrag av regeringen. Detta gjordes eftersom man tidigare haft stora brister i
trafikskadestatistiken, bland annat hade man ett stort mérkertal. Systemet
behandlar och registrerar datauppgifter om skador och olyckor i
végtransportsystemet. Data bygger pa information fran sjukvarden och
polisen. Anvandningen av tva informationskallor gér informationsunderlag
palitligare och morkertalet minskar.(Transportstyrelsen, 2010)

7 Enkatunderstkning

Syftet med enkatstudien &r att fa fram synpunkter om bredplogens anvandande
samt i vilka avseende bredplogen skiljer sig fran standardplogen.
Enkéatundersokningen utfors som en postenkét. En enkétstudie har manga
fordelar jamfort med till exempel intervjuer. Alla fragor presenteras och
utformas pa samma satt till alla respondenter vilket gor att resultatet bli
lattolkat. Kostnaden for enkatundersékningen ar ocksa betydligt billigare.

En nackdel med enkaéter ar att foljdfragor inte kan stéllas i samma utstréckning
som vid intervjuer. Vi har valt att vanda oss till tjanstemén som arbetar med
vintervaghallning samt till forare som anvant, eller anvander bredplogen, se
Bilaga 2 och 3.(Ejlertsson, 2005)

7.1 Forberedelser

Eljertsson (2005) menar att en enk&tundersokning kraver mycket forarbete.
Det ar lang och omfattande process. Det forsta steget ar att formulera ett syfte
och problemstélliningar som enk&tundersokningen ska besvara. En
litteraturstudie gors aven for att fa intressanta vinklingar samt avgransa arbetet
och fokusera pa relevanta frageomraden.

Nasta steg bestar av att bestdamma vem som ska delta i undersokningen samt
undersokningens omfattning. For att fa hog svarsfrekvens ar det viktigt att
tanka pa nar studien utfors. Det dr olampligt att valja en tidpunkt da mycket
andra aktiviteter intraffar. | december manad kan det darfor vara olampligt att
utfora en enkatstudie, eftersom da upptar andra aktiviteter t.ex. julen
méanniskors uppmarksamhet.(Ejlertsson, 2005)
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7.2 Utformning av enkatfragorna

Nar fragorna ska formuleras ar det viktigt att spraket anpassas till malgruppen.
Fragorna bor inte kunna tolkas pa mer an ett satt da resultatet kan bli
svartolkat. Langa fragor kan uppfattas som komplicerade och foljden blir att
bortfallet blir stort.(Ejlertsson, 2005)

Nar fragorna ar formulerade kan en s.k. pilotstudie utforas. Detta ar ett satt att
testa hur enkaten upplevs av andra. En pilotstudie kan utféras av kompisar
eller arbetskollegor. De kan da ge kommentarer hur de upplever och tolkar
fragorna samt berdatta var eventuella fragetecken finns.

For att respondenterna ska fa en bakgrund till studien skickas ett foljebrev
med. Brevet ska vara sakligt och forklara syftet med undersékningen samt
vilka som deltar i undersdkningen. Kontaktuppgifter och vem som &r ansvarig
for enkaten ska ocksa framga.(Ejlertsson, 2005)

7.3 Bearbetning

Nar enkatstudien ar utford sa ska stallning tas till hur representativt resultatet
ar. Vid fa respondenter ar svaret inte representativt for malgruppen och
begrepp som validitet kommer darfor anvéands for att beskriva hur bra studien
har fungerat. Validitet ar ett matt om hur bra fragan svarade pa det som den
var avsedd att svara pa.

Nar alla enkater ar insamlade ska resultaten bearbetas, analyseras och tolkas.
Har skapas en helhetsbild av resultatet. (Eljertsson, 2005)

8 Resultat

8.1 Resultat enkéater

8.1.1 Enkater forare

Enkéterna skickades ut till tio forare, nio personer besvarade enkéterna.
Undersokningen gav forstaelse for hur bredplogen och standardplogen
fungerar i verkligheten samt vilka for och nackdelar det finns vid dess
anvandande, se Figur 8.1.

En optimal korslinga bor vara ca 50 km, men de varierar mellan 20-130 km.
Den stora variationen beror pa vagtyp, standardklass(fardigstéllande tid) m.m.
Manga av forarna foredrar standardplogen och de anser att denna uppfyller
kraven for sndrdjning bast. Vid anvandande av standardplog kan en hogre
hastighet hallas. De flesta anser att bredplogen ar svarare att anvanda, dels for
att den ar bredare men aven att den &r mer komplicerad att mandvrera.
Bredplogen ger storre komplikationer vid méte med Ovriga trafikanter.
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Standardplogen medfor mest slitage pa bilen och forbrukar aven flest skar
anser de flesta forarna.

9
8
7 -
6 -
5 -
4
3
m Standard plog

SR m Bredplog
1 4
0 = T T T T 1

Vilken plogkan Till vilken plog Vilken av Vilken plogtyp Vilken av Vilken av

duhdllahogst forbrukasflest plogtyperna anser du plogtyperna plogtyperna

hastighet med? skar? slitermestpa uppfyller kraven staller till storst  tycker du ar

bilen? for plogning problem vid enklast att
bast? maote med anvanda?
ovriga

trafikanter?

Figur 8.1 Resultat enkét forare (2010)

Nér det galler vad som uppfattas som ett hinder vid sndrdjning ar det valdigt
individuellt. De flesta dr eniga om att det stérsta hindret ar sidoracken bade
vid standard- och bredplogning.

Alla personer som besvarat enkaten utfor egenkontroller pa utfort arbete. Dock
skiljer det sig fran person till person hur kontrollerna utfors. Endast en har
svarat att friktionen méttes. Fem utfor egenkontroll genom bromsning. Den
vanligaste metoden for egenkontroll var genom okular besiktning. Endast fem
gick ut och kéande.

De flesta som besvarade enkéaten har arbetat med snérdjning ett antal ar. Det
var endast tva som 6nskar en utbildning for forarna. Denna skulle omfatta hur
plogens instéllningar fungerade samt vilka plogtyper som passar pa olika
vagar eller omraden.

8.1.2 Enkéter Tjansteman

Enkéterna skickades ut till sju tjanstemén, fem personer besvarade enkéterna.
Undersokningen pavisade for- och nackdelar med bred- och standardplogens
anvandningsomraden samt hur snérdjningsarbetet utfors, se Figur 8.2.

Manga av tjanstemannen anser att bredplogen bidrar till storst
bréansleforbrukning och mest slitage pa bilen. Daremot &r det standardplogen
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som orsakar flest skador pa kringliggande trafikanordningar och forbrukar
flest skér.

4
3
2 m Standard plog
® Bredplog
1 —
0 L I—
Vilken av Vilken av Vilken av Till vilken av Vilken plogtyp sliter
plogtyperna orsakar plogtyperna bidrar plogtyperna staller plogtyperna mest pa bilarna?
flest skador pa till storst till storts problem férbrukas flest skar?
kringliggande  bréansleférbrukning?  vid métemed
trafikanordningar? ovriga trafikanter?

Figur 8.2 Resultat enkét tjansteman (2010)

De hjalpmedel som anvands for att bestdmma nar plogning skall ske ar VVIS,
vaderinformationssidor samt egenkontroller. Det &r jourhavande i driftomradet
som bestammer nar plogningen skall paborjas och genom en dialog med
akaren nar plogningen skall avslutas. Korslingornas utformning beror framst
pa vagens standardklass men nederb6rdsméngd och geografi kan ocksa ha en
viss betydelse.

Av de som svarade pa enkéaten arbetade tre som platschef och tva som
arbetsledare och har arbetat med snoréjning i minst sex ar. De flesta var eniga
om att de skador som uppkommer pa kringliggande trafikanordningar skulle
minska om forarna fick en utbildning i plogning.

8.2 Resultat GPS

Standardplog
GPS-utrustning anvandes inte da standardplog kordes pa dessa strackor.

Bredplog

Medelhastigheten vid snérojning med bredplog pa motorvag varierar stort
mellan varje plogtillfalle, se Figur 8.2. Medelhastigheten under vintern
2009/2010 uppmiittes till 35,2; 33,8 och 31,7km/h pa tre av landets
motorvagar. En forandring av medelhastigheten pga. sndméangd gick inte att
pavisa.
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Variation i medelhastighet

1 IV =N/ Vo A NSO

20

10

medelhastighet

1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25 27 29 31 33 35 37 39
plogtillfalle

Figur 8.3 Medelhastighet vid 40 plogtillfalle under 2009/2010.

Bransleforbrukningen kunde inte utlasas fran GPS-data da denna registreras
separat pa bransleforbrukningsrapporter. Bransleférbrukningsrapporterna
registrerar inte om bilen har plogat eller anvénds till annan kérning vilket gor
det svart att definiera om bilen férbrukar mer bransle under snérojning.

8.3 Resultat STRADA

Fram till november ar 2005 anvéndes standardplog pé& E4:an, strackan Astorp
— Markaryd. Darefter introducerades bredplogen pa denna stracka och anvénds
fortfarande.

Under 2005 intraffade tva halkrelaterade olyckor pa strackan, se Figur 8.3.
Dessa intréffade da standardplogen anvandes. Totalt intraffade 23 olyckor
under aret.

Olyckor 2005

Olyckorannan orsak

2 — e —we———— e~ B Olyckorpga. vintervaglag

&N & N N >N R Y hS o o
FF L TF VP IS
& & € 0 & & & L
RGN > Q‘\. o 0«-& &
& NS

Figur 8.4 Olyckstatistik 2005.
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Under ar 2009 intraffade sex halkrelaterade olyckor pa samma strécka, se
Figur 8.4. Totalt intraffade 35 olyckor under aret.

Olyckor 2009
6
5 —
a4 -
3 —_— — — - —
Olyckorannan orsak
2 _ - - - | _ - |
W Olyckor pga. vintervaglag
1 - - - - - -
0]
PN SRR NN N KL NS 28 X
RO L IFEY $F F &L FE
&8 R @@\L\. &L
ACAI P & v ¢ ¢
R NI

Figur 8.5 Olyckstatistik 2009.

9 Diskussion

Vintervaghallningen har forandrats forhallandevis lite de senaste 90 aren.
Forsok med olika former av halkbek&mpning har utforts, dock ar det
ekonomiska aspekter som bidrar till att salt fortfarande anvands i stor
utstrackning. Vad galler plogarna ar grundprincipen samma idag som pa 1920-
talet. De storsta forandringarna galler de fordon som framfér plogarna.
Snoréjningsfordonen har blivit stérre och kraftfullare vilket medfor att storre
plogar kan anvandas. Hydrauliken och pneumatiken bidrar till en lattare
arbetssituation eftersom plogarna kan styras fran hytten. GPS &r relativt nytt
inom plogbranschen och kan i framtiden komma att underlatta fakturering och
uppféljning av utfort arbete.

Bredplogen effektiviserar sndrdjningsarbetet genom att ploga en bredare
vagyta. Detta bidrar till att en bil med standardplog kan sparas in vilket leder
till mindre kostnader i arbetskraft dven om ett bredplogstillagg tillkommer.
Enké&tundersokningen visar att bredplogens extra bredd forsamrar
framkomligheten, vilket leder till att anvandningsomradet begransas till
motorvagar och 2+1-végar.
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Peabs kostnader for utfort arbete under vintersdsongen redovisas i
totalkostnader, darfor finns ingen dokumentation om var pengarna forsvinner.
Det borde vara av intresse for Peab att veta vad pengarna gar till for om
maojligt minska utgifterna.

Anvandningen av VVIS och véderinformationen underlattar arbetet for
driftspersonalen och bidrar till att snabbare utfora vintervaghallning vid
vintervader.

Vid uppfoljning av utforda atgarder ar sné- och halkbekampningsrapporter en
del av dokumentationen. | dagsldget ar det dessa som anvands som underlag
for fakturering. GPS-data &ar dven en del i uppfoljningen, har ar informationen
mer detaljerad &n i sn6- och halkbek&mpningsrapporter och kan darfér
anvandas som ett kontrollverktyg. Idag &r dokumentationen av
snorojningsatgarder bristfallig. Vid battre dokumentation och uppfoljning kan
arbetet mojligen effektiviseras ytterligare och kostnader specificeras.

Enligt STRADA rapporteras mycket fa halkrelaterade trafikolyckor.
Uppgangen i olycksstatistiken under ar 2009 kan bero pa de extrema
vaderforhallanden som uppstod i slutet pa aret. Manga olyckor intraffade
under december 2009. Detta fenomen kan mojligen forklaras av blixthalka och
trafikanternas ovana vid vintervaglag i bérjan av sésongen. Granskning
utfordes endast under tva ar, ett ar med standardplog och ett ar med bredplog.
For att fa ett forlitligare resultat borde fler ar granskats.

De berédknade medelhastigheterna under sésongen 2009/2010 visar hastigheter
vid snoréjning med bredplog. Intresse lag i att dven fa fram medelhastigheter
for samma strackor da standardplog anvéandes. GPS-informationen stréackte sig
inte tillrackligt langt tillbaka i tiden sa en jamforelse av medelhastigheter
kunde inte utforas. Bredplogen borde framforas i en hogre hastighet an
standardplogen eftersom mer sno skall forslas bort vilket medfor mer kraft.
Enligt enkéatsvaren halls dock en hogre hastighet med standardplogen. Detta
kan bero pa att standardplogen ar smidigare och féraren ser béttre var
ytterkanten pa plogen &r vilket medfor att foraren kanner sig sakrare och
darmed haller en hogre hastighet.

Enkatsvaren visar att forslitningar pa bilen och kostnader for skar &r storst vid
anvandande av standardplogen. Vad detta kan bero pa ar oklart da bredplogens
extra bredd borde medfora att fler skar forbrukas. Det ar ocksa oklart varfor
tjanstemannen anser att standardplogen orsakar flest skador pa kringliggande
trafikanordningar. Eftersom bredplogen har en extra bredd och anses vara mer
komplicerad att mandvrera borde denna orsaka mer skador pa
trafikanordningar.
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10 Slutsatser

En jamforelse mellan de tva plogtyperna har varit svar att genomfora pga.
bristfallig dokumentation. Vad som kan faststallas i dagslaget ar att
bredplogen for narvarande ar effektivast att anvanda pa breda végar dar hinder
och interaktioner med 6vriga fordon ar minst. FOr att utfora en béttre
jamforelse behovs utforligare dokumentation. Peab kan i sin verksamhet se till
att GPS-registreringen verkligen fungerar da detta underlattar fakturering och
uppfoljning av utfort arbete. En stor utgift vid vintervaghallning ar atgang pa
skar. FOrbrukningen av skar borde registreras battre, t.ex. via GPS-funktionen.

For att fa ett effektivare arbete bor forare som skall utféra snorojningsarbete
genomga en utbildning i vintervaghallning. Detta for att minska skador pa
kringliggande trafikanordningar samt att fa forarna att kanna sig sakrare pa sin
arbetsuppgift och darmed utftra ett battre arbete. | utbildningen borde dven
anvandning av GPS inga. Da forarna fatt utbildning i hur
vintervaghallningsarbete utfors kan detta bidra till battre ekonomisk lonsamhet
eftersom installningar pa plogar gors réatt vilket leder till minskad slitning pa
skar och 6vriga plogdelar.
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12 Bilagor

12.1 Bilaga 1 Sn6- och halkbekampningsrapport

L =8N
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Nr. m

qoo Bjére-Asbo SNO & HALKBEKAMPNINGSRAPPORT
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CHECKLISTA
Véglag: B=Barmark, V=Vat, T=Torr, F=Frost, I=ls, M=Modd, S=Sné D=Snédrev
Véder: S=Snéfall, R=Regn, UR=Underkyit regn, U=Uppehall, D=Dis eller dimma

Skartyp: G=Gummi Ifylles av arbetsledning
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12.2 Bilaga 1 Enkaéter till forare

En enkatundersékning om snorojning

Denna enkatundersdkning ar en del i ett examensarbete dar anvandandet av bredplogen pa
motorvagar samt 2+1 vagar skall utvarderas. | denna undersokning definieras standardplogen som
en sidoplog med langden 3 — 4,8meter medan bredplogen har en langd pa ca. 6meter.
Examensarbetet genomfors vid Lunds tekniska hogskola i samarbete med Peab.

Detta frageformular skickas till dig eftersom du arbetat med vintervaghallning for Peab. Ditt svar
har stor betydelse for vart examensarbete samt fér Peab. Desto utforligare du svarar desto battre
resultat far vi fram av undersékningen. Ditt svar kan paverka din framtida arbetssituation och det
ar mycket viktigt att vi far just Ditt svar eftersom kunskaper om bredplogen ar begréansad.

Avslutningsvis vill vi papeka att svaren kommer bearbetas sa vi inte kan identifiera dig som person.
Vi ser garna att du svarar sa fort som mojligt och sedan lamnar Ditt svar till Clifton i Helsingborg
senast den 21 maj 2010. Om det finns oklarheter i formuladret kan du na oss pa nedanstaende e-
postadresser, alternativt telefonnummer.

Tack for Din medverkan!

Emma Heyman Hanna Holm
Tfn: 0737 250 183 Tfn: 0703 121 509
E-post: emma.heyman.382@student.lu.se E-post: hanna.holm.150@student.lu.se
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1. Vilken slinga kor du?

2. Hur lang &r den? Ange i km.

3. Hur lang tid tar den att kbra med standradplog, respektive
bredplog?

Fraga 4 - 9: Svara genom att sitta kryss i den ruta som svarar bast pa fragan.

4. Vilken plog kan du halla hogst hastighet med?

5. Till vilken av plogtyperna forbrukas flest skar?

6. Vilken av plogtyperna sliter mest pa bilen? (ex. dackslitage)

7. Vilken plogtyp anser du uppfyller kraven for plogning bast?

8. Vilken av plogtyperna staller till storst problem vid méte med
ovriga trafikanter?

9. Vilken plogtyp tycker du ar enklast att anvanda?

Varfor tycker du det?

22

Standard
plog

Bredplog




Fraga 10a och b: Svara genom att stryka under det alternativ som passar bast in.

10. Vid anvdandandet av de tva plogtyperna kan nedanstaende
vaganordningar utgéra olika hinder. Ange i vilken utstrackning du
anser att de ar ett hinder.

a. Med standradplog:

Kantstolpar: mycket mattligt lite inget vetej
Réafflad vagmarkering: mycket mattligt lite inget vetej
Mittracken: mycket mattligt lite inget vetej
Sidoracken: mycket mattligt lite inget vetej
Véagvisningsstolpar: mycket mattligt lite inget vetej

Annat, ange vad:

b. Med bredplog:

Kantstolpar: mycket mattligt lite inget vetej
Rafflad vagmarkering: mycket mattligt lite inget vetej
Mittracken: mycket mattligt lite inget vetej
Sidoracken: mycket mattligt lite inget vetej
Vagvisningsstolpar: mycket mattligt lite inget vetej

Annat, ange vad:
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Fraga 11: Svara genom att kryssa i ratt alternativ.

11. Utfoér du egenkontroller efter din plogning? Om Ja, hur genomfor
du den?

Mater friktionen.

Bromsning.

Gar ut och kdnner.

Tittar.

Annat, ange pa vilket satt.

12. Har du nagra idéer om hur plogningen skulle kunna underlattas
eller forbattras?

13. Har du 6vriga kommentarer?
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BAKGRUNDSINFORMATION

Din alder?

Din yrkeserfarenhet inom drift- och underhall av vagar och gator.

Beskriv:

Hur lange har du kort plogbil? Ange antal ar.

Har du nagon specialutbildning inom plogning?

Om ja, ange vilken.

Om nej, 6nskar du det?

Vad skulle den omfatta?
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12.3 Bilaga 2 Enkatunderstkning Tjansteman

En enkdatundersokning om snoérdjning

Denna enkatundersokning &r en del i ett examensarbete dar anvdndandet av bredplogen pa
motorvagar samt 2+1 vagar skall utvarderas. | denna undersdkning definieras standardplogen som
en sidoplog med langden 3 — 4,8meter medan bredplogen har en langd pa ca. 6meter.
Examensarbetet genomfors vid Lunds tekniska hégskola i samarbete med Peab.

Detta frageformular skickas till dig eftersom du arbetat med vintervaghallning for Peab. Ditt svar
har stor betydelse fér vart examensarbete samt for Peab. Desto utférligare du svarar desto battre
resultat far vi fram av undersdkningen. Ditt svar kan paverka din framtida arbetssituation och det
ar mycket viktigt att vi far just Ditt svar eftersom kunskaper om bredplogen ar begrédnsad.

Avslutningsvis vill vi papeka att svaren kommer bearbetas sa vi inte kan identifiera dig som person.
Vi ser garna att du svarar sa fort som mojligt och sedan lamnar Ditt svar till driftledningen i
Orkelljunga senast den 17 maj 2010. Om det finns oklarheter i formuléret kan du n& oss pa
nedanstaende e-postadresser, alternativt telefonnummer.

Tack for Din medverkan!

Emma Heyman Hanna Holm
Tfn: 0737 250 183 Tfn: 0703 121 509
E-post: emma.heyman.382@student.lu.se E-post: hanna.holm.150@student.lu.se
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1. Vem bestammer nar plogning skall utféras?

2. Vilka hjalpmedel anvands for att bestimma nar plogning skall ske?

3. Vad paverkar antalet korslingor och hur de utformas? Ange de
viktigaste forutsattningarna.

4. Vem bestammer var bredplog respektive standardplog skall
anvandas? Vilka underlag anvands for detta beslut?

5. Hur lang boér en korslinga vara? Ange i km.
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6. Finns det formella bestammelser som sdger hur lange i strack man
far ploga? Om ja, hur lange?

7. Vilka medelhastigheter berdknas férarna halla med...
a. Standrardplog

b. Bredplog

8. Vem bestammer nar plogningen ar tillrdckligt genomférd och kan
avslutas?

9. Utfor ni egenkontroller pa utford plogning? Om ja, hur utfors dem?

10. Hur dokumenteras de skador som uppkommer pa kringliggande
trafikanordningar i samband med plogning?
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11. Sker en sammanfattande uppféljning av genomférda insatser
efter avslutad vintersdasong? Om ja, hur?

Fraga 12 - 16: Svara genom att sitta kryss i den ruta som svarar bast pa fragan.

Standard

B I
olog redplog

12.. Vilken av plogtyperna orsakar flest skador pa kringliggande
trafikanordningar? Sa som mittracke, sidordcke, vagskyltar m.m.

13. Vilken av plogtyperna bidrar till stérst bransleférbrukning?

14. Vilken plogtyp stéller till storst problem vid méte med andra
trafikanter?

15.Till vilken av plogtyperna forbrukas flest skar?

16. Vilken plogtyp sliter mest pa bilarna?

17. Ange vilken typ av slitage som har noterats pa bilen vid
anvandande av...

a. Standrardplog

b. Bredplog
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18. Vad har ni lart er av den ganga sdsongen 2009/2010 med
mycket snofall? Vad har fungerat bra respektive daligt? Vad maste
andras infér kommande sdsonger?

19. Har du nagra idéer om hur plogningen skulle kunna underlattas
eller forbattras?

20. Tror du att skadorna pa kringliggande trafikanordningar skulle
minska om foérarna fick en utbildning i plogning?

21. Har du 6vriga kommentarer?
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BAKGRUNDSINFORMATION

Din alder?

Teoretisk utbildning:

Har du praktisk yrkeserfarenhet inom drift- och underhall av vagar
och gator? Om ja, ange typ och langd.

Nuvarande befattning?

Beskriv kort dina arbetsuppgifter:

Hur lange har du arbetat fér Peab?
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