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Sammanfattning
- Ibruktagandeprocess av signalanlaggningar

Nar en andring av en signalanlaggning ska genomforas ar utgangslaget
framfor allt tva styrande dokument som Trafikverket tillhandahaller; BVF
544.94001 Teknisk sékerhetsstyrning och BVS 544.92100
Ibruktagandebesiktning av signalanlaggningar. Problemet med de bada
dokumenten &r att de ibland behandlar samma saker i ibruktagandeprocessen,
vilket gor att de riskerar att strida mot varandra. Det forekommer dven
referenser till andra styrande dokument vilket gor utgangslaget &n mer
komplicerat.

Syftet med detta examensarbete &r att pa en 6vergripande niva beskriva och
sammanstalla hur en ibruktagandeprocess gar till. Sammanstaliningen ska
kunna anvéndas som en mall/manual vid framtida ibruktagandeprocesser.
Mallen/manualen ska identifiera otydligheter, brister samt eventuella
motstridigheter i Trafikverkets styrande dokument.

Resultaten for examensarbetet visar framst den icke-logiska struktur och de
svarhanterliga processer som finns i Trafikverkets styrande dokument. Detta
uppstar da bland annat felaktiga ordval, svarforstaliga bilder éver processer
och komplicerat facksprak forekommer i dokumenten.

Problematik &r identifierad i bade BVF 544.94001 Teknisk
sakerhetsstyrning och BVS 544.92100 Ibruktagandebesiktning av
signalanlaggningar.

Ibruktagandeprocessen maste ha en tydlig och logisk struktur, konsekventa
formuleringar och korrekt illustrerade bilder for att gora den forstaelig, sa att
en inkoppling av en signalanlaggning ska kunna genomféras pa ett sa smidigt
satt som mojligt. For att kunna uppna detta maste i sin tur hela
sakerhetsstyrningsprocessen forklaras och byggas upp pa ett lattforstaeligt vis
sa att sa manga som majligt i ett projekt, men dven utomstaende som kan
komma i kontakt med d&mnet far insyn och kan skapa sig en dvergripande
forstaelse i processen.

Ibruktagandeprocessen hade med fordel kunnat beskrivas i ett och samma
dokument, for att pa sa satt skapa storre forstaelse for processen och darmed
mojliggora okad kunskap i omradet, mojliggora tidsvinster i arbetet, men dven
minimera otydligheter i regelverket sa att missforstand undviks.

Nyckelord: Sékerhetsstyrning, ibruktagandeprocess, ibruktagandebesiktning,
handhavandeprocess, ibruktagandeledare, vergripande planering, detaljerad
planering, inkoppling, signalanlaggning.



Abstract
- Commissioning process of signal facilities

When a change of a signal installation will be implemented, the process takes
the approach of two guiding documents that Trafikverket provides; BVF
544.94001 Teknisk sakerhetsstyrning and BVS 544.92100
Ibruktagandebesiktning av signalanlaggningar. The problem with the two
documents is that they sometimes treat the same things in the commissioning
process, which means that there is a risk of contradictory. There are also
references to other governing documents which makes the initial situation
even more complicated.

The purpose of this thesis is, on a general level, to describe and compile a
commissioning process. The compilation should be used as a template /
manual for future commissioning processes. The template / manual should
identify ambiguities, gaps and possible inconsistencies in Trafikverkets
governing documents.

The results of the thesis shows mainly the non-logical structure and the
intractable processes that exists in Trafikverkets governing documents. This
occurs when among other things the document contains incorrect choice of
words, difficult images of processes and complicated technical language.

Problems are identified in both BVF 544.94001 Teknisk sakerhetsstyrning
and BVS 544.92100 Ibruktagandebesiktning av signalanlaggningar.

The commissioning process must have a clear and logical structure, consistent
formulations and correct illustrated pictures to make it understandable, so that
a connection of a signal system can be implemented as smoothly as possible.
To achieve this, the entire safety management process have to be explained
and rebuilt in an understandable way. It is an advantage if as many as possible
in a project, but also outsiders who may come in contact with the subject have
the opportunity for transparent and are able to develop a comprehensive
understanding of the process.

The commissioning process would have been more useful if it had been
described in one document, in order to create greater understanding of the
process and thus a better understanding of the area, allowing time saving at
work, but also minimize the ambiguity in the rules so as to avoid
misunderstandings.

Keywords: Safety management, commissioning process, commissioning
Inspection, management process, commissioning leader, overall planning,
detailed planning, insertion, signal installation.
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Definitioner

Assessor

BVF

BVH

BVS

Delbesiktning

FAT

Forarbete

Ibruktagandeledare

Ingrepp

Inkoppling

Inkopplingsledare

Person som skall bedéma huruvida arbete med en
signalanlaggning bedrivs i enlighet med Trafikverkets
regler for sdkerhetsstyrning, genom en beddomning
grundad pa signalanlaggningens sakerhetsbevisning.

Forkortning av Trafikverkets foreskrifter. BVF anger
gallande regler for Sveriges jarnvagsanlaggningar.

Forkortning av Trafikverkets handbocker. BVH
anvands som manual vid handhavande av Sveriges
jarnvédgsanlaggningar.

Forkortning av Trafikverkets standarder. BVS reglerar
de regler som finns for jarnvagsanlaggningar.

Del av besiktning som sker innan inkoppling.

Factory Acceptance Test. Tester som utfors pa
komponenter i fabriksmiljo.

En tillfallig teknisk 16sning som planeras, granskas,
monteras, besiktigas och kopplas in inom ramarna for
en &ndring. (Banverket, 2009a)

Den som planerar och leder ibruktagandebesiktningen.
(Banverket, 2009a)

En atgard, i en anlaggning som ar i bruk, som inte &r en
andring, men som innebaér;
e att enheter, apparater, komponenter eller tradar
monteras, lossas eller andras avsiktligt, eller
o risk for att enheter, apparater, komponenter eller
tradar lossas eller andras oavsiktligt.
(Banverket, 2009a)

Skedet i ibruktagandeprocessen da anlaggningen tas i
bruk.

Infrastrukturforvaltarens representant som
overgripande ansvarar for och samordnar ibruktagande
av dndrade anlaggningar. (Banverket, 2009a)



Interngranskning

Iterativ process

Kontrollbesiktning

Oavhangighet

SAT

Signalhandling

Signalmedel

Signal-
sakerhetsgranskning

Séakerhetsbevisning

Séakerhetsgranskare

Kontrollatgard som utfors internt inom foretaget innan
leverans av handlingar gors.

Iteration &r ett annat ord for upprepning.

Besiktning som skall genomforas efter ett ingrepp och
som syftar till att kontrollera att inget andrats i
signalanlédggningen och att den fungerar enligt
anlaggningsdokumentationen. (Banverket, 2009c)

Synonym for oberoende, som ar aktuellt vid de
kontrollmoment som skall utforas forutsattningslost
och opartiskt i sdkerhetsstyrningen.

Site Acceptance Test. Tester som utfors pa
komponenter pa plats i anlaggningsmiljo.

Dokument som beskriver utformning och funktion hos
en signalanldggning som ska andras, exempelvis
ritningar for ett relabaserat signalstallverk eller
individualiseringar i en generell programvara for ett
datorstéllverk.

Signalhandlingen ingar i bygghandlingen i form av
arbets- och besiktningsritningar. (Banverket, 2009a)

Anordning eller medel som anvands for att ge signal.
Indelas i visuella signalmedel och ljudsignalmedel.
(Transportstyrelsen, 2010)

Granskning av signalhandling, utford av certifierad
sékerhetsgranskare.

En sammanstéllning av dokument och argumentation
som visar att arbetet med en andrad anlaggning har
bedrivits pa ett sékert sétt och enligt BVF 544.94001.
(Banverket, 2009a)

Certifierad granskare for signalhandling.
(Banverket, 2009a)



Séakerhetsplan

Sakerhetsstyrning

Trafikverket

Validering av
funktion

Verifiering av
konstruktion

En dokumenterad planering av organisation, ansvar,
resurser och atgarder som syftar till att sakerstélla ratt
utférande och sékerhet hos en &ndrad anlaggning.
(Banverket, 2009a)

En handhavandeprocess for en &ndring av en
signalanlaggning som sakerstéaller att &ndringen har
utforts pa ett sakert sétt.

F.d. Banverket. Myndighet som planerar och utvecklar
transportsystem.

Ingar i ibruktagandebesiktning och innebar en kontroll
av att en anlaggning uppfyller Trafikverkets krav.
(Banverket, 2009a)

Ingdr i ibruktagandebesiktning och innebéar en kontroll
av att en anlaggning ar utford enligt ritningar och andra
underlag. (Banverket, 2009a)



1 Inledning

1.1 Bakgrund

Vid andring av signalanlaggningar &r utgangslaget i huvudsak tva av
Trafikverkets styrande dokument, en foreskrift, samt en standard.
Standarddokumentet beskriver bland annat vilka krav som en
ibruktagandebesiktning skall uppfylla. Problematiken med detta styrande
dokument &r att detta i sin tur refererar till elva andra styrande dokument som
Trafikverket har utformat. Dokumenten behandlar ibland samma saker och
riskerar att strida mot varandra, vilket gor att kraven blir otydliga och
uppfattas pa olika sétt.

1.2 Syfte

Syftet med examensarbetet &r att identifiera otydligheter, brister och
eventuella motstridigheter i Trafikverkets styrande dokument, och utifran detta
forsoka skapa en mall/manual som fortydligar vad som star skrivet i
foreskrifterna vid ibruktagandebesiktning av signalanlaggningar.

1.3 Avgransningar

Examensarbetet kommer att berora hela ibruktagandeprocessen fran planering
till genomférande i form av att studera Trafikverkets foreskrifter och géllande
normer. Framforallt kommer foreskriften BVF 544.94001 Teknisk
sakerhetsstyrning och standarden BVS 544.92100 Ibruktagandebesiktning av
signalanlaggningar att vara utgangspunkter for arbetet. Mallar for felrapporter
och besiktningsrapporter kommer dven att studeras.

Ambitionen ar att medverka vid nagon planering av besiktning och, eller
genomfdrande av besiktning dar vardefull information for examensarbetet kan
erhallas.

1.4 Metodik

Arbetet kommer att ha féljande upplégg:
1. Litteraturstudier, genom att studera Trafikverkets styrande dokument.
2. Formulera problematik och fragor.
3. Intervjua branschkunniga personer (sa att fragorna far svar).
4. Sammanstélla och bearbeta intervjuer.

De intervjuer som kommer utgdra en grund for arbetet, kommer snarare vara
moten an intervjuer. Syftet med dessa moten ar att bilda en forstaelse och
uppfattning kring &mnet och kommer inte att ha med de tillfragades personliga
asikter att gora.

Hur fragorna stélls kommer inte paverka utfallet av denna rapport.



1.5 Forvantat resultat

Arbetet forvantas identifiera otydligheter, brister samt motstridigheter i
Trafikverkets styrande dokument. Dérefter skapas en mall/manual framtagen
for ibruktagandeprocessen. Mallen/manualen ska kunna anvéndas i alla de
instanser som berors av ibruktagandeprocessen. Den ska bli utformad pa ett
klart och tydligt satt sa att det inte forekommer nagon risk for individuell
tolkning.



2 Planering av svenska jarnvagar

Vid planering av svenska jarnvagar foljs en process dar bade Trafikverket och
samhallet medverkar. Den radande processen for planering av svenska
jarnvagar stravar efter god anknytning till samhallsplanering och
miljolagstiftning. Detta sker genom att férankra planeringen av jarnvagen hos
kommuner/regioner. Detta tillvagagangssatt ger parter som berdrs, mojlighet
till insyn och samrad. (Banverket, 2000)

2.1 Planeringsprocess

Lag (1995:1649) om byggande av jarnvég styr den radande
planeringsprocessen av svenska jarnvagar. Planeringsprocessen kan
oversiktligt delas in i tre olika skeden, Utredning, Projektering och
Byggnation/Forvaltning. Dessa tre olika skeden kan sedan i sin tur brytas ned i
mindre steg. Planeringsprocessen ér illustrerad i nedanstaende bild, figur 2.1.
(Banverket, 2000)

UTREDNING

T

Idéskede Forstudie Jamvégs-

utredning

PROJEKTERING

Jamvégs- | System- = Bygg-
plan handling | handling

BYGGNATION/FORVALTNING

A 4

Upphandling ByggnationBesiktning F érvaltning)

N

Figur 2.1Planerings- och byggprocess for jarnvagsanlaggningar.
(Knutson, 2007)(Banverket, 1999)
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2.1.1 Utredning

| idéskedet identifieras alternativ som &r tdnkbara for ett givet projekt.
Alternativ som inte anses genomftrbara, eller som av andra anledningar anses
orimliga, forkastas. De kvarvarande alternativen, inklusive ett radande
“nollalternativ”, vidaregranskas. ldéskedet regleras inte av nagon lag och
arbetet kan tillexempel innefatta olika typer av analyser och/eller studier.
(Banverket, 2000)

| forstudieskedet vidaregranskas de kvarvarande alternativen mer grundligt for
att se vilka effekter respektive atgard kan komma att medfora, sa som: buller,
restid, sakerhet, transportkapacitet etc. Skulle nagot av kvarvarande alternativ
anses vara orimligt, med avseende pa de berdknade effekterna, forkastas detta
alternativ. (Banverket, 2000)

| jarnvéagsutredningen utvérderas de kvarvarande alternativen. Detta for att ta
fram tillrackligt med underlag for att kunna fatta beslut om vilket alternativ
som anses vara det mest lampliga for det tankta andamalet. (Banverket, 2000)

2.1.2 Projektering

| borjan av projekteringsdelen uppréttas en jarnvagsplan, savida projektet
kraver det. En jarnvdgsplan &r en handling som ska beskriva det valda
alternativet enligt jarnvéagsutredningen, fast mer detaljerat. | huvudsak brukar
en jarnvagsplan bestad av samrad, godkannande av MKB
(miljokonsekvensbeskrivning), utstéllelse, faststallelse, samt en avslutande
process med hantering av eventuella dverklaganden.

Efter att jarnvagsplanen &r faststalld, uppréttas en systemhandling som i
detalj beskriver hur en jarnvagsanlaggning, rent tekniskt, ska utformas. Utifran
systemhandlingens innehall, uppréttas en bygghandling som underlag for
entreprenadupphandling och utférande. (Banverket, 2000) (Knutson, 2007)

2.1.3 Byggnation/férvaltning

Lag (2007:1092) om upphandling inom omradena vatten, energi, transporter
och posttjanster, reglerar entreprenadupphandlingsprocessen inom
jarnvagssektorn. Kop och investeringar, som inom branschen finansieras med
hjalp av allméanna medel, regleras i denna lag, men ocksa hur myndigheter
skall agera vid upphandlingar. (Szekér, 2008)

Byggnation sker efter den bygghandling som upprattas och kan utféras med en
eller flera entreprendrer beroende pa vald entreprenadform for projektet.
(Szeker, 2008)

For att en jarnvagsanlaggning ska kunna tas i bruk, maste anlaggningen
uppfylla de krav som stalls. For att sékerstalla att dessa krav ar uppfyllda
utfors signalsakerhetsgranskning och olika typer av besiktningar, beroende pa
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typ av teknikslag. Besiktningar utfors av behdriga besiktningsman.(Strid,
2010) (Bjarntoft, 2010)

Nér en jarnvagsanlaggning ar besiktigad och godkéand, kan anlaggningen tas i
drift och nyttjas fritt av forvaltaren. En uppfoljning for att kontrollera
projektets, i borjan, angivna maluppfyllelse gors, men ocksa en kontroll for att
se om projektet bidragit till de transportpolitiska malen. Detta &r en process
som kan stracka sig ett par ar fram, fran det att anlaggningen tagits i
bruk.(Knutson, 2007)



3 Sakerhetsstyrning

Sékerhetsstyrning har som syfte att kontrollera trafiksékerhet under pagaende
byggnation, sa att sékerheten uppratthalls, men har ocksa till syfte att
kontrollera de krav pa sakerhet och funktion som stélls pa fardiga
signalanlédggningar. Med en god planering, ett strukturerat genomférande, ett
dokumenterat arbete, samt en iterativ process under projektets gang, uppnas en
god sdkerhetsstyrning. En sékerhetsplan ska upprattas enligt mallen BVS
1544.94020 Sékerhetsplan och sékerhetsbevisning som ska vara resultatet av
planeringen av sékerhetsstyrningen. (Banverket, 2009a)

Signalsystem och

komponenter som ar Godkant
godkanda av BV projektermgs-
och Transportstyrelsen. underlag

¥

e Ny
Projektering och
mterngranskning av

/‘\\51gualhandlu1g

Granskning av

signalhandling
Bedomning v \
\ Ingrepp
Faststallande Godkannande il
a\' . - e
av anlaggning :
. . 8958 besiktning
signalhandling , esikinmg
¥ A
(Byee ‘
‘\nation / Beddomning
Planering ax Godkannande
besiktning for trafikermg|
q
Bedomning Validering av
R funktion vid
Beslut om Verifiering av| | besiktning

inkoppling |[|kopplings- |¥
arbeten
vid besiktning

Figur 3.1 Sékerhetsstyrning av signalanlédggning. Kalla; BVH 544.94001(Banverket, 2009a)

3.1 Projektering och interngranskning av signalhandling

1. (”Projektering av signalhandling” i BVF 544.94001)
En signalhandling é&r ett flertal dokument som beskriver en signalanldggnings
utformning och funktion vid en andring. Dessa dokument kan till exempel
vara ritningar Over ett reldbaserat signalstéllverk.



Signalhandlingen utgér en del av den slutgiltiga bygghandling som en
anlaggning konstrueras efter. (Banverket, 2009a) (Wong, 2010)

En signalhandling maste upprattas och faststéllas, innan nagon andring kan
goras. En andring innebér enligt BVH 544.94001 Teknisk sakerhetsstyrning,
att bygga en ny signalanlaggning eller anlaggningsdel, men daven ett arbete
som paverkar anlaggningens egenskaper, funktion, prestanda, sékerhet eller
tekniska 16sning. (Banverket, 2009a)

Varje andring namnges med ett sakallat andringsdatum. Detta
andringsdatum ska identifiera och halla samman granskning -, besiktning - och
arbetsdokument som ingar i respektive arbetsavsnitt.(Banverket, 2009a)

Den projektor som utformar en signalhandling, ansvarar for att detta gors
enligt godként projekteringsunderlag.

Signalhandlingen granskas sedan internt, for att identifiera eventuella
brister. (Banverket, 2009a)

3.2 Granskning av signalhandling

2. (’Sékerhetsgranskning” i BVF 544.94001)
En sakerhetsgranskning utfors av certifierad granskare. Planeringen och
genomforandet av sakerhetsgranskningen gors av en, eller flera granskare dar
en granskningsledare ska ansvara. (Banverket, 2009a)

3.2.1 Beddémning

3. (”’Beddmning av projektering och granskning” i BVF 544.94001)
En beddmning av projektering och sakerhetsgranskning gors for att kontrollera
att gallande styrande dokument, rutiner och normer foljs. Anmarker anlitad
assessor pa projektering eller sakerhetsgranskning, omarbetas dessa iterativt.
(Banverket, 2009a)

3.2.2 Faststéllande av signalhandling

4. (”Faststéllande av signalhandling ” i BVF 544.94001)
Nér sakerhetsgranskningen samt bedémningen av projektering och
sdkerhetsgranskning ar genomford, faststalls signalhandlingen av Division
Investering eller berort driftsomrade. Beslut for faststallande av signalhandling
ska inga i sakerhetsbevisningen. (Banverket, 2009a)

3.3 Byggnation

5. (”Arbeten med signalanlaggning” i BVEF 544.94001)
Nésta steg i sdkerhetsstyrningsprocessen ar byggnationen. FOr varje arbete
med signalanldggningar, ansvarar en projektledare for att risker beddms och
for att atgarder vidtas, sa att riskerna blir sa sma som méjligt. (Banverket,
2009a)
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3.4 Planering av besiktning

6. (”lbruktagandebesiktning” i BVF 544.94001)
For planering och genomfdrande av ibruktagandebesiktning, ansvarar en
ibruktagandeledare. Deltar flera besiktningsman i ibruktagandebesiktningen,
ska ibruktagandeledaren fordela ansvarsomraden och darefter definiera
gréanssnitt. (Banverket, 2009a)

3.4.1 Bedbémning

7. (”Bed0mning av ibruktagandebesiktning " i BVF 544.94001)
En extern assessor anlitas, for att granska och bedoma planeringen for
ibruktagandebesiktningen. Anmérker assessorn pa
ibruktagandebesiktningsplaneringen, kommer den iterativt att behéva
omarbetas av, for projektet anlitad, ibruktagandeledare.

Godkand ibruktagandebesiktningsplanering, leder till beslut om inkoppling.
(Wong, 2010)

3.5 Beslut om inkoppling

8. (”Beslut om inkoppling " i BVF 544.94001)
Vid alla inkopplingar ska ett beslut om inkoppling fattas. Beslutet baseras pa
den planering som uppréttats tidigare for ibruktagandebesiktning, samt 6vrig
sékerhetsbevisning. Beslut om inkoppling fattas av chefen for Leverans
anlaggningsomrade. (Banverket, 2009a)

3.6 Verifiering av kopplingsarbeten vid besiktning

9. (Finns ej beskrivet i BVF 544.94001)
Genom att gora en verifiering av konstruktion vid besiktning, sdkerhetsstaller
man att kopplingsarbeten vid en andring, har utforts pa ratt sétt. (Banverket,
2009a)

3.7 Validering av funktion vid besiktning

10.(Finns ej beskrivet i BVF 544.94001)
Genom att gora en validering av funktion vid besiktning, sékerhetsstéller man
att funktionen av en anléggning vid en andring, uppfyller stallda krav pa bade
sékerhet och funktion. (Banverket, 2009a)

3.8 Godkannande for trafikering

11.(”Finns ej beskrivet " i BVF 544.94001)
Infrastrukturférvaltarens representant, inkopplingsledaren, ansvarar for
godkannandet for trafikering. FOr att en anlaggning ska bli godkand for
trafikering, kontrollerar inkopplingsledaren samtliga besiktningsrapporter och
intyg fran entreprendren. Dokumenten ska vara undertecknade och godkénda.
(Bjarntoft, 2010)
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3.9 Bedbmning

12.(Finns ej beskrivet” i BVF 544.94001)
Den sista beddmning som gors, av utsedd assessor, ar en bedémning av hela
sdkerhetsbevisningen. Assessorn kontrollerar att sékerhetsbevisningen hénger
ihop och att alla eventuella anmarkningar, som &r identifierade i tidigare
bedémningar, ar dtgardade. Ar anmarkningarna ej tgardade, ar det assessorns
uppgift att se till att en atgardsplan finns for detta. Atgardsplanen i sig har en
iterativ koppling i sdkerhetsstyrningsprocessen. (Bjarntoft, 2010)

3.10 Godkannande av anlaggning

13.(”’Finns ej beskrivet” i BVF 544.94001)
Anlaggningsgodkénnande ér ett slutgiltigt godkéannande av anldggningen som
gors av chefen for Leverans Anlaggningsomrade (infrastrukturforvaltaren),
baserat pa assessorns bedomning av sakerhetsbevisningen. (Bjarntoft, 2010)
(Banverket, 2009a)

3.11 Ingrepp

1. (”Finns ej beskrivet” i BVF 544.94001)
Ett ingrepp gors i en signalanlaggning som ér i drift. Ett exempel pa ett
ingrepp kan vara om en komponent i anlaggningen gatt i sonder och darmed
behdver bytas. Ett annat exempel kan vara om en anlaggningsdel &r bristfallig
och inte fungerar som den ska. (Banverket, 2004)

3.11.1 Kontrollbesiktning

2. (”Kontrollbesiktning ” i BVF 544.94001)
En kontrollbesiktning skall, oavsett orsak till ingrepp, genomfoéras efter
ingreppet, for att sékerstalla att anlaggningens ursprungliga funktion och
konstruktion inte har forandrats. (Banverket, 2004) (Banverket, 2009a)
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4 Beskrivning av ibruktagandeprocess

Ibruktagandeprocessen ar en egen process i slutskedet av sakerhetsstyrningen,
och koncentrerar sig mer i detalj pa planering av ibruktagandet, men dven pa
sjalva inkopplingen.

| regel stracker sig ibruktagandeprocessen fran byggnationsskedet fram tills
inkopplingen ar genomford i sékerhetsstyrningsprocessen.

Upprepas om flera tillfilliga tekniska losningar anvands

N
Overgripande Detaljerad

plancring planering Forarbeten Inkoppling  Tid

:
: Trafik
Assessors-
Ibruktagandeledare

Tappott klartbesked
Figur 4.1 Ibruktagandeprocess av signalanlaggningar. Kélla; BVS 544.92100(Banverket, 2009b)

Figur 4.1, beskriver ibruktagandeprocessen kortfattat. En évergripande
planering, upprattad for ett helt projekt, ligger tillgrund for
ibruktagandeprocessen. En detaljerad planering gors darefter utifran den
overgripande planeringen.

Den detaljerade planeringen specificerar sjalva ibruktagandet av
signalanlaggningen, sa som forarbeten och arbete vid sjalva inkopplingen.
(Bjarntoft, 2010)

4.1 Ibruktagandeprocessen fran start till mal

Efterfoljande underkapitel beskriver ibruktagandeprocessen for ett projekt,
fran dess start, till fardig anlaggning.

4.1.1 Ibruktagandeledare tilldelas

Generellt sett, tilldelas en ibruktagandeledare ett ibruktagande genom ramavtal
och offentlig upphandling. Eftersom resursbrist rader pa ibruktagandeledare,
kommer en forfragan ofta direkt till behorig ibruktagandeledare. (Andersson,
2010) (Strid, 2010)

4.1.2 Ibruktagandeledare tar del av 6vergripande planering

Den Overgripande planeringen utgdr en grund for fortsatt planering och
ibruktagandeledaren ska ta del av denna. | den 6vergripande planeringen,
beskrivs en tidplan for hela projektet. Tidplanen paverkar
ibruktagandeledarens detaljerade planering och fortsatta arbete och det ar
viktigt att ibruktagandeledaren tar del av denna. (Bjarntoft, 2010)
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4.1.3 Projektets omfattning varderas

Innan den detaljerade planeringen uppréttas, varderar ibruktagandeledaren
omfattningen av projektet for att lattare kunna planera in olika moment och
tider for dessa. (Bjarntoft, 2010) (Strid, 2010)

4.1.4 Detaljerad planering upprattas av ibruktagandeledare

Den detaljerade planeringen, utgor den storsta delen av
ibruktagandeprocessen, for en ibruktagandeledare. Den detaljerade
planeringen omfattar och beskriver hela ibruktagningen pa en detaljerad niva,
for att i sa stor utstrackning som mojligt, underlatta for eventuella forarbete
som delbesiktning, samt inkoppling. Detta sker genom att precisera nar olika
moment i ibruktagningen ska ske, hur lang tid momenten beréknas ta, samt
vilka resurser som krévs, for respektive moment. Vid uppréttande av en
detaljerad planering, ska 19 punkter finnas med, som &r angivna i BVS
544.92100 Ibruktagandebesiktning av signalanlaggningar kapitel 8, se dven
kapitel 4.2.2 i denna rapport. (Bjarntoft, 2010) (Banverket, 2009b)

4.1.5 Assessor bedémer den detaljerade planeringen

Né&r den detaljerade planeringen &r fardigstalld av ibruktagandeledaren, ska
denna beddmas av certifierad och av projektet accepterad assessor. Assessorn
bedomer kritiskt planeringens upplégg och rimlighet, for att en anlaggning pa
ett smidigt satt ska kunna tas i bruk, men ska aven se till sa att personal som
ska medverka vid ibruktagandet, ar certifierade och godkanda for respektive
andamal. Vid bedomning av den detaljerade planeringen ska nio punkter,
enligt BVF 544.94001 Teknisk sakerhetsstyrning kapitel 13.1, bedomas av
assessorn.

Den detaljerade planeringen maste vara godkand, for att beslut om
inkoppling kan tas och darmed avancera vidare i processen. Blir planeringen
ej godkand maste den omarbetas iterativt. (Bjarntoft, 2010) (Banverket,
2009a)

4.1.6 Eventuella forarbeten

| detta skede av processen, utfors eventuella forarbeten, for att underlatta
sjalva inkopplingen. De besiktningar som gar att genomfora innan den
slutgiltiga inkopplingen, utfors som forarbeten. (Bjarntoft, 2010) (Strid, 2010)

4.1.7 Inkoppling sker

Inkoppling ar det sista steget i ibruktagandeprocessen. Har gors de sista
besiktningarna i form av verifiering av konstruktion och validering av
funktion, innan godk&nnande for trafikering sker. (Bjarntoft, 2010) (Strid,
2010)

4.2 Planering av ibruktagandebesiktning

Foljande kapitel behandlar skedet i ibruktagandeprocessen, dar planering av
ibruktagandebesiktning upprattas, av en ibruktagandeledare.
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4.2.1 Overgripande planering
Den dvergripande planeringen som anges i BVS 544.92100
Ibruktagandebesiktning av signalanlaggningar, innebar en generell planering
av ett projekt. Det ar projektledaren for respektive projekt, som ska ansvara
for den Gvergripande planeringen. | den évergripande planeringen ingar alla de
moment som maste genomforas, for att en anlaggningsandring ska kunna
utforas sa effektivt som majligt.

Enheten Investering vid Trafikverket, ansvarar for denna verksamhet och
inom denna enhet finns rutiner, avsedda att styra projektens planering och
genomfdrande. (Eriksson, 2010)

4.2.2 Detaljerad planering
En detaljerad planering ska utformas med den 6vergripande planeringen som
utgangspunkt. Fér den detaljerade planeringen ansvarar en
Ibruktagandeledare, som &r vald for projektet. Underlag for den detaljerade
planeringen &r:
e En dokumentation av den 6vergripande planeringen.
e En beskrivning av anldggningens funktion.
e En uppsattning besiktningsdokument i form av besiktningsritningar och
diverse andra dokument, som framstalls vid projektering.
e Testrapporter (forekommer dock valdigt séllan).
e Signerade fabriks- och verkstadsbesiktningsprotokoll (som gjorts pa
anlaggningskomponenter i férhand).
(Banverket, 2009b) (Eriksson, 2010)

Tyngdpunkten for den detaljerade planeringen av ett ibruktagande ligger inom
de foljande punkterna: 3, 4 och 5.

Den detaljerade planeringen ska enligt BVS 544.92100
Ibruktagandebesiktning av signalanlaggningar, minst innefatta féljande
punkter, med rubriker hdmtade ur standarden:

1. Avstamning med arbetsledare signal kring planering av trad- och
kabelférandringar, utbyte av komponenter och 6vriga arbeten under
besiktningen.

Ibruktagandeledare tillsammans med berdrda arbetsledare for signal, ska
avgora vilka arbete som kan utféras som forarbete. En plan ska uppréttas for
samtliga montagearbete, inklusive planerade tillfalliga kopplingar, om sa
finnes. Denna plan ska innehalla:

e Uppgifter om, pa vilket satt och i vilken turordning delar av
montagearbetena ska utforas.
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e Uppgifter om vilket tillvagagangssatt som ska tillampas vid
montagearbete och om kopplingslistor ar aktuella.
e Uppgifter om hur hantering av tradetiketter ska utforas.
e Uppgifter om vem som efter montering ska utfora delbesiktningar som
berdr de delar av anlaggningen som ar i drift.
(Banverket, 2005)

2. En planering av besiktningen sa att eventuell trafik kan framféras pa
Overrenskommet satt, enligt avsnitt 9.5.

All trafik under inkoppling av signalanldggning ska normalt vara forbjuden.
Det finns dock mojlighet till begransad trafikering genom att iordningstélla en
specifik signalanlaggning, sa att eventuell trafik kan framforas under
inkoppling, enligt avsnitt 9.5.1 och 9.5.2 i BVS 544.92100
Ibruktagandebesiktning av signalanlaggningar. Redan i den dvergripande
planeringen for projektet, beslutas vilken trafikering som ska tillatas under
besiktning och inkoppling av andringen. Nar sedan den detaljerade
planeringen ska upprattas, géller det for ibruktagandeledaren att anpassa denna
planering sa att den dverenskomna trafiken i den dvergripande planeringen,
kan trafikera anlaggningen pa ett sa sakert satt som mojligt.

(Banverket, 2009b) (Banverket, 2005)

3. En eventuell uppdelning av besiktningen i flera férarbeten.

For att underlatta en inkoppling gors, om maojligt, besiktning delvis i
forarbeten. De moment som ej kan besiktigas i forarbete, sker vid den slutliga
inkopplingen. En uppdelning av vad som utférs som forarbeten och vad som
utfors vid inkoppling, planeras for att underlatta ibruktagandet. Ett projekts
omfattning ar direkt avgorande for hur mycket férarbete som behOver planeras
och utféras, sa att inkopplingen ska bli sa smidig som majligt. (Banverket,
2009b) (Strid, 2009)

4. Planering av vilka kontroller som ska goéras i varje besiktning och
forberedelse av kontrollerna.

For att underlatta besiktning i forarbete och besiktning vid inkoppling,
planeras pa ett detaljerat satt de kontroller som ska utforas vid respektive
tillfalle. Hog detaljeringsgrad av denna planering 6kar forutsattningarna for en
smidig inkoppling. Planeringen ska innehalla analyser av de
anlaggningsférandringar som har gjorts. Utifran analyserna ska valda
kontrollmetoder motiveras. De kontrollmetoder som ska tillampas finns
formulerade i BVS 544.92110 Generella kontrollatgarder. Kontrollmomenten
som ska utforas, ska dokumenteras och forberedas i en planeringsfas. Av
denna dokumentation ska det framga vad som ska utforas och hur detta i sin
tur ska dokumenteras. (Banverket, 2005) (Banverket, 2009b) (Strid, 2009)
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5. En detaljerad planering av varje besiktningstillfalle med avseende pa
tids- och resursbehov.

For att underlatta besiktning i forarbete och besiktning vid inkoppling,
planeras tids- och resursbehov, for respektive tillfalle. Hog detaljeringsgrad av
denna planering, okar forutsattningarna for en smidig inkoppling.

Vid varje kontrollmoment, ska behdrig besiktningsman utses som ansvarig.
Relaterat till respektive besiktningsmoment ska en bedémning av
besiktningsmannens lamplighet goras. Varje besiktningsman ska vara
certifierad och godkand i form av acceptans for aktuellt projekt.

Vid planering av tid- och resursbehov, bor besiktningsman for respektive
kontrollmoment medverka. Denna planering ska innehalla:

e Tidsatgang for kontrollmoment och eventuella kopplingsarbeten.

e Eventuella marginaler for tidsatgang.

e En redogorelse av osakerhetsfaktorer samt hur dessa kontrolleras.

e Plan for ytterligare eventuella resurser vid kontrollmoment samt

definierat vilken kompetens dessa resurser ska besitta.

e Information om kontrollmomenten kan sta i beroende till andra

aktiviteter och i sa fall om dessa behdéver synkroniseras.
(Banverket, 2005) (Banverket, 2009b) (Strid, 2009)

6. En fordelning av tiden i besiktningarna med malsattningen att sa
manga som mojligt ska genomforas som forarbeten.

Nar olika moment i varje besiktning ska dga rum(tidpunkt), ska detta anges for
varje besiktning. For att underlatta inkoppling, ska sd manga besiktningar som
maojligt goras som forarbeten. Se dven punkt 9 i detta kapitel. (Banverket,
2005)

7. Bedbma behov av funktioner, enligt avsnitt 7.2, och bemanna de
som bedémts erforderliga med hansyn taget till kravet pa oavhangighet
enligt BVF 544.94001.

Om ibruktagandeledaren finner ett behov av funktioner i projektet utéver de
funktioner som alltid ska finnas, ska detta goras enligt avsnitt 7.2 i BVS
544.92100 Ibruktagandebesiktning av signalanlaggningar. Bemanning av
dessa funktioner gérs med hansyn till kravet pa oavhangighet det vill séga att
de kontrollmoment som forekommer utfors forutsattningslost och opartiskt
enligt avsnitt 7.1 i BVF 544.94001 Teknisk sakerhetsstyrning.

For att 16sa eventuellt hastigt uppkomna situationer, kan det vara en fordel
att bemanna funktioner sa som projektor och behorig sakerhetsgranskare, som
kan finnas tillgangliga vid behov, trots att det inte alltid krévs.

Sérskilt utsedda felavhjalpare kan med fordel utses for fellokalisering om
anlaggningen inte fungerar som avsett. Ovrig verksamhet kan da parallellt
fortlopa. (Banverket, 2005) (Banverket, 2009b)
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8. Bedoma behov av ersattare till viktiga funktionarer, inkl
inkopplingsledaren, och se till att sddana pekas ut och informeras.
Vid sjukdom, eller andra hinder ska ersattare till viktiga funktioner vid ett
ibruktagande utses.

Viktiga funktioner utéver inkopplingsledaren ar:

¢ Ibruktagandeledare

e Besiktningsman (frdmst besiktningsmén for validering och verifiering).

9. Planering av eventuella tillfalliga tekniska l6sningar som kan goras
bl.a. for att 6ka andelen besiktningar som kan goras som forarbete.
Atgarder som inte dndrar anlaggningens funktion, kan kopplas in och
kontrolleras pa forhand, som forarbete.

For atgarder som maste utforas vid inkoppling, kan forberedelser goras i
form av tillfalliga kopplingar. Dessa tillfalliga kopplingar mojliggor att man
pa forhand kan kontrollera och effektivisera kopplingsandringar vid
inkoppling. For tillfalliga kopplingsatgarder som ej kan utféras som forarbete
ska:

e Syftet och utférande med dessa beskrivas sa att projektor kan projektera

dessa.
Den tidsperiod som koppling ska finnas i anldggningen beskrivas.
Projektor for tillfalliga kopplingar utses.
Signalsakerhetsgranskare for tillfalliga kopplingar utses.

e Besiktningsman for tillfalliga kopplingar utses.

(Banverket, 2005)

10. Planering av de atgarder som kan behovas for att optimera den
fysiska arbetsmiljon under de olika besiktningarna.
For att optimera den fysiska arbetsmiljon, kan det vara idé att forsakra sig om
att exempelvis tillfredstéallande belysning finns pa plats dar arbete ska utforas.
Det kan &ven vara aktuellt med forstéarkt ventilation om l6dningar ska utforas,
for att undvika skadlig och irriterande exponering.

Det ar viktigt att personalen har tillgang till en komfortabel arbetsstéllning
och &ven ha mgjlighet till variation av denna. (Banverket, 2005)

11. Atgarder som sakerstaller att erforderlig utrustning finns tillganglig
pa ratt platser och tider under besiktningen.
Planering for var, nar och hur utrustning tillhandahalls under besiktning.
Utrustning som bor anges i planeringen:

o ATC-provare

e Kontroll- och justerutrustning for sparledningar

e Ficklampor

e Matinstrument
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e Mathjul
e Annan lAngdmatningsutrustning
(Banverket, 2005) (Bjarntoft, 2010)

12. En plan for hur olika medarbetare ska kunna kommunicera
sinsemellan under besiktningen.
Kommunikation under besiktning ar en forutséttning for att en ibruktagning
ska vara smidig. Saker som bor finnas med/gdras i denna planering ar
féljande:

e En telefonlista 6ver berdrda personer vid inkoppling.

e Kontrollera att de som &r i behov av telefon ocksa innehar detta.

e Kontrollera telefontackning dér inkoppling ager rum.

e Eventuella direkta radioforbindelser 1 form av till exempel ”Walkie-

talkie”.

e Upprattande av anslagstavla.

e Upprattande av loggbok

e Rutiner vid personalbyte
(Banverket, 2005) (Banverket, 2009b)

13. Ett valideringsformular med de kontroller som planeras for
validering av funktion.

Validering av funktion ska goras utifran de tekniska funktionsbeskrivningar,
trafiksakerhetsforeskrifter samt de grundlaggande projekteringskrav som
finns.

De listor, dokument, formular etc. som behévs vid validering av funktion
tas fram. Samtliga rorelsevagar och vaxlingsomrade ska finnas listade och
kontrolleras mot varandra i dessa handlingar. | handlingarna ska det &ven
redogoras for status pa véxlar, sparledningar och sparsparrar.

Vid komplexa &ndringar kan man i vissa fall behtéva provkora strackan
med ett ATC- och loggutrustat fordon.

(Banverket, 2005) (Banverket, 2009b)

14. Forberedelse av 6vriga dokument som ska anvandas for att
dokumentera besiktningen.

Vid dokumentation av besiktning tas ett 6vergripande dokument fram for de
antal besiktningar som ska sammanfatta alla ingaende kontrollmoment. Det
overgripande dokumentet ska innehalla en ’checklista”, dar man kan pricka av
underliggande besiktningsmoment. Pa sa vis far man en bra éverblick dver
vilka besiktningsmoment som har genomforts och vilka som kvarstar.
(Banverket, 2005)
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15. En 6verenskommelse om hur samspel med Leverans Driftsomrade
rorande t.ex. &ndringar i mandverbilder ska skotas.

Andringar som beror Leverans Driftomrade ska inga i en planering. | vissa fall
maste del av besiktning utforas som en tillfallig koppling och anlaggningens
funktion paverkas, vilket gor att den temporart inte kan anvandas. | dessa fall
maste det i planeringen tydligt framga av tagklarerarens instruktioner hur detta
ska fungera. De temporéra situationerna av anldggningen ska presenteras och
pa forhand dverenskommas med Leverans Driftomrade. Aven tider for
forandringar ska vara dverrenskommet med Leverans Driftomrade.
(Banverket, 2005)

16. En planering av nar olika signalmedel ska &ndras och ett underlag
for ordergivning samt férandring av uppgifter i linjebeskrivning.

| denna planering sammanstalls alla férandringar av signalmedel langs sparet.
Leverans Driftomrade behover information/underlag for att kunna andra
linjebeskrivning och darefter kunna delge trafikutdvare information.
(Banverket, 2005)

17. En analys av mdjliga komplikationer under besiktningen och
upprattande av reservplaner och bemanning av funktioner i enlighet
med denna.

En analys uppréttas av ibruktagandeledaren for att belysa eventuella risker och
komplikationer som skulle kunna intréffa innan eller under sjalva
inkopplingen. Saker som bor beaktas och analyseras ar:

e Besiktningens olika moment. Ar ndgot moment extra kansligt for
storningar och déarmed skulle kunna orsaka forsening, skall detta tas
med.

o Vilka personer och kompetenser som &r viktiga for att besiktningen ska
folja planeringen.

e Om andra arbeten ska genomforas parallellt med besiktningen och i sa
fall hur dessa kan paverka besiktningens utfall.

Eventuella reservplaner kan med fordel goras utifran de riskanalyser som har
upprattats.

Ibruktagandeledaren ska ocksa ha i atanke att vid extremfall kunna losa

eventuell trafikering om planeringen skulle fallera.
(Banverket, 2005)

18. Atgéarder for information till aktuella medarbetare s& som PM,
planeringsmoten och dylikt.

Vanligtvis distribueras den detaljerade planeringen och den tidplan for
inkopplingen innehallande resurser och arbetstider av ibruktagandebesiktning,
ut till berérda personer. Det &r viktigt att de som medverkar vid en inkoppling
har fatt skriftliga instruktioner for vad som ska utforas och att forberedda
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dokumentationsformulér finns tillgangliga. Fungerar dessa moment, mojliggor
detta att besiktningsman med fordel kan agera sjalvstandigt utifran angivna
planer och forutsattningar. Uppkommer brister i informationen ska det dven i
denna planering finnas angivet vart man kan vénda sig for att fa
kompletterande information. Ibruktagandeledaren kan pa sa satt fokusera pa
de mer komplicerade delarna av inkopplingen, eller de avsnitt som ej foljer
planen.

Ett inkopplingsmote halls ofta tidsméassigt nara inpa sjalva inkopplingen,
dar samtliga inblandade besiktningsman och signaltekniker medverkar.
(Banverket, 2005)

19. Forbereda for hur anlaggningsdata sa som IL-filer ska finnas
tillgangliga i t.ex. IDA i samband med ibruktagande och for hur
gammalt data ska utrangeras.

Om det finns gammal anldggningsdata, ska dessa erséttas med den &ndrade
anlaggningens data. For att mojliggora detta maste forberedelser goras for att
inhdmta ny anlaggningsdata. Det ar viktigt att infrastrukturférvaltarens
anlaggningsdata ar uppdaterad med den andrade anldggningens data for att
undvika framtida problem. (Wong, 2010)

4.3 Ibruktagandebesiktning

Vid ett ibruktagande verifieras och valideras signalanlaggningen.
Verifieringen och valideringen sker pa olika satt beroende pa om
signalstallverket ar datoriserat, eller reldbaserat.

4.3.1 Datoriserade stéllverk
En ibruktagandebesiktning av datoriserade stéllverk utfors sa langt som
maojligt av tester i datormiljo. Den dator som &r kopplad mot stéllverket
simulerar bangarden. (Persson, 2010)

For anlaggningskomponenter som kan testas i fabriksmiljo gors sakallade
FAT-tester (Factory Acceptance Test). For komponenter som testas i
anlaggningsmiljo gors istéllet/ocksa SAT-tester (Site Acceptance Test).

4.3.1.1 Forarbeten

Da datorn simulerar den téankta bangarden, kan en del av
ibruktagandebesiktningsarbetet utforas vid en tidigare tidpunkt som forarbete
och utgor darmed en sa kallad delbesiktning. Genom att utféra forarbete
minimerar man de besiktningsatgarder som egentligen ska goras i samband
med inkopplingen av anldggningen. (Persson, 2010)

4.3.1.2 Validering och verifiering

De ytterobjekt i den anldggning som ska tas i bruk, testas med hjalp av PC-
Elban. Alla mojliga signalbilder for respektive signal kontrolleras med denna
utrustning. Kodning for varje balis kontrolleras sa att de &r ratt
programmerade. Dessa typer av tester som utfors pa datoriserade stéallverk kan
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utforas som forarbete under en delbesiktning och behdver darfor inte
kontrolleras vid inkopplingsskedet. (Persson, 2010)

Vid inkoppling utfors tester som verifierar att rétt objekt i stallverksdatorn styr
ratt objekt pa bangarden, men dven att objektet i sig uppfattas pa ratt satt i
stallverksdatorn. Detta sker genom att verifiera att rétt optiskt- och ATC-
besked erhalls for en rorelsevag. (Persson, 2010)

4.3.2 Relabaserade stallverk

Till skillnad fran datoriserade stéllverk kan anlaggningskomponenter i
reldbaserade stéllverk ej testas i datormiljo och praktiska tester maste darfor
goras.

4.3.2.1 Forarbeten

Forarbeten kan till viss del goras savida anlaggningsandringen infinner sig dar
trafikering av jarnvagsanlaggningen inte sker. Om en anlédggningséndring
infinner sig dar trafikering sker, kan inga forarbeten genomforas, da trafiken
omojliggor detta. (Strid, 2010)

4.3.2.2 Validering och verifiering

Da forarbeten, endast i begransad utstrackning, kan forekomma vid andringar i
anlaggningar med reldbaserade stallverk, gors, om inte hela, det mesta av
ibruktagandebesiktningen vid sjélva inkopplingen, genom validering av
funktion och verifiering av konstruktion. Valideringen och verifieringen gors
genom fysiska tester av anlaggningen. (Strid, 2010)
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5 Analys

Syftet med detta kapitel &ar att behandla och analysera uppkomna problem,
motstridigheter och otydligheter som identifierats under arbetets gang.
Analysen grundar sig pa forfattarnas egna perspektiv och uppfattning kring
amnet.

5.1 Beskrivning av dokumentproblematik

Med tanke pa hur pass stor betydelse BVF 544.94001 Teknisk
sakerhetsstyrning har for den tekniska sakerhetsstyrningen och BVS
544.92100 Ibruktagandebesiktning av signalanlaggningar har for ett
ibruktagande, ar det viktigt att dessa dokument &r tydliga och enkelt
utformade. Foljande problematik har identifierats.

5.1.1 Overgripande planering
Enligt BVS 544.92100 Ibruktagandebesiktning av signalanlaggningar, kapitel
4.1, anges en 6vergripande planering i en grafisk bild. Det framgar inte enligt
kapitlet vad en 6vergripande planering ar, och vad denna ska innefatta.

Enligt BVS 544.92100 Ibruktagandebesiktning av signalanlaggningar
kapitel 8 star det i andra stycket:

“"Med den overgripande planeringen som utgdngspunkt
ansvarar ibruktagandeledaren for att den detaljerade
planeringen av besiktningen genomfors. Underlag for
planeringen ska finnas i form av en dokumentation av
den Overgripande planeringen...”

Det framgar dock inte enligt kapitlet vem som ska uppratta denna planering.
Det framgar inte heller hur, nér och var denna dokumentation ska genomforas,
eller vad den 6vergripande planeringen ska innefatta.

5.1.2 Detaljerad planering

Eftersom den detaljerade planeringen bygger pa den 6vergripande planeringen
ar detta redan ett problem. Vidare beskrivs det i standarden BVS 544.92100
Ibruktagandebesiktning av signalanlaggningar, kapitel 8 Planering av
ibruktagandebesiktning, att den detaljerade planeringen dven ska ha ”en
uppséttning besiktningsdokument” som underlag. Vad ”en uppséttning
besiktningsdokument” ir, eller innebér framgar ej 1 dokumentet. Detta kanske
anses som en allman vetskap inom branschen, men kanske inte fér de mindre
erfarna.

Den detaljerade planeringen ska, som namnts tidigare i rapporten, besta av
minst de 19 punkterna som ar angivna. Dessa punkter i sig &r mer eller mindre
problematiska att tolka da informationen i varje punkt ar begransad.

23



Varje ibruktagandeledare ansvarar for den detaljerade planeringen och far
utforma sin egen planering och struktur pa denna. | och med att det inte finns
nagon enhetlig struktur pa den detaljerade planeringen, forsvaras inte bara
arbetet for ibruktagandeledaren, utan aven for anlitad assessor.

5.1.3 Struktur

Tva dokument som anvands vid arbete med &ndringar av signalanlaggningar
ar BVF 544.94001 Teknisk sakerhetsstyrning och BVS 544.92100
Ibruktagandebesiktning av signalanlaggningar som férfattarna, anser ha en
icke fordelaktig struktur. FOr att pa ett enkelt sétt forsta hur en andring av en
signalanlaggning genomfors, kravs en lattforstadd, enkel och logisk struktur.

5.1.3.1 BVF 544.94001

| denna foreskrift kapitel 7 Planering av skerhetsstyrning ar en grafisk bild
over sakerhetsstyrningsprocessen illustrerad. Sékerhetsstyrningsprocessens
illustration &r uppdelad i olika moment/avsnitt, som lGper runt i en
cirkelrorelse. Dessa avsnitt aterkommer sedan fortlopande i foreskriftens
kommande kapitel i mer detaljerad beskrivning. Problematiken med de
aterkommande avsnitten ar att deras benamning inte stimmer éverens med
bendamningen i den grafiskt illustrerade bilden av sékerhetsstyrningsprocessen.
| och med att bendmningarna inte ar konsekvent utformade, uppstar en
informativt ologisk struktur pa hela sakerhetsstyrningsprocessen.

Hela sakerhetsstyrningsprocessen bygger i sig pa en iterativ process, dar man
med olika typer av beddmningar och godkannande antingen kan avancera
vidare i arbetet eller iterativt far upprepa tidigare procedur tills de krav som
stalls uppfylls. Denna iterativa process framgar inte i den grafiskt illustrerade
bilden av sakerhetsstyrningsprocessen.

5.1.3.2 BVS 544.92100
| denna foreskrift kapitel 4.1 Definitioner &r en grafisk bild dver
ibruktagandeprocessen illustrerad. De termer och definitioner som kapitlet
forklarar, ar inte tillrackliga for att forsta den illustrerade bilden. Den
illustrerade bilden bdrjar med en 6vergripande planering, som sedan avancerar
till en ibruktagandeprocess, det vill sdga bland annat en detaljerad planering,
forarbeten och en inkoppling. Problemet med illustrationen, &r att den
overgripande planeringen kan tolkas som en dvergripande planering for endast
ibruktagandet, eller som en Gvergripande planering inom signal, vilket &r
felaktigt. Den korrekta tolkningen ar en Gvergripande planering for ett helt
projekt. Bilden ar odetaljerad och det &r svart att skapa sig en klar bild 6ver
hur ibruktagandeprocessen i 6vrigt ar uppbyggd.

Ibruktagandeprocessen ar inte heller beskriven i nagot annat dokument som
Trafikverket tillhandahaller.
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5.1.4 Otydligheter

De tva dokumenten BVF 544.94001 Teknisk sakerhetsstyrning och BVS
544.92100 Ibruktagandebesiktning av signalanlaggningar innefattar en del
otydligheter.

5.1.4.1 BVF 544.94001
| denna foreskrift har tre otydliga formuleringar av samma typ identifierats.
Valet av formulering 6ppnar upp for tveksamheter for handhavare av
dokumentet. Ordvalet ”bl.a.”, &r en otydlighet som identifierats och anvands
da ett antal moment ska genomforas/fljas i foreskriften. Problemet &r att
antalet moment for respektive kapitel, som otydligheten ar formulerad for, kan
variera helt beroende pa kompetens, erfarenhet och kreativitet som
handhavaren besitter eftersom ordvalet 6ppnar upp for felaktiga tolkningar.

Otydligheterna i BVF 544.94001 &r identifierade i kapitel:

e 11.1 Beddbmning av projektering och granskning

e 13.1 Bedomning av ibruktagandebesiktning

e 16.1 Forvaltningsdata

5.1.4.2 BVS 544.92100

Aven denna foreskrift innehller liknande otydligheter som BVF 544.94001
Teknisk sakerhetsstyrning. Otydligheterna av samma typ som kan anses vara
ickespecifika ar i denna standard identifierade i kapitel:

5 Ansvar

6 Grundlaggande principer

8 Planering av ibruktagandebesiktning

10.1.1 Loggbok

| ovan angivet kapitel, kapitel 8 Planering av ibruktagandebesiktning, ar 19
punkter uppspaltade for vad som ska inga i planeringen. Dessa punkter kan
sedan utdkas med valfritt antal punkter med nuvarande tolkning, vilket kan
missgynna en oerfaren ibruktagandeledare.

| kapitel 4.1 Definitioner h&nvisar standarden for definition av Ovriga termer
till en annan standard, BVS 544.93100 Signaltekniska termer och definitioner.
Kapitlet forklarar fyra definitioner, samt innefattar en grafisk bild dver ett
ibruktagande med tillnérande termer. Da inte alla termerna, tillhdrande den
grafiska bilden, ar forklarade inom kapitlets ramar, kan detta tolkas som de
tillhor de ”6vriga termer” som skulle forklaras i standarden, BVS 544.93100
Signaltekniska termer och definitioner, vilket de inte blir och termerna forblir
oforklarade. Det ar dock svart att veta om det ar de oférklarade termerna i
samband med bilden, som dokumentet syftar pa, eller om det ar resterande
termer i dokumentet.

Oavsett behover den grafiska bildens termer forklaras for att forsta helheten
av bilden och ibruktagandeprocessen.
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5.2 Beskrivning av annan problematik

Ett annat problem som branschen star infor, ar att det for narvarande finns
valdigt fa ibruktagandeledare. | dagslaget forekommer det tamligen séllan
upphandlingar for denna typ av uppdrag, vilket innebar att
ibruktagandeledarna som ér tillgangliga, personligen blir forfragade angaende
de uppdrag som ska utforas. Detta medfor i sin tur att konkurrensen helt kan
forsvinna.

Eftersom man i rollen som ibruktagandeledare i dagslaget maste besitta
bade praktisk och teoretisk kunskap, samt vara erfaren av teknikslaget, ar de
idag aktiva ibruktagandeledarna ofta néara pensionsalder.
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6 Slutsats/ Atgard

Under arbetets gang har inga motstridigheter mellan de styrande dokumenten
patraffats, vilket var en av utgangspunkterna for arbetet. Daremot har fler
otydligheter och brister patraffats an beraknat.

Det &r mycket som ska planeras och genomforas for att en
ibruktagandeprocess ska vara genomférbar enligt Trafikverkets regelverk.
Detta staller i sin tur stora krav pa de foreskrifter, standarder och handbdcker,
som ska utgdra en grund for sjélva ibruktagandeprocessen.

| dagslaget utgar man, vid en ibruktagandeprocess, utifran foreskriften
BVF 544.94001 Teknisk sakerhetsstyrning som i sin tur hanvisar till
standarden BV'S 544.92100 Ibruktagandebesiktning av signalanlaggningar.
Denna standard hénvisar i sin tur till elva andra dokument i form av
foreskrifter och standarder. Ibruktagandeprocessen hade med fordel kunnat
beskrivas i ett och samma dokument, for att pa sa satt skapa storre forstaelse
for processen och darmed mojliggora okad kunskap i omradet, mojliggora
tidsvinster i arbetet, men aven minimera otydligheter i regelverket sa att
missforstand undviks.

Ett aterkommande problem i de bada huvuddokumenten, ar de ospecificerade
ordval som forekommer. For att undvika missforstand bor innehallet i dessa
kapitel, eller avsnitt med fordel foregas av specificerade ordval som till

exempel ’ska ingd”, ’ska innefatta” etc. istillet for ”ska minst innefatta”,
’bland annat” etc.

Ibruktagandeprocessen i sig finns inte beskriven i nagot dokument och nagon
helhetsbild av denna process finns ddrmed inte. Denna helhetsbild &r en viktig
del just vid ett ibruktagande, och framfor allt viktig i rollen som
ibruktagandeledare, da man maste besitta bade praktisk och teoretisk kunskap
samt vara erfaren av teknikslaget. Eftersom nagon bra beskrivning av
processen i dagslaget inte finns att tillga, ar det ocksa svart som ny formaga att
klara av uppgiften som ibruktagandeprocessen kraver. Det blir da &nnu
viktigare att de som idag arbetar som ibruktagandeledare formedlar sin
kunskap till kommande ibruktagandeledare. Risken finns att erfarenheten
brinner inne och viktig kunskap gar forlorad, da ibruktagandeledarna pa den
svenska marknaden &r valdigt fa och borjar narma sig pensionsalder.

Ovriga parter har ocksa nytta av en god insyn i &mnet, da ett ibruktagande
inom just signal dr beroende och paverkas av hela planeringsprocessen for ett
projekt och vise versa.
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6.1 Overgripande planering

Fas 1 Overgripande planering

n

Fas 2 Overgripande planering, signal

Figur 6.1 Schematisk bild dver planeringsprocessen for ibruktagning inom signal .

Den dvergripande planeringen skall vara dvergripande for ett helt projekt, det
vill sdga involvera alla teknikslag och granssnitten mellan dessa.

Da den 6vergripande planeringen ej finns beskriven i varken foreskrifter,
standarder, eller handbdcker som Trafikverket tillhandahaller, sa kan den
overgripande planeringen missuppfattas och tolkas som en dvergripande
planering for endast en ibruktagning, eller som en dvergripande planering
inom signal, enligt den illustrerade bilden i BVS 544.92100
Ibruktagandebesiktning av signalanlaggningar. Tillfragade
ibruktagandeledare och assessorer kunde varken forklara vad den
overgripande planeringen innebér, men inte heller férklara vad den har som
uppgift, vilket i sig &r ganska anmérkningsvart.

Efter ett klargorande i fragan, dar den 6vergripande planeringen ska
involvera ett helt projekt pa en évergripande niva, finns nedan beskrivet
tolkningen av denna planering och hur den férhaller sig till ett projekt och
tillhdrande ibruktagning.

6.1.1Fas 1
| den forsta fasen, enligt figur 6.1, askadliggors den dvergripande planeringen
som 6verordnad till de olika jarnvéagsteknikerna i ett projekt. I den
overgripande planeringen redovisas:
e Tekniska riktlinjer,
e Oversiktlig tidsplan for hela projektet med alla BEST- teknikerna
redovisade.
e Beskrivning om hur atgarderna ska genomforas, sa som
tillvagagangssatt och eventuella etappindelningar.
e Eventuella provisorier inom BEST- teknikerna for projektet .
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De olika teknikslagen i ett projekt, ar avgransade fran varandra, da
planeringen ej gar till pa samma satt, men samordnas i den 6vergripande
planeringen for att fa ihop projektets helhetshild och darmed fa en fungerande
projektstruktur.

Organisatorer for de olika teknikslagen, kan med férdel tillampa en
overgripande planering for ett helt projekt som underlag och utgangspunkt for
sin egen verksamhet och pa sa vis pa ett enklare satt strukturera sitt eget
arbete.

Vid ett projekt ska en ibruktagandeledare ansvara for en detaljerad planering
for inkoppling av signalanlaggning med en 6vergripande planering som grund.
Denna évergripande planering finns ej att tillga pa ett enkelt och naturligt satt
under hela projektets gang. De olika teknikslagens planering blir darmed inte
synkroniserade med varandra vilket kan fa som féljd att onddig férsening,
otydligheter och missforstand kan uppsta som kan paverka projektets utfall.

Hade en 6vergripande planering istallet upprattats med alla teknikslag
involverade och haft en fortlopande aterkoppling under hela projektets gang,
hade eventuella forseningar, otydligheter och missforstand pa ett enklare satt
kunnat hanteras.

6.1.2 Fas 2

| den andra fasen upprattas en 6vergripande planering, endast for signal, som
utgor planering for &ndring av signalanlaggningar. Denna omfattas av
organisation, ansvar, resurser och atgarder som syftar till att sakerstalla ratt
utférande och sékerhet hos en andrad anldggning. Isolationen mellan
teknikslagen uppstar i denna fas och darfor ar aterkoppling till fas 1 viktig om
eventuella konsekvenser skulle uppsta. Denna aterkoppling forekommer inte
pa ett effektivt satt i dagslaget.

6.1.3 Fas 3

| fas 3 uppréttar ibruktagandeledaren en detaljerad planering for
ibruktagandebesiktning av signalanldggning. Denna planering ska hdmta
underlag fran den 6vergripande planeringen i fas 1, i form av en
dokumentation av denna. Denna dokumentation verkar inte existera vilket ar
ett stort problem i sig da BVS 544.92100 Ibruktagandebesiktning av
signalanlaggningar hanvisar till denna dokumentation nér den detaljerade
planeringen ska upprattas.

De flesta ibruktagandeledarna skapar sin egen “6vergripande planering” 1
huvudet och har istallet denna som utgangspunkt. Nar de sedan borjar planera
den detaljerade planeringen, har de ett timligen osékert underlag att utga ifran,
vilket resulterar i att den 6vergripande helhetssynen saknas.
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Nér det galler beddmning av den detaljerade planeringen som assessorn utfor,
utgar assessor fran foreskriften BVF 544.94001 Teknisk sakerhetsstyrning och
standarden BVS 544.92100 Ibruktagandebesiktning av signalanlaggningar.
Assessorn bor ocksa ha tillgang till dokumentationen av den dvergripande
planeringen och darmed titta pa 6verensstimmandet mellan denna och den
detaljerade planeringen. Detta for att pa sa vis lattare kunna avgora om
ibruktagandet &r genomforbart enligt den detaljerade planeringen.

6.2 Sakerhetsstyrning

Sékerhetsstyrning som ligger till grund for att &ndringsarbeten av en
signalanlaggning, sker pa ett sékert satt genom hela processens gang, maste
utformas sa att den &r lattforstaelig, strukturerad och anvandarvénlig sa att, sa
bred anvandarkrets som mojligt kan tillampa hela eller delar av processen.

6.2.1 Planering av sakerhetsstyrning

Sékerhetsstyrningsprocessen som beskrivs med en illustrerande bild i
Trafikverkets foreskrift BVF 544.94001 Teknisk sdkerhetsstyrning kapitel 7
Planering av sakerhetsstyrning ar utformad som tva cirklar med momenten
avbildade i cirkelns forlangning. Av den illustrerade cirkelmodellen i BVF
544.94001 Teknisk sakerhetsstyrning framgar det inte att det &r en iterativ
process, Vvilket &r en stor brist med modellen.

Eftersom det i dokumentet inte star beskrivet om den iterativa processen
och inte heller modellen illustrerar denna process, har anvandaren av
dokumentet ingen uppfattning om detta, sdvida inte personen i fraga kanner
till processen.

Det finns tre huvudmoment” i cirkeln som &r illustrerade som ellipser. Dessa
ellipser & moment som behdver framhévas och de andra momenten &r
underordnande” moment som foljd till dessa. Cirkeln redogor inte for detta
vilket &r en brist.

Senare i dokumentet dar alla momenten i cirkeln &r beskrivna steg for steg
bendmns dessa moment icke konsekvent enligt cirkeln. Detta medfor att
sakerhetsstyrningen blir svarforstaelig och ologisk, da man har svart for att
koppla cirkelns olika moment i efterféljande text.

For att lattare askadliggdra sakerhetsstyrningens planering, har de tre
“huvudmomenten” lyfts ut och bildar tre block, enligt figur 6.2.
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Figur 6.2 Sakerhetsstyrning av signalanlaggningar. Fri tolkning fran kalla; BVH 544.94001

Figur 6.2 &r en omgjord illustration av den befintliga planeringen av
sékerhetsstyrningen enligt foreskriften. De olika momenten &r numrerade i den
ordning da respektive moment infaller, med blda block som “huvudmoment”
och grona block som underordnande” moment till de bla "huvudmomenten”.
De forekommande momenten, ar namngivna efter befintlig bild av
sékerhetsstyrningsprocessen i foreskriften och kan med fordel foljas upp av
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forklarande text namngivna med samma rubriker (se kapitel 3 i denna
rapport).

Den iterativa process som férekommer i sékerhetsstyrningsplaneringen ar
illustrerad med streckade linjer och kopplar ater an till tidigare moment da
bedomningen ej uppnatt krav for godkannande. Den iterativa processen
aterfinns endast dar man i sakerhetsstyrningsplaneringen bedémer nagot
moment.

Det finns tva moment i sékerhetsstyrningsplaneringen som infaller efter
ibruktagandet av en signalanlaggning. Dessa tva moment, ett huvudmoment
samt ett underordnat moment illustreras hogst upp till hdger i figur 6.2 av
sakerhetsstyrningsplaneringen. Dessa moment sker endast da ingrepp i
anlaggningen behdver utforas, for att uppratthalla dennas ursprungliga
funktion.

6.3 Ibruktagandeprocess

| en ibruktagandeprocess ar det viktigt for personer som &r delaktiga i ett
projekt att forsta hur en ibruktagandeprocess fungerar. Da
ibruktagandeprocessen ej ar beskriven i Trafikverkets styrande dokument,
forsvaras uppfattningen av ibruktagandeprocessen och berérda personer kan
latt skapa sig egna uppfattningar och tolkningar om hur processen fungerar.
Dessa uppfattningar blir kanske inte alltid de korrekta tolkningarna.

For att mindre erfarna ibruktagandeledare, inkopplingsledare, assessorer,
projektledare och besiktningsman, men &ven andra delaktiga personer i ett
projekt, ska kunna skapa en rimlig insyn, med avseende pa respektive
befattning, bor processen tydligt askadliggoras och beskrivas.

Generellt sett ska ibruktagandeledare upphandlas genom ramavtal. Detta gors i
dagslaget endast i begransad utstrackning pa grund av den
ibruktagandeledarebrist som rader. Hade ibruktagandeprocessen varit tydligt
askadliggjord och beskriven hade kunskapen for processen varit stérre, och
darmed hade det funnits fler duktiga ibruktagandeledare som aktivt hade
kunnat konkurrera i offentliga upphandlingar.
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Figur 6.3 Ibruktagandeprocess av signalanlaggningar.

Figur 6.3 beskriver ibruktagandeprocessen i dagsléget. Processen &r hér
indelad i sju olika steg, fran det att en ibruktagandeledare tilldelas till sjalva
inkopplingen.

Parallellt med ibruktagandeprocessen pagar den byggprocess som utfors
enligt bygghandling. Byggprocessens tidsméassiga langd kan variera i
forhallande till ibruktagandeprocessen, bland annat beroende pa projektets
omfattning.

Den 6vergripande planeringen for projektet utgér, som ndmnts tidigare, en
grund for ibruktagandeledarens detaljerade planering och har darfor en direkt

koppling till ibruktagandeprocessen i stort.
Det ar viktigt att dven har belysa den iterativa process som rader vid
assessorns bedémning.
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Bilaga 1

Fragor som stallts till ibruktagandeledare

1. Hur tilldelas en ibruktagandeledare? Hur gar detta till? Nér gors detta?
Upprattas kontrakt, eller dylikt? Vem bestdmmer och tilldelar
Ibruktagandeledare?

2. Hur gar en ibruktagandeledare tillvaga vid upprattande av en detaljerad
planering? Hur langt innan besiktning/inkoppling sker detta? Finns det nagon
tidsram for detta? Hur berdknas resurser/tid etc. for besiktning/inkoppling, ar
detta erfarenhetsbaserat? Forekommer feedback pa planeringen?

3. Hur gar sjalva inkopplingen till? Féljs planeringen till punkt och pricka?

Hur ser forhallandet ut mellan inkopplingsledare, ibruktagandeledare,
arbetsledare signal och besiktningsman?
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Bilaga 2

Fragor som stallts till dvriga personer inom branschen

1. Ar en planering av sakerhetsstyrning samma sak som en sékerhetsplan? Nar

I processen gors en sakerhetsplan?

2. 1 BVS 544.92100 ndmns “en dvergripande planering” Vad ar detta for typ
av planering? Star det angivet nagonstans vad denna ska innehalla?

3. Vad innebar BVS 1544.94020? Var/ nér/ hur i processen anvands denna?
4. Vad skulle en planeringsmanual for en hel ibruktagandeprocess kunna
innebara? Skulle det underlatta om en sddan manual hade férekommit? Hur

skulle en sadan kunna se ut i sa fall(tips och idéer)?

5. Ar det nagon specifik brist som du ser det i den nuvarande
planeringsprocessen? Hur skulle detta kunna goras béttre?

6. Ar det ndgon specifik brist som ofta forekommer i dokumenten? Vad i s&
fall? Nagot som maste belysas?

7. Ibruktagandeprocessen finns ej beskriven i Banverkets foreskrifter,
standarder eller handbdcker? Varfor?
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Bilaga 3

Fragor som stallts till assessorer
Dessa fragor ar framst stéllda for att skapa forstaelse kring amnet.

Fragor:
1. Vad &r en assessors uppgift?

2. Hur arbetar en assessor vid granskning av planering for ett ibruktagande av
en andring? Foljs nagon mall? Utgar man fran foreskrifter? Anvéands egen
mall?

3. Hur ser strukturen pa de planeringar som granskas ut? Ar alla olika eller
finns det nagon generellt anvand metod?

4. Vad skulle du som assessor tycka om en planeringsmanual for en hel
ibruktagandeprocess? Skulle det underlatta ditt arbete om en sadan manual
hade férekommit ofta? Hur skulle en sadan kunna se ut i sa fall(tips och
idéer)?

5. Ar det ndgon specifik brist som du ser det i den nuvarande
planeringsprocessen? Hur skulle detta kunna goéras béattre?

6. Ar det ndgon specifik brist som ofta forekommer i dokumenten du
granskar? Vad i sa fall? Nagot som maste belysas?
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