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Sammandrag

[ denna rapport presenteras ett examensarbete i
industridesign utfort pa Lunds Tekniska Hdgskola av
Micael Palmgren. Examensarbetet har utvecklat och
visualiserat ett helhetskoncept f6r morgondagens mo-
torbdt, ett koncept som kallas "Grang 750 ME". Malet
for examensarbetet dr:

1: Att identifiera morgondagens batdgare.

2: Att skapa en ny bat f6r morgondagens
batdgare.

3: Att presentera och visualisera l6sningen via ett
designkoncept f6r morgondagens batdgare.

I rapporten har morgondagens batdgare identifierats.
En grupp som till stor del inte dger en bat idag. Men

som batar ofta férknippas med. Ddrefter har mélgrup-
pens vardag, behov och dnskemal undersokts tillsam-
mans med dagens vaxande miljédebatt. Resultatet av

arbetet blev ett designkoncept f6r morgondagens batliv.

Béten dr en elektrisk motorbat pa 7,50 meter lang och
2,45 m bred som drivs av en borstlos elmotor och ett
utbytbart batteripaket. Designkonceptet bestar av dels
av en elektrisk motorbat samt en unik hyrservice.
Konceptet skapar ett unikt tillfélle att komma ut till
havs. Samtidigt som man &r skonsam mot miljén och
kapitalet for bade uthyraren och kunden.

[ korthet bidrar arbetet med tankar och analyser fran
en industridesigners syn pa hur framtidens batlésning
kan se ut. Folj arbetsprocessen i rapporten.

ISRN:  LUT-DVIDE/EX-10/50126—SE

Foto : Micael Palmgren

Konceptet "Grand 750 ME" har sedan det blivit klart
uppmdrksammats vid tre stycken méssor och tidskrift-
er (Svensk Form, EastWest Magazine) samt design-
bloggar vélden dver. For ytterligare information besok
http://www.per-micaeldesign.com/



The aim for this report is to present an industrial
design master thesis carried out by Micael Palmgren
at Lunds University. The report describes, not only the
end result of the project, but also the path along the
line to the final result. The master thesis have devel-
oped and visualized a unique concept for a new motor-
boat for tomorrow, called Grand 750 ME. The reader
will be taken through the design process and decisions
made along the project.

The goal of the project was to:

1: Identify the target group.

2: Find a solution for the new target group

3: Present the solution in form of a master
thesis

The results gathered from the research phase during
the project concluded that the target group doesn't own
a boat today but still loves the sea. The lack of money,
time and lack of space is the three major reasons why
they haven't bought a boat yet. The study have inves-
tigated their daily needs and desires together with the
current environment debate for finding clues to my
solution.

The final result became a boat/service solution adapted
to work together to create unique solution for the boat
owner of tomorrow. The boat is electric and pow-

ered by batteries. The service part is a rental system
designed to be as easy as renting a canoe. To cut costs
the boat is modular, the drive unit (the hull) can be

Abstract

Foto : Micael Palmgren

The design concept let more people a chance to get out
to sea in a merciful way towards Mother Nature. While
saving money for both user and rental service provider.

In short, the work contributes with ideas and thoughts
in finding a solution for the future of boating.

Since the release of "Grédnd 750 ME" it has been
exhibited three times and published in several blogs
and magazines worldwide. For more information visit:
http://per-micaeldesign.com/
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1.1 | Bakgrund

Bild 11:01 : Grdnd av Micael palmgren

Intresset for batlivet och batar i allmént har jag att
tacka Sveriges skargard for. "Grand 750 ME" &r namnet
pa den 8 1 Stockholms skargard dar jag tillbringar mina
lediga dagar pa sommarhalvdret. Skdrgdrden har varit
katalysatorn och kdllan till inspiration under arbetet.

Idag har gemene man mer pengar én tidigare gen-
erationer tack vare den l&nga tid av hogkonjunktur vi
upplevt. Vissa valjer att spendera det extra kapitalet pa
bétar och andra lyxartiklar. Jag har upplevt sedan 20
ar tillbaks att batarna har blivit fler, storre och snab-
bare. Samtidigt som kunskapen ombord och respekten
for sjon har sjunkit en aning.

Det dr en ny typ av anvdndare idag som inte nédvéandigtvis
foljer samma etikett och rutiner som tidigare var vanligt.
Tidigare var fritidshaten en hobby, en livsstil dér anvéndarna
engagerade sig mer i sin bat och livet runt om bdten. Den nya
typen av anvdndare ar till skillnad frén tidigare batanvéndare
inte bunden till havet utan har egentligen kopt bt enbart for
att till exempel aka fram och tillbaks till restaurangen, krogen
eller solklippan/sandstranden. Jag pastdr att batar ritas fort-
farande for "sjoman’, men anvands idag av landkrabbor.

Examensarbetet gav mig ett unikt tillfdlle att bevisa san-
ningshalten i mitt tidigare pastdende. Designprocessen langs
med vdgen gav mig redskapen att presentera det slutgiltiga
resultatet, en ny bat f6r morgondagens batfolk.

sing about in boats.
-Kenneth Graham

En bt for landkrabbor som vill uppleva sjdlivet for en
stund.

Ett av 6nskemadlen infor projektet var att presentera
slutprodukten bade visuellt och fysiskt, i form av en
1:10 skalmodell av baten. For mig handlade arbetet
mycket om att dntligen fa chansen att gora en djup-
dykning 1 ett dmne som jag gillar och intresserar mig
av. Att forst fa rita upp en helt ny bt och samtidigt fa
bygga en presentationsmodell baserat pa ritningen var
ett 6nskemal jag var fast besluten att frverkliga.



Bild 12:01,

Gettyimages. ool A

Batar ritas fortfarande for
sjimadn, men anvands
idag av landkrabbor

Malssdttningen var hog infor arbetet. Det skulle bli tufft
att dels under utsatt tid hinna med att designa en bat i
detalj fran borjan samtidigt som en utstéllningsmodell i
skala 1:10 av béten skulle vara klar i tid till examensut-
stdllningen. Resultatet att lata gora en komplett bat som
slutprodukt skulle 1 slutdndan visa sig vél vart arbets-
bordan.

Intresset frdn omgivningen under designarbetet var
stort. Detta gjorde det ldttare att fa synpunkter och tips
langs med arbetet. Vem gillar inte att vddra sina idéer
om hur morgondagens bat borde se ut?

Under arbetet kontaktades experter fran en bred upp-
stdllning av branscher och kunskaper for att ytterligare
styrka besluten under designprocessen.

Mal och vision | 1.2




DEL 2 | Grundldggande information



Det finns i grunden tva olika typer av skrovtyper,
deplacement och planande skrov. Normalt sett har ett
deplacementskrov "exempelvis en segelbat eller kanot"
begrdnsningar pa hur fort den kan férdas i vattnet.
Toppfarten dr optimal nér skrovet befinner sig emellan
bog och aktervdgen med inga ingripande vagor emel-
lan. Farten ar helt beroende pé hur ldnga deplacement-
bétarna &r.

Vid laga farter beter sig &ven ett planande skrov som
om det vore ett deplacementskrov. Men det &r forst nar
farten okar som skrovet borjar plana. V/L formeln blir
irrelevant sa fort baten lyfter sig 6ver bogvagen och
planar.

Bild 721:01, t.vinster
Bildstudie som visar hur ett
deplacementskrov beter sig.
Bilderna visar hur bdten
accellererar fram till V/L
forhallandet av 1.34. Man
ser tydligt ndr baten ndr sin
toppfart.

Bildkilla: Boatdesign.net

Bild 21:02, upptill higer
visar ett planande enkelskrov
som rider ovanpd bogvdgen.

Man kan fraga sig, hur kan en snabb motorbdt bryta
fysikens lagar? Snabbgdende planade motorbdtar
anvander sig av en sd kallad hydrodynamisk lyftkraft
som lyfter skrovet ur vattnet och behdver ddrmed inte
begransas av V/L forhallandet. Och for att komplic-
era allt lite extra sa finns det dven en halv-planande
skrovtyp. Boxkél batar med andra kan kvalificeras som
halvplanande battyper som bevisats dverskrida den
klassiska V/L forhallandet. Katamaraner, trimaraner ar
andra goda exempel pa battyper som ocksa kan Gver-
skrida V/L forhallandet genom att vara véldigt smala i
formen och latta till vikten.

Bild: 21:02, Micael Palmgren

Displacement Skrov
Halv planande skorv
Planande enkelskrov

bréansleforbrukning

En ggnerell jamforglse

g 10 20 Fart i knop
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Satteorl l 2,1 “‘r‘_ e — e \ Sony Ericssons V70 ocean racer:
S— " L BN - Beter sig i hdga vindar som ett
planande skrov. Detta tack vare sin
breda akter del som lyfter bdten
ur den berémda regeln som annars
deplacementbtar stéller sig under.

Bildkilla 21:01, &n US

Navy destroyer med en
hydrofotlpaket under p \ . : ’
skrovet. Enorma méingder*~ B &= [ 3a7e " Bildkala 21:02 http:/fwww.fondear.com/
kraft krivs for lyfta kolos- " = - .

sen men kan sedan uppnd
vildig hoga farter med
minimerad friktion.
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En VolvoOceanRacer V70 segelbat (ex. Sony Ericsson Racingteam) kan segla i bety-
dligt hogre farter dn sitt eget V/L forhallande. Det beror pa att skrovet dr specialbyggt
och liknar mer en planande/halvplanande bat till formen samtidigt som den &r helt
bantad pa ondddig vikt.

Hog fart pa vatten har allt att gora med hur liten kontaktyta man har till vattnet.
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Aven om V70 batarna kan uppna farter &ver 34+ knop i hard vind s4 &r den fortfar-
ande ldngsammare dn varldens snabbaste segel-trimaran "T'hydroptére”, den kndckte
det tidigare hastighetsrekordet med en fart p& 47,6 knop for en segelbdt. Rekordet
togs tack vare trimaranens unika hyrdofoildesign (vingar under vattnet), som lyfte
hela skrovet Gver vattnet och ddrmed minimerade kontaktytan mot vattnet till en
brakdel.

E
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Tidiga snabbgdende motorbétar innan 1930 var i prak-
tiken deplacementbatar med véldigt l&nga och smala
skrov med stora och tunga motorer som kom upp i far-
ter 6ver 30 knop. Batarna blev med tiden bara ldngre
for att uppnd hogre farter. Vissa av batarna var dver 60
fot ldnga och breda som en kanot.

Tids nog insdg tavlingsorganisationen bakom tavlin-
garna att batarna hade blivit 16jligt avlanga och in-
stiftade regler som fick batbyggarna att bygga kortare
och bredare bdtar. Med tiden blev motorerna allt lattare
och béttre och det férsta planande motorbétsskrovet
sdg dagen.

Det bor papekas att prov av dessa planande motor-
bétar skedde i stilla vatten, oftast i sjdar eller kanaler

6

Bildklla 22 01, Vik}ﬁgaskp, Wlld’ﬁedla

Bild 22:03 - Sea-Song,
1924. Biten var drygt 8
meter ldng och 2 meter

en maskin pd 200 héstar,
Toppfart 42 knop.
kalla: Nature of boats.

De planande batarna var pa den tiden fortfarande
valdigt platta och skéra 1 sin konstruktion vilket gjorde
det omdjligt att dka fort i hig sjd utan att riskera skada
bade pa sig sjalv och baten.

En Pettersonbat var for sin tid banbrytande. Baten dr
ett tidtypiskt exempel pd hur en fritidsmotorbdt frén
1920-1930 talet s&g ut. Motorerna som fanns tillgéngli-
ga pa den tiden var séllan kraftigare &n 30hk men tack
var ldnga och slanka skrov lyckades béatar anda uppna
farter dver 9 knop. Det var forst i slutet pd 50-talet
och i bérjan av 60-talet som fritidshatar verkligen fick
en skjuts framdt. Det var under dessa tider som det
forsta moderna motorbatsskrovet utvecklades.

Bild t.h 22:02
- Pettersonbdt, Wikipedia

bred och var utrustad med

Receptet var en djup V-botten med steglister som klov
vagorna effektivare. V-bottentekniken tilldt kérning i
planingsfart i hdg sj6 under relativ komfort som inte
tidigare varit mdjlig med de tidigare planande skroven.

Den senaste revolutionen inom bdtdesign och
skrovkonstruktion var datorn. Som numera inte bara
kan konstruera skroven efter millimeter precision utan
dven anvands idag till att kalkylera batens sjéegens-
kaper langt innan ndgon férdig prototyp provkorts.

Batens grundenforutséttningarna ar nu kanda. I Nasta
del presenteras malgruppen.



2.3 | Malgruppen

Bild 23:01#Naturhamin utnafor Sandhamn, Stockholm - Micael Palmgren

Vem dr morgondagens batdgare i Skandinavien idag
och vilka synpunkter har de p& morgondagen?

En sammanfattning har gjorts fran den hittills storsta
undersdkningen inom svenskt batliv ndgonsin av sitt
slag. Undersdkningen "morgondagens batliv" genom-
fordes av Stockholmsmédssan i samarbete med Swe-
Boat, Allt for sjon och Scandinavian Boat Show, 2006.

Undersokningen tar upp tva bestdmda grupper av
batdgare. Den ena &r en véldigt traditionell och konser-
vativ grupp som vuxit upp med batar och som kédnner
sig for evigt knuten till baten. Den identifierar sig

med allt som det traditionella batlivet f6r med sig sa
som bdtklubbar, batféreningar och det sdsongsbeton-

3 N

underhdllsarbetet. Denna grupp har en bestdmd up-
pfattning om hur saker och ting skall vara och vet att
de inom rimlig framtid kommer att dga en bat. Den
traditionella gruppen uppskattas vara omkring

700 000 st.

Den andra gruppen som undersékningen talar om dr
en betydligt mer intressant grupp ménniskor fran
examensarbetets synpunkt. Gruppen har en betydligt
mer dppen och praktiskt syn pa baten. De ser baten
mer som ett medel att ta sig ut till fina upplevelser till
havs och bort fran vardagen. De &r mer intresserade
av naturen, friheten och sdllskapet runt omkring sjélva
baten.

-y~

Bild 23:02 : Syd-Sydhilso, Stromstad - Micael Palmgren

Gruppen saknar engagemanget for det traditionella
batlivet som den konservativa gruppen héller s kart.
De vill helst av allt bara kunna ta sig ut med béten till
havs en svdng och tillbaks igen utan krdngel. Gruppen
som undersdkningen talar om innefattar

2600 000 st.



Hur ofta firdas du i vatten dar det-kan wara swa
att kontakta Svenska raddningstjanstents

Insamlad fakta frdn bétliv_su;;t}é-rsﬁkn_i-ngen Maj=

September 200%;-5CB - Bild 23:03 : Raman, Stockholms Skiirgdrd - Micael Palmgren

Enligt de senaste fakta fran Statistiska Central Byran Anvandningsomraden for fritidsbatar i Sverige 2004

(SCB) har de allra flesta batarna i Skandinavien 2004

oavsett battyp anvéants for kortare dagsturer. Detta Procent Batkategori

betyder alltsa att dven de storre batarna kordes bara Anvéndningsomréade smabat Dagstursbat ruffad bat Ruffad segelbat Totalt

kortare strackor den sommaren. Studien talar dven om

motiven for resorna. De som blev tillfrdgade refererade Dagsturer 42,2 2 °L1 2L7 4.9

fta till sol. bad och lek Fisketurer 52,5 20,8 9,2 . 33,5

ofta till sol, bad och lex. Veckohelger med Gvernattning . 3,1 13,0 23,8 4,5
Ligga ute i skdrgdrden m.m. pé semester .. 3,7 12,8 23,1 4,4

Detta styrker mitt tidigare pastdende att batarna idag Léngre resor under semester - - 5,6 22,3 2,5

inte anvénds som de en géng var ritade for. Transport till och fran -
- sommarstugan, Restuarang, affaren 2,3 7,3 5,0 . 4,0
Annat 2,3 8,7 3,2 8,9 4,9
Oként . . .. .. ..
Totalt 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0

Insamlad fakta fran batlivsunderstkningen Maj - September 2004, SCB



2.3 | Malgruppen

23:04, Bildkallor: Gettyimages.com

Malgruppen dr alla f6dda mellan 1960-1990-talet. De
lever sina liv 1 eller ndra intill tatorterna i Skandina-
vien. Eftersom malgruppen dr sa pass stor dr det svart
att placera in alla i kategorier. Enligt statistik fran SCB
delar de alla en genomsnittlig l6n. Samtliga forvéantas
uppgradera sin livsstil och standard under karridren.
Malgruppen dr generellt mer medveten &n den genom-
snittliga svensken nér det galler valet av produkter och
de flesta foljer dagens samhallsdebatt.

Nordea Bank, Sverige ldt 2005 underséka framtidens
lantagare f6r smahus. Dér uttalade sig framst 20-30
dringar att de nagon dag kommer att kdpa sig ett som-
marhus inom de ndrmaste 10 till 20 aren.

eﬂrimages.com

23:05, Bildkalla:

Mer &n hélften av de tillfragade ville ha sommarhuset i

ndrheten av havet. De var alla intresserade av friheten

och avkopplingen som havet kunde ge och sade sig vara
villiga att betala extra for det.

23:06, Bildkalla: Gettyimages.com

Malgruppen dr aktiv och har redan ett flertal olika
intressen som sysselsdtter dem pa fritiden. Vissa gillar
att sticka ivdg pa weekendresor. Andra dr engagerade
i lagsporter sa som korpen eller ndgon annan aktivitet
efter jobbet eller pa helgerna. Podngen dr att samtliga
redan har en rad olika fritidsintressen som tavlar om
den dyrbara tid som en framtida bat skulle konkur-
rera med. Manga vill inte tillbringa tiden med dyrbart
underhdll av baten emellanat heller.



Bildgrupp 23:07,kélla: Micael Palm:gren, Gettyimages.com

Fran undersékningen "Morgondagens batliv" kan man
ldsa att kdnslan av frihet som havet kan ge toppar
listan ¢ver de drivkrafter som malgruppen anger dr det
bédsta med att vara ute till havs. Den svenska
allemansratten har spelat stor roll i hur vi svenskar ser
pa vdrt kustband.

Chansen till att kunna koppla av dr dven den pa toppen
av listan. Fiske hor ocksa till toppen men forhéller

sig lite till sidan om resten av aktiviteterna. Det mest
overraskande av resultaten var att behovet av fartsen-
sationer inte var storre, trots de allt storre och
snabbare batar som byggs idag.

10

Mat & dryck
Aventyr

Upptéacksresa

Prylar & tillbehor

Aktiv livsstil
Kanslan av fart
Fiske

Tavling
Romans
Tradition
Avkoppling
Séllskap
Frihet

Natur

Den hdnvisade bétlivsunderstkningens analys, se
bilaga A, talar i grova drag om att det séllan handlar
om vilda fartupplevelser eller tavling utan mer om kén-
slan av frihet och avkoppling, om malgruppen skulle
kopa sig en bat idag.

Drivkrafterna hos morgondagens bétédgare
Om varfor man vistas till sjoss.

Utdrag ifrdn svenska bélivsundersokningen 2006, Bilaga A.
Bild 23:08, Gotland, kélla: Per-Arne Palmgren

Bétsverige

81 % Uttalad karlek till havet
27 % Ager en bt idag

21 % Planerar att képa en

¢

llustration: Micael Palmgren
Kalla: AFS/SBS enkdt 2005 bas 15- 75dr

33 % Har tillgang till bat



2.3 | Médlgruppen

Varfér malgruppen dnnu inte skaffat sig en bat?

Kénner sig patvingade —

Ser inga fordelar

Kunskapsbrist

Daligt véder

Krangligt underhall
Brist pa vanner —
Sambos ointresse ——

Tidsbrist

For langt till sjon

For Kostsamt

Varfor dger malgruppen ingen bat idag? Ekonomin &r
fortfarande den framsta orsaken till det aktuella skalet.
I ménga fall &r det andra saker i livet som dn s ldnge
prioriteras hdgre dn en batkdp. Faktum &r att en bét
idag &r en véldigt dyr kapitalvara och det anses fortfar-
ande som en lyx att dga en bét idag.

Bild 23:10, kélla: Boatdesign.net

P& andra plats hittar vi underhdllet som manga tycker
dr ett problem. Manga gdr i tron att dga en bét &r det
samma som att ge upp all sin lediga tid. Véldigt manga
har hort talas om bottenslipning, tunga motorrenover-
ingar, bdtvarv och att ga batvakt pa batklubben. Detta
skrammer malgruppen.

Att kopa bét ar lika med uppoffringar som manga inte
alls dr intresserade av. Det anses alltfér komplicerat
och tidsméssigt kostsamt enligt malgruppen att képa
en bét. Bristen pa kunskap hindrar &ven malgruppen
att kopa sig en bat. Det flesta tror att gott sjémansvett
dr svart och jobbigt att ldra sig och &r oroliga att de
skulle géra bort sig val ute pa sjén. Manga har hért
talas om skepparexamen och kanner sig inte manade
att utbilda sig.

Bild 253':1_1,' kélla: gettyimages.com
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We may have all come on different ships, but we're in the same boat now.

King, Martin Luther

Kan vi fortsdtta leva som vi gor idag? Allvaret i fragan
har fatt manga att inse att ndgonting maste goras
snart. Eller dr allt bara ren och skér skramselpropa-
ganda frén miljodebattorer?

Redskapen som har utnyttjats under informationsin-
samlingen dr de fyra medierna, TV, internet, tidning
och radio for att kunna fa en bild av hur dagens
miljodebatt slutligen kommer att pdverka mdlgruppens
uppfattning om vad som definierar en gron bat for
morgondagen.

12

Bildkilla 24:01 An inconvenient truth, A'/ Gore _

Miljédebatten borjade féljas vid projektets start och har
antecknats vid tillfallen dar projektet ansdgs berdras
av vad som publicerats. Det har forekommit i snitt tre
inldgg per nyhetsmorgon pa Sveriges television och
TV4 sedan starten av examensarbetet. Uppenbarligen
sa dr vi flera som dr bekymrade dver var moder jord.

Enligt den senaste rapporten fran the Fourth
Assessment Report, ** férenta nationernas IPCC, In-
tergovernmental Panel on Climate Change, organ, s &r
idag 90% av vdrldens ledande forskare eniga om att det
faktiskt d&r manniskan som dr ansvarig for den dagen
stigande vaxthuseffekt. Enligt rapporten sa kommer det
bara att bli varre under ¢verskadlig tid. Kyotoavtalet

dr ett avtal signerat av alla industriella lander férutom
USA och Australien.

Avtalet exkluderar dven Kina och Indien fran sitt
ansvar f0r deras utvecklingslands status. Detta
exkluderar alltsa tva av de enskild storsta
koldioxidutsldppande landerna USA och Kina fran
avtalet vilket ger dem ratt att obegransat fortsatta
fororena miljon.

Filmen "An inconvenient truth” av Nobelfredspris-
tagaren Al Gore talar om ett problem som &r storre

dn vad vi sjélva kan forestélla oss. Vattennivan skulle
exempelvis kunna hdéjas metervis om polerna smalte
bort. Filmen fungerade som en vackarklocka for manga
och ren skramselpropaganda fér andra. Filmen dr allt
for populdrvetenskaplig och for internationell for att
paverka batlivet hdr i vart Skandinaviska vatten.
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Bildkalla 24:02 Svenska flygvapnet
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Bildkilla 28:03 ﬂickr._gom/rnlilfonj 4
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Bildkalla 24:04: thinkorthwim.com

Peak Oil, dr den tidpunkt dd den maximala
raoljeproduktionen dr uppnéadd, dérefter kommer den
att minska tills den hanterbara rdoljan ar slut. Att
denna punkt forr eller senare kommer att intréffa ar
oemotsdglig eftersom oljan dr en dndlig resurs. Den
aktuella fragan i var ndrtid galler vad brénslepriset
kommer att vara om 15 ar?

Goran Persson, var fore detta statsminister, sade ar
2005 att Sveriges ekonomi skulle kunna klara ett ben-
sinpris pa 20 kr per liter innan ekonomin direkt skulle
borja ta stryk. Man kan fraga sig hur hdg bensinnotan
skulle behdva vara innan vi med krafttag borjar leta
efter andra energikallor?

lla 24:05 gettyimages.com . |

R Sl
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Alla experter dr nu overens om att vi snart kommer

att nd PEAK OIL. Inte alla &r 6verens om nér detta
kommer att intrdffa. Pessimistiska roster fran **Cam-
bridge Energy Research Associates, Matthew Simmons
talar om att vi redan har passerat. Optimisten **John
Hofmeister, CEO av Royal Dutch Shell, Nordamerika
sdger samtidigt att det intraffar mellan aren 2030
-2037.

Idag har den globala uppvdrmningen redan bérjat ge
synbara effekter i Ostersjon. De giftiga algerna blom-
mar allt tidigare och 1 allt stérre utstrdckning varje
sommar. Algblomningen har aldrig tidigare varit
kraftigare vid bryggorna i Stockholms innerskdrgard
dn ar 2007, trots att sommaren 2007 kommer att ga till
historien som en av de blgtaste och kyligaste pa valdigt

AGLOBAI

‘Aﬂ Inconvenient Truth on DVD

Andra synbara miljofaror &r skrdp och gift/oljeutsldpp
kommer &ven dom att ka med tiden.

Nu ndr antalet kommersiella och fritidsbatar kommar att
oka i skdrgarden. Chansen att hitta en ordrd strand eller
solklippa fri fran féroreningar kommer att minska.

©1  Raoljepriset diagram 1978~ 2006"
@1 kélla: SIX

': 50 : data provided by
= - N
£ 45 Plains Marketing, L.P.

1978 1980 1982 1934 1936 1938 1990 1392 1994 1996 1938 2000 2002 2004 200
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Bl ld 24:03 Svenska flygvapnet

Bild 24:04 An inconvenient truth

Ett typiskt exempel pa vanligt f{érekommande
fororeningar i skdrgarden &r alla de engdngsgrillar som
ligger kvarglomda runt populdra badplatser. Istéllet for
att forsoka dndra folks vanor kan man férsoka hjalpa
till att bli béttre. Det finns fortfarande behov som kan
tillfredstallas med ett 6kat miljoatagande av
batindustrin via enkla medel som gdr att verkstalla
redan idag.

Man kan tro att batindustrin gor férhdllandevis lite for
att visa framfétterna for miljon jamfort med
bilindustrin. Det finns en forklaring till det. En av
Sveriges storsta serietillverkade batmodeller r Buster,
fran Fiskars. Béten tillverkas i ca 4500 exemplar per
dr och sdljs over hela Skandinavien. En biltillverkare
serieproducerar dver 100 000 exemplar per ar.
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Bild 25:05 Flickr.cofft gerntek !

Med dessa siffror i minnet &r det lattare att forsta
varfor batindustrin inte kan ldgga lika mycket energi
pa koncept som kan rddda miljon i samma utstrdckning
som bilindustrin. Battillverkarna &r helt enkelt for sma
och har inte de resurser som kravs.

Detta &r forstds bara halva sanningen da motorerna
som driver batarna inte tillverkas av battillverkaren
sjdlva utan av externa motortillverkare. Vissa av dessa
motortillverkare kan direkt harledas till bilindustrin.
Det kan alltsa vara svart for battillverkarna att direkt
paverka utbudet av miljovanliga motoralternativ. De far
anpassa sig till tillgangen.

Bild 24:06 www.health.state.ny.us/

[ vdntan pa gréna drivmedel har batindustrin
mojligheten att minska sin miljébelastning inom
omrdden som experimentella batskrov och konstruk-
tionsatt .
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Bild 24:07 Vindkraftverk utanfor Danmark
kalla: Micael Palmgren

Fornyelsebara branslen &r nyckeln till framtiden och
bréanslecellen har uppmérksammats pa senare ar som
den teknik som sdgs kunna rddda varlden.
Brénsleceller fungerar som ett laddningsbart batteri
som producerar sin egen elektricitet. De finns redan
idag 1 en mangd olika applikationer. Brénsleceller kan
utnyttja vilket véterikt bransle som helst, fossilt eller
fornyelsebart.

Det dr generellt utsldppsprofilen som anses vara s at-
traktiv, d& utsldppen generar forsumbara halter svavel

och kvéve under tillverkningsprocessen. Brénslecellen

PEM (Polymer Electrolyte Membrane) dr fér ndrvarande
den mest lovande av de olika bréanslecellsteknikerna

idag, eftersom den anvander vdtgas som bransle och
utsldppen blir ddrefter vanligt vatten.

Problematiken kvarstar dock da branslecellen fortfar-
ande dr for svag for att pa allvar kunna driva kraftfulla
elmotorer som idag onskas av marknaden.
PEM-tekniken kréver ocksa tyvarr en hel del varde-
fulla metaller s& som Platina i sin konstruktion. Det
skulle innebéra att hela vérldsproduktionen av Platina
idag skulle ga at vid en storre massproduktion av
PEM brénsleceller. ** Requirement and Availability
of Scarce Metals for Fuel-Cell and Battery Electric
Vehicles av: Ingrid Réde, Fysiska avdelningen vid
Chalmers.

BioPower =¥=N==

Bildgrupp 24:09 upptill hdger. Négra av bilindustrins
manga miljosatsningar, Saab Biopower, Volvo Bi-Fuel,
Ford flexifuel och Honda Hybridsynergy Drive.

PEM brénsleceller. ** Requirement and Availability
of Scarce Metals for Fuel-Cell and Battery Electric
Vehicles av: Ingrid Réde, Fysiska avdelningen vid
Chalmers.

Bild 24:10 En av mdnga
brinselceller som siljs
dver disk idag. Detta exem-
plar gdr pd etanol.
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Definition av en gron bat
- Utslépp, gifter koldioxid mm.
- Underhall
- Driftkostnad, bransleforbrukning
- konstruktion, produktion
- Batens livscykel,

- Ramaterial>Produktion>Drift>Atervinning

Malgruppens syn pa en gronbat
- Underhall
= Miljoutstapp

Bilden 25:01 ovan visar en "grén bat" men den &r langt
ifrdn "gron" nédr det géller dess paverkan pé miljon.
Som exempel har baten en 225 hk tvataktsmotor.
Motorn och béten lanserades vid mitten av 1990-talet.

Skrovet dr djupt V-bottnat vilket ger en hdg bensin-
férbrukning pa cirka 2,2 liter/sjomil vid en fart pa 45
knop. Skrovet i sig dr byggt av ett kompositmaterial
GRP, glasfiberplast, som kan vara valdigt skadligt fér
miljén under sjdlva tillverkningsprocessen och dr ej
dtervinningsbart. Vid tiden d& baten byggdes fanns
inte ndgra klara regler pa hur gifterna fran konstruk-
tionsprocessen skulle tas om hand, **enligt historik
fran Svenska batunionens arkiv.
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Hans Norrstrom, doktor i kemi och anstélld vid Ang-
pannefdreningen AF, anser att det inte ar sjalva
tillverkningsprocessen eller materialvalet i sig som
dr den viktigaste faktorn ur miljéhanseende for vara
fritidsbatar.

Tillskillnad fran en bil anvander vi vara bétar betydligt
langre innan vi skrotar dem. Driftskostnaden raknat i
méngden bréansle och underhall under bétens livslangd
kommer att i storre grad paverka miljon i langden,
enligt Hans Norrstrom.

Bild 25:01 : Centrala Halsg, Bohusldn. Micael Palmgren

Idag finns begrdnsade valmdjligheter f6r malgruppen
att vdrna om miljon om man efterfrdgar snabba och
effektiva transporter till och frdn sandstranden. Det
finns ddrmed en chans att gora en skillnad, genom att
skapa en bat som anknyter till malgruppens varderin-
gar och anvdndningsmdonster.
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Drivkrafterna hos morgondagens batégare
Om varfér man vistas till sjoss.

Mat & dryck
Aventyr
Upptacksresa
Prylar & tillbehdr
Aktiv livsstil
Kénslan av fart
Fiske

Tavling
Romans
Tradition
Avkoppling
Sallskap
Frihet

Natur

Brief | 3.0

Varfor malgruppen dnnu inte skaffat sig en bat?

Kénner sig patvingade
Ser inga férdelar
Kunskapsbrist

Déligt vader

Krangligt underhall

Mindre 6nskvérda Brist p4 vinner

Nodvandi i
odvandiga Sambos ointresse
Tidsbrist
For langt till sjon

For Kostsamt

Béten ska hjdlpa malgruppen att ta sig ut till
skdrgdrden langs Sveriges langa kust. Baten ska vara
tillrackligt snabb for att ta malgruppen ut i skdrgarden
och hem igen innan morkret eller regnet faller.

Detta ger chansen att utforska mdjligheterna att pre-
sentera baten med en alternativt och forhoppningsvis
fornyelsebar energikdlla som hittills inte dr kommersi-
ellt tillgdnglig idag.

Resultatet ska visa en oberoende tolkning av mor-
gondagens motorbat for morgondagens batdgare till
aret 2020, kortfattat ett enkelt, underhallsfritt och
miljévanligt batdgande.



Listan som fdljer & mer en dnskelista n en ren
kravlista pd egenskaper som béten ska ha. Onskemélen
dr listade efter inbdrdes ranking. Rangordningen &r ett
direkt resultat fran analys fran de tidigare presenter-
ade materialet fran Kapitel 2.

#1 Underhall
Béten ska vara sa underhallsfri som mdjligt sa att dven
den minst praktisk batintresserade vill bruka den.

#2 Tillgdnglighet
Béten ska upplevas enkel for en oerfaren bétférare.
Den ska vara enkel att sjosatta, anvdnda och forvara.

#3 Miljdansvar

Béten skall uppfattas som en del av l&sningen for en
béttre framtid, och ska uppfattas som nytdnkande. Med
lga utslépp av koldioxid och andra miljéfarliga gifter
som resultat.

#4 Ekonomi
Den ska vara en bat for folket som framférallt ska hélla
laga driftskostnader.

#6 Prestanda
Malgruppen ska kunna ta sig ut till stranden och hem
igen innan morkret och regnet faller.

Bild 31:01 Gotland, Micael Palmgren

#7 Storlek

Béten ska kunna transportera minst 6 personer for
en dagstur eller helgtur plus packning. Bitens matt
far inte dverskrida lagstiftningen for vad ett Svenskt
B-korkort for bil far anvandas till, for att underlatta
transport pa land.

#9 Sakerhet
Baten skall uppfattas som séker och sjéduglig.
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Individualisten

Jakten pa personlig lycka i fokus

Ager ingen bét idag, men kan ténka sig en
Praktisk syn pa baten

Inget intresse for traditionen

Foljer samhéllsdebatter

Styr samhdllet i viss man

"nojesrunda”

Ser baten mer gdrna som ett

redskap for att na fram till

unika upplevelser

Ut i solen och hem igen utan en massa
krangel

-

Barriarer

-till underhall

och skotsel
at att dga och
lla en bat idag

bb, nej tack!
Har fortfarande tid till annat Anser sig vara den sanne batménniskan
Vill inte sticka ut allt fér mycket Kommer att respektera morgondagens folkbatsdgare
Kénner sig vilkommen som ny for deras ansvarfulla batval
batdgare Kan tanka sig att byta ut sin bat mot en MF
Skargarden
20 Motesplatsen mellan individualisten kontra tradionalisten

drivkrafter

Friheten till sjoss
Avkoppling
Umgénge

/ Sol och bad och aktiv fritid

Samhallet

Miljodebatten

Nya lagar och regler
Vardagenlivet

Stil och trender

Ny Teknik

Alternativa branslen

Konstruktionstekniker
Motorer
Mer Design, komfort och miljé

Morgondagens Folkbat

Underhallsfritt = enkelt batdgande
Miljéansvarsfullt batdgande
Anpassad for golfrundan
Spéannande design,

som tilltalar inte skrammer

Traditionalisten

Uppvuxen med bat

Relationer | 3.2

Konservativ, gillar traditionen

Batlivet som hobby

Drommer om drombaten
Kommer att kdpa sig en bat

Batmarknaden

Inget nytt pa véstfronten

Spelar pa traditionalistens planhalva
Kommersiell synvinkel

Ligger efter teknikmdssigt i jamforelse mot
andra transportindustrier

Traditionen

Scandinaviskt béttradition dr unik och stark,

Det krdvs mycket mycket tid och pengar for att delta
Mycket konservativ

Men haller gradvis pd att foryngras

Barriarer

Batklubb, Ja tack!
Skotsel av dgonstenen, ja tack!
Det kravs mycket mycket tid och pengar for att delta

och naturen

Illustrationen beskriver en tolkning av
batlivets morgondag och relationerna
mellan de olika faktorerna. Ddr dven
Grand 750 ME "morgondagens folkbat"
maste passa in.

Podngen dr att skdrgarden dr en plats for
alla och att de tva tidigare definierade
anvandargrupperna fran "morgondagens
batliv" slutligen kommer att motas ute
pa sjon. Baten fér alltsd inte bara tilltala
miljo excentrikern.

llustration: Micael Palmgren



3.3 | Materialanalys

Vilka konstruktionsmaterial anvdnder man sig av inom
bétindustrin idag? Vilka egenskaper och fordelar har de
olika materialen jamfort med varandra?

Undersdékningens fokus baseras pa den tidigare
rankinglistan. Materialen kommer alltsa att vdrderas
efter anvandarnyttan.

Ur ndtupplagan av battidningen Praktiskt Bdtdgande
"Valet - plast eller trd?" jamférs mangden underhéll en
trabat och en plastbat kraver i forhallande till varandra.
Resultatet var dverraskande jamnt med en knapp seger
for plastbaten. Den stora skillnaden var att vanvarden
av plastbatarna inte marktes lika omedelbart.

i
" Bild 33:02 Ett stort GRP skrov arbetas fram, Boatdesign.net

Anledningen dr att omdttade plastblandningar suger

at sig vatten och tids nog spréngs av vinterkylan. Nar
vél plasten borjat g ned sig star man infér en ldng och
jobbig upprustning. En gelcoat skada ar betydligt mer
komplicerad att laga dn en lackskada fére slutferniss-
ningen av en trabat.

Aluminium anvénds ocksa av battillverkare. Anled-
ning till att man gor det grundar sig pa att aluminium
tal mer stryk och omild behandling &n trd och plast.
Yrkesbatar och andra redskapsbétar byggs oftast i alu-
minium. Det enda som férsdmras dr skénhetsintrycket
med tanke pa alla repor och avlagringar pa ytan som
kommer med tiden. Skulle en buckla uppsté handlar
det mer om att banka ut den, till skillnad frén att laga,

Bild 33:03 Swan 68-:"&, ségelbdts séz'kér, Mibael

spackla, slipa och forsegla. Ett hal i aluminiumskrovet
behandlas dock pa samma sétt som ett lagningsarbete
pa en plastbét.

Varfor lackar man inte bétar gjorda av plast och
aluminium? Jo, det gor man. Men stéller man
kostnaden i forhallandet till hur mycket en vanlig
personbil (med relativt smé ytor) kostar att lacka ter
sig en lackning av en bét som otroligt dyr. Den
traditionella segelbatstillverkaren Swan lackerar sina
batar, vilket visar sig pa deras hdga forsaljningspris.
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Trd

serieproduktion.

+ Tradionellt snyqgt, latt arbetat, fornyelsbart.
- kraver mycket undehdll och kérlek, omtaligt material, dyr

er - Gelcoat slitage.

Aluminum

- Dyrast i tillverkning.

Glas Armerad Plast, GRP

+ Billig mass produktion, latt att forma.
- Miljofarlig tillverkning, daligt underhéll kan fa jobbiga konsekvens-

+ Enkel att underhalla, robust. atervinngsbar.

GRP

Materialanalys | 3.3

Mitt val av material = Aluminium

Aluminum

Stal

GRP-tekniken (Glas Reinforced Plastics) ar den van-
ligaste och fér ndrvarande populdraste metoden hos
dagens batkonstruktérer. Den dr den billigaste metoden
for massproduktion av fritidshatar om antalet skrov
som ldmnar gjutformen dr tillrackligt mdnga. GRP &r
till skillnad fran trd och plywood valdigt svararbetat
och tungt material. Under tillverkningsprocessen utsét-
ter man sig for en rad skadliga &mnen s som giftiga
lim, hdrdare etc. som maste hanteras pa ett varsamt
satt. Ett enkelt GRP-lager har dven dalig vdrme och
ljudisoleringsegenskaper.

En Sandwich-konstruktion, separerar tva barande lager
med ett [dtt isolerande kdrnmaterial 1 mitten. Ett lager
kommer att std under spanning medan det andra under

22

+ Robust, billigar &n Al, ldmpar sig bést for stora fartyg.
- Tung, mkt svar att forma, rostar.

Special material:
kolfiber etc.

Bildgrupp 33:04, kalla: Micael Palmgren, www.Buster.fi

tryck. Detta resulterar i en mycket starkare konstruk-
tion jamfdrt mot ett solitt lager av samma tjocklek.
Genom att kombinera Sandwichtekniken tillsammans
med GRP metoden far man ett starkare och lattare
skrov som dven far bttre ljud och vdrme isolerande
egenskaper.

Faktum dr att majoriteten av Sveriges béttillverkare
anvéander sig av denna teknik i sina batar idag.

Krav pa lagt underhdll ger aluminiumskrov dvertaget
mot GRP och traskrov. I Ostersjén klarar sig en alu-
miniumbdt mot missférgningar i tiotals ar utan ytbe-
handling. Detta tack vare den laga salthalten. Trabatar
behover arligen en genomgang for att halla finishen
uppe medan ett typiskt aluminiumskrov klarar sig med

+ Latt, stark konstruktion.
- mkt dyr, giftig tillverkning, omtaligt for
grundstotar.

latt 6versyn var 4:e ar. En plastbat bor ses over varje
ar for att halla lystern i gelcoaten vid liv. Langvarig
misskotsel kan straffas med tunga reparationsarbeten.

Den framsta nackdelen med ett aluminiumskrov jam-
fort mot ett GRP skrov dr konstruktionskostnaden. Det
krdvs en stor budget for att starta upp en konkurrensk-
raftig och lonsam tillverkning av aluminiumbatar. Detta
beror pa att precisionen dr tvungen att vara valdigt hdg
ndr aluminiumdelarna ska sattas samman, ** killa,
Boken "the nature of boats", av Dave Gerr.



3.3 | Materialanalys

Bottenfdrg dr ett kant knep for att skydda

batskrov under vattenlinjen fran havstulpaner och an-
nan vaxtlighet. Ett ansatt skrov kan dka driftkostnad-
erna for baten med dver 30% pa grund av dkad friktion
mot vattnet. Ett berdmt exempel dr ett av Amerikas
hangarfartyg som plétsligt kostade 53 000 $ extra per
dag att kora, efter att ha bytt till en miljévanlig bot-
tenfdrg.

Anledningen till att en vanlig bottenfdrg fortfarande
anses bra &r just att fargen slapper ut sma méangder
gift, som hindrar djur att bosatta sig pa bottenytan.
Problemet &r just att den ar giftig och péverkar allt
liv pa havsbottnen och kan vara omdjlig for miljon att

bryta ner. Ar en 30 % hégre bransleférbrukning battre
dn en giftfri havshotten? Tyvérr finns inga bra alter-
nativ till de giftiga bottenfdrgerna idag. Vill man ha en
sldt bottenyta &r det bara de traditionella giftiga
bottenfargerna som fungerar, sdger Ulf Frick pa
Kemikalieinspektionen. ** Kalla, natartikel fran
miljoportalen.se

Under undersékningen av material och underhall
stdlldes ett pastdende upp som lydde: Genom att dra
upp béten ur vattnet mellan turerna eliminerar man
behovet av bottenfdarg. 30st batdgare tillfragades om de
var beredda att hdlla med om péstdendet. Samtliga hall
med.

i | Al -
Bild 33:06 Bottenférg, miljoportalen.se
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Bild 33:07 Inombordare, Volvo Penta

Bild 33:08 likstromsmotor ABB

Att 1ata placera en utombordsmotor langst bak pa baten
frigor mycket levnadsutrymme ombord. En inom-
bordsmotor &r placerad ombord pa baten och stjal
plats. Majoriteten av fritidshatar under 7 meter saljs
idag med en utombordare. Grunden till favoritskapet ar
det faktum att man ldttare kan ta loss hela motorn fran
baten for eventuella reparationer och byten. Dessutom
sitter motorkomponenterna vl atkomliga.

Detta gor dem lattare att reparera till skillnad fran
inombordsmotorn som oftast sitter i trdnga motoru-
trymmen.

Utombordaren har idag vuxit sig allt stérre och kraft-
fullare och framforallt tyngre. Vilket gér den mycket
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Bild 33:10 Vattenjet motor

Bild 33:09 Marin Elmotor

besvarligt att lyfta. Utombordaren har idag blivit sa
stor att man hellre kor in hela béten i verkstaden for
en service.

Om motorutrymmet {6r en inombordare dr stort nog
blir den en frdjd att jobba med. Det beror pa att mo-
torkomponenterna ar placerade mer dppet for att man
lattare skall kunna komma 4t alla delar vid en service.

En bétmotor &r i allménhet valdigt dyr och samtidigt
valdigt stoldbegdrlig. Utombordsmotorerna dr ldttare
att stjdla an inombordare. De vanligaste exemplen ar
att man sdgar sénder batens akterspegel for att fa med
sig hela utombordaren inklusive ldset vid motorfastet.

Drivlina | 3.4

Bild 33:11 Utombordsmotor, Honda marin

En vattenjetmotor bygger pa samma principer som en
inombordare ndr det géller service och underhall. Den
stora skillnaden dr vattenjettunneln. Den kan stop-
pas upp latt om man kor pa grunt vatten. Detta kraver
rengdring och backspolning. Den kan dven vara dalig i
hdg sjd, da den kan suga luft i emellan vdgorna.



3.4 Drivlina
Electrisk

Forbrdnningsmotor

En vanlig fritidsbdtmotor har en genomsnittlig kortid
pa ca 46 timmar per sdsong ***frdn egen studie av 20
slumpvis utvalda motorbatar ( med majoriteten utrust-
ade med utombordsmotorer) till salu med en langd
mellan 5 och 8 meter frdn blocket.se, som alla hade
dokumenterade kdrtimmar. Detta visar pa att det
formodligen inte behdvs s& mycket underhall for
batmotorer. Sé varfor byta ett fungerande koncept, om
det nu tycks fungera sa bra?

Sanningen bakom statistiken finnar man om vi
jamfor en bil som gar pd hjul med en bat som férdas i
vatten, sd jobbar en bdtmotor lika hart som om bilen
dkte 1 en brant uppforsbacke. Hela tiden.

vattenjet

Inombordare
Elektrisk
Inombordsmotor
Utombordare

De stora péfrestningarna en batmotor utsdtts for krdver
tatare underhdllsintervaller. Noggranna batdgare byter
motoroljan varje sdsong.

Samtidigt som data samlades for undersdkningen pa
blocket.se lades dven marke till att mdnga av bdtarna
ofta hade relativt nya motorer. Detta kan dels bero

pd att folk & miljémedvetna och valt att byta ut sina
gamla 2-taktare mot 4-taktare. Eller s& hade motorerna
faktiskt gatt sonder. Den dldsta batmodellen kom fran
1985, den yngsta var av arsmodell 2007.

[ undersékningen hade dven yngre batar som bér ha
salts med 4-taktare bytt motor.

Inombordsmotorr

Valet av driviina for baten.
lllustration: Micael Palmgren.

Marknaden for elektriska batmotorer vaxer drligen. Det
finns idag motoreffekter fran 0,5kW till 10 tusentals
kW. De allra storsta fraktfartygen drivs idag av elmo-
torer.

Det finns tva typer av elmotorer, med eller utan kol-
borstar. I en borstlds elmotor (utan kolstiftshorstar)
slipper batdgaren besvéret att byta ut dem var 4000:e
timme. D& borjar man ndrma sig grénsen till en 100%
servicefri motor. En elektrisk motor krdver egentli-
gen inget annat underhdll, forutsatt att motorn ar ratt
dimensionerad f6r arbetet. Elmotorn klarar sig darmed
battre fran det normala slitaget en forbranningsmotor
har.
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Elektrisk batteri driven bil

El-Natet till motor effektivitet 86%

- Omvaxlare &
elektrisk motor
1 bilen

%

Omvéxlare &

El-ndtet — Laddning Li-ion batteri
RN
Elektrisk bréanslecells driven bil
El-Natet till motor effektivitet 25%
El-ndtet — | Elektrolys av vatten - kompression av véte - branslecell

— —

%

elektrisk motor
i bilen

Vilken energikalla ska baten utrustas med? Detta dr
en av de kédnsligaste punkterna fér hela baten, efter-
som volymen och vikten for energikdllan avgor batens
utseende och storlek. Det dr nskvart att baten ska
drivas med elmotor, men varifran ska elmotorn fa sin
energi?

Batterier eller bréansleceller har idag en tendens att bli
alltfér stora och tunga. For att forse en elmotor med
energi for att transportera 6 personer i nagra hgre
farter under en langre tid.

Uppgiften blir att hitta de mest effektiva energikéllorna
och drivkéllorna som dr planerade att lanseras inom
loppet av 13 till 15 ar.
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Enligt undersokningen visar sig elmotorn faktiskt bast
ldmpad for mélgruppen.

En elmotor &r har fordelarna:
99 9% underhallsfri
Maximalt vridmoment redan vid ldga varvtal.

Det finns idag tre stora undersékningar ute pa natet
som jamfort energieffektiviteten fran kallan (El-natet)
till drivhjulen (via motorn). Teslamotors undersékning
ar den senaste (2005) och i och med det dven den mest
relevanta av de tre.

Energikélla | 3.5

Med dagens mest avancerade batterier finns foljande
prestanda. Kalla** Dr. Freddy Magnusson ABB Corpo-
rate Research, Electrical Machines Group

En vanlig motorbat som haller 5-6 personer i konstant
fart i planing behdver minst 40hk.

Med dagens mest avancerade batterier finns f6ljande
prestanda. Kalla** Dr. Freddy Magnusson ABB Corpo-
rate Research, Electrical Machines Group.

Typ: Li-ion
Energitéthet, Ed=100-173 Wh/kg
Effekttdthet, Pd=1300+ W/kg
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Bild 35:01 Tesla motors.com, elektrisk sportbil

Prestandan galler pa cellnivd, dvs. ett sammansatt batteri-
system av flera sma batterier. For att kunna lyfta batteriet
bor varje enskilt batteri vdga max. m=32 kg, D& far vi
foljande drifttid med konstant effektuttag 29 kW

(konstant planande fart med lastad bat i plan = 8,6 minuter.

t=Ed*m/P

t=130*32/29000

t = 0,1324 timmar (h)

t "= 8,6 minuter

P=Pd*m=1300* 32= 41,6 kW
(Batteripaketets maximala effektkapacitet)

t= tid. P= effekt, watt. E=enerigtithet, Wh/kg.

Man kan fa ndgot hogre effekttdthet, men da sjunker
energititheten, dérfor valdes ett nagot mer
energitatare batteri med 130 Wh/Kg. Detta bevisar att
ett batteripaket motsvarar ungefar 3/20 av kortiden av
en bensin/diesel motor som i snitt férbrukar 1 liter per
sjomil vid planande fart.

Skulle baten forses med ett branslecellspaket idag har
paketet en hogre vikt &n motsvarande batteripaket

om man raknar pa dagens hittills kdnda prestanda for
bransleceller. Bransleceller erhaller idag ett vdsentligt
lagre effektuttag mot rena batterier. Det medfor att
batens kraftfulla elmotor kan fa svart att bli férsedd
med tillrdcklig effekt fran ett brdnslecellspaket.
Brénslecellens storsta férdel ar att man snabbare kan

Oversiktbild idag: energiforhallandet mellan ener-
gikallor i en planande motobat, energivolym/sjomil

1 kg bensin
11 kg Li-ion
16 kg brénslecell

Viktberdkningarna per sjomil dr
uppskattade fran befintliga berdknin-
gar frdn Rapport - A Cost Compari-
son of Fuel-Cell and Battery Electric
Vehicles, av brader Stephen Eaves
och James Eaves.

*Kalla: Eaves Devices™ battery vs
fuel cell efficiency & tesla motors.

1 liter bensin
10,5 liter Li-ion
43 liter branslecell

ladda upp, eller rdttare sagt tanka upp pa en brakdel av
tiden det tar att ladda upp ett Li-ion batteri.

Billtillverkaren Honda péstdr att de planerar en mindre
serieproduktion av konceptbilen FCX till aret 2020.
Réckvidden &r 57 mil med en bransletank pa 171 liter
komprimerat vdte. Bilen har en 100 kW borstlds elmo-
tor, samma typ som Teslabilen. Bilens drivpaket dr
180 kg lattare och 40 % mindre i volym jamfort mot
foregdende prototyp som presenterades 2003. De talar
inte om totaltvikten fér varken den nya eller gamla
bilen vilket gor det svart att uppskatta effektiviteten
per kord kilometer. Men en minskning pa 40% av voly-
men och 180 kg av vikten under drygt 3 ars utveckling
ar klart imponerande.
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4 I
batterityp Bly syra NiMH Li-ion (idag) Li-ion (imorgon) Li-ion (teoretisk) - ~
2nd Li -S (imorgon)  2nd Li -S (teoretisk)
Kraft 400 1500 1300 2300
Whs 400 Wh/kg 2450 Whkg
Energi 35 50 140 200+ 1200
Whikg L )

Batteri eller PEM brénslecell? Ingen av energikéllorna
klarar idag av att driva en motorbat med den rackvidd
som en forbranningsmotor gor idag. Trots det har en
av dem potentialen att bli ett férsvarbart alternativ
for morgondagen. Men innan infrastruktur och andra
tekniska fragor dr besvarade for branslecellen som
drivmedel till baten blir valet batteridrift.

Vilka forutsattningar har en batteristrémkalla for att
uppna minimikraven? Livstiden for Li-ion batterier
anses som mycket goda. Dagarna dr borta da bat-
terierna urladdade sig sjélva. Morgondagens batterier
tvingar ingen att behova kora slut pa dem helt mellan
laddningar. Li-ion batterier klarar av att laddas halv-
fulla upprepade ganger utan synbara energiforluster.
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Kalla: Eaves Devices™ battery vs fuel cell efficiency & tesla motors

Idag existerar batterier fran Toshiba som kan laddas
till 90 procent pa fem minuter och som har en livslangd
pa tio dr, enligt Nytekniks ndtupplaga. Elsportbilen
Tesla laddas idag fullt pd under 2 timmar beroende pa
stromforsorjning.

Den teoretiska energimédngden ftr ett Li-ion batteri dr
idag:1200 wh/kg,

Energimédngden estimeras drligen att 6ka med 8-10%
**ETC, Battery and FuelCells Sweden AB.

Inklippt intervju med M.L.T. Professor. Donald
Sadoway From MIT's Technology Review, Tuesday,
November 22, 2005 "The Lithium Economy: Why
hydrogen might not power future vehicles and
lithium-based batteries might" av Kevin Bullis

TR: How good can batteries get?

DS: I think we could easily double [the energy capacity
of] what we have right now. We have cells in the lab that,
if you run the numbers for a thin-film cell of reasonable
size, you end up with two to three times

current lithium ion [batteries]. But there's more. The
fantasy of all fantasies is chromium. If we could stabi-
lize chromium [as a material for battery cathodes] and I
could...give you a battery with 600-700 watts

per kilogram [of energy capacity] with reasonable drain
rate, that says good-bye hydrogen economy.
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Oversiktsbild &r 2020: energiforhallandet mel-
lan energikallor i en planande motobét,
energivolym/sjomil

1 liter bensin
4,8 liter Li-ion

1 kg bensin
5 kg Li-ion

Killa: Omriknat energiforhdllande mellan bensin och batteri efter formeln, av Micael palmgren.

Teslamotors havdar att deras batteripaket har sin optimala
brukstempratur under 35 grader Celsius och helst runt
20-25 grader. Det gdr dem tvungna att férse sitt bat-
teripaket med extra kylning. I en bat kan man bli av med
kylningsproblemet genom att lata batteripaketet kylas med
havsvattnet.

Vi kan bara gissa hur pass kraftfulla morgondagens batterier
kommer att vara samt hur pass kort uppladdningstid de kan
behova. Det enda vi vet sékert ar att de kommer att vara
béttre dn dagens batterier. Om vi raknar med en forbat-
tring pd ldga 5% per dr till & 2020 fér vi en energitdthet pa
Ed=264 wh/kg. Se formeln i nasta stycke.

t=Ed*m/P

t =264 * 32/ 29000

t = 0,2913 timmar (h)

t "= 17,5 minuter kortid med 32 kg batterier.

Om uppskattningen galler om 13 &r innebdr det att
rackvidden for den eldrivna motorbaten kan mer &n
fordubblas, fran 8 till 17,5 minuter. Om morgondagens
teknik klarar av att dubbla energitdtheten. Tekniken
borde dven kunna halvera laddningstiden for batteriet.
Detta skulle da teoretiskt ge oss en laddningstid runt
timmen fran tomt till fulladdat batteri.

Den uppskattade livsldngden berdknas bli 29 807
sjomil, baserad pa livslangden frén tesla motors bat-
teripaket idag.

4 )

brénslepris 2007 20207
[sjomil

Bensinpris 12 kr 20 kr

12 kr/ sjomil 12 kr/ sjomil 20 kr/ sjomil
Elpriset 0,85 kr 2,90 kr

(5 kg*wh/kg) 1,1kr/ sjomil 3,3 kr/ sjomil

/ sjomil

L 5*264 wh/kg = 1320*elpriset )

Killa: elpriset till kosnument, Elbdrsen, Oslo 2006

Vid fart i 20 knop berdknas livslangden till 1500 h.
Om kérsnittet for en vanlig fritidshat &r ca 46h/sdsong
behdver man forst byta ut batteripaketet efter 32 sa-
songer. Det ger 32 bekymmersldsa ar om forutsattnin-
garna ar ratt.

[ dag ligger rapriset pa el runt 25 6re per kWh pa el-
borsen. Om ett par ar kommer priset att ligga pa 80
ore, enligt Bjorn Karlsson, professor i energisystem.
Det rorliga el-priset for konsumenten ligger idag pa 84
6re / kWh.

Om vi raknar med att priset skulle tre dubblas hamnar
elpriset pa 2,50 kr/kWh.
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Bild 35:02 Boatdesign.net

*
Bensinpriset kostar idag ca 12kr/litern, réoljan kostar
70 dollar/fatet. Det finns dnnu ingen tillférlitlig fram-
tidsprognos for bensinpriset. Det dnda vi vet dr att
vi kommer att nd peak oil ndgon gng innan ar 2020.
Har inte efterfrdgan drivit ner produktionen av raolja
tills dess, tack vare nya alternativa branslen. Kan ett
bensinpris 6ver 20 kr vara rimligt.

Att 32 kg batterier om 13 &r skulle kunna halla en
motorbat planande i 17,5 minuter med en motor pa
motsvarande 40hk later relativt rimligt.

Det skulle dé betyda att 300 kg batterier skulle fa en
drifttid pd 164 minuter med samma motoreffekt. Det &r
forstas inte sant, eftersom motorn nu dven maste dra
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Bild 35:03 worth1000.com

en extra vikt pd 268 kg. Lagger man sedan till 6 st pas-
sagerare ser man direkt att motoreffekten inte kommer
att rdcka till for att fd upp bdten i planande fart.

De extra 268 kilon som batteripaketet vager motsvarar
cirka 4 personer (70kg/pers). Totalt kan man sdga att
motorn nu maste dra 10 personer. **Hans Kock, bét-
konstruktor vid Parad batar, sdger att det viktigaste for
god driftsekonomi dr 1ag vikt.

Vad gor man dd om uppfinningar fér god driftsekonomi
inte blir "lika med" laq vikt? Man satsar pa ny design.
Med en kombination av ny teknik och gammal spars-
amhet.

Energikélla | 3.5



3.6 | Behovsstudie - Dagsturen

Prioritet Prioritet Prioritet
- vdderskydd

- staplats - staplats - staplats - Kok
- sittplats - sittplats - sittplats - matplats
- forvaring - forvaring - forvaring -WC

- viloplats - viloplats - kylskép

- vindskydd - extra férvaring - Sovplats
6h 12h 24h 48h 168h
Dagstur Dagstur Helgutflykt langhelg 2 veckor

Alla ngdvandigheter och dnskemal pa tillbehér ombord
pa baten bestdms av tiden vi spenderar ombord. Vi
vet att varannan tur med baten dr for dagen, enligt
den tidigare understkningen fran SCB. Batarna som
sdljs idag dr i regel sa pass dyra att konsumenten
forvéntar sig att baten skall vara allsidig. Det &r ingen
tillfallighet att exempelvis en Volvo V70 &r bdstsél-
jaren bland bilarna i Sverige. Bilen &r en kombi, den
har plats for hela familjen och &r kraftig nog att dra
tunga lass men den &r inte bast pa nagot anvdndnings-
omrade. Den &r alltsd en bra kompromiss. Detsamma
gdller batar.

Blundar vi for problemet att de dyra bdtarna forvéntas
klara allt samtidigt och fokuserar pé vad vi egentligen

Kalla: I resonemang tillsammans med Linda Linnskog, Redaktionen pa Praktiskt Batdgande

[llustration: Micael palmgren

behdver och énskar for en dagstur. Vilken typ av bat
skulle vi da vilja ha? Till hjdlp har diskussioner forts
med bland annat redaktionen fran Praktiskt Batdgande,
Sverige.

Diskussionerna fokuserade pa batdgarens och séllska-
pets mest grundldggande behov under dagstur, alterna-
tivt en weekend resa.

Som anvandare behdver vi egentligen forst matbered-
ningsutrustning som rinnande vatten och kdksutrust-
ning som spis och mikrovagsugn efter 24h. Innan dess
racker det gatt och val med vattenflaskor och forberedd
mat.

Behovet for dusch och sétvattentank gar att eliminera
genom lata tvdtta sig direkt i havet. Sétvatten behdvs
forst egentligen bara for att snygga till frisyren.

Tabellen ovan talar alltsd om vad vi i grunden behdver
under olika ldngder av resor. Vad den inte talar om

dr hur vi som anvdndare utnyttjar batens utrymmen
och egenskaper. Dessa beteendemdnster skiljer sig
forstas emellan olika individer och grupper. I brist pa
tillgdngliga studier pa beteendeménster har jag valt att
analysera vanskapskretsen och mig sjélv under vara
gemensamma semesterdagar.
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Motor
Aktivitet

Mat
Somn

Dagstur

0/1 11 0/2 1/2 2/2

Langhelg

Kalla: I resonemang tillsammans med Linda Linnskog, Redaktionen pa Praktiskt Batdgande

[llustration: Micael palmgren

[llustrationen ovan visar ett generellt beteendemdnster
under sommaren 2006-07. Aktiviteterna varierade fran
fall till fall men grundmdénstret gar dnda att urskilja.
De olika fargerna i diagrammet visar olika typer av
aktiviteter i bdde sin varaktighet och styrka.

En generell dagstur varar allt fran 30 min till 12 tim-
mar. De allra flesta varar inte ldngre &n 6 timmar.
Forberedelserna infor turen brukar oftast vara korta.
Saker man brukar ta med sig dr badklader, solklader,
picknickkorg samt olika typer av underhallning sdsom
vattenskidor, bdcker, tidningar och andra leksaker.
Dagsturen bestdms oftast kvéllen innan, strax efter att
vdderleksrapporten givit signal om bra vader.
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Tiden man gdr f6r motor &r oftast relaterad till hur lang

tid man planerar att spendera ute. I en kortare dagstur
kér man oftast med motor under 40 min, enkel vdg.

En dagstur till stranden pa véstkusten &r kortare dn
motsvarande i Stockholms skargard pa ostkusten. An-
tagandet baseras pa antalet dar och avstdnden mellan
darna och fastlandet. Det finns klart fler dar och farre
strander att vdlja bland pa ostkusten.

Under dagsturen med familj eller vanner dr det vanligt
att vattenskidor kérs med baten. Den absolut stérsta
aktiviteten dr sol, bad och avkoppling. De ofrdnkomliga
toalettbesdken handskas genom ett besok i buskarna,
eller vid den utstdllda Bajamajan vid de mest populédra
badstallena.

Forberedelserna infér weekendresan &r oftast mer
detaljerad och langre. Véderleksrapporten spelar klart
en storre roll dn tidigare. Val framme vid destinationen
sdtts det upp talt eller sd sover man i baten. Alla
nodvandigheter sa som mat och dryck tar en storre
plats 1 packningen och i férberedelserna. Behovet av en
ordentlig toalett gdr att diskutera, ndr ndstan samt-
liga vdlkdnda naturhamnar ute i Stockholms skérgard
erbjuder "Bajamajor”.

Det som skiljer ett sdllskap som aker ut for en langhelg
mot en dagstur &r de olika aktiviteterna som gérs. Over
langhelgen vill fler utforska naturen eller koppla av
genom att till exempel titta pa sdlar eller att fiska under
vistelsen.

Summeringen dr trots allt att vi alla dr unika individer
och att det gdr inte att sdga "sa har gor vi' ndr vi ar
ute pa sjon. Men vara basbehov gar att studera.
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Skrovet for baten ska enligt Briefen erbjuda:

- Upplevas enkel och saker for en oerfaren bétférare.

- Ska vara enkel att sjdsatta, anvanda och forvara.

- Ska transportera minst 6 personer for en dagstur eller helg-
tur plus packning.

- Skrovets matt far inte dverskrida lagstiftningen for vad ett
Svenskt B-korkort for bil far anvandas till, for att underldtta
transport pa land.

- Baten ska kunna ta sig ut till stranden och hem igen innan
morkret och regnet faller.

For god brénsle ekonomi krdvs ett ordentligt skrov som
dr optimerat for batens vikt, fart och batens geograf-
iska anvdndningsomrdde. I detta fall handlar det om
skdrgardsmiljé med stundtals hdg sjo.

Uppgiften blir att undersdka och finna det bésta
skrovet for baten. Batteripaketet vet vi kommer att
vdga ca 300kg som tidigare berdknats pa for att halla
minimum 2 timmars kértid. Det dr ungefdr dubbelt mot
vad en vanlig bensintank vdger i motorbaten Buster
Magnum. Lagger man sedan till separat smorj och
oljetank och slangar och tillbehor bor den totala vikten
for motorpaketet pa en Buster Magnum. Hamnar ett
batteridrivet motorpaket till Grané 750 ME pé ndstan

En generell jédmforelse
mellan deplacement,
halv-planande och planande béatar.

Bréansleférbrukning

[llustration: Micael Palmgren

-

*
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dubbla vikten jamfort mot en traditionell bensindriven
motorbat. Problemet kvartstar dock, hur far man en
tyngre bat att ga snalare &n en ldtt bat?

Det finns typer av skrov som har en bra potential att

hélla en god fart tillsammans med god brénsleekonomi.

Utan att f6r den delen kompromissa pa funktion och
enkelhet. Ett halv-planande skrov har potentialen

att utnyttja farterna mellan 5 till 20 knop snalare &n
ett planande skrov. Det beror pd att ett halv-planande
skrov klarar sig med en mindre motor. Som i detta fall
ar avgdrande for rackvidden nu ndr det ar bestdmt att
béten ska ga pd batterikraft.

10 20 Fart i knop

Valmojligheterna dr fortfarande manga trots att det
numera ar bestdmt att det &r ett halv-planande skrov
som den slutgiltiga baten kommer att ha.

Lat oss titta ndrmare pa tva olika konfigurationer.

Ett halv-plan med och utan flyt pontoner. Den sven-
ske batkonstruktdren Ocke Mannerfeldt 14t bygga en
prototyp 1996 (Eco Basic) med tva stycken flytpontoner
ldngs ett smalt huvudskrov. Prototypen var utrustad
med en konverterad 8 hk etanolmotor. Resultatet var
dverraskande bra.
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Det finns andra exempel som bygger pa samma princip
som Ocke Mannerfeldt's prototyp. Typen kallas for
vagbrytare, eftersom baten klyver vdgorna likt en kniv
genom vattnet.

Nackdelarna med vagbrytare som grund for baten

dr framst krénglet att hantera béaten i bdthamnen.

Det begrdnsade levnadsutrymmet till {6ljd av det

smala huvudskrovet utgdr ocksa en nackdel. Men for
maximal rackvidd med eldrift ar formodligen "vagbry-
taren” ett bra val. Det mer traditionella halv-planande
skrovet utan pontoner ser i regel ut som en vanlig bat.
Levnadsutrymmet &r storre och dr i regel enklare att
mandgvrera. En bat med mera traditionella former ger
bétforaren mycket storre chanser att hitta en passande
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Bild 38:03 Stormfagel.se

bétplats i hamnen eftersom de alla &r anpassade efter
den traditionella baten. Det finns emellertid ett tredje
skrov koncept som fortjdnar att uppmarksammas innan
vi gar vidare.

Stormfégeln (bild 48:4) &r ett nytt svenskt batprojekt
som Sveriges Kung Carl Gustav XVI har valt att inves-
tera i. Bdten dger ett helt nytt patenterat skrov som
sdgs vara helt unikt samt dubbelt sé effektivt tack vare
den nya drivlinan. Propellrarna dr anpassade for att
snurra halvt ovanfr vattenlinjen under géng. Proto-
typen &r klar och kommer att testas under aret. De
hoppas kunna uppna farter ver 100 knop med en bran-
sleforbrukning motsvarande halften mot jamférelsevis
lika snabba batar.

Skrov analyser | 3.8

Tekniken ska sd smaningom kunna appliceras pa
storre och ldngsammare batar i framtiden. De hittills
utfdrdade testerna har dnnu ej uppnétt de utlovade
malresultaten ska tilldggas. Darfor gar det heller inte
att tro pa att innovationen skulle l6sa Grand 750 ME's
driftekonomi.

Datorutvecklingen har tack vare avancerade analyspro-
gram gjort det mojligt f6r nya ideér att se dagens ljus.
Det finns numera alla méjliga typer av skrovformer
som lovar goda driftsegenskaper och god brénsleekono-
mi. Dessa skrov visar att dagens teknik kan hjélpa det
traditionella enkelskrovet att uppna bransleekonomi fér
minst 2 timmar 1 20 knop i en anvdndarvanlig eldriven
motorbat.



3.8 | Skrovanalyser

Bild 38:05 Aquador Vs Nimbus
Killa, Bétnytt
av Staffan Westerling

Bild 38:04 Luftsmorda steq pd LV 19, ritad av
Ocke Mannerfeldt.

Foretagen som utvecklat prototyperna havdar att de dr
"deplacement-glidare” men &r i grunden ett avancerat
halvplanande enkelskrov som utnyttjar datortekniken
till att ga sd effektivt som mdjligt.

Dessa prototyper av relativt okdnda designkoncept
finns det mangder av och nédstan samtliga sdger sig
ha mycket bra eller bdttre egenskaper an motsvarande
konkurrent. Det dr forstds intressant att ldsa men
omdjligt att veta om deras pastdenden faktiskt stam-
mer. Anledningen till att det finns s& manga olika in-

tressanta skrov grundar siq i alla patentregistreringar.

Ingen far vara den andra lik.

=

e

Enligt artikeln fran batnytt 2002 gjordes ett test mel-
lan tvd likvdrdiga batar med samtliga specifikationer
ndrmast till identiska till varandra férutom det faktum
att den ena hade ett luftsmort skrov (stegat skrov som
pa bilden 38:1) medan den andra hade ett vanligt kon-
ventionellt v-skrov. Baten med det luftsmorda skrovet
var ritad av Ocke Mannerfeldt pé bestéllning av Nimbus
Boats. Den andra dr av market Aquador.

Resultatet av testet visade en vdsentlig skillnad i bade
fart, komfort och bréansleférbrukning till férdel for
Nimbus. Den hade néstan en dubbel sa hdg toppfart
jamfort mot den andra samt drog hélften s mycket bransle

i marschfart. Nimbus baten accelererade snabbare oavsett
hur mycket lastad den var jamfort mot Aquador baten.

Bild 36:06 Deplacement glidare, frdn firman
Alsphere, Osterrike.

Med det faktum bevisat mdste det betyda att ett singel-
skrov/"deplacementglidare” borde fé att ga nara inpa
lika sndlt som en "vagbrytare". P4 sa vis fortfarande
hélla kvar alla de goda praktiska egenskaperna ett
singelskrov f6r med sig.

Med hjélp av diskussioner tagna ur vérldens storsta
batforum boatdesign.net fanns en oskriven regel som alla
tycktes folja. Regeln for ett god driftsekonomi &r
storleken pa svallet baten ldmnar bakom sig. Ett bransle-
snalt och optimerat skrov ldmnar ndmligen ifran sig
minimalt med svall efter sig. Det &r beviset pa en smidig
och billig batresa. Aven stérre batar som den pé bilden
38:08 kan ldmna ett litet svall. I detta fall gar baten fran
bild 38:08 ca 35% sndlare jamfort mot motsvarande
motorbatar i samma storlek.
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Bild 36:08 €tt hemmabygqt *Tolman tunnel hull” skrov; KéHazwaw-boatdesign.net

Ett halvplanande skrov med kol later lockande ndr man
nu skulle ha mgjligheten att placera motorn i kélen och
ddrmed maximera levnadsutrymmet ombord ytterlig-
are. Nu ndr baten dr kommer att vara eldriven behdver
den ocksa extra kylning. Kylningen skulle nu kunna
goras enklare och billigare tackvare att placera motorn
i kolen.

Designen fran aluminiumbaten dr direkt hdmtad fran
artikeln ("the Tolman tunnel hull") utklippt ur en artikel
hédmtad frén boatdesign.net. Ett praktiskt exempel
visades upp av anvandarnamnet "SalmonMan" pa
boatdesign.net’s forum, som pa egen hand byggt en bét
baserad pd ritningen fran artikeln. Baten dr byqgd i
aluminium och propellern ér placerad bakom kélen som
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1 sin tur skyddar den fran grundstdtningar. En mycket
sund konstruktion att ta till vara pa med tanke péa den
ofta oerfarna mélgruppen som kommer att kéra Grand
750 ME. Bilderna visar ocksa tydligt hur svért det kan
vara att bygga aluminiumbatar i liten skala och
samtidigt hélla god finish.

Skrovanalyser 3.8
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Bild 38:09, Stilon Open 800 klla: Www.vanvossendesign.nl

Bild 38:09 ovan dr ett mer tilltalande exempel pd hur en
ordentligt byggd aluminiumbdt kan se ut. Varvet pro-
ducerar blygsamma 50 bétar per dr och har sitt
huvudkontor i Holland.



Det mest underhallsfria motoralternativet ar en el-mo-
tor. Batterierna som gar att driva motorn far inte vdga
mer dn ca 300kg. Batens rackvidd ska minst motsvara
2 timmar i 20 knop, alltsd 40 sjémil efter 2 timmar
kortid.

Det medfor att batens design maste bli sa ldttdriven
som mojligt for att kompensera for all den extra vikt
batterierna for med sig. Samtidigt dr det ett 6nskemal
att 1ta baten forbli s praktisk, saker och underhalls-
fri som méjligt for malgruppen. Designen kommer att
behdva anpassas sd att baten klarar prestandamadlet, 40
sjomil i 20 knop. Uppnas inte detta skulle det begrénsa
batens attraktionskraft, trots sin goda miljostampel.

Bild 39:01 Gotland solnedgdng 2006 av Micael Palmgren

For att forsdkra sig om att baten ska klara kravet kommer den att
behdva stréacka lite pd granserna for vad vi anser &r en normal bat.

Batens begransningar ar:

- Motor: El-motor
- Brénsle : Batterier
- Konstruktion: Plast och Aluminium
- Prestanda : 20 knop 1 minst 2 timmar
- Réckvidd: minst 40 sjomil
- Sdkerhet: den ska dga god sdkerhet for kustnéravatten.
- Storlek: Max langd under 10m, helst sa liten
som mdjligt for enkel hantering i hamn och pa land.
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4.0 | Evolutionsprocessen

~—~

Grano 750 ME Evolutionsprocess

Skiss 1 Skiss 2
Skiss 2 forts. O
Imageboard
Formsprak |
begransningar

Syntes

O

O

O

O

Service / uthyrning

O  Studie & Analys

Begransningar

Realisering #1

Feedback

Realisering #2 slutgiltig

Illustrationen beskriver hur batens slutgiltiga form och
funktion blev resultatet fran tva parallella designstudi-
er som samtidigt paverkade varandra.

Den ena studien paverkade den andra studiens utgang

och vice versa. Tills att det prelimindra designforslaget
for Grand 750 ME faststalldes.
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/2 skiss:

Under perioden av skrov analyser testades egna skisser
av skrov. Skisserna publicerades bland annat pa
boatdesign.net’s forum for den intresserade att kom-
mentera. Forumtrdden med skisserna resulterade i Gver
150 st inldgg samt dver 4000 besokare, vilket bevisar
att intresset for "grona” batalternativ i en annars kon-
servativ bransch dkar patagligt.

Feedbacken fran forumtraden resulterade i ytterligare
skisser som slutligen anvandes som underlag i diskus-
sioner med tva kdnda svenska batkonstruktérer. Hans
Kock, (motorbaten Parad, kockmarin AB) samt John HV
Lindblom AB, yacht architect.

Skiss 4:01 nummer ett var inspirerad av Ocke Man-
nerfeldts Eco-boat. Skissen illustrerar idén att kunna
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Bat med ﬁOntoner(? -
Illustration 41:01 av Micael Palmgren

transformera baten till en mer praktisk enhet nar den
ligger fortdjd vid bryggan. Genom att vika ihop ponton-
erna i bryggldge.

Bilderna 41:01-02 till hoger illustrerar en av de mdnga
datorskisser som publicerades pd batforumet under
projektets [dptid.

Bilden 41:03 till hoger illustrerar en kanot utanfér
Tyrest Strand strax sdder om Stockholm. Kanoten
kommer fran en kanotuthyrare. Det dr idag valdigt
smidigt och latt att g ner och hyra en kanot fér dagen
hos sin lokala kanotklubb. Eftersom projektets mal-
grupp onskar sig sa lite arbete och slit som mdjligt
skulle en uthyrningsldsning fér motorbatar passa

r och en service | 4.1

Bild 41:02

Bild 41:02

Bild 41:03

Uthyrningslésningen anknyter bland annat till det
faktum som tidigare publicerades i denna rapport: att
den vanliga fritidshaten anvénds ungefér i snitt 42
timmar per sdsong.



4.2 | 1:a skissen

Idén skapades efter behovet att baten skulle klara
prestandakraven i férsta hand, men pa bekostnad av
levnadsutrymme och praktiska forvaringsmdjligheter.

Ett fordon &r som mest underhallsfritt nér den har sa fa
rorliga delar som mojligt. Mekaniskt vikbara pontoner
skulle behdva mer underhdll och vara besvérligare att
skéta an en bat utan pontoner. Sittplatser och férvar-
ing hade begrénsats till delen i mitten. Batterierna har
med fordel placerats i pontonerna. Batens hyrservice
potential ska anses som hdg med tanke pa batteriernas
placering i eventuellt [6stagbara pontoner. Dessa skulle
vara ltta byta ut for ett par nya fréscha batterier pa en
véldigt kort stund.

Efter studier pa riktiga exempel av hopféllbara ponton-
losningar drogs slutsatsen att attraktionskraften och
forsdmrade mojligheten att fortdja baten ej var vart den
extra rackvidden for baten. Aven om béten anpassats
for normala batplatser med pontonerna utfallda. S&
hade levnadsutrymmet (sittplatserna) for baten begran-
sats till endast en "trdng och smal” transport frén A

till B. Skisserna lades ner till slut till fordel for skiss
nummer tva.
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Bit med pontoner
Illustration 42:01 av Micael Palmgren
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Den enkla baten med singelskrov har egentligen alla
forutsdttningar for att gé snalt med hjélp av innovativ
design. Dessutom dr den det bdsta alternativet av de
tvd for den mélgruppen. Den &r enkel i sin form och
darmed enkel i sin hantering jamfért mot féregdende
designskiss.

Bilden ovan visar ett tredje forsék som publicerades pa
boatdesign.net batforum. Som inspirerades av

"the Tolman tunnel hull" frdn bild 38:08. Publikationen
gav de sista ledtradarna till det ultimata skrovet till det
slutgiltiga designftrslaget for Grand 750 ME.

Skissen har inspirerats till stor del av aluminiumbéaten
"tullman tunnel hull", fran bild 38:12 som visades
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2:a skissen | 4.3

Bild 43:01, 3D-illustration av Micael Pamgren. Inspirerad av Tolman
Tunnel hull”, bild: 38:08.

3D-Illustrationen dr betydligt spetsigare och smalare
framtill och bred i aktern for extra lyftkraft 1 hdgre
farter. Kolen erbjuder plats f6r motor och skydd

for propellern i grunt vatten. Att baten blev sd pass
spetsig i foren beror framst idén att den skulle klyva
vattnet bdttre och ddrmed ga snélare. Det stamde till
en viss man om det inte hade varit sa att den extra
tyngden skulle fa baten att ga djupare i vattnet. Det
skulle gora baten svdr att svanga med da den skulle for
djupt i vattnet.

Majoriteten av insdndarna fran forumet godkénde
idén som ny och utryckte sin nyfikenhet att fa se
fortsdttningen.

Projektets fokus kunde nu dndras om till [ésningar
inom service och uthyrning av baten.



Att ata anpassa baten for uthyrning ger alla mdj-
ligheten att komma ut pa sjon, vilket passar utmérkt
for malgruppen. Det finns idag véldigt fa uthyrnings-
platser for allmdnheten att hyra bat ifrdn. Istallet far
man vanda sig till privata féreningar ddr batdgare
annonserar sina batar for uthyrning. Systemet pamin-
ner mycket om uthyrning av fjallstugor uppe i fjéllen.
Den stora skillnaden ar att batarna ofta hamtas upp
vid sina individuella hemmahamnar. Dér den ordinarie
batdgaren har sin bét.

En kanot dr bra mycket enklare att hyra och &r just
darfor en mycket vanlig syn i skdrgarden. Fér att fa
rejdl omsattning och framgang bor man gora det lika
enkelt f6r en person att hyra "Grané 750 ME" som att

¥ 5l 14 tvid Tyres Strand, Micael Palngianssl
ild 44:03 Kanot vid Tyreso Strand, zcae: a_nwh_

ey T e
o N . et
hyra en kanot. Kanotuthyrning finns i varje liten
stad ldngs kusten 1 Sverige. Kanotuthyraren opererar
individuellt och har sdllan samarbete med nagon an-
nan. Trots det dr det manga ganger lattare att hitta en
kanotuthyrare i ndromradet jamfort med att hyra en
motorbdt idag.

Hyrbilar och hyrslédp ar dnnu enklare att hyra pa grund
av tjdnster som exempelvis Statoil, Avis och Hertz.
Fordelarna dr att kunden har det lattare att hitta en

bil inom nétverket via hemsidan. Och att natverket
erbjuder enkelresor. Detta betyder att man kan hamta
upp exempelvis en bil pa ett stélle och [dmna den pé ett
annat.

Om den normala fritidsbaten nu anvands ca 40 timmar
per dr. Varfor inte etablera en tjanst som dr knuten till
en bat som dr helt anpassad for uthyrning? Som styrs
fran en central marknadsplats pad nétet och vidare ut pa
lokal nivd

Detta skulle medfora att malgruppen snabbare och
lattare kommer 1 kontakt med friheten ute till sjoss.
Samtidigt som bade malgruppen, uthyraren och
naturen skulle vinna pa. Dels dr béten elektrisk
samtidigt som den slipper ligga oanvdnd under storre
delen av sommaren.
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Bild 44:02 Campingmodul for pickup .
Kalla: www.travelizmo.com/2007 lance 805 camper

Tjansten ska kunna installeras vid redan befintliga
smabatsmarinor utan nagra storre ombyggnadskrav.
Forst da kan man verkligen sdga att uthyrningen ligger
lokalt. Genom att 1ata baten byggas moduldrt med flera
konfigurationer pd samma bas kan man hélla kostnad-
erna nere. Samtidigt som man kan dka anvéndnings-
omrddet for baten. Typer av modulsystem som finns att
vélja pa idag ar:

#1 Enkel oppen planlésning > ddr prefabricerade mé-
bler kan placeras i forberedda hal. Exempel: Buster X.
#2 Separat inredning > En komplett inredning som
byggts externt efter formen av skrovet som sedan
placeras pa plats pa baten. Exempel : Campingmoduler
for Pickup trucks.

44

Alternativ #1 baseras pa att konstruktéren av baten
sjalv producerar sina moduler. Man kan med ldtthet
licensera modulbyggandet. Systemet riktar sig mer
at dgandet ddr man kan om man vill méblera om eller
bestdlla extra stolar. Systemet dr smart, billigt men
inte fullstdndigt flexibelt.

Alternativ #2 ger mojligheten for fristdende féretagare
att helt sdtta upp en modulproduktion med baten som
grund. Det 6ppnar fér mer specialbyggda moduler

som har mojligheten att erbjuda en total skrdddarsydd
l6sning.

Modulsystemet kraver tyvérr en mer tekniskt kon-
struktion av skrovet. Men det bdr kompenseras med
att uthyraren nu endast behdver investera i ett skrov.

4.4

Service Analys |

ST D ey

Som kan komponeras med ett obegransat antal skrdd-
darsydda moduler.

For Grand 750 ME valdes med fordel alternativ #2.
For potentialen att erbjuda oberoende skrdddarsydda
l6sningar och fullstandig flexibilitet.



4.5 | Modulanalysl

v

[llustration 45:01 utbyte av moduler, av Micael palmgren

Hur ska uthyraren hantera modulbytet?

Det dr viktigt att utbytet av moduler ska kunna ske
sd smidigt och latt som mojligt. Hela designkonceptet
bygger pa den principen. Mélet for batkonceptet &r
att det ska kunna appliceras pa lokal niva, alltsa dven
pa smabdtshamnar. Det finns i huvudsak tva sétt att
enkelt kunna byta ut modulerna pa baten.

Konfiguration #1 Dar man lyfter modulen vertikalt vid
byte. Har krdvs det en lyftkran som av egen erfarenhet
bara finns pé storre marinor som erbjuder vinterupp-
laggningsplats. Mindre marinor har en sjdsattnings-
ramp vid stranden. Fordelen med ldsningen &r att man
med ldtthet kan behdlla baten i vattnet under tiden

av modulbytet. Samtidigt som bytet orsakar minimal

anstrangning for individen da allt skéts med kran och
maskiner. Konfiguration #2 krdver ingen lyftkran eft-
ersom man skjuter modulen horisontalt. Detta betyder
att alla egentligen kan dppna en uthyrningsfirma med
Grand 750 ME, alltsé dven vid mindre lokala smabats-
hamnar. Hur man sedan forflyttar modulerna pé land
dterstdr att l6sa, men att de kommer att g& pa hjul
forefaller som sjdlvklart. Alternativt dr att en mindre
truck transporterar modulerna.

Nackdelen &r att man behdver anpassa bryggan en
aning genom att hissa upp baten till bryggan eller
forsdnka bryggan ndrmare mot vattnet. Konfiguration
#2 kréver dar med mer anstréngning for individen
jamfort mot konfiguration #1.

Konfiguration #2 valdes som slutgiltigt [6sning. For sin
storre potential att finnas pa lokal nivd. Men framst
for att funktionen att skjuta modulen horisontellt l6ser
sig detta automatiskt, tack vare skrovets kéllosning
som tilldter motorn att placeras i kélen som i sin tur
erbjuder ett plant golvddck i baten.

Hur kombinerar man ett funktionellt modulsystem pa
en bét for privatkonsumtion utan att kompromissa pa
det estetiska vardet?

Problemet med att lata moduler bytas ut horisontellt &r
att batens sidor maste forbli parallella med varandra.
For att enkelt beskriva det estetiska problemet har
"vackra" klassiska batar INTE parallella sidor med

435



[llustration 45:02 utbyte av moduler

| och idéer runt olika typer av modultyper
| av Micael palmgren

varandra. Malet dr trots allt att fa till en snygg och
attraktiv motorbdt for malgruppen.

Skissen till hoger illustrerar idén bakom modulsyste-
met och mdjligheterna att skrdddarsy enskilda
moduler for specifika dandamal. Anvéndaren skulle d&
ha mojligheten att vdlja modulen som passar bast fér
just den dagen.

[llustration 45:02 illustrerar en hydraulisk lyft som
placeras i batens riktning for enkel i och urtagning.
En hydraulisk lyft eliminerar dven det tidigare
problemet med behovet av béttenfarg.
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Den mest tydliga profilen pa en bat &r fribordslinjen.
Den formedlar bade stil, form och funktion pd samma
gang. For det otrdnade dgat handlar det mest om en
smaksak. Men i sjdlva verket fyller den ocksa viktiga
funktioner som ombordstigning, sjovardighet och
andra praktiska egenskaper.

Fribordslinjen ger béten karaktar och intrycket att
antingen ga fort eller ldngsamt. Dessa linjer har under
1900-talet genomgatt en hel del trender och sér-
skiljer sig idag pd anvdndningsomradet for batarna.
Eftersom baten varken kommer vara en racer eller

en oceanseglare bor formspraket kommunicera att s&
dr fallet. Inspirationen dr hdmtat fran tidsepoken da
billig energi och kraft inte var lika sjdlvklar som idag.
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Form & funktion | 4.7

7 - 8 meter

!

Pettersonbaten och Storebro "Sol¢" ar tva exempel pa
batar som representerar filosofin fran den tiden. Bada
ar klassiker idag och stilikoner.

De moderna inslagen i formspraket dr hdmtade fran
dagens framsta stilikoner, Wally power. Det hdnder
otroligt sdllan att en ny stil, framforallt i batindustrin,
fdr en sddan genomslagskraft som Wally genererat.
Wally har 1atit sig inspireras av forsvars och smyg-
teknologin. Den nést intill rdta foren for tankarna
tillbaks till Pettersonbatarna. Den mjuka svepande
fribordslinjen kan hérledas fran 90-talet och framat.



4.7 | Form & funktio

Grdnd 750 ME's slutgiltiga designsprdk avses ge baten
en lugn attityd och gora ansprak pa ekonomisk framfart
istdllet for verka torstig och snabb. Att aktern blev
tydligt ldgre har mer med estetik att gora an funk-

tion men det blir ldttare att ga ombord ifran sidan av
baten med ett ldgre akterparti. Samtidigt som ett ldgre
fribord gor baten mindre kanslig fér vind fran sidan.

Skissen ovan har totallangden 7,50 meter och maximal
bredd pd 2.06 meter. Det visade sig senare att det var
onddigt att lata baten vara sa smal och spetsig, da
responsen fran forumet bekréftade risken att baten
kunde bli svarhanterlig i ldga farter. Batens sjoegens-
kaper skulle formodligen mé bra av att bli lite bredare
och pa sa satt fa mer lyftkraft i fart. Samtidigt far

baten ocksa mer levnadsutrymme ombord som bo-
nus. Det foreslogs dven storre slag fram for att battre
forcera bort vattnet som annars skulle hamna ombord 1
hog sjo.

Skissen publicerades pa forumstraden pa boatdesign.
net och anvandes som underlag vid slutgiltiga diskus-
sioner med Hans Kock och John HV Lindblom.

Den sista skissen som ldmnade ritbordet faststélldes
viktiga specifikationer som bétens totallingd pa 7,50
meter och maxbredd 2,50 meter. Storre dimensioner
skulle innebdra tydliga svarigheter att fa upp baten
pd ett sldp samt att transportera den for den enskilda
individen.

Bild 47:01 3D-illustration av prelimindr skiss av
Grand 750 ME, av Micael Palmgren

49



Qi " W o i — e 'j o dlamastoreder | A0 RO MARD
SALTHIOBADES ﬁ? thHfM \‘"\ ) -- = s 'ﬁh‘ﬁ: Iﬁ—s 4

5 T .'-,. FﬁﬁET.HHUI...xxru-rf f?
Hn!lrll T

AForfed ' '.I'

- .__,‘ rﬁr_ : !

] . s, ! |
. i b ""-...r‘_ A "‘\- '?'l'l‘:‘{\‘ flrrlﬂﬂlflill'rn . " \\“t:iﬂ '?4 p ""I"-'""|""|'.-"-'c;
iy o i
- L b g {ﬁl\i "| .!; 1 T *..'I" LA Jlll'hljlm._.. ;- r'E\,- P ;

ARl Niavrmi s oy [ falinmesdal N lessben g ,_f i
Wy I eE] J"\n ,,a-rl'ﬂ.ﬂ'llla_ 3
O ef F‘.':nru W{.ﬁ. B gk EemarTg .

k| ¥ -5
:- L of 5 ; : .
t alfiadin g T At it
||r|ll-'i'|'|'r1' {H‘JJ 'l—j-r( :"TL L 1|_'- T , ;Jﬂi? 'E‘il-c.'
:';-uFuu.n o i
v kigaasy _q.- 3 ﬂ?'tr.
r -.I J

m.:..-.n.' ey -y { E;"’ﬂq? - .ﬁ o
A - ' -ﬂ
: ‘!:.l'l:'l .h.-‘ph”lll ﬂ:'-“':-"‘:') i s

*_“"*STtbtpr dukt
A

ik
r
: ﬁ A | i
i : i FJ-I.-'dh-:tIlu.n
| Y 1 __."" Ll fe ___--"' i C_] '
p A i i
R N lmumn - ,; W T m 8

__"'. | .||:_;|I'I|| nascbien ri::
o 8 i
'l:lullf-l‘l'llrr' I'.lr.uﬁ-l Z’\’_,T -
oy i y P .'Ié.ru?ﬁl =

‘-".'n. -q:ﬁ'fl'llll-l-llllﬁ'llll ___:-

o Fitlatar 4 i hﬁ% %‘;{"‘J’f ‘:ﬁ'?” ’jﬁg i ﬂegf"l‘cﬁfﬁ &

= > ‘.I'T" f‘ ] T i
i 'ﬂ"' I'!If.l.llllﬁlr e
" .II l.'.'lllr.'l"r.'r-l'rl , e Ll gl san - 5
H F T ﬂ.i" 5 X I |_|._. l . |' [ .-|||_.| iy ]
L L T F A Aot :-
L H_". @ﬁ!‘ Ay -f. 7 o, H | r'n'.rml 4 I':IF-\.. \ o i .\.I T
Ry AT ok i | s N
“'Ju-""f_i-__'-"," 2= '5':;3:'?- - Iﬁj Vefteregped & " g d ".rl".ﬂft Lt S 5 il
o Fit , ] 5 : : it o i s e |
- 'TE ‘.:ﬁ B l.'l'.l-l‘i'ﬁ'llr.l'i'l oL : - 4 B }'f!""""‘fj_ -
f | =i

| :-.- Tv){l _;I{I'N.III'I'I'-'ITI.-*"IIH.'I-;::-' a

I'"-l-'l



5.1 | Gring 750 ME

Bildkdlla 51:01 Slutgiltiga designforslagen pd Grind 750 ME

Béten har blivit synbart bredare och férsedd med
ordentliga slag i foren som visar av vattnet bdttre &n
tidigare. Undertill har Tva stycken luftsmorda steg nu
blivit integrerade 1 skrovet fér bdttre driftsekonomi och
prestanda.

Baten pa bilden dr i sin naturliga aluminiumfédrg och
kommer att klara sig utan lackering i Ostersjén. Mod-
ulsystemet innebdr att skradddarsydda serviceldsningar
kan knytas till huvudskrovet. I bilden XX:XX ovan dr
modulen rdd for tydlighetens skull. Bytet krdver varken
kran eller truck, endast handkraft.

Styrenheten for roder och fartreglage skots tradlst
och pd s sdtt underlattas for byte av moduler. Eft-
ersom moduler och skrov slipper anpassas efter en
viss typ av koppling. Det ger méjligheten att 1 princip
placera férarplatsen vart som helst i baten utan be-
hovet av fixerad plats for ratt och gasreglage. I grunden
hade allt kunnat skétas via en handhallen terminal.

Bétens vikt kan hallas nere trots den extra moduldelens
vikt pa grund av skrovet tillsammans med modulen
bildar en sd kallad sandwichkonstruktion tillsam-
mans. Pd sd vis kan man lata tjockleken pa skrovet och
modulen tunnare dn vanligt. D& de tillsammans bildar
ett tillrdckligt tjockt och starkt skrov.

Modulen dr hir mélad rod for att fortydliga

o1
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7 Hustrafion 52:01 - 5§
- Rackvidd for Grang. 750 ME

[ teorin kan Grand 750 ME férdas i 20 knop i tva
timmar pa en laddning. Bilderna ovan visar ungefdr
hur langt man kommer i Stockholms skérgdrd pa en
laddning med centrum fran Skdrgardson Grand.

Bilden till vénster illustrerar en timmes fard, alltsa
strackan tur&retur pa en laddning.

En enkel resa skulle bara dig éver hela Stockholms
skédrgdrd dnda ner till Nyndshamn eller Malmg - Kdpen-
hamn tur och retur, innan du blir tvungen att tanka.

Grdnd 750 ME kan med fordel aka langre dn 40
distansminuter, men da far man rdkna med att aka

1 betydligt ldgre farter. Grafen till héger illustrerar
batens rackvidd som direkt &r beroende av hastigheten
den férdas i.
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Hastighet

2h

Prestanda och rdckvidd | 5.2

Vattenskidsfart

Béten existerar dnnu bara i teorin. Darfor anses det
onddigt att specificera batens potentiella topphastighet
eller maximala rdckvidd. Enligt ett av véldigt fa
exempel pd eldrivna motorbatar som finns sé klarar en
"Aquawatt 715 AC", som drivs pa dagens Li-ion
batterier 6ver 65 distans (120km) i 6 knop.

Langd LoA

Bredd (beam)

Vikt

Marschfart
Laddningstid
Ungefarlig Réackvidd :
20 knop = 40 nm/2h
7 knop = 60 nm/8h

5 knop = 100 nm/18h

[llustration 52:02, Estimerad graf for fart/rickvidd, av Micael Palmgren Tld

:7,50m
:2.43m

: < 1400 kg

: 16 - 20 knop
:calh



Bildkdlla 53:01, Grind 750 ME drivpaket.

Under ytan har baten utrustats med en propeller
som dr vridbart 360 grader. Kdlen plus roret skyddar
propellern fran eventuella grundstétar. Roret bidrar
aven med béttre fartresurser tack vare den speciella
konfigurationen.

Propellerkonceptet bygger pa att vattnet som passerar
igenom roret fardas snabbare dn vattnet som passerar
utanfor vilket bildar en jeteffekt som bidrar med dkade
fartresurser. Brunvoll Thrusters har ett nytt intressant
framdrivningssystem som bygger pa en axellds pro-
peller med blad som drivs av en rem i rgret. Brunvoll
hdvdar att systemet har hdgre effektivet och ar
l6nsammare &n traditionella propellersystem.

Bottendelen har forsetts med tva stycken luftsmorda
steq #1 och #2. Ettan &r placerat i foren och dr synbart
mindre dn steg tvd. Den har i uppgift att splittra upp
vattnet och bilda mer bubblor under skrovet som i sin
tur ger mindre friktion och mer lyftkraft. Steq tvd har i
uppgift att bilda en luftkudde under baten som ytterlig-
are minskar mangden friktion.

Varken steq ett eller tvd dr testade och fungerar i det
hér fallet mer som ett forslag pa var de skulle

placeras. For optimal effektivitet skulle de behdva
testas grundligt. Det nya styrsystemet i Grdnd 750 Me,
taget fran Brunvoll eliminerar behovet av en bogpropel-
ler i foren, da huvudpropellern klarar av att svinga 360
grader runt sin egen axel. Detta sparar vikt, energi och

pengar. Motorn &r placerad i kolen for att spara
utrymme och plats. Placeringen gor egentligen hela
modulldsningen mojlig eftersom modulerna kraver ett
plant golv att skjutas fram pa.

Batterierna som dven de ligger under golvet fungerar
som barlast och kan létt flyttas runt for basta jamvikt
och balans vid eventuella modulbyten. Motorn och bat-
terierna kyls naturligt ner av vattnet.
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Konstruktionslésningar | 5.3

%

Plats for dieselgenerator

Vad hander om batteriet tar slut? Det & manga som
rygqar tillbaks s fort det borjar talas om eldrivna
fordon. Fragan dr inte OM utan Nér man star ddr ute
pa sjon med tomma batterier.

Hybridldsningen ser jag som ett tilldgg till Grand 750
ME som utdkar rackvidden ytterligare. Konstruktionen
dr utford sa att tillrackligt utrymme finns for att latt
kunna installera en generator. Den dr placerad i foren
for att ta sa liten plats som mgjligt fran levnadsutrym-
met. Det dr mojligt da generatorn inte direkt ar kopplad
till drivlinan.Generatorns uppgift ar att enbart ladda
batterierna och gér det med storsta mojliga effektivitet
eftersom den nu kan koras pa konstant och effektivast
varvtal. Forslagsvis sdtts generatorn igdng under tiden
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man solar och badar. Beroende pa vilken generator
man valjer och hur tyst den arbetar kan man hélla
igdng den under den tid man sover. Det finns idag olika
typer av diesel eller branslecellsgeneratorer som skulle
passa Grand 750 ME.

Varfor inte solceller, kan man tycka? Svaret dr enkelt
och tydligt. Dagens solcell genererar inte tillrackligt
med el for att den pa allvar skulle kunna konkurrera
med de andra alternativen. Ca 10 kvm solceller skulle
ta ca drygt en vecka pd sig att ladda upp batteripaketet
i baten. Det dr helt enkelt for ldng tid en bat anpassad
for uthyrning. Det hade varit fullt godkdnt om man som
privatdgare anvander baten en gang per helg och later
ladda batterierna tiden emellan.

Bildkdlla 53:02 Slutgiltiga designfdrslagen pd Grind 750 ME

Den mest avancerade solcellen idag, enligt Svenska
solenergiforeningen laddar som mest :

0.5 kW/dygn per kvadratmeter
Grdnd 750 ME's totala batteripaketet ombord: ca 78kW

Morgondagens solceller kommer att ha betydligt hdgre
kapacitet men inte tillrackligt for att ersatta en effektiv
diesel/branslecellsgenerator.

Aven om solcellen kanske inte kommer att ladda upp
batteripaketet imorgon kan de fortfarande anvandas for
all annan stromforbrukning ombord sa som mat, varme
och komfort vid léngre helgvistelser.



5.3 | Konstruktionslosningar

Stag med
integrerad lanterna

Modullés

Rejdl relingslist.

Relingen dr extra grov runt om for att eliminera be-
hovet av fendrar. Relingslisten dr gjord av behandlat
gummimaterial som &r UV-bestdndigt och alltsd héller
langre @n vanliga gummiblandningar ute 1 sol, vdder
och vind.

Ett rejélt och enkelt handtag for landstigning sitter
langst fram. Det sitter centrerat for att ta lite plats, da
foren 1 sig dr relativt smal men fortfarande tillracklig
och sdker att ta tag om. P4 handtaget sitter huvudlan-
ternan som dr obligatoriskt enligt lag att ha tdnd nér
morkret faller. Lanternan har fyra ljus, stralkastare,
vitt, rott och gront positionsljus. Akterlanternan
saknas for skrovet eftersom den blir ldttare och snyg-
gare att integrera tillsammans med modulerna. Baten
kommer dven med 4 stycken tillhérande bétknapar.

samt plats for

Batknap

Béten har forsetts med serviceluckor pa golvet for det
lilla men nodvandiga underhallet. Luckorna ger ocksa
mojligheten att latt flytta om batteriernas placering
vid eventuella viktbalanseringsproblem mellan olika
moduler.

Man l&ser manuellt fast modulerna i skrovet da det
sparar avancerade losningar och pengar. Sjdlva ldsnin-
gen gors fram och bak. Laset baktill sker i tvd spar ddr
modulens bakhjul tar plats.

Styrenheten beskrevs tidigare som tradlds vilket gor

det ldttare att bygga ett obegrdnsat modulsystem. Det
vill sdga man kan vélja i princip vilken typ av kontroll
som helst for att styra batens rorelser. Med andra ord
sa gar det faktiskt att kora ivdg med endast basskrovet

Démpade hjul fér lattare 1
och urtagning av modul.

Servicelucka

Bildkdlla 53:03 Slutgiltiga designforslagen pd Grind 750 ME

Bild 53:04 Fender, scan-marin

Bild 53:05 R/C kontroll for radiostyrda
bilar, (Hitec Agressor 3FM)
Bjornesgarage.se

utan nagon modul monterad. Det gor forstas hanter-
ingen i hamnen ldttare for uthyraren om man ska
forflytta skrovet mellan bryggplatser.

Dock &r det véldigt svart att hantera fordon oavsett typ
med en fjdrrkontroll. Darfér har jag valt att illu-strera
en mer tradionell typ av styrenhet f6r baten med hed-
erlig ratt och fartreglage. Det dnda som skiljer &r det
faktum att det gar tradlgsa signaler till rodret och mot-
orn. Det sparar i sin tur vikt i form av mindre kablar.

Skulle det tradlésa systemet ga sonder slas motorn av.
Vid reparation av det tradlosa systemet byts sandare
och mottagare ut istallet for det traditionella krdnglet
med att byta ut kablar.
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dserie pa ett modulbyte

Att hyra baten &r enkelt. Konceptet &r byggt efter den
enkla principen att vem som helst ska kunna 6ppna
upp en hyrbatsservice. Bilden ovan till higer illustrerar
konceptets enkelhet valdigt tydligt. For att halla baten
sd underhallsfri som mdjligt &r baten upplyft ur vattnet
under tiden dé den inte anvénds for att slippa under-
redsbehandling mm.

Det f6r med sig att man kan lta byta modulerna direkt
vid bryggan genom att halla baten upplyft i kant med
bryggan. Later man sedan modulerna rulla pa hjul kan
man enkelt byta ut dem och férvara dem néra intill
utan behovet av en stor kran, truck eller trailer.
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Det skulle alltsd ga att byta ut modulerna med hand-
kraft beroende pa omstandigheterna. Modulerna
forvaras bast som pa bilden i en lagerlokal eller i det
enklaste fallet pa vinteruppldggningsplatsen som oftast
stdr helt tom under sommaren. P3 sd sdtt utnyttjar
man platsen pa land maximalt och ldmnar dyrbar sj6-
plats over till annat.

Modulanpassning | 5.4

illustration 54:01, forslag pd modulsystemet anslutet
till ett uthyrningsstille, av Micael Palmgren.




Tllustration: 54:02 Modulen har hdr forsetts med

hjul och kan alltsd transporteras fritt pd land. Av Micael Palmgren

Pa marken transporteras modulen antingen pa extern
trailer eller via det interna HTS (Harbour Transport
System) som syns hér pa bilden ovan. Hjulen &r
integrerade 1 modulen och félls ut for att transportera
modulen till forvaringsutrymmet.

HTS-systemet ger dgaren och i det hér fallet uthyraren
ett enkelt och billigt sétt att transportera sina moduler
kortare strackor i hamnen. HTS-systemet & mer som
ett extra tillbehdr da ingen marina dr den andra lik och
oftast &r det kostnaden som bestdmmer i slutdndan.
Det kan ibland vara billigare att kdpa in en truck eller
extern trailer for transport istallet for att lata bygga om
bryggan for fd HTS-systemet att fungera som det var
tankt.

Oavsett hur man flyttar modulerna emellan baten och
forvaringsutrymmet méaste man koppla ihop dem till
slut.

Den tidigare modulanalysen tog tidigare upp problemet
som uppstar ndr man passar in modulerna. Modulen
maste kilas ihop med skrovet och far inte vara storre i
foren &n 1 aktern. Eftersom modulen skjuts in kan man
passa in den i det férdiga spéret i skrovet.

[ 1ddan langst fram pa illustration 54:02 finns rum for
extra tillbehdr samt tillrdckligt plats fér HTS-hjulet
fram.

[llustration 55:03 Plats for framhjulet.
Av Micael Palmgren

lllustration: 54:04 Modulen har hdr forsetts med
hjul och kan alltsd transporteras fritt pd land.
Av Micael Palmgren

of



Anvandar scenario | 5.5

bildgrupp: 55:01,02,03 Bildkalla, gettyimages.com

Den moderna folkbaten Grand 750 ME &r skapad for att  &r val representerade ute i skdrgarden idag och &r
underlétta for alla som gillar havet och som vill komma  bland dom som mest skulle upskatta Grang 750 ME
ut for en stund utan att spendera en hel férmégenhet konceptet.

a tid, pengar och krangel.
p peng g Byggare-Bob

Jag har valt att illustera hur detta gar till med hjalp av
tre stycken anvandarscenarios fran start till mal. De
tre grupperna dr av helt olika karaktdrer som hjélper
mig att beskriva potentialen av Grandkonceptet for dig
som ldsare. Det ska tilldggas att de tre grupperna som
valt dr langtifran de enda som konceptet kan férse med
en unik batupplevelse. »
Tllustration: 55:01, Olika Modulalternativ,
De tre grupperna dr: Solsdokaren, till vdnster i bild. Av Micael Palmgren
Lénghelgsaventyraren till hoger och Byggare-Bob (gor
det sjdlv-snickaren) i mitten. De utvalda grupperna

Solsdkaren
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5.6 | Scenawyggare Bob

L STOCKIIOLM

Inge

Resan: Hemmet > Uthyrningstallet > Lokala Jdrnhan-
deln > Sommarstugan > Uthyrningstéllet > Hemmet

Malgruppen "Byggare-Bob". Detta dr personen som
oftast gillar att gora saker och ting sjélv. I det hér fallet
har han beslutat sig for att renovera och bygga ut bryg-
gan.

Oftast &r ett sddant byggprojekt forknippat med stora
kostnader, dd man dr tvungen att frakta ut materialet
till sommarstugan. Den egna béten ar oftast for liten
eller for fin for frakta grejorna med.

Att bestalla frakt med bat ar kostsamt i pengar och tid,
da fraktfirmorna oftast maste bokas ldng tid i forvag.
Byggare-Bob far dock reda pa att en byggmodul till
Grdnd 750 ME gdr att hyra i Saltsjébaden strax soder
om Stockholm. Resan bérjar i hemmet pd Sodermalm
och vidare till Saltsjobaden. Uthyraren har i férvég
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forberett med rdtt modul sedan internetbokningen.
Efter en snabb genomgéng av batens finesser beger
han sig vidare till den lokala jarmhandeln i baten. Dér
lastas den med byggmaterial, sedan direkt ut till som-
marstugan pa on. Med hjélp av kranen lastas allt sedan
av vid sommarstugan.

Byggare-Bob kor sedan tillbaks baten till uthyrnings-
platsen 1 Saltsjébaden. Han &r nu evigt tacksam for all
tid och pengar han sparat in, eftersom det dr valdigt
svart att fa tag pa en arbetsbat nér man vl behdver
en.

Modulen &r utrustad med kran och ett rejélt plant
utrymme baktill for exempelvis virke. modulens layout
ir avsedd for lastkapacitet och endast sta/viloplats for
foraren. Forarplatsen gar att gd runt och har en mindre

e .'
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I[lustratzon 56:01 Byggare -Bob scenario, Av Mzcael Palmgren a1
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soffa langst fram for passagerare. Langst bak sitter en
fallbar lucka av praktiska skal d& man backar fram till
bryggan. Med luckan nerfdlld kan man rulla in dven

tyngre last eller rullstolsburna ombord pé baten.

EBildkilla 53:02, www. bryzyaikno®
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Resan Hemmet > Uthyrningstéllet > Lunch och batteriladdning|>

Overnattning > Uthyrningstallet > Hemmet
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Nér val Byggare-Bob ldmnar tillbaka bdten ringer paret
Svensson in och bokar baten for en helg i skdrgarden.
Utuhyraren véxlar d@ modulerna sd att paret far en
anpassad kabinbét med alla nédvandigheter fér en helg
ombord.

Paret tar sig sedan med bil till Saltsjobaden dar de
hdmtar upp baten. De har ingen stress och beger sig
ivdg 1 stillsam fart. De anldnder till slut till en fin liten
restaurang 1 Stavsnds och tar lunch samtidigt som de
later ladda upp batterierna under tiden. Eftersom de
gissar att den planerade vdgen hem kan komma att bli
lang.

Nér kvéllen kommer besluter de sig att kasta ankar vid
en skyddad vik strax norr om Dalarg. En bat anpassad
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for overnattning dr knappast praktisk 1 andra avseen-
den dn just camping. Sa varfor inte maximera takhdjd
och lata coupén forbli sa 6ppen och ljus som mgjligt,
nu ndr man faktiskt ska tillbringa tiden ombord.

Campingmodulen dr ytterligare ett bevis pa att
forutsdttningarna fordndras nar man kan koncentrera
sig pa att enbart géra en god campingbat. Det bor pa-
pekas att detta endast dr ett exempel pa hur en skrdd-
darsydd campingmodul kan se ut.

Takhdjden &r ca 2,30 cm med dppningsbart targatak.
Skjutddrren dr av glas och fonstrena pa sidan gar att

falla upp likt masvingar. Balkongen bak félls upp under

fard och erbjuder en fin solplats nerfalld.

A0 x
-I 305 S,

I/[usltr('ztzon 57 01 Linghelgs aventymren scenarzo Av Micael Palmgren

Man kan antingen ga runt samt ga in genom den dppnings-
bara framrutan. Som mest kan man sova 6 personer i baten
tack vare fdllbara ryggstdd som uppfdllda skapar en dubbel-
sang. fdrd och erbjuder en fin solplats nerfalld.

Mlustration: 57:02 foto, Micael Palmgren
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5.8 | Scenario Sofstka

Resan: Hemmet > Uthyrningstallet > kompis #1 >

Kompis #2 > Solklippan > kompis #1 > Kompis #2 >

Uthyrningsstéllet > Hemmet

Solsdkaren dr personen som da och da gillar att ta en
dag i solen pa en strand eller solklippa ndgonstans.
Eftersom gruppen dr stor och valdigt generell har jag
valt att ta ett exempel som pdminner om mina egna
erfarenheter ute i skdrgdrden.

Solstkaren bestdmmer sig pa dagen att han och komp-
isarna ska ut i skdrgarden nu ndr solen &ntligen lyser
fram. Han tar bilen/cykeln till uthyrningsstallet, under
tiden hinner uthyraren byta ut campingmodulen mot
den mer anpassade solsdkarmodulen.

Solstkarens vanner hdmtas upp vid tva olika platser
under farden fram till slutdestinationen solklippan, vid
Ramon. Packningen &r tunn och drickan ldggs pa
kylning i ett av forvaringsfacken pa tradacket.
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Modulen dr inget annat dn en flytande brygga med
finesser dmnade for att géra dagsturen s& bekvdm som
mojligt. Passagerarna far tranga ihop sig baktill under
farden dd resten av utrymmet dr mer anpassat for ndr
baten star still.

Modulen &r ett exempel pa att man ska ha glddje av
baten dven efter att man kommit fram till sin slutdes-
tination. Idag [dmnar man ofta sin bat och beger sig
upp pa land och i takt med att allt fler bérjar leta sig ut
pd sjon kommer dessa smultronstéllen att dverbefol-
kas. Solsokarmodulen kommer ddrmed kunna erbjuda
solsdkaren en egen plats vid vattnet pa princip vilken
ledig plats som helst.
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Bild 60:01, Grind Soluppging , av Micael Palmgren

Avslutingsvis vill jag sdga att projektet har varit otro-
ligt inspirerande och kul. Det har tagit lang tid och hart
arbete att fardigstalla konceptet.

For mig var forarbetet viktigt och helt avgérande for
resultatet 1 slutdndan. Jag vill framférallt tacka Erik
Radstrom, Huvudansvarig for batmassorna som skick-
ade Gver en bilaga av Morgondagens Batliv. Den gav
mig inspiration att ga vidare med min idé till slutgiltigt
forslag till examensarbetet. Tidigare var det framst
spekulationer. Nu fanns konkreta bevis pé att batlivet
gradvis holl pa att fornyas. Batlivsundersékningen gav
mig grunden, ddrefter kompletterade jag arbetet efter
madlesdttningen att skapa nagot nytt och intressant.
Arbetet ledde mig till en borjan fram pa flera olika
51doészpar.

Dessa var inte férgdves utan snarare starkte de
slutgiltiga besluten 1 arbetet.

Slutprodukten dr ett resultat av en méangd kompro-
misser. Tillsammans motsvarar kompremisserna mélen
som stdlldes upp for malgruppen. Vid eftertanke anser
jag att tiden och médan som lades ner pd att verifiera
batens rackvidd tog fokuset fran den estetiska design-
processen. Halften av tiden hade varit nog, da jag sjalv
inte dr nagon fullfjddrad ingenjor. Sjdlvklart dr det
svart att overtyga om nagot som dr nytt, speciellt i en
konservativ bransch som bétindustrin. Resultatet blev
trots allt en bat som &r "grénare” och billigare att kora.
Onskemalet hade dnda varit att fa férdela mer tid &t
ménskliga varden och det estetiska uttrycket av baten.

Har mitt framtida koncept nagon framtid? Det rader
idag delade meningar om det.

Den ena sidan sdger mig att batarna blir allt storre
och krav pa fart och komfort blir allt hogre. Den andra
sidan Gvertygar mig om att miljodebatten till slut kom-
mer att fa stérre paverkan pa fritidsbétslivet. Enligt
min uppfattning har debatten 6kat under tiden sedan
jag borjade arbetet och allt talar for att den kommer dka
an mer.

Jag har forstatt att det kan se smatt omdjligt ut for en
mindre privat batentreprendr att borja lansera
konceptet Grand 750 ME idag. Dels for att batterierna
dr for dyra, samt att produktionskostnaderna ar sa
pass hoga i dagsldget.
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Jag skulle dock inte bli férvanad om det ndgon gdng i
framtiden skulle dyka upp ett liknande koncept.

[ teorin skulle man med latthet kunna byta ut elmot-
orn och batterierna mot ett dieselalternativ och pé sa
satt paskynda konceptets genomférande. Modulerna
tillsammans med skrovet &r lite mer komplicerat att
stycka upp. Eftersom skrovet dr naket utan pakopplad
modulinredning. Det dr konceptet i sin helhet som kom
i fokus istallet for den enskilda baten.

Styling blev det till slut tack vare de tre modulerna som
gjordes i ordning. Jag 6nskar dnda jag haft mer tid till
mer detaljer for modulerna. Jag ar dnda ndjd med att
jag kan pasta att baten inte bara blev &nnu en oméjlig
drom som aldrig skulle kunna n& marknaden.

Bild 60:02, Grind Soluppging , av Micael Palmgren

Att den sedan blev billigare att driva per sjomil an
motsvarande bensindrivet alternativ ser jag som en
bonus.

Projektet i sin helhet blev storre i omfang an vad jag
forst raknade med. 20 podng rdcker inte till att jamfora
den tid som lagts ner i arbetet under forstudierna och
tiden i verkstaden. Trots det har arbetet varit kul
mellan de stundtals langa ndtter och tidiga morgon-
timmarna. Men dér far jag skylla mig sjalv for att inte
ha begrdnsat mig mer.

Det blev en bét till slut och det var precis det jag
onskade mig fran borjan.

1

Bild 60:02, Gotland , av Micael Palmgren
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Bild 70:;01, Centrala HelssdBohusldn .avMicael Palmgren

Jag vill ddrmed ocksé tacka alla medverkande som
gjorde det mdjligt att slutfora examensarbetet.

Claus Eckhardt, som examinator

Charlotte Sjodell, som bitrddande examinator.

Per liljeqvist , som handledare.

Hans Kock, Batkonstruktor.

Erik Radstrom, Huvudansvarig for batmédssorna 2007.

Linda Linnskog, Tidningen Praktiskt batdgande, som praktisk batlivsexpert.
Hans Norrstrom, AF Konsult, Doktor i Kemi.

Hans HV Lindblom, Béatkonstruktor,

Medlemmerna pa BoatDesign.net

Kanehira Maruo, Energiimyndigheten, Energi och informationsexpert.
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1 nautisk mil = 1 852 m
1 knop = 1 nautisk mil / timme
1 Knop = 1.852 Km/h

Flatbottnade skrov - Denna typ av skrov utmdrker sig
for att g grunt i vattnet och anpassad f6r sjdar och
kustndra vatten. Skrovtypen trivs bést i lugn sjé dar

den kan utnyttja sina latt planande egenskaper fullt ut.

Skrovet tenderar att sld hért i vdgorna i hdrd sjo som
resulterar i en obekvam och vadlig fard.

akter

Total ldngd

Déck

Styrbord Barbord

v

Vatten linje

.\.7/.\

r
|Frib0rd \ A

—

VL, Vattenldngd

V botten skrov - Denna typ av skrov dr mycket vanlig
1 svenska vatten. Skrovet ldmpar sig mycket béttre 1
hérd sjo tack vare sin V-formade konstruktion som
bryter vdgorna béttre och som i sin tur ger en bekva-

mare fard.

y

S

[Djupgéng

1>
Total bredd

o

Rundbottnade skrov - De kallas &ven for deplacement
skrov. Hér spelar inte tyngden lika stor roll eftersom
baten bryter vattnet istéllet for ga ovanpa bogvagen.
Skrovtypen dr oftast férsedd med en stabiliserande kol
for att undgd alltfor stor gungning i hard sjo. Segel-
batar kanoter och snipor &r alla en typ av deplacement
skrov.

Fall Toppsida

Flertypsskrov - katamaraner, trimarananer och
pontoon bétar dr sd kallade flerskrovstyper. Dessa ger
obvertraffad stabilitet i vattnet tack vare sin bredd. Det
finns béde motorbatar och segelbatar med denna typ av
skrov. Katamaraner &r kdnda for att kunna ga riktigt
fort och betraktas som batar for tdvling. De &r dock
oftast som valdigt otympliga i vanliga sammanhang.
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1 nautisk mil = 1 852 m
1 knop = 1 nautisk mil / timme
1 Knop = 1.852 Km/h

Total ldngd (LOD): Den totala langden méts langs med
skrovet och dr den sanna batens langd. Men oftast
forekommer dven reling och annat dverhéng sa som
badbryggor etc i langdbeskrivningen hos manga batar,
ddr man kan tycka att tillverkaren forsoker sdlja in
storre bat an vad den egentligen &r.

Vattenlinjen VL ( WL): Detta métt ar viktigt och véldigt
anvdndbart i vissa berdkningar, speciellt i samband
med egenskapsberdkningar pa deplacementskrov.

Totalbredd (beam): Kdnnetecknar batens totala bredd.
Vid berdkningar av batens egenskaper raknar man
dock fran bredden vid vattenlinjen.

Djupgéende ( DRAFT ): Ar bétens totala djup under vat-
tenlinjen VL. Batens djup dr en viktig del i berdknin-
garna pa den totala vatytan.

Vatytan (WS): &r den totala arean under vattenytan.
En bét med en stor vat yta har ddrmed ocksa stérre
friktionsyta jamfért mot en bat med liten vatyta. Det
betyder att baten med den storre vatytan sannolikt
kommer att g ldngsammare i vattnet, med samma mo-
tor och totallangd.
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Deplacement (displacement): Om man véger hela baten
fdr man ut den vikt av vattnet som skjuts ifrdn nar
baten flyter i sjon.

Vikt och langd forhallandet (D/L): &r en icke dimensio-
nell siffra som kan harledas fran deplacement vikten i
ton delat med 0.01 av vattenlinjen i kvadrat, eller Dt/
(.01 WL)"3. Det ger oss mdjligheten att jamfora olika
deplacement for olika ldngder vid vattenlinjen.

Hastighet - langdférhallandet ( speed/length ratio,

V /L *0.5): Ar farten matt i knop delat pa arean av
langden for vattenlinjen. Exempel, en VL pa 25 fot hos
en segelbdt dker i en fart av 5 knop resulterar i ett
forhallande V/L * 0,5 = 1.1. Detta motsvarar samma
V/L-forhallandet som ett rlogsfartyg pa 400 fot har
som fdrdas i 22 knop, bdda har hastighet - langdforhal-
landet 1.1.

Fartbegransningen for ett deplacementskrov ar V/L*
0,05 &r 1.34. Over denna hastighet reser sig foren
dver bogvagen och med det férlorar den sin barighet,
skrovet hukar sig, och behdver ddrmed betydligt mer
kraft for att Gverkomma nagon ytterligare fart. V/L
forhallandet for en vanlig segelbdt ligger runt

Bat terminologi | 8.0

1.0 och nar férst 1.3 1 kraftig vind. Lattare segelbdtar
dverstiger oftast aldrig forhallandet dver 1.2 eftersom
besdttningen kdnner sig tvungna att ldtta pa seglet for
att baten lutar for mycket.
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John H V Lindblom Yacht Design AB

Hans Norrstrom, Dr i Kemi, Angpanneftreningen

Kanehira Maruo, ETC Battery & FuelCells Sweden AB
och Svenska Energimyndigheten.
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Det byggdes en fysisk model i skala 1:10 av baten
under senare delen av projektet. En fysisk modell var
obligatoriskt for examensarbetet och samtidigt ndd-
vandig for att ge dskddaren en béttre bild av batens
funktion och utseende.

Konceptet férverkligats till en bérjan av fyra olika de-
lar. Huvudskrovet plus de individuella modulerna. Man
kunde alltsa fysiskt véxla modulerna mellan varandra
pa huvudskrovet.

Byggets tillvdgagangsatt liknade mycket den riktiga
tillverkningsprocessen for baten. Istallet for aluminium
byggdes skrovet i hdrd skumplast som pdminner
mycket om bjork men utan fiberrikting.

<75cm>

Bild B:01 av Micael Palmgren

Skrovet tillverkades for hand och frastes ur inuti. Det ~ Modellen fungerade som testbank under byggnadsfasen
fardiga skrovet fungerade sedan som basform for vac-  for olika inredningsvarianter och former invandigt och
cumformningen till tre identiska plastformar. utvandigt.

Som sedan byggdes vidare till de tre olika modulerna,
"Byggare-Bob", "ldnghelgscampraren” och "solsdkar-
en’.

Tyvérr forolyckades senare Byggare-Bob modulen
under férsta exmansutstéllningen 1 Malma.

< > Funktionsmodel
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Modellbygget i verkstaden Maj manad 2007.

Modellen stélldes ut vid tre tillfallen. Platserna 1 ord-
ning:

- Malmg Form Design Center 24 Maj - 10 Juni

- Ingvar Kamprad Design Center, Skolan 3-14 Sep

- TENT LONDON, London Design Festival 20-23 Sep.

Besdkarna som sedan kom pd utstéllningarna uppskat-
tade det faktum att man kunde byta ut modulerna pa
plats.

Malmg FDC
Bildkdlla: Micael Palmgren

Firsis® modell

E |

TENT London
Bildkdlla: Micael Palmgren
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Bildgrupp C:01 visar en bland an-
Bildgrupp C:01 av Micael Palmgren nat en helt ny modul som ej tidagare
redovisats i rapporten. Just denna var
{ den forsta modulen jag skapade for

- helg-resendren. Men valde att gdra en
ny infor slutpresentationen. Baten &r
modulbaserad och gor det fullt mojligt
att bygga och flytta om modulerna hur
man an vill utan paverka grundskrovet.

%
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[llustrationsgrupp C:02 av Micael Palmgren
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