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Abstract

This report contains an evaluation of the risk index method FRIM-MAB (Fire Risk Index
Method for Multistorey Apartment Buildings). All parameters of the method were given
minimum grades by the author of this report in collaboration with experts from four Nordic
countries in order to derive a minimum grade on the risk index for buildings with non-
combustible frames. 20 apartment buildings with timber frame were analysed and compared with
the minimum grade.

The project was mainly financed by the Nordic Industrial Fund NI, Nordtest, VINNOVA and
SBUF and coordinated by Tratek, Swedish Institute for Wood Technology Research.
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Summary

The following report is an evaluation of the index method FRIM-MARB (Fire Risk
Index Method for Multistorey Apartment buildings). The objective is to inspect the
Nordic national building regulations and use the method to arrive at a rough value for
a highest acceptable fire risk index in buildings with non-combustible frame, so that
such a value can be used as a comparison value for buildings with timber-frames. The
report also give suggestions to changes and improvements to the index method for
making it as userfriendly as possible.

The development of the index method FRIM-MAB is a part of the Nordic project
"Fire-safe Wooden Houses" (Brandséikra tridhus), supported by Nordisk Industrifond
within the Nordic Wood-program. In Sweden the project is financed by Svenska
Byggbranschens Utvecklingsfond, SBUF, through SKANSKA and NCC, Swedish
producers of building materials and the Swedish national fund, NUTEK.

The index method has been developed by a Nordic project team, supported by a so
called Delphi-panel. The Delphi-panel consisted of 20 experts from th Nordic
countries, representing different branches within the fire safety area.

The index method is a tool for designers and can be used to make an estimation of the
fire risk level for a particular building. It can also be used in combination with other
methods to verify the fire safety level in the Fire Safety Documentation
(Brandskyddsdokumentation), which is a part of the design documentation. The term
used for the case where a deviation is made from one or more demands in BBR 5:3-
5:9 is Alternative design (Alternativ utformning). An example of an Alternative
design could be that a lower lining class can be accepted if e.g. an automatic sprinkler
system is installed. To make an alternative design acceptable, the fire safety must be
verified by a special inquest. The demand for special analysis and documentation
when using an alternative design can be found in the building regulations of all the
Nordic countries:

* Boverkets byggregler 1999 (SE) avsnitt 5:11 Alternativ utformning

* Teknisk forskrift 1997 (NO) avsnitt §7-21 Dokumentasjon ved brann

* Bygningsreglementet 1995 (DK) avsnitt 6.1 Brandforhold - Generelt

* Miljéministeriets forordning om byggnaders brandsékerhet 2002 (FI) avsnitt
11.7 Sékerhetsutredning

* Byggingarreglugerd 1998 (IS), avsnitt 138 — 142, Brandskydd i byggnader

In an earlier stage of the Nordic Wood-project “Fire-safe Wooden houses” a
quantitative risk analysis (QRA) was carried out on four multistorey timber-frame
buildings in order to evaluate the method. Both the index method and the quantitative
risk analysis were used to determine the fire safety level of the buildings. The
comparison showed a good agreement in the results, despite the differences between
the methods.

This report concentrates mainly on Swedish buildings and building regulations, but a
comparison is made with the rest of the Nordic countries by a practical analysis of a
number of buildings in Sweden as well as the other Nordic countries. In the report 20



buildings with timber-frame is analysed and presented, and also compared with
buildings with non-combustible frame. To show the difficulties with using the same
comparison level for different buiding classes, an analysis was carried out on a Br3-
building when treated as a Br1-building.

For each parameter a minimum grade for buildings with non-combustible frame has
been derived in cooperation with experts from the Nordic countries, in accordance
with building regulations for each Nordic country. These minimum grades are the
foundation for the limiting risk index values which are derived according to appendix
B and presented in section Analyserade byggnader. The differences in the limiting
values is not to be seen as if a lower fire safety level is accepted in certain buildings,
but is a consequense of the different demands in the building regulations. This
problem can be exemplified with the Swedish building regulations, in which buildings
are didvided in three classes where the technical demands are intensified with
increasing number of floors in order to ensure the evacuation safety of the occupants.

The conclusion of the evaluation is that the index method can be used as a means of
assistance to indicate the fire safety level of a building with timber-frame in
comparison with a building with non.combustible frame. This statement is valid
provided that the user is aware of the limitations and the simplifications that are
related with the method.

Measures, such as installing a sprinkler system and other fire-safety equipment can be
used to lower the fire risk level of a building with timber-frame to a level that
congruents or falls below the limiting risk index for a building with non-combustible
frame. The actual values of the limiting risk index given in this report are only
suggestions in order to allow Nordic Wood and Trétek to determine such values, to be
published in the handbook “Brandsékra Trahus - 2” (Fire-safe Wooden houses - 2).



Sammanfattning

Foljande rapport dr en utvéirdering av indexmetoden FRIM-MAB (Fire Risk Index
Method for Multistorey Apartment Buildings). Syftet med rapporten ar att ta fram
underlag for att kunna faststélla rekommendationer for kravnivaer i de nordiska
landerna for byggnader med obrdnnbar stomme samt att jimfora dessa med
indexvirde for byggnader med trdstomme. Vidare ges forslag pd fordndringar och
forbattringar av indexmetoden for att géra den sa anvéndarvanlig som mojligt.

Arbetet med utvecklingen av indexmetoden FRIM-MAB ingar i det nordiska projektet
Brandsakra trahus, som stods av Nordisk Industrifond inom ramen f6r deras Nordic
Wood-program. Nationellt stods arbetet av Svenska Byggbranschens Utvecklingsfond,
SBUF, genom Skanska och NCC, svensk byggmaterialindustri samt NUTEK.

Indexmetoden har utvecklats av en nordisk projektgrupp med stéd av en s.k.
Delphipanel. Delphipanelen bestod av 20 experter fran de nordiska ldnderna,
verksamma inom olika grenar av brandskyddsomradet.

Indexmetoden ér ett projekteringsredskap som kan anvéndas av byggherren for att
gora en grov skattning av riskbilden for en sédrskild byggnad. Den kan ocksa anvindas
1 kombination med andra metoder for att verifiera brandsidkerheten i brandskydds-
dokumentationen. I det fall avsteg gors fran ett eller flera krav i BBR 5:3-5:9 kallas
detta Alternativ utformning. Exempel pa alternativ utformning kan vara att en lagre
ytskiktsklass dn den foreskrivna accepteras om t.ex. sprinkleranldggning installeras.
For att en alternativ utformning skall accepteras kravs att brandsdkerheten verifieras
genom en sérskild utredning. Kravet pa sirskild analys och dokumentation vid
alternativa konstruktionslosningar finns upptaget i de nordiska landernas
bygglagstiftning:

* Boverkets byggregler 1999 (SE) avsnitt 5:11 Alternativ utformning

» Teknisk forskrift 1997 (NO) avsnitt §7-21 Dokumentasjon ved brann

* Bygningsreglementet 1995 (DK) avsnitt 6.1 Brandforhold - Generelt

* Miljoministeriets forordning om byggnaders brandsdkerhet 2002 (FI)
avsnitt 11.7 Sakerhetsutredning

* Byggingarreglugerd 1998 (IS), avsnitt 138 — 142, Brandskydd i byggnader

I ett tidigare skede av Nordic Wood-projektet Brandsakra trahus utfordes en
kvantitativ riskanalys (QRA) pa fyra flervdningshus med trastomme for att utvardera
indexmetoden. Badde indexmetoden och den kvantitativa riskanalysen anvindes for att
avgora byggnadernas brandsédkerhet. En jamforelse pavisade en god samstammighet
mellan resultaten trots stora olikheter mellan analysmetoderna.

Foreliggande rapport inriktar sig foretradesvis pa svenska byggnader och byggnads-
klasser men en jamforelse med 6vriga nordiska lander gors genom en praktisk
undersdkning av ett flertal byggnader i Sverige och 6vriga nordiska lédnder. |
rapporten analyseras och presenteras 20 byggnader med trastomme och jamfors med
kravnivéer for byggnader med stomme av obrdnnbart material. En analys av en Br3-
byggnad som behandlas som en Brl-byggnad genomfors for att visa svéarigheterna
med att ha samma kravnivé for skilda byggnadsklasser.



For varje parameter har minimikrav for byggnader med obrédnnbar stomme faststéllts i
samrad med experter fran de nordiska ldnderna i enlighet med byggregler for
respektive nordiskt land. Dessa minimikrav ligger till grund for de kravnivaer som &r
framtagna enligt bilaga B och som presenteras i avsnittet Analyserade byggnader. De
olika vdrdena pa kravnivéaerna skall inte tolkas som att en lagre brandsékerhet
accepteras i vissa byggnader, utan ér en foljd av de olika krav och rekommendationer
som anges 1 byggreglerna. Problemet exemplifieras med hjélp av de svenska
byggreglerna enligt vilka byggnader delas in i tre olika klasser dir de
byggnadstekniska kraven stérks vid 6kande antal vaningsplan for att sdkerstilla
utrymningssikerheten.

Slutsatsen av undersokningen dr att indexmetoden ldmpar sig vél som hjélpmedel for
att pavisa brandsikerhet i en byggnad med tristomme jaimford med en byggnad med
obrinnbar stomme uppford enligt géllande byggregler. Péstdendet géller under
forutséttning att anvandaren inser metodens begransningar och de inbyggda
forenklingarna.

Atgirder som sprinkler och 6vrig brandskyddsutrustning kan anviindas for att sinka
riskindex for en byggnad med trdstomme till en niva som sammanfaller eller
understiger kravnivan for en byggnad med obrdnnbar stomme. Forslagen till
utformning av kravnivaer i denna rapport dr avsedda att ge ett underlag at Nordic
Wood och Tritek for att faststélla de kravnivéer som skall ingd i handboken
’Brandsakra Trahus - 2”.
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1 INLEDNING

1.1 Bakgrund

Foreliggande projektarbete ar framtaget enligt riktlinjerna for kursen Problembaserad
brandteknisk riskhantering (10 p) vid Brandingenjorsutbildningen vid Lunds
Tekniska Hogskola. I projektet har ett antal byggnader med tristomme analyserats i
de nordiska landerna med hjélp av en indexmetod i syfte att ta fram kravnivéer som é&r
samstdmmiga med géillande lagstiftning. Arbetet utgor ett led 1 utvecklingen av
indexmetoden Fire Risk Index Method for Multistorey Apartment Buildings, FRIM-
MAB. Indexmetoden har en egen hemsida pé vilken dven tidigare rapporter finns;

http://www.brand.lIth.se/frim-mab

Arbetet med indexmetoden ingér i det nordiska projektet Brandsékra tréahus, som
stods av Nordisk Industrifond inom ramen for deras Nordic Wood-program. Nationellt
stods arbetet av Svenska Byggbranschens Utvecklingsfond, SBUF, genom Skanska
och NCC, svensk byggmaterialindustri samt NUTEK.

Malet med projektet har, sedan starten 1993, varit att utveckla traets egenskaper samt
stirka dess position som konstruktionsmaterial i flervaningshus. Indexvérdet f6r en
analyserad byggnad kan berdknas antingen genom handberdkning enligt Kontenta
0009024 och objektskort och/eller med hjélp av den berdknings-modell i word97-
format som kan laddas ner fran indexmetodens hemsida;

http://www.brand.lth.se/frim-mab/imethod.html

Indexmetoden har utvecklats av en nordisk projektgrupp med stéd av en s.k.
Delphipanel (Avsnitt 2.3.2). Delphipanelen bestod av 20 experter fran de nordiska
landerna, verksamma inom olika grenar av brandskyddsomradet. Utvecklingen av
strukturen for indexmetoden beskrivs av Larsson, D. 1/11/ och Delphipanelens arbete
beskrivs av Karlsson, B. och Larsson, D. i/8/.

Indexmetoden ér ett projekteringsredskap som kan anvéndas av byggherren for att
gora en skattning av riskbilden i en byggnad i ett tidigt skede av byggprocessen.
Metoden kan ocksd anvéndas i kombination med andra metoder for att verifiera
brandsékerheten i brandskyddsdokumentationen.

I det fall avsteg gors fran ett eller flera krav i BBR 5:3-5:9 kallas detta Alternativ
utformning /3/. Exempel pa alternativ utformning kan vara att en lagre ytskiktsklass
an den foreskrivna accepteras om t.ex. sprinkleranldggning installeras. For att en
alternativ utformning skall accepteras kravs att brandsdkerheten verifieras genom en
sarskild utredning. Kravet pé sdrskild analys och dokumentation vid alternativa
konstruktionslosningar finns upptaget i de nordiska ldndernas bygglagstiftning:
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* Boverkets byggregler 1999 (SE) avsnitt 5:11 Alternativ utformning

» Teknisk forskrift 1997 (NO) avsnitt §7-21 Dokumentasjon ved brann

* Bygningsreglementet 1995 (DK) avsnitt 6.1 Brandforhold - Generelt

* Miljoministeriets forordning om byggnaders brandsdkerhet 2002 (FI)
avsnitt 11.7 Sakerhetsutredning

* Byggingarreglugerd 1998 (IS), avsnitt 138 — 142, Brandskydd i byggnader

Indexmetoden FRIM-MAB ir fortfarande under utveckling, men kan utgdra ett av
flera analysverktyg i designprocessen for att verifiera brandsékerheten. Metoden
anvinds i dagsldget inte som ett standardverktyg men den rekommenderas som
riskvirderingsmetod i handboken ”Brandsédkra Trahus - 2” (Tratek och Nordic Wood
2002).

En av de storsta fordelarna med att anvinda en indexmetod &r att man kan jamfora
byggnader med olika designlosningar med varandra samt dven fa en uppfattning om
vilken designldsning som ger den bista brandsékerheten. Karlsson, B., och Tomasson,
B., /9/ framhaller foljande:

“... itis of considerable interest to analyse an ordinary multi-storey apartment
building made of non-combustible frame, accepted by the building codes, and
compare this to a timber frame building of basically the same design.”

Byggmyndigheterna i de nordiska linderna har 1 dagsldget dock ej faststéllt nagon

kravnivé for flervaningshus enligt indexmetoden vilket har resulterat i att denna
rapport skrivits.

1.2 Mal och syfte

Syftet med rapporten ér att ta fram underlag for att kunna faststilla rekommendationer
for kravnivéer 1 de nordiska ldnderna for byggnader med obrannbar stomme samt att
jamfora dessa med indexvérde for byggnader med trastomme.

For att faststilla kravnivaerna undersoks samt rekommenderas minimikrav for var och
en av de 17 parametrarna i indexmetoden med utgangspunkt i byggreglerna for de

nordiska ldnderna.

Analysen utfors pd ett flertal byggnader i Sverige och dvriga nordiska ldnder vilket
skall ge underlag for forslag pa fordandringar och forbéttringar av indexmetoden.

1.3 Metod och material

Arbetet med att faststélla kravnivderna har utforts genom ett samarbete mellan
forfattaren och byggexperter fran de nordiska linderna.

Utdver de 4 byggnader som utvérderats i ett tidigare skede 1 Nordic Wood-projektet,
utfors riskvardering med indexmetoden pa 15 hus med tristomme i Sverige. Analysen

11



utfors bade pa nybyggda och redan existerande byggnader. Som stéd for analysen
anvinds brandskyddsdokumentationer, arkitekt- och konstruktionsritningar,
objektskort samt dven objektsbesok. De analyserade husen jamfors med kravnivéerna
for hus med stomme av obrdannbart material enligt svenska byggregler.

Dérefter inleds ett samarbete med ingenjorer 1 Danmark, Norge och Finland f6r analys
av ca 12 andra byggnader (3 - 4 i varje land). Dessa byggnader jimfors pad samma sétt
som de svenska byggnaderna med respektive lands kravniva. I rapporten presenteras
dven ett praktiskt exempel pa hur metoden har anvénts i Akureyri pa Island.

1.4 Avgransningar

Alla byggnader som analyserats ar inte att klassa som flervaningshus, da de endast
omfattar ett till tvd viningsplan. Dessa klassas 1 Sverige som Br2 alternativt Br3-
byggnader och har dérfor avvikande krav pa exempelvis ytskikt, barande- och
avskiljande konstruktioner m.m. En analys av ett forsok till anpassning av olika
byggnadsklasser gentemot kravnivierna for brandsdkerheten har utforts och
presenteras under avsnittet Diskussion samt i bilaga C.

I rapporten presenteras de for- och nackdelar som anvéndandet av indexmetoden
FRIM-MAB kan innebéra, dock gors ej nagon vidare utredning av for- och nackdelar
med indexmetoder i allménhet. Vidare gors ej heller nagon granskning av vikterna i
resultattabellen, di dessa forutsitts vara satta till en korrekt nivd av Delphipanelen.
Det bor dock kommenteras att vikterna dr framtagna ur ett flertal personers subjektiva
beddmning av de olika parametrarnas betydelse for brandsékerheten, vilket kan ge en
osédkerhet i vikternas inbordes variation. Resultatet i denna rapport dr déarfor baserat pa
att givna forutséttningar i indexmetoden &r korrekta.

1.5 Vidareutveckling

Fyra av de utvirderade byggnaderna kommer att analyseras av fyra oberoende
nordiska brandingenjorer for att undersdka metodens tillforlitlighet nér den genomfors
av olika anvédndare. Resultatet av denna undersokning kommer att presenteras
utforligare 1 en uppfoljningsrapport av forfattaren till denna rapport 1 samarbete med
Bjorn Karlsson, Iceland Fire Authority.
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1.6 Rapportdisposition
Avsnittet dr avsett att ge en oversikt av innehallet i rapporten.

Kapitel 2 Indexmetoden FRIM-MAB

Beskrivning av struktur for indexmetoden, dess utveckling samt praktiska
anvindningsomraden. For utforligare beskrivning av metodens uppbyggnad och
utveckling hinvisas till rapporterna /5/, /8/ och /11/ i referenslistan.

Kapitel 3 Analyserade byggnader

I avsnittet presenteras jamforelsebyggnader med obrdnnbar stomme samt objekts-
beskrivningar av de analyserade byggnaderna. Vidare ges for respektive land en
presentation i diagramform av indexvérden och kravnivaer for de analyserade
byggnaderna. Objektsbeskrivningen baseras pa ett antal nyckelord enligt foljande;

* Byggherre

* Bysggar

* Dokumentationsunderlag for analysen

* Lokalisering: Stad, Land

*  Stomme

* Antal vaningar

* Antal lagenheter

« Ovrigt av intresse — ex. sprinkler, brandlarm samt
* Bild av ett typvaningsplan alternativt en fasad

Kapitel 4 Diskussion
I avsnittet ges en analys av resultatet frdn undersékningen samt en sammanfattning av
kommentarer till parametrarna. I kapitlet ges dven forslag till hur metoden kan

vidareutvecklas.

Bilagor
Rapporten har fyra bilagor;

(A) Parametrar — en presentation av parametrar, underparametrar och beslutstabeller.
(B) Minimikrav och kravnivaer — sammanstillning av minimikrav for parametrar.

(C) Jamforelseindex Br3-byggnad — utredning av mojligheten att jamfora olika
byggnadsklasser enligt samma kravniva.

(D) Objektskort — ett forslag till hjdlpmedel for analys.
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2 INDEXMETODEN FRIM-MAB

Utvecklingen av byggregler har under de senaste aren gétt fran detaljstyrda regelverk
mot mer funktionskravsbaserade normer. De nya reglerna som baseras pa funktionella
krav har dven accepterats 1 de nordiska ldnderna. Detta har lett till nya mojligheter for
designldsningar som exempelvis byggnader med trastomme och tréfasad.

Ur brandsékerhetssynpunkt &r en 6kad byggnation med trikonstruktioner av sérskilt
intresse. Det giller att visa att den hir typen av byggnader héller samma sidkerhetsniva
som andra byggnader med avseende pa brand- och personséikerhet. For att mdjliggora
en sadan jamforelse har ett behov uppstatt av att utveckla en tilldmpbar analysmetod.

2.1 Riskanalysmetoder

Begreppet risk anvénds inom vitt skilda omraden och med varierande innebord.
Termer som riskanalys, riskbedomning och riskviardering anviands for att beskriva de
olika delar som forknippas med kvantifiering av risk. Metoderna kan delas in i tre
huvudgrupper; Kvalitativa, Semi-kvantitativa samt Kvantitativa metoder.

2.1.1 Kvalitativa metoder

Kvalitativa metoder anvénds framst for att identifiera risker och ar darfor mest
tillimpliga 1 den forsta delen av en riskanalys. Metoderna dr anpassade for olika typer
av verksamheter syftar framst till att ge en beskrivning av skeenden vid olika
forutséttningar. Metoderna ger en kvalitativ rangordning pa mattet for riskniva med
termer som,; stor, liten, lindrig, katastrofal o.s.v. Metodernas svaghet ligger 1 att olika
riskfaktorer ej kan jamforas med varandra. Typiska kvalitativa metoder ar; HazOp,
What if-analys, checklistor, grovanalysmetoder samt enklare riskmatriser.

2.1.2 Semi-kvantitativa metoder

De semi-kvantitativa metoderna dr mer detaljerade 1 sin uppbyggnad an vad de
kvalitativa dr. De innehéller dven till viss del numeriska matt pa konsekvenser och
sannolikheter for observerade, oonskade hindelser. Till de semi-kvantitativa
metoderna rdknas exempelvis riskmatriser men da med storre precision i graderingen
av axlarna dn vid en kvalitativ analys. Vidare rdknas dven riskindexmetoder till denna
typ av riskanalysmetoder. FRIM-MAB ér en semi-kvantitativ analysmetod, da vissa
viktiga variabler valts ut, baserat pa erfarenhet samt professionell bedomning, och
dérefter tilldelats ett virde. (Jamfor rapport /8/ om anvéndande av expertpanel for
utveckling av indexmetoden FRIM-MAB). Dessa virden har sedan anvints for att fa
fram ett indexvérde. For att rangordna risken jaimfors detta indexvérde med liknande
riskvirderingar eller ett bestdmt standardvédrde. Som andra semi-kvantitativa metoder,
bor FRIM-MAB anviéndas med stor forsiktighet eftersom den inte ger ett absolut matt
pa sdkerhetsnivan, utan endast en indikation pa sdkerheten jamfort med andra
byggnader.
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2.1.3 Kvantitativa metoder

En kvantitativ metod bygger pa att ett matt pa acceptabel risk definieras, att
osdkerheter kvantifieras samt att metoder for uppskattning av riskmaéttet anviands, ofta
berdkningsmodeller. Det finns tva sitt att berdkna risker; deterministisk och
probabilistisk riskberdkning. I den deterministiska riksberdkningen viljs
representativa virden, t.ex. 80 % eller 95 % fraktil som ingdngsvérde varpa resultatet
blir en punktuppskattning av skadans storlek. I den probabilistiska riskberdkningen
fortplantas den fullstindiga fordelningen av osdkerheter genom systemet varpé
resultatet blir en fordelningsfunktion 6ver skadans storlek. En metod med léng
historia inom processindustrin ar QRA, Quantitative Risk Analysis. Med en QRA
forsdker man kvantifiera riskerna som existerar pa en anldggning, varpa mattet for
risk for enskilda individer och samhillet i stort berdknas. Fakta i avsnitt 2.1 himtade
ur /9/, /10/ och /13/

2.2 Utveckling
2.2.1 Struktur

Indexmetoden FRIM-MAB baseras pé att en struktur for brandsékerheten i en
byggnad kan ordnas i vissa nivaer, se bild 2.1. Forst anges den policy som giller.
Direfter specificeras malen och darunder strategierna. Sist anges ett stort antal
parametrar som dessutom indelas i ett flertal underparametrar. Underparametrarna ar
kvantifierbara och organiseras i beslutstabeller och ges métbara betyg. Varje
parameter tilldelas en vikt som genom multiplikation ger ett viktat betyg. /10/

For komplett parameteruppstillning, se bilaga A.

Policy Acceptabel brandsikerhet i flervanings bostadshus
Mal O; Rédda liv

0O, Rédda egendom
Strategier S, Aktivt brandskydd for att begrdnsa brandtillvixten

S, Passivt/konstruktivt brandskydd
S; Séker utrymning
S, Séker slackning

Parametrar P, Ytskikt i ldgenheter
P, Sldcksystem
P; Brandkar/Réddningstjanst
P, Brandcellsindelning
P Avskiljande konstruktioner
P¢ Dorrar
P; Fonster
Pg Fasader
Py Vindar
P,y Nérliggande byggnader
P, Rokspridning
P, Brandvarnare
P;; Larm
P4 Utrymningsvégar
P,5s Biarande konstruktion
P, Underhéll och information
P,; Ventilationssystem

Figur 2:1: Struktur fo6r indexmetoden FRIM-MAB
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Berdkning av indexvérde enligt FRIM-MARB beskrivs matematiskt pa foljande sitt;

Dar:

S = summan av viktade betyg

N = antal parametrar (= 17)

w; = parametervikt (vikter finns i Objektskort, Bilaga D)
Xj = parameterbetyg

Riskindex for en byggnad anges som 5 — S.

Om en byggnad erhéller ett lagt riskindexvéarde innebér detta att byggnaden har en
hog niva pa brandsidkerheten, varvid ett hogt riskindexvérde indikerar pa en lag
brandsékerhetsniva.

Teoretiskt minimivarde: 0,0
Teoretiskt maximivarde: 5,0

2.2.2 Projektorganisation

Nordic Wood-projektet i vilket FRIM-MAB utvecklades kallades Brandsékra tréhus -
fas 2 och leddes av en styrgrupp som sammantriadde 2-3 génger per ar under de tva ar
som projektet varade. Projektet hade en projektgrupp som bestod av en representant
frén vart och ett av de nordiska linderna. Vidare fanns det en projektledare styrde
projektet. Till projektet knots dven tre rddgivande experter inom omradena
indexmetoder och riskanalys. Figur 2.2.

Styrgrupp
Hardic Wiss=d saimi
raprsgn igsier far mduosii,
mryndighaing och dwigs

D ansatiai

!

Expertgrupp Projektgrupp

1 imiematieas i kands 4 nondinka exgariar =

Exgarier inam nmeidesa H Prqu k-tl Eda re H pojehlicdare

imdaameledur ach

iskanalys
Delphipanel

20 espenar inom ks gresr
wv hrandskyddsomaides

Figur 2.2: Organisationsschema for FRIM-MAB. Killa: Karlsson, B. /9/
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Forslag till arbetsgang formulerades av projektledaren och skickades till projekt-
gruppen som kommenterade dessa. Projektgruppens huvuduppgift var att forbereda
forslag till delphipanelen (beskrivs nedan), vilken i sin tur bestod av 20 experter fran
olika grenar inom brandskyddsomradet (dimensionering, provning, brandfoérsvar och
forskning).

2.3.2 Delphipanel

Nar man genomfor en riskanalys med Delphi-teknik innebér det att en grupp experter
med kompetens inom ett valt omrade gor en brainstorming”. Gruppen viljer ut de
risker och/eller forhallanden som skall granskas och produkten av arbetet ar
individernas virdering av olika infallsvinklar och 16sningar. Fordelen med metoden ér
att resultatet blir trovdrdigt med avseende pa sannolikhet. Svarigheten med metoden
ar a andra sidan att gruppens forutfattade meningar kan péverka resultatet satillvida att
det manipuleras till vad som anses onskvért. /4/

Utifran den information och fragestédllningar som delphipanelen erholl fran
projektgruppen och de svar som gavs kunde den slutgiltiga strukturen for
indexmetoden faststillas. En sammanstillning av fragestillningar och delphipanelens
svar och hur strukturen faststilldes finns beskriven i Karlsson, B., och Larsson, D.,
”Using a Deplhi Panel for Developing a Fire Risk Index Method for Multistorey
Apartment Buildings”, 2000. /8/

Delphipanelens nasta uppgift blev att ange vikter for mal, strategier, parametrar och
underparametrar. Genom matrismultiplikation av vikterna fick man fram relativa matt
pa vikten av varje parameter. Nir vikterna for varje parameter bestdmts kan man
rdakna fram ett riskindex for en byggnad. Detta virde kan sedan jaimféras med
indexvirden for andra byggnader eller anvindas for att jamfora olika

brandskyddsatgérder. /9/ /10/

2.3 Praktisk analys
2.3.1 Utforande

Analys med indexmetoden kriaver ungefdr en dags arbete och bor utforas av en
ingenjor eller person med bakgrund inom brandomréadet. /6/ Analysen bor utforas 1 ett
tidigt skede av byggprocessen for att fa en skattning av risknivén i byggnaden.
Resultatet av analysen ger en helhetsbild av risknivan, dock med en ldgre detaljniva
an vad en kvantitativ riskanalys skulle kunna ge. Resultatet bor darfor ses som ett
riktvarde for risknivan och inte som négon absolut nivd. Om det finns brister i1 brand-
och personsékerheten i en byggnad kan anvdndaren, med hjélp av indexmetoden,
snabbt upptédcka detta och gora en analys med hogre detaljskédrpa pé just de punkter 1
byggnaden dér bristerna upptackts.

De hjidlpmedel som behdvs for att utféra utvarderingen ér framst nadgon av foljande
parameter-sammanstillningar; Trétek kontenta 0009024 /10/ eller Tratek rapport I
0009025 /6/, dartill Brandskyddsdokumentation samt Arkitekt- och
Konstruktionsritningar. I det fall nagot av dessa hjalpmedel saknas kravs det att
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uppgifter om byggnaden rekvireras pa annat sitt, exempelvis genom kontaktperson
(konstruktor eller annan ansvarig) eller genom ett objektsbesok.

Ovriga hjilpmedel som kan anvindas ir; produktbroschyr om byggnaden och dess
brandskyddstekniska installationer, foton samt det forslag till objektskort som
presenteras i bilaga D. I kapitlet Analyserade byggnader i denna rapport presenteras
dven planlosningar och/eller fasader fran arkitektritningarna for de olika byggnaderna.

Indexvérdet for en analyserad byggnad kan beréknas antingen genom handberdkning
enligt Kontenta 0009024 och objektskort och/eller med hjélp av den berdknings-

modell 1 word97-format som kan laddas ner fran;

http://www.brand.lIth.se/frim-mab/imethod.html

2.3.2 For- och nackdelar

Nedan f6ljer en sammanfattning av de for- och nackdelar det medfor att anvinda en
indexmetod gentemot en utforligare kvantitativ analysmetod.

Fordelen med att analysera byggnader med FRIM-MAB jamfort med en kvantitativ
metod for riskvirdering, dr att indexmetoden &r betydligt mindre tidskrdvande. En
analys med indexmetoden kraver ungefdr en dags arbete av en ingenjor, medan
kvantitativ analys kraver ca en till tva veckor av en specialist inom bygg- och
brandomradet. /6/

Indexmetoden ér dessutom uppbyggd sa att man pa ett enkelt sitt kan jamfora
byggnader med stora variationer 1 designlosningar med varandra. I och med detta kan
man fé en uppfattning om vitt skilda parametrars bidrag till en byggnads totala
brandsédkerhet. Till exempel kan man jimfora ytskiktsklasser med raddningstjanstens
formaga o.s.v. Vidare &r FRIM-MAB enkel att bade redovisa och granska, dven for
den som inte &r specialist inom brandsékerhetsomradet.

Nackdelen med indexmetoden ar att anvdndaren, precis som med en mer komplex
metod for riskvérdering, kan missbruka metoden for att ’rdkna hem” ett bra betyg for
byggnaden antingen medvetet eller omedvetet (slarv, misstag). Forhoppningsvis ar
alla (brand)ingenjorer drliga och arbetar mot ett enda mél — hdgsta mojliga
sdkerhetsniva for manniskor, egendom och milj6!! (Forfattarens anm.)

Vidare tar metoden inte hinsyn till alla byggnaders faktiska forutsittningar for
brandsékerhet, vilket dirmed ger en forenklad bild av verkligheten. Detta dr dock
nagot som géller for alla ingenjorsmodeller. Exempel pé sddana faktorer ar:

* Byggnadens komplexitet — varierande antal ldgenheter och lagenhetsstorlek pa
olika vaningsplan samt varierande antal utrymningsvagar.

* Brandgasernas spridning kan paverkas om byggnaden har stdrre dppningar

* Bostadsrittsinnehavare kan fordndra ytskikten i ldgenheterna

* Omgivningsfaktorer — t.ex. klimat dér sn6 blockerar utrymningsvigarna, o.s.v.
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2.3.3 Tidigare analyser

Forutom de byggnader som analyserats i denna rapport presenteras en kortfattad
beskrivning med indexvirden for ytterligare fyra byggnader som tidigare analyserats i
rapporten “Evaluation of a Fire Risk Index Method for Apartment Buildings”,
Hultqist H. & Karlsson B 2000. Byggnaderna i tabell 2.1 éterfinns &ven i resultat-
diagrammen for respektive nordiskt land.

Byggnad |Land|Ant. | Ant. |Birande |Sprinkler| Brand- |Riskindex | QRA
Van. | Lgh. | stomme varnare

Casa Nova | DK 3 6 | Tréregel Nej Nej 2,39 1,1

Wailludden | SE 4 16 |Traregel Nej Ja 2,20 0,4

Einmoen |NO 4 40 | Traregel Ja Ja 2,16 0,3

Viik FI 4 12 | Tréregel Ja Ja 2,11 0,1

Tabell 2.1: Jamforelse mellan FRIM-MAB och QRA

For att utvardera indexmetoden utfordes en kvantitativ riskanalys (QRA) pa de fyra
byggnaderna i tabell 2.1 vilka alla &r flervaningshus med tridstomme. Bade index-
metoden och den kvantitativa riskanalysen anvédndes for att avgéra byggnadernas
brandsdkerhet. De framridknade véirdena for den kvantitativa analysen (QRA) baseras
pa medelrisken for respektive analyserad byggnad. Denna definieras som “forvantat
antal personer som utsatts for kritiska forhallanden per brand”. /5/ En jimforelse
pavisade en god samstimmighet mellan resultaten trots stora olikheter mellan
analysmetoderna. Figur 2.3. (For utforligare beskrivning hinvisas ldsaren till /5//10/ 1
referenslistan.)

3
2,39
2
—— Riskindex
L1 —— QRA Risk
1
0,4 03
0,1
0
Casa Nova Walludden Enmoen Viik

Bild 2.3: Jamforelse mellan analysresultat av FRIM-MAB och (QRA)
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3 ANALYSERADE BYGGNADER

For varje parameter i indexmetoden har minimikrav for byggnader med obrdnnbar
stomme faststéllts 1 samrad med experter fran de nordiska ldnderna i enlighet med
byggregler for respektive nordiskt land. Dessa minimikrav ligger till grund for de
kravnivaer som dr framtagna enligt bilaga C och som presenteras i tabellerna

3.1 samt 3.4 — 3.7 i foljande kapitel. De olika védrdena pd kravnivierna skall inte
tolkas som att en lidgre brandsidkerhet accepteras i vissa byggnader, utan ér en foljd av
de olika krav och rekommendationer som anges i byggreglerna.

I de fall olika regler &r tillimpbara for olika byggnadsklasser for jamforelse-
byggnaderna har dessa gramarkerats i tabellerna. For parametrarna Ytskiktsklasser
Py och P44 anges krav enligt de nya EU-klasserna inom parantes.

Sammanlagt har 20 byggnader pé 15 fastigheter analyserats i de nordiska ldnderna.

I foljande kapitel presenteras byggnadernas bygg- och brandskyddstekniska
forutsattningar och hir ges dven kommentarer till byggnader som fér ett avvikande
indexvirde. Byggnadsbeskrivningarna baseras pa ett antal nyckelord enligt foljande;

* Byggherre

* Bysggar

* Dokumentationsunderlag for analysen

* Lokalisering: Stad, Land

*  Stomme

* Antal vaningar

* Antal lagenheter

»  Ovrigt av intresse — ex. sprinkler, brandlarm samt
* Bild av ett typvaningsplan alternativt en fasad

Varje lands avsnitt avslutas med ett diagram dér de analyserade byggnaderna jamfors
med de framtagna kravnivéerna.
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3.1 Sverige

3.1.1 Jamforelsebyggnad med obrannbar stomme

Enligt de svenska byggreglerna delas byggnader in i tre byggnadsklasser; Brl, Br2
och Br3, dér de hogsta byggnadstekniska kraven stills pa Brl-byggnader.

Br1-byggnad:

* Byggnader med tre eller flera vaningsplan
* Byggnader med tva vaningsplan som &r avsedda for nagot av foljande:
- Hotell eller pensionat
- Vardanldggning
- Samlingslokal pa andra planet

Br2-byggnad:

* Byggnader med tvd vaningsplan med:
- Fler 4n tva bostadsldgenheter
- Samlingslokal 1 markplanet
- Byggnadsarea storre dn 200m’
* Byggnader med ett vdningsplan med samlingslokal i eller under markplanet

Br3-byggnad:

* Alla byggnader som inte innefattas av Brl och Br2

Minimikrav for byggnad med obrédnnbar stomme enligt Boverkets Byggregler, BFS
1998:38, Kapitel 5 Brandskydd.

Parametrar Byggnadsklasser
Brl Br2 Br3

P, Lagsta Tak: 1 (B) Tak: II (C) Tak: III (D)
ytskiktsklass i Vigg: I (C) Viagg: III (D) Vigg: III (D)
lagenheter (5:511)
P,, Automatiskt Ej krav i BBR.
sprinklersystem
P,, Bérbar Ej krav i BBR.
slackutrustning
P3, Réddnings- For parametern har bedomningen gjorts att det dr rimligt att
tjdnstens formaga | forutsitta att samtidig brandbekdmpning och rokdykning.
Psp, Utryckningstid | Rimlig utryckningstid till brandplatsen bedoms ej dverstiga
till brandplats, min | 10 — 15 minuter.
P, Tillgdnglighet | Det dr rimligt att anta att rdddningstjénsten har tillgéng till

minst ett fonster per ldgenhet.
P4 Brandcells- Beddmningen har gjorts att en normal brandcell (ldgenhet) i ett
indelning bostadshus utgdrs av ca 50-100 m’.
Ps, Integritet och EI 60 EI 30
isolering 1
avskiljande viggar |(5:6211) (5:6212)
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Ps, Brandstopp

Homogen betongkonstruktion.

Ps. Genomforingar | Genomforingar bor vara certifierade.

Psq Brannbara En betongbyggnad har obrdnnbar konstruktion med obrannbar
konstruktionsdelar |isolering.

Pg, DOrrar till EI 30

utrymningsvag (5:6214)

P, Dorrar i Forekommer dorrar i utrymningsvég skall de halla 14gst klass
utrymningsvig E 15.

P7, Avstand mellan
fonster

Avstand mellan fonster bor vara 1,2 m.

Py Integritet For fonster med inbordes vertikal placering finns inget krav for
integritet (E).
Ps, Brannbar yta i Betongfasad.
fasad (%)
Pgp, Brannbart Briannbart material bor ej placeras dver fonster pa grund av
material over risken for brandspridning.
fonster
Ps. Luftspaltens I de fall luftspalt forekommer bor den vara utformad for att
utformning forhindra brandspridning.
Py, Forhindrande av | For forhindrande av brandspridning till vind géller kravet pa 60
brandspridning till | minuters integritet. Darfor gérs bedomningen att minimikravet
vind ar att brandspridning skall vara forhindrad.
Po, Brandspridning | Brandcellsytan pé vind bor ej verstiga 400 m”.
pa vind
P1o Avstand till Fo6r brandspridning mellan byggnader giller kravet pa 60
nérliggande minuters integritet. Understiger avstandet 8,0 m uppfors
byggnad brandvigg alternativt minskas den totala fonsterarean. (5:72)
Py1. Aktivering av | For byggnader med |Inget krav.
kontrollsystem > 4 vaningsplan
kréavs ventilations-
Oppningar som &r
Py1p Typ av Oppningsbara uti-
kontrollsystem frén eller latta att

sla sonder.
(5:922)

P1,. Antal detektorer

Varje bostad skall férses med brandvarnare — minst en per
vaningsplan.

Py, Tillforlitlighet
hos detektorer

Léagsta rekommendationen &r batteridrivna rokdetektorer.
(5:3741)

P53, Typ av Ej krav i BBR.
larmsignal
Py3p Lokalisering av | Ej krav i BBR.

signal
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P4, Antal
utrymningsvagar

Dorrar direkt till en
gata eller motsv. far
vara enda
utrymningsvégen
frdn mindre lokal 1
markplanet dér ett
ringa antal personer
forvéntas vistas.
(5:313)

Bostidder och lokaler dér personer vistas
mer &n tillfélligt skall ha minst tvd av
varandra oberoende utrymningsvagar.

(5:311)

P14, Dimensioner
och layout

Gangavstand: 30 m.

> 2 véaningsplan < 2 véningsplan < 2 véningsplan

Py4, Utrustning

Skyltar: Ej krav i BBR for bostadshus.
Allmén belysning: Manuell
Nodbelysning: Krav for byggnader med > 8 vaningsplan.

(5:35)
Piaq Ytskikt 1 Tak: I (B) Tak: I (B) Tak: T (B)
utrymningsvig Vigg: 1 (B) Vigg: 1 (B) Vigg: I (O)
(5:512)
Pis, Barforméga vid |R 60 R 30 R 30
brand (5:821)

Py5, Brannbar andel

En betongbyggnad har obrédnnbar konstruktion med obrénnbar
isolering.

P62 Underhall av

For detektorer ges rekommendationen att dessa skall bytas inom

brandskyddssystem | ett intervall av ungefir sex &r. (/3/ sid. 53)
Piep Inspektion av | Ej sdrskilda rekommendationer pa tidsintervall f6r inspektion i
utrymningsvagar bostadshus.

Py6. Information

Ej sérskilda rekommendationer pa tidsintervall for information 1
bostadshus.

P7 Typ av Ventilationssystemet skall vara dimensionerat for att hindra
ventilationssystem | brandgasspridning mellan brandceller. (5:653*%)
Byggnadsklass Brl Br2 Br3
Riskindex 2,75 2,95 2,95

Tabell 3.1: Minimikrav och rekommendationer for Brl, Br2 samt Br3-byggnad

Kommentar: Som véntat far Brl-byggnaden det lagsta indexvirdet, da det stills
hogst krav pa denna byggnadsklass. Vidare kan man att utldsa att de parametrar som 1
forsta hand ligger till grund for variationen i riskindex dr de som beror krav pé ytskikt
samt barande- och avskiljande viggar. I handboken ”Brandsakra Trahus —2” kommer
enbart Brl-byggnaden att finnas med da metoden i forsta hand inriktar sig pa
flervénings bostadshus — alltsd byggnader med 3-4 vaningar och uppat.
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3.1.2 Goteborg

Kungilvsbostader, Ytterby centrum

Byggnad Hustyp |Klass |Ant. van. | Ant. Igh. | Riskindex

Kungélvsbostider | Sméhus | Br3 2 18 2,95

Byggnaderna i Kungélv, uppforda 1999 av NCC har en stomme som bestér av bade
trd och betong. De ér byggda i tva vaningsplan med vardera tva ldgenheter och ér
enligt ritningsmaterial definierad som en Br3-byggnad, men i praktiken utférd som en
Br2-byggnad m.a.p. olika konstruktionslosningar som bérande och avskiljande
vaggar.

Byggnaden har i rapporten anvénts som analysobjekt for att utréna mojligheten att
jamfora byggnader i olika byggnadsklasser enligt samma kravniva pa
brandsédkerheten, se avsnitt Diskussion samt bilaga C.

For analys av Kungélvsbostdder har foljande dokumentationsunderlag anvints:

* Brandskyddsdokumentation
* Arkitektritningar

* Konstruktionsritningar

* Objektskort samt

*  Objektsbesok

BOTTENVANING

GARDSFASAD

Bild 3.1: Typvéningsplan och fasad Ytterby centrum.
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Torslanda Bur, Brf. 1

Byggnad Hustyp

Klass

Ant. van.

Ant. Igh.

Riskindex

Torslanda Bur | Flerbostadshus

Brl

5

18

2,04

P& Solédngsvigen 1 Torslanda 1 Goteborgs kommun uppforde NCC ar 2000 ett
femvanings punkthus med stomme av biarande betongviggar och fasad med
betongelement. I byggnadens entréplan finns gemensamhetsutrymmen med
lagenhetsforrdd och pd vindsplanet dr ett pannrum placerat.

For analys av Torslanda Bur har f6ljande dokumentationsunderlag anvénts:

* Brandskyddsdokumentation

* Arkitektritningar

* Konstruktionsritningar
*  Objektskort samt

*  Objektsbesok
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Bild 3.2: Typvaningsplan Torslanda Bur, ldgenhetsstorlek och brandcellsgranser.
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Olslanda Girde

Byggnad

Hustyp

Klass

Ant. van.

Ant. Igh.

Riskindex

Hus A

Flerbostadshus

Brl

4

16

2,58

Huset byggdes 1991 enligt Nybyggnadsreglerna (NR) och ér det dldsta huset 1
undersdkningen. Detta medfor skillnader jaimfort med de hus som uppforts enligt
Boverkets Byggregler, (BBR) och Olslanda Girde ir ocksi den Brl-byggnad som far
hogst indexvérde.

For analys av Olslanda Gérde har foljande dokumentationsunderlag anvints:

Brandskyddsdokumentation
Arkitektritningar
Konstruktionsritningar
Objektskort samt
Objektsbesok
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Bild 3.3: Snitt av Olslanda Giérde
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3.1.3 Malmo6

Trahus 2001 (Bo01)

Byggnad Hustyp Klass |Ant. vin. |Ant. Igh. | Riskindex

Punkthuset Flerbostadshus | Brl 4 8 2,06

Kanalhuset Flerbostadshus | Brl 4 18 2,20

Engelska radhuset | Smahus Br2 3 4 2,23
(etagevén.)

Radhuset Smahus Br3 2 2 2,56

Trahus 2001 uppfordes i samband med bomédssan Bo01 i Malmé av Skanska Nya
Hem. Trahuset bestar av fyra byggnader; Kanalhuset, Punkthuset, Engelska radhuset
samt Radhuset. Huset har bjalklag och reglar av trd och fasadmaterialet bestar av

trabaserad fasadskiva/panel. Samtliga byggnader ar forsedda med boendesprinkler

enligt NFPA 13 R.

Skillnaden i riskindex for de olika byggnaderna forklaras med att de olika

byggnadsklasserna stéller olika krav pa ytskikt och vertikalt barverk samt horisontellt
stomstabiliserande barverk. En ytterliggare forklaring till de varierande indexvirdena

ar olika parameterbetyg med avseende pa avstand till narliggande byggnader samt
brandcellsindelningen. For analys av Trahus 2001 har f6ljande dokumentations-

underlag anvénts:

* Brandskyddsdokumentation

* Arkitektritningar

* Konstruktionsritningar

* Produktbeskrivning — Trahuset
* Objektskort samt

* Objektsbesok
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Bild 3.4: Typvaningsplan Trahus 2001, BoO1, Véstra Hamnen, Malmo
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3.1.4 Stockholm

Billstalund 1, Vallentuna

Byggnad Hustyp Klass | Ant. vian. | Ant. Igh. | Riskindex
Hus1-2 Flerbostadshus Brl 3 12 2,40
Hus3 -4 Flerbostadshus Brl 4 16 2,40
Uthus 1 - 2* | Forrdd och soprum | Br3 1 -—-- -—--

(*ingar ¢j i analysen)

Billstalund etapp 1, uppfort 2000, bestér av fyra flerbostadshus och tva uthus.

Stommen utgors fradmst av trd men har dven inslag av betong. Ytterfasaden bestar av

puts och viss triabeklddnad. Husen dr uppforda med samma byggnadstekniska
16sningar som Runhillen, Vallentuna och far sdledes samma riskindex.

For analys av Billstalund 1 har f6ljande dokumentationsunderlag anvénts:

* Brandskyddsdokumentation
* Arkitektritningar

* Konstruktionsritningar
*  Objektskort samt

*  Objektsbesok

=S
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Bild 3.5: Fasad Billstalund. (For typvaningsplan — se Runhéllen)
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Brf. Runhiillen, Vallentuna

Skanska Nya Hem Stockholm uppforde 2001 sex flerbostadshus med tre gérdshus
inom Vallentuna — Rinkeby 1:74. Byggnaderna har samma byggnadstekniska
16sningar som husen 1 Béllstalund 1, Vallentuna (se ovan). For byggnaderna i Brf.
Runhéllen giller:

Byggnad Hustyp Klass | Ant. vin. | Ant. Igh. | Riskindex
Hus A -B Flerbostadshus Brl 4 Z 5 4 2,40
HusC-F Flerbostadshus Brl 3 2,40
Gérdshus 1 - 3* | Forrdd och soprum | Br3 1 — —

(*ingar ej 1 analysen)
For analys av Brf. Runhéllen har f6ljande dokumentationsunderlag anvénts:

* Brandskyddsdokumentation
* Arkitektritningar

* Konstruktionsritningar

*  Objektskort samt

*  Objektsbesok

2 RoK
47,6 m?

'VARDAGSRUM

]

Bild 3.6: Typvaningsplan Brf. Runhéllen. (For fasad — se Ballstalund)
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Kv. Trollsliindan, Solna

Byggnad

Hustyp

Klass

Ant. van.

Ant. Igh.

Riskindex

Hus A-D

Bostadshus

Brl

3

224

2,60

Sammanlagt fyra hus med trdstomme och trifasad uppférdes 2000 i Solna av Skanska

Bygg AB. Husen har varken sprinkler eller brandlarmanléggning men fasaden ar
brandskyddsimpregnerad for att forhindra brandspridning mellan vaningsplanen.

Aven luftspalten och takfoten ir konstruerade pa ett sidant sitt att brandspridning

forhindras. Vidare dr ldgenheterna utrustade med nétanslutna rokdetektorer.

For analys av Kv. Trollsldndan har foljande dokumentationsunderlag anvints:

* Brandskyddsdokumentation
* Arkitektritningar

* Konstruktionsritningar

* Objektskort
* Kontakt med expert vid Brandskyddslaget

PLAN 2

Bild 3.7: Typvéningsplan Trollsldndan.
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Moranviken, Nacka kommun

Byggnad Hustyp

Klass

Ant. van.

Ant. Igh.

Riskindex

Hus A-G Bostadshus

Br2

2

236

2,88

I Nacka kommun har Skanska Nya Hem uppfort 2001 sju bostadshus inom Igelboda

31:2. Byggnadernas stomme har utforts i trd med ytterfasad av tripanel och
skivbeklddnad. Bostidderna ar halvplansforskjutna i forhéllande till varandra for att
anpassas till sluttningen mot Moranviken Ett av husen, hus G, har en vaning i

suterrdngplan.

Det relativt hoga indextalet (jimfor med en annan Br2-byggnad exempelvis Engelska
radhuset, BoO1 (2,23)) forklaras med vérdet pa ett antal parametrar;

konstruktionslosningar m.a.p. fasader, genomforingar och brandcellsindelning samt
avstdnd mellan byggnader och raddningstjinstens utryckningstid till platsen.

For analys av Moranviken har f6ljande dokumentationsunderlag anvénts:

* Brandskyddsdokumentation

*  Arkitektritningar

* Konstruktionsritningar
*  Objektskort samt

*  Objektsbesok

™

I vARDAGSRUM
3 Ro 1086 m2 BOA

VARDAGSRUM
4 Rk 121 m2 BOA
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Bild 3.8: Fasad och typvéningsplan Moranviken.
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Vetenskapsstaden, Stockholm

Byggnad

Hustyp

Klass

Ant. van.

Ant. Igh.

Riskindex

Forskarbostider

Flerbostadshus

Brl

4

36

1,85

Bostadshusen dr uppforda ar 2000 av Skanska Sverige AB och dr byggda helt i trd. De
nyttjas framst som bostéder for gistande forskarstuderande. Det primdra mélet vid

brandskyddsprojekteringen &dr personskydd, vilket medfor att boendesprinkler

installerats i bostidder, utrymningsvégar samt delvis i suterrdngplan.

Forskarbostéder dr den byggnad som erhallit det ldgsta riskindexvérdet vilket beror
pa de sidkerhetsanordningar som installerats just for att sédkerstélla personskyddet. En
utforlig rapport med uppf6ljning av personskydd i byggnaden dr under utarbetande av

stiftelsen Forskarbostader som forvaltar byggnaden.

For analys av Forskarbostdder har foljande dokumentationsunderlag anvints:

* Brandskyddsdokumentation
*  Arkitektritningar

* Konstruktionsritningar
* Objektskort samt

* Objektsbesok

Bild 3.9: Typvéningsplan Forskarbostéder.
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3.1.5 Vindeln

Kv. Gamfillan 2

Byggnad Hustyp Klass | Ant. vian. | Ant. Igh. | Riskindex
Byggnad nr 5 | Flerbostadshus | Br2 2 6 2,62
Byggnad nr 7 | Flerbostadshus | Br2 2 6 2,68

Ar 2000 uppforde NCC 2 byggnader i Vindeln utanfor Ume4. Byggnaderna dr
identiska till utseendet men byggnad 7 har stomme av massivtrd medan byggnad 5 har
stomme av betong samt fasader av tripanel. Bdda byggnaderna klassas som Br2-

byggnader.

Gammfillan &r ett intressant objekt att analysera da det fés en tydlig jamforelse
mellan hus med trd- och betongstomme. Som véntat blir det ingen storre skillnad 1
riskindex mellan byggnaderna eftersom stommen &r det enda som skiljer dem ét.
Vikterna har inte sa stor inbordes variation att detta paverkar resultat ndimnvart.

For analys av Gammfillan 2 har f6ljande dokumentationsunderlag anvénts:

* Brandskyddsdokumentation
* Konstruktionsritningar

*  Objektskort samt

*  Objektsbesok
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Bild 3.10: Typvaningsplan Gammfillan, ldgenhetsstorlek, utrymningsvégar.
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3.1.6 Resultat, Sverige

FRIM-MAB

3,5

Riskindex

Diagram 3.1: Analyserade svenska byggnader i forhallande till rekommenderad kravnivé for byggnad
med stomme av obrédnnbart material.

__=(2,75) Kravniva Brl-byggnader

------- = (2,95) Kravniva Br2 o Br3-byggnader

Kommentar: Samtliga analyserade svenska byggnader ligger under den faststillda
kravnivan for respektive byggnadsklass, vilket ger en indikation pa att indexmetoden
FRIM-MAB kan anvindas som ett redskap for att gora en uppskattning av brand-

sdkerheten 1 en byggnad.
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3.2 Norge

3.2.1 Jamforelsebyggnad med obrannbar stomme

Minimikrav for byggnad med obrdnnbar stomme enligt Teknisk forskrift 1997.

Rekommenderad kravniva enligt de norska byggreglerna har bestdmts genom att
minimikraven satts for en byggnad med stomme av obrdnnbart material med
forutséttningen att den tillhor Risikoklasse 4 och Brannklasse 2. Bestimning av
riskklass utfors enligt tabell 3.2, medan bestimning av brandklass grundar sig pa att
byggnaden dr utford med en stomme som haller under hela den tid det tar att utrymma
byggnaden (§ 7-23 Teknisk forskrift).

Risikoklasser |Bare Alle kjenner til | Bare beregnet |Lite
sporadisk romningsveiene | for vikne brannfarlig
personopphold | og kan bringe |personer aktivitet

seg selv i

sikkerhet
1 ja ja ja ja
2 ja/nei ja ja nei
3 nei ja ja Ja
4 nei ja nei ja
5 nei nei ja ja
6 nei nei nei ja

Tabell 3.2: Risikoklasser. Kélla: §7-21 Teknisk forskrift 1997.

Brannklasse Konsekvens

1 Liten

2 Middels

3 Stor

4 Saerlig stor

Tabell 3.3: Brannklasser. Kélla: §7-21 Teknisk forskrift 1997.

Parametrar Regler for byggnad i Risikoklasse 4 och Brannklasse 3

P, Lagsta In2 (D)

ytskiktsklass i

lagenheter

P,, Automatiskt Ej krav.

sprinklersystem

Py, Bérbar Handbrandsldckare i varje ldgenhet.

slackutrustning (§7-27, 2)

P3, Réddnings- For parametern har bedomningen gjorts att det dr rimligt att

tjdnstens formaga forutsdtta att samtidig brandbekédmpning och rokdykning.

P3, Utryckningstid Rimlig utryckningstid till brandplatsen bedoms ej dverstiga

till brandplats, min | 10 — 15 minuter.

Ps. Tillgénglighet Det ar rimligt att anta att riddningstjénsten har tillgang till
minst ett fonster per ldgenhet.

P4 Brandcells- Bedomningen har gjorts att en normal brandcell (ligenhet) i ett

indelning bostadshus utgdrs av ca 50-100 m”.
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Ps, Integritet och
isolering 1
avskiljande viggar

> EI 60

Ps, Brandstopp Homogen betongkonstruktion.

Ps. GenomfGringar Genomforingar bor vara certifierade.

P54 Brannbara En betongbyggnad har obrannbar konstruktion med obrénnbar
konstruktionsdelar isolering.

Pg, DOrrar till EI 30

utrymningsvag

Pg, Dorrar 1 EI 30

utrymningsvag

P7, Avstand mellan
fonster

Relativa vertikala avstandet: > 1.

P, Integritet Oklassificerade fonster.

Ps, Brinnbar yta i Betongfasad.

fasad (%)

Pg, Brannbart Bréannbart material bor ej placeras 6ver fonster pa grund av
material Over fonster |risken for brandspridning.

Ps. Luftspaltens I de fall luftspalt forekommer bor den vara utformad for att
utformning forhindra brandspridning.

Py, Forhindrande av | Ingen sérskilda foreskrifter om tétning.

brandspridning till

vind

Pg, Brandspridning | Brandcellsytan pa vind bor ej dverstiga 400 m”.

pa vind

Pio Avstand till Bor ej understiga 8 m.

ndrliggande byggnad

Py, Aktivering av Manuellt kontrollsystem.

kontrollsystem

Piip Typ av Naturlig ventilation genom fonster i trapphus.
kontrollsystem

Pi,. Antal detektorer

Minst en brandvarnare i varje ldgenhet.

Py, Tillforlitlighet
hos detektorer

Batteridriven rokdetektor.

P53, Typ av Endast krav for byggnader 1 risikoklasse 5 och 6.
larmsignal

Py3p Lokalisering av

signal (§7-27, 2)

P14, Antal En trappa och ett fonster alternativt en balkong.
utrymningsvagar

P14, Dimensioner och
layout

Gangavstand: mindre &n 30 m.
4 véaningsplan.
4-5 ldgenheter per plan.

P4c Utrustning

Allmén belysning.
Ingen nddbelysning.
Skyltar: Krav for byggnader i risikoklasse 5 och 6.

P14d Ytskikt 1
utrymningsvig

Inl (B)
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P s, Barformaga vid
brand

>R 60

Py5, Brannbar andel

En betongbyggnad har obrdnnbar konstruktion med obrdnnbar
isolering.

P62 Underhall av
brandskyddssystem

P6p Inspektion av
utrymningsvagar

Pi¢. Information

Ej sérskilda foreskrifter.

P; Typ av
ventilationssystem

Ventilation dimensionerad for att hindra rokspridning till andra
lagenheter. (§7-24, 3)

Byggnadsklass

Risikoklasse 4 och Brannklasse 2

Riskindex

2,85

Tabell 3.4: Minimikrav och rekommendationer for byggnad i Risikoklasse 4 och Brannklasse 2.

Kommentar: For norsk jamforelsebyggnad har Risiko- och Brannklasserna valts
utefter de nedan analyserade byggnaderna samt efter expertrdd om praxis vid
dimensionering. Indexvérdet dndras endast marginellt dd man @ndrar brannklassen,
eftersom detta endast ger forutséttningar for dkat antal vaningsplan.
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3.2.2 Bodg

Fagerenga

Byggnad | Hustyp Klass Ant. van. | Ant. Igh. | Riskindex
Byggnad |Flerbostadshus | Risikoklasse 4 2-5 ca. 120 2,18
A-F Brannklasse 2

Projektet Fagerenga omfattas av 6 byggnader vars vaningsantal varierar inbordes
enligt foljande; hus A, B, och E: 5 vaningar, hus F: 4 vaningar, hus C: 3 vaningar
samt hus D: 2 véningar. Byggnaderna ér dock uppforda enligt samma
brandskyddstekniska forutsattningar och far dirfor trots det varierande vaningsantalet
samma riskindex. Vidare dr byggnaderna sprinklade inomhus med bostadssprinkler
samt dven utomhus i loftgangarna di dessa dr avsedda att fungera som
utrymningsvéagar. Riskindex framriknat av SCC Scandiaconsult bestdmdes till 2,29
medan det i denna rapport bestdmts till 2,18. Skillnaden beror pa varierande
beddmning gentemot indexmetoden av brandmotstdndet i de barande- och avskiljande
konstruktionerna.

For analys av Fagerenga har foljande dokumentationsunderlag anvénts:
* Arkitektritningar

* Konstruktionsritningar
* FRIM-MAB-analys utford av SCC Scandiaconsult

|

-
Bild 3.11: Typvaningsplan Fagerenga.
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3.2.3 Namsos

Saghausen Terrasse

Byggnad | Hustyp Klass Ant. van. | Ant. Igh. | Riskindex
Byggnad |Flerbostadshus | Risikoklasse 4 4 27 2,34
nr 1-10 Brannklasse 2

Projektet Saghausen Terrasse omfattas av 10 sammanhédngande bostadshus i fyra
vaningar. Byggnaderna dr uppforda med barande- och avskiljande konstruktioner 1 tra.
Da sprinkleranldggning installeras kan brandmotstandet i barande- och avskiljande
konstruktionsdelar sidnkas fran 60 till 30 minuter. Da krévs ej heller nagon
sektionering av byggnaderna.

For analys av Saghausen Terrasse har f6ljande dokumentationsunderlag anvénts:

* Brandskyddsdokumentation

* Arkitektritningar

* Konstruktionsritningar

* FRIM-MAB-analys utférd vid Norges byggforskningsinstitut

e — o —O— —

s e B — — o — —
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Bild 3.12: Typvaningsplan Saghausen Terrasse.
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3.2.4 Trondheim

Innherredsveien 51

Byggnad

Hustyp

Klass

Ant. van.

Ant. Igh.

Riskindex

Spiren

Flerbostadshus

Risikoklasse 4
Brannklasse 2

18

2,39

Projektet Spiren pa Innherredsveien 51 i Trondheim &r uppfort som ett studentboende
med flera smé brandceller samt med en korridor som gemensam utrymningsvag.
Byggnaden ér totalsprinklad med boendesprinkler for att kompensera for
oklassificerade fonster och utrymningsvégar/trappor utan sarskild avskdrmning.
Byggnaden har en biarande konstruktion av trd men har gavlar av tegel som skall
fungera som brandviggar mot intilliggande byggnader, da huset dr uppfort pa en tomt
mellan existerande bebyggelse.

For analys av Spiren har f6ljande dokumentationsunderlag anvénts:

* Brandskyddsdokumentation
* Arkitektritningar
* Konstruktionsritningar

* Kontakt med expert vid Moelven ByggModul AS

1830

,,,,,,,,

10234

Bild 3.13: Typvaningsplan Inherredsveien 51, Spiren.
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3.2.5 Resultat, Norge

FRIM-MAB
3,5
3
x
S 234 2,39
c , )
Z 25 2,16 2,18
4
2
15
Einmoen Fagerenga Saghausen Spiren
Terrasse

Diagram 3.2: Analyserade norska byggnader i forhallande till rekommenderad kravniva for byggnad
med stomme av obrédnnbart material.

= (2,85) Kravniva for byggnad i Risikoklasse 4 och Brannklasse 2

Kommentar: De fyra analyserade norska byggnaderna anses enligt expertis utgora
representativa trahusbyggnader efter norska forhéllanden. Alla fyra ligger klart under
kravnivan for Risikoklasse 4 och Brannklasse 2, vilket far anses ge en réttvisande
indikation pé att FRIM-MAB kan anvidndas som analysverktyg.
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3.3 Danmark

3.3.1 Jamforelsebyggnad med obrannbar stomme

Minimikrav f6r byggnad med obrdnnbar stomme Bygningsreglementet 1995, Kapitel

6 Brandforhold.

Parametrar Regler for etageboligbyggeri (flervinings bostadshus)

P, Lagsta Klass I (B)

ytskiktsklass i

lagenheter

P,, Automatiskt Ej krav.

sprinklersystem

P,, Bérbar Ej krav.

slackutrustning

P3, Réddnings- For parametern har bedomningen gjorts att det dr rimligt att

tjdnstens formaga forutsdtta att samtidig brandbekédmpning och rokdykning.

P3y, Utryckningstid Rimlig utryckningstid till brandplatsen bedoms ej dverstiga

till brandplats, min | 10 — 15 minuter.

Ps. Tillgénglighet Det ar rimligt att anta att riddningstjénsten har tillgang till
minst ett fonster per ldgenhet.

P4 Brandcells- 150 m”. Om denna yta Gverstigs méste ligenheten delas upp i

indelning flera brandceller.

(6.8.1 stk. 1)

Ps, Integritet och
isolering 1
avskiljande viggar

Skall utféras som minst BS-bygningsdel 60.

(6.8.1 stk. 2)

Ps, Brandstopp Homogen betongkonstruktion.

Ps. Genomforingar | Genomforingar i avskiljande vaggar skall titas sa att inga
brandtekniska forutsittningar forsimras. (6.4.3 stk. 1)

Psq Brannbara En betongbyggnad har obrédnnbar konstruktion med obrdnnbar

konstruktionsdelar isolering.

Pg, Dorrar till Dorr mellan lagenhet och trapphus skall vara utférd som minst

utrymningsvag BD-dorr 30.  (6.8.1 stk. 1)

Pgy, Dorrar i Parameter ej tillimpbar da Bygningsreglementet innehéller

utrymningsvag andra definitioner pa brandsektion och brandcell &n dvriga

byggregler.

P7, Avstand mellan
fonster

Inga sérskilda foreskrifter.

P, Integritet Inga krav.

Ps, Brannbar yta i Betongfasad.

fasad (%)

Pgp, Brannbart Briannbart material bor ej placeras over fonster pa grund av
material Over fonster |risken for brandspridning.

Ps. Luftspaltens I de fall luftspalt forekommer bor den vara utformad for att
utformning forhindra brandspridning.

Py, Forhindrande av | Inga sérskilda krav.

brandspridning till

vind
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Py, Brandspridning

Generellt skall en brandcell enligt Bygningsrelementet inte

pa vind verstiga 150m’.

P1o Avstand till Byggnader med mindre avstand &n 2,5 m till ndrmaste

nérliggande byggnad | byggnad skall forses med brandvigg BS-viagg 120.
(6.3 stk. 1)

Py, Aktivering av Ej krav.

kontrollsystem

P] 1b Typ av

kontrollsystem

P, Antal detektorer | Ej krav.

Py, Tillforlitlighet

hos detektorer

P53, Typ av Ej krav.

larmsignal

Py3p Lokalisering av

signal

P14, Antal Fran varje ldgenhet skall det finnas minst en utgang till det fria

utrymningsvagar eller utgéng till en trappa som leder till det fria.

(6.8.2 stk. 1)

P4, Dimensioner och
layout

Géngavstand: mindre dn 30 m.
4 vaningsplan.
4-5 lagenheter per plan.

P4, Utrustning

Ej sdrskilda foreskrifter om skyltar, allmén belysning samt
nodbelysning for bostadshus.

Py4q Ytskikt 1
utrymningsvag

Klass I (B)

P s, Barformaga vid
brand

Barande konstruktioner skall utforas minst som BD-
bygningsdel 60.
(6.8.1 stk. 3)

P,s, Brannbar andel

En betongbyggnad har obriannbar konstruktion med obrdnnbar
isolering.

P16 Underhall av
brandskyddssystem

Py Inspektion av
utrymningsvagar

P16 Information

Inga sérskilda foreskrifter.

P; Typ av
ventilationssystem

Central ventilation med hogre flode ut &n till andra ldgenheter.

Byggnadsklass

Etageboligbyggeri (flervinings bostadshus)

Riskindex

3,20

Tabell 3.5: Kravniva for etageboligbyggeri.

Kommentar: For den danska jaimforelsebyggnaden ges inga kommentarer forutom
att kravnivan ligger hogre jamfort med 6vriga nordiska ldnder i denna undersokning.
Detta har dock ingen praktisk betydelse eftersom indexvérdet dr baserat pad respektive
lands krav i byggreglerna och att dessa dnnu ej harmoniserar med varandra.
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3.3.2 Resultat, Danmark

FRIM-MAB
35
3 .
x
V]
2
= 2,54
_—‘,f, |
14
2 .
1,5
Casa
Nova

Diagram 3.3: Tidigare analyserad dansk byggnad i forhallande till rekommenderad kravnivé for
byggnad med stomme av obrinnbart material.

--------- =(3,20) Kravniva for Etageboligbyggeri

Kommentar: [ Danmark ar flervaningsbyggnader med trastomme i dagsldget inte lika
vanligt som 1 6vriga nordiska ldnder. Det finns dock ett projekt som gir under namnet
Casa Nova, i vilket man uppfor trevningsbyggnader med trastomme. Ett av dessa hus
har analyserats i ett tidigare skede av utvecklingen av FRIM-MAB och ér ocksa det
enda som presenteras i resultatdiagrammet. Husen i1 Casa Novaprojektet uppfors pé ett
sa snarlikt sétt att skillnaden i riskindex mellan dem endast blir marginell (om ens
ndgon!). Danska byggnader ger i dagsldget inget bra jimforelseunderlag, vilket i sin
tur leder till att inga klara slutsatser har kan dras om FRIM-MAB:s tillampbarhet.
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3.4 Finland

3.4.1 Jamforelsebyggnad med obrannbar stomme

Enligt de finska byggreglerna delas byggnader upp 1 tre olika byggnadsklasser; P1, P2
och P3 enligt foljande kriterier:

P1-byggnad:

Barande konstruktioner i byggnaden antas i1 regel besta brand utan att stérta samman.
Byggnadens storlek och personantal &r inte begransade.

P2-byggnad:

Kraven pa béarande konstruktioner &r lagre &n for P1-byggnaden. For att uppna
tillrdcklig sékerhetsniva stélls darfor speciella krav pa andra byggnadstekniska
installationer, exempelvis invidndiga ytskikt. Antalet vaningar och personer ar

begrinsade efter anvandningsséttet.

P3-byggnad:

Det stills inga sérskilda krav pd brandmotstandet i de biarande konstruktionerna.
Tillracklig sdkerhetsniva uppnds genom att begriansa byggnadens storlek och
personantalet beroende pd anviandningsséttet.

Minimikrav for byggnad med obrédnnbar stomme enligt Miljoministeriets forordning
om byggnaders brandsédkerhet 2002.

Parametrar Brandklasser
P1 P2 P3

P, Lagsta Véggar och tak: Viggar och tak: Véggar och tak
ytskiktsklass i 2/- (D-s2,d2) 1/1 (B-s1,d0) 2/- (D-s2,d2)
lagenheter
P,, Automatiskt Inget klasskrav. Byggnad i klass P2 | Inget klasskrav.
sprinklersystem med 3-4 van. skall

forses med auto-

matisk slicknings-

anldggning som &r

lamplig for dnda-

malet.

(Avsnitt 11.5.4)
Py, Bérbar Byggnad skall vid behov forses med dndamalsenliga
slackutrustning primérslackningsredskap sa att de som befinner sig 1 byggnaden

kan inleda sldckningsinsatser i brandens begynnelseskede.
(Avsnitt 11.5.1)

P3, Réddnings- For parametern har bedomningen gjorts att det dr rimligt att
tjdnstens formaga | forutsitta att samtidig brandbekd@mpning och rokdykning.
P3, Utryckningstid | Rimlig utryckningstid till brandplatsen bedéms ej overstiga

till brandplats, min

10 — 15 minuter.
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Ps. Tillgédnglighet | Det dr rimligt att anta att raddningstjansten har tillgdng till minst
ett fonster per lagenhet.

P4 Brandcells- Sektionering lagenhetsvis. Bedomningen har gjorts att en

indelning normal brandcell (ligenhet) i ett bostadshus utgors av ca 50-100

m’. (Tabell 5.2.1)

Ps, Integritet och
isolering 1
avskiljande viaggar

Varierar beroende
pa vaningsantal och
brandbelastning,
dock lagst EI 60 .
(Tabell 7.2.1)

Varierar beroende
pa vaningsantal och
brandbelastning,
dock lagst EI 30 .

EI 30

Ps, Brandstopp Homogen betongkonstruktion.

Ps. Genomforingar | Genomforingar far dras genom sektionerande byggnadsdel
under forutsittning att byggnadsdelens sektionerande funktion
inte vasentligt forsvagas. Certifierade tatningar.

(Avsnitt 7.4.1)

Psq Brannbara En betongbyggnad har obrédnnbar konstruktion med obrdnnbar

konstruktionsdelar |isolering.

Pg, DOrrar till Brandmotstandstiden for dorr skall 1 regel vara minst hélften av

utrymningsvag den brandmotsténdstid som krdvs av den sektionerande
byggnadsdelen - lagst E 30. Sektionerande dorr skall 1 regel
vara sjdlvstdngande och sjédlvreglerande.

(Avsnitt 7.3.1 & 7.3.2)
Py DOrrar 1 Lagst E 15.
utrymningsvig

P7, Avstand mellan
fonster

Ej sérskild foreskrift.

P, Integritet Inget lagsta krav.

Pg, Brannbar yta i Betongfasad.

fasad (%)

Pgp, Brannbart Briannbart material bor ej placeras over fonster pa grund av

material over risken for brandspridning.

fonster

Ps. Luftspaltens I de fall luftspalt forekommer bor den vara utformad for att

utformning forhindra brandspridning.

Py, Forhindrande av | Taktackning och Byggnader i klass | Taktdckning och

brandspridning till |sektionerande P2 med 3-4 vén. sektionerande

vind byggdelar maste maste ha tit takfot. |byggdelar maste
brytas vid takfoten brytas vid takfoten
med material av med material av
B-sl1, dO. B-sl1, dO.

Po, Brandspridning | Maximal brandcellsyta pa vind: 1600 m*. |Maximal

pa vind brandcellsyta pa

vind: 800 m”.

P10 Avstand till
ndrliggande
byggnad

Om avstidndet mellan byggnader dr mindre dn 8 m, skall det
genom konstruktiva eller andra medel tillses att
brandspridningen begrénsas.

(Avsnitt 9.1.2)

46




P11 Aktivering av

Rokventilation genom rokluckor eller automatisk rokventilation

kontrollsystem installeras ifall motiverade skél foranleds.
(Avsnitt 11.4.4 & 11.4.5)
Pyip Typ av For byggnad skall planeras och utformas tillricklig mojlighet
kontrollsystem till rokventilation som dr &ndamalsenlig for byggnadens olika
utrymmen.
(Avsnitt 11.4.1)
P2, Antal Inget klasskrav. Byggnader i klass | Inget klasskrav.
detektorer P2 med 3-4 van.
skall forses med
Py Tillforlitlighet nédtanslutna
hos detektorer brandvarnare.

(Avsnitt 11.3.1)

Pi3a Typ av Ej krav 1 bostadshus.

larmsignal

P13, Lokalisering av

signal

P14, Antal I varje utrymningsomrade inom byggnad, i vilket personer
utrymningsvégar forutom tillfélligtvis vistas eller arbetar, skall det finnas minst

tva skilda och dndamalsenliga forlagda utgangar.

(Avsnitt 10.3.1)

P4, Dimensioner

For bostdder med en utgang skall forbindelsevidgens lingd ej

och layout overstiga 30 m och for bostidder med tva utgdngar 45 m.
(Tabell 10.2.2)
Obegrinsat antal <4 <2
vaningsplan
(Tabell 3.2.1)

P4c Utrustning Ej sérskilda foreskrifter om skyltar, allméin belysning samt
nddbelysning for bostadshus.

P1aq Ytskikt i 1/1(A2-s1,d0) 1/1(B-s1,d0)

utrymningsvag

P s, Barformaga vid
brand

Varierar beroende
pa vaningsantal och
brandbelastning,
dock ldgst R 60 .
(Tabell 6.2.1)

Varierar beroende
pa vaningsantal och
brandbelastning,
dock ldgst R 30 .

Inget klasskrav.

Py5, Brannbar andel

En betongbyggnad har obrdnnbar konstruktion med obrdnnbar

isolering.
P62 Underhall av Ej sérskilda foreskrifter om tidsintervall for inspektion och
brandskyddssystem |underhall.
P6p Inspektion av
utrymningsvagar
Py6. Information
Pi7 Typ av Ventilationsanordningar skall utformas sa, att de inte 6kar faran
ventilationssystem | for spridning av brand eller rokgaser.

(Avsnitt 7.5.1)
Byggnadsklass P1 P2 P3
Riskindex 2,90 2,25 3,15

Tabell 3.6: Minimikrav och rekommendationer for P1, P2 samt P3-byggnad
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Kommentar: Inte helt véntat far P2-byggnaden det lagsta indexvirdet. Forklaringen
ligger 1 att kraven pa denna byggnadsklass (med avseende pé biarande konstruktioner,
t.ex. tristomme) &r ldgre 4n for klass P1. Detta medfor att andra byggnads- och
brandtekniska krav ar hogre, vilket 1 sin tur sédnker indextalet. Ur tabellen kan man
utldsa att de parametrar som i forsta hand ligger till grund for variationen i riskindex
ar de som beror krav pa ytskikt samt sprinkleranliggning och brandvarnare. I
handboken ”Brandsékra Trahus —2” kommer enbart P2-byggnaden att finnas med da
metoden 1 forsta hand inriktar sig pa flervanings bostadshus — alltsa byggnader med 3-
4 vaningar och uppat samt i detta fall med brédnnbar stomme. Vidare kan byggnader i
klass P3 aldrig ha mer &n tva vaningsplan.
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3.4.2 Lahti

Pinja
Byggnad | Hustyp Klass | Ant. van. | Ant. Igh. | Riskindex
Pinja Flerbostadshus | P2 4 20 1,69

Lahtis Pinja &r en byggnad som ingér 1 ett byggprojekt som totalt innefattar sex
byggnader; Lahtis Poppeli, Seetri, Salava, Saarni, Pyokki och Pinja. Byggnaden ar
uppford med barande stomme av trd. Lahtis Pinjabyggnaden ér totalsprinklad och har
en automatisk brandlarmanlidggning. Det senare dr dock inte ett krav i de finska
byggreglerna utan ar speciellt for Lahtis Pinja.

For analys av Lahtis Pinja har foljande dokumentationsunderlag anvénts:

* Arkitektritningar

* Konstruktionsritningar
* Objektskort

* Kontakt med arkitekt

Bild: 3.14: Typvaningsplan Lahtis Pinja
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3.4.3 Naantali

Myllykiventie 2 (Mollestensgatan)

Byggnad | Hustyp Klass | Ant. van. | Ant. Igh. | Riskindex

Naantali 3 | Flerbostadshus | P2 4 20 2,01

Naantali 3 ar en fyravaningsbyggnad uppford med barande stomme av trd. Trots att
byggnaden ir uppford med barande stomme och fasader av trd saknar byggnaden
sprinkleranldggning. Detta beror pa att den stod klar i mitten av 1999, sex ménader
innan nu gillande byggregler tridde i kraft. Det som uppvéger byggnadens riskbild &r
att man installerat en avancerad automatisk brandlarmanldggning.

For analys av Naantali 3 har foljande dokumentationsunderlag anvints:

* Arkitektritningar

* Konstruktionsritningar
* Objektskort

* Kontakt med arkitekt
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Bild 3.15: Typvaningsplan Naantali 3
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3.4.4 Resultat, Finland

FRIM-MAB
3,5
3 a
9 _— e e e — e — —— — — -
()
=
< 2,5
0 211
e | Z,JU~
1V
15
Lahtis Pinja Naantali Viik

Diagram 3.4: Analyserade finska byggnader i forhallande till rekommenderad kravniva for
byggnad med stomme av obrénnbart material.

=(2,25) Kravniva P2

=(2,90) Kravniva P1 Kommentar: De tre analyserade finska
byggnaderna ligger under den faststéllda
-------- = (3,15) Kravniva P3 kravnivan for byggnadsklass P2. Detta
ger en indikation pa att indexmetoden
FRIM-MAB kan anvindas som ett redskap for att géra en bedomning av
brandsédkerheten i en byggnad. Att byggnaderna tillhor klass P2 dr ett méste 1 denna
undersokning eftersom byggnader tillhdrande P3 aldrig kan vara hogre dn 2 vaningar
och byggnader tillhoérande P1 inte kan byggas 1 tré.
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3.5 Island

3.5.1 Jamforelsebyggnad med obrannbar stomme

Minimikrav for byggnad med obrdnnbar stomme enligt Iceland Fire Authority 2002.

Parametrar Vaningar i byggnad

> 8 5-7 1-4
P, Lagsta Tak: I (B) Tak: I (B) Tak: I (B)
ytskiktsklass i Vigg: 1 (B) Vigg: 1 (B) Vigg: II (C)
lagenheter
P,, Automatiskt Ej krav enligt isléndsk bygglagstiftning.
sprinklersystem
P,, Bérbar Skall finnas i alla nya bostéder.
slackutrustning
P3, Réddnings- For parametern har bedomningen gjorts att det &r rimligt att
tjdnstens formdga | forutsétta att samtidig brandbekdmpning och rokdykning.
P3, Utryckningstid | Rimlig utryckningstid till brandplatsen bedoms ej dverstiga
till brandplats, min | 10 — 15 minuter.
Ps. Tillgidnglighet | Det skall finnas balkonger till varje lagenhet.
P4 Brandcells- Beddmningen har gjorts att en normal brandcell (ldgenhet) i ett
indelning bostadshus utgdrs av ca 50-100 m’.
Ps, Integritet och EI 60 (5)

isolering 1
avskiljande viggar

Psp, Brandstopp Beddmningar av ingenjorer redovisas pa ritningar och maste
godkénnas av myndigheter.

Ps. Genomforingar | Genomforingar bor vara certifierade.

Psq Brannbara En betongbyggnad har obrdnnbar konstruktion med obrannbar

konstruktionsdelar |isolering.

Py Dorrar till EI-CS30

utrymningsvag

Pg, Dorrar 1 Tolkas som en frdga om kravet pa dorrar i brandsluss d.v.s. om

utrymningsvag trapphuset dr Tr1 eller Tr2 enligt islindska krav. Inget krav pa

avdelning av korridorer.

Krav pa ingdng frén | EI-CS30
utrymningsvag till
trapphus genom
balkong.

Inget krav pa dorr
till trapphus.

P7, Avstand mellan
fonster

Oformellt krav i dag &r 1,5 m men fonster &r ofta stora.
Dirfor /h<1 A

P, Integritet Inget krav om ovanstdende (P7,) dr uppfylit.

Pg, Brannbar yta i Betongfasad.

fasad (%)

Pgp, Brannbart Briannbart material bor ej placeras dver fonster pa grund av
material over risken for brandspridning.

fonster

Ps. Luftspaltens I de fall luftspalt forekommer bor den vara utformad for att
utformning forhindra brandspridning.
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Py, Forhindrande av

For forhindrande av brandspridning till vind géller kravet pa 60

brandspridning till | minuters integritet. Darfor gérs bedomningen att minimikravet
vind ar att brandspridning skall vara forhindrad.

Pg, Brandspridning | Brandcellsytan pa vind bor ej dverstiga 500 m”.
pa vind

P10 Avstand till 6,0 m

ndrliggande

byggnad

P11a Aktivering av | Manuell kontrollsystem.

kontrollsystem

Pyip Typ av Naturlig ventilation.

kontrollsystem

Pi,. Antal detektorer

Varje bostad skall férses med brandvarnare — minst en per
vaningsplan.

Py, Tillforlitlighet
hos detektorer

Légsta rekommendationen &r batteridrivna rokdetektorer.
(5:3741)

Pi3. Typ av Ej krav i isldndsk bygglagstiftning.

larmsignal

Pi3p Lokalisering av | Ej krav 1 isldndsk bygglagstiftning.

signal

P14, Antal Bostéder skall ha tva av varandra oberoende utrymningsviagar.

utrymningsvagar Den ena kan vara trapphus och den andra balkong.

P14, Dimensioner Avstand till Generellt avstand Generellt avstand

och layout utrymningsvig till utrymningsvag | till utrymningsvag
10 m eller mindre. |d.v.s. 15 m eller d.v.s. 25 m eller

mindre. mindre.Max antal

Igh i trapphuset: 16
=>medelvirde 4

per van.
P14 Utrustning Skyltar: Ej krav for bostadshus.
Allmén belysning: Manuell
Nodbelysning: Ej krav
Py4q Ytskikt 1 Tak: 1 (B)
utrymningsvag Vigg: 1 (B)
P;s, Bérforméga vid |R 60 /R 120 R 60/R 120 R 60

brand

P,s, Brannbar andel

En betongbyggnad har obrannbar konstruktion med obridnnbar
isolering.

P62 Underhall av

1 gang /ar

brandskyddssystem

P6p Inspektion av Ej krav.

utrymningsvagar

Py6. Information Ej krav.

Pi7 Typ av Central ventilation med hogre flode ut én till andra ldgenheter.
ventilationssystem | (Jamfor danska byggregler.)

Vianingar i byggnad > 8 5-7 1-4
Riskindex 2,70 2,70 2,90

Tabell 3.7: Minimikrav och rekommendationer for Isldndska byggnader
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3.5.2 Akureyri

I Akureyri pa Island har en praktisk analys med indexmetoden utforts pa en
sexvaningsbyggand med vardera tva ldgenheter per plan. Hér ville man kontrollera
om byggnaden skulle klara brandskyddskraven lika bra med traistomme som med den
ursprungliga betongstommen.

For att kompensera for den hogre risknivan det innebar att bygga med tristomme togs
ett antal dtgirdsforslag fram. Foljande tva alternativ studerades narmare:

* Installation av sprinklersystem
* Installation av brand- och utrymningslarm

Alternativet med sprinklersystem fordndrade parametrarna P, Slicksystem samt Py
Underhall och information. Atgirden sinkte riskindex till samma nivé som for en
byggnad med betongstomme utan extra brandskyddsatgérder.

Alternativet med brand- och utrymningslarm fordndrade parametrarna P,
Brandvarnare, P;; Larm samt P;¢ Underhall och information. Atgéirden siankte
riskindex till en niva strax over den for en byggnad med betongstomme utan extra
brandskyddsatgérder.

Designalternativ Riskindex
Betongstomme 2,34
Trastomme 2,78
Trastomme + sprinkler 2,34
Trastomme + brand- och utrymningslarm 2,43

Exemplet visar att om en byggnad med trastomme skall na upp till samma brand-
sikerhet som en byggnad med betongstomme maste vissa atgéirder vidtas. Da ett
sprinklersystem installeras erhélls samma riskindex som f6r betongbyggnaden, medan
det vid installation av ett avancerat brandlarmsystem krivs ytterligare atgarder for att
uppna likvérdig brandsdkerhet. /7/

Bild 3.16: Typvaningsplan for sexvaningsbyggnad i Akureyri pa Island.
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4 DISKUSSION

For varje parameter har minimikrav for byggnader med obrénnbar stomme faststéllts 1
samrad med experter fran de nordiska ldnderna i enlighet med byggregler for
respektive nordiskt land. Dessa minimikrav har legat till grund for de
rekommenderade kravnivéaer som ar framtagna enligt bilaga B och som presenteras 1
avsnittet Analyserade byggnader. De olika véirdena pa kravnivaerna skall inte tolkas
som att en lagre brandsdkerhet accepteras i1 vissa byggnader, utan &r en foljd av de
olika krav och rekommendationer som anges i byggreglerna. (Det dr dock sa att
byggreglerna fran borjan ar framtagna utifran en viss riskacceptans i respektive land
vilket ocksa leder till att kravnivderna péverkas i slutindan.) Problemet med de olika
kravnivaerna uppstér eftersom indexmetoden fran borjan ér framtagen for byggnader
med fyra eller fler vaningar. Den kan dock anvéndas pa byggnader med ldgre
vaningsantal och ldgre brandskyddstekniska krav om anvédndaren héller i minnet att
resultatet skall jaimforas med kravnivan for den aktuella byggnaden.

Resultatdiagrammen for de nordiska ldnderna visar att FRIM-MAB kan anvindas som
hjalpmedel for att pavisa person- och brandsékerhet i byggnader med tristomme
enligt de krav pé sérskild analys och dokumentation vid alternativa
konstruktionslosningar som finns upptaget i de nordiska landernas bygglagstiftning.
Atgirder som sprinkler och 6vrig brandskyddsutrustning kan anviindas for att sinka
riskindex for en byggnad med tristomme till en niva som sammanfaller eller
understiger kravnivan for en byggnad med obrdnnbar stomme.

For att studera om de svenska byggnadsklasserna (Brl — Br3) skulle kunna jimforas
enligt samma kravniva (riskindex for byggnader med obrannbar stomme) dndrades de
parametrar som i huvudsak utgor skillnaden mellan olika byggnadsklasser. (Bilaga C)
Analysen gjordes pa Kungélvsbostider, Ytterby centrum (Br3-byggnad) eftersom
riskindex for denna byggnad lag nérmast kravnivén for en Br3-byggnad med
obrdannbar stomme. Nér betygen dndrades for exempelvis ytskikt och EI-vdrden pa
olika byggnadsdelar, sénktes index till en niva som skulle vara tillrdcklig for att
byggnaden klarat gransen for sdkerhet enligt forutsdttningarna for en Brl-byggnad.

En anpassning enligt denna modell ger dock en godtycklig bedémning av byggnadens
verkliga forutsittningar. Da dr diagram, enligt den modell som presenteras for
respektive land, att fororda da olika byggnadsklasser jimfors med olika kravnivéer.
Dels for att byggnaden beddms efter sina faktiska forutséittningar och dels for att man
undviker att komplicera parameterframstillningen i Kontenta 0009024, da denna
maéste innehélla tillaggsregler med anpassningar till olika byggnadsklasser for ett
flertal parametrar.

Rimligen borde riskindex for varje analyserad byggnad med tristomme jamforas med
kravnivén for en likvirdig byggnad med obrdannbar stomme med avseende pa
dimensioner och layout. I forlaingningen skulle detta dock leda till att varje byggnad
som analyseras skulle ha en egen kravnivé att jaimforas mot, vilket kullkastar hela
1dén med indexmetoden — att forenkla analysférfarandet. Denna rapport ger ett
exempel pa hur kravnivaerna kan tas fram. Huruvida kravnivaerna skall vara lika for
olika byggnadsklasser och vilken niva som skall faststéllas dr dock upp till
styrgruppen inom Nordic Wood att avgora.
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Slutsatsen av undersokningen dr att indexmetoden lampar sig vil som hjélpmedel f6r
att pavisa brandsdkerhet i en byggnad med trastomme jamford med en byggnad med
obrdannbar stomme uppford enligt géllande byggregler. Pastdendet géller under
forutsittning att anvéndaren inser indexmetodens begrénsningar och de inbyggda
forenklingarna. Den pavisade brandsékerheten baseras pa de parametrar som anges 1
FRIM-MAB, vilket innebér att faktorer som inte analyseras kan ha en inverkan pa
brandsédkerheten utan att metoden anger detta.

Forslagen till utformning av kravnivaer i denna rapport ar avsedda att ge ett underlag
at Nordic Wood och Tritek for att faststilla de kravnivéer som skall inga i handboken
”’Brandsakra Trahus - 2”. For att faststélla kravnivaerna kan en delphipanel utnyttjas
pa liknande sitt som nir indexmetodens struktur togs fram. Kravnivderna kommer att
ingé 1 radstext om indexmetoden och skall framst anvindas av byggherrar vid
egenkontroll av brandskydd i byggnader.

Ovriga kommentarer

Under arbetets gang har det for metoden som helhet och for en del av parametrarna
uppkommit kommentarer vilka presenteras nedan.

Overgripande:

For att minska arbetstiden for nya anvéndare av indexmetoden, bor parameterfoljden 1
Trétek kontenta 0009024 struktureras om sa att man far en naturligare arbetsging.
Detta kommer att utredas noggrannare i den uppfoljningsrapport som kommer att
skrivas av forfattaren i samarbete med Bjorn Karlsson, Iceland Fire Authority.

Kommentar P, Ytskikt i lagenheter:

Eftersom indexmetodens syfte dr att vardera brandsékerheten i flervanings bostadshus
(>3 vén.) och dessa i Sverige klassas som Brl-byggnader, kommer den huvudsakliga
svenska ytskiktsklassen utgoras av klass I (Idgst klass B enligt foreslagen ny EU-
klass). Detta giller vid nybyggnation och projektering och det finns ingen garanti att
de boende inte dndrar ytskikt i ldgenheterna. Vid analys far ingenjoren antingen
forutsitta att uppgifterna i brandskyddsdokumentationen stimmer, eller gora ett
objektsbesok och uppskatta vilket ytskikt som &dr det dominerande.

Kommentar P; Brandkar/Raddningstjanst:

Uppgifter om rdddningstjdnstens formaga aterfinnas i de flesta fall 1
brandskyddsdokumentationen, men vid osékerheter (t.ex. hel- eller deltidskar,
bemanning, resurser m.m.) bor utvédrderaren kontakta berérd rdddningstjanst.

Uppgifter om tillgénglighet for sldckning och utrustning kan vara svar att bedoma
utan ett objektsbesok pd grund av variation 1 ldgenhetsstorlekar, byggnadens
omgivning m.m.

Relevansen av parametrarna P3, Raddningstjanstens formaga och P, Utryckningstid
till brandplats har ifragasatts da dessa inte &r paverkbara av byggherren. Dock &r det
sa att rdddningstjanstens formaga och utryckningstid paverkar den faktiska
sdkerhetsnivan for den aktuella byggnaden och om férmagan dr 1ag och
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utryckningstiden lang far byggherren forebygga detta genom att vidta ldmpliga
sdkerhetshdjande atgérder 1 byggnaden.

Kommentar Ps Avskiljande konstruktioner:

Uppgifter om avskiljande konstruktioner (frdmst Ps, — Psc) erhdlls enklast frén
konstruktor eftersom uppgifter om certifiering och brandprovning ar svara att héarleda
ur ovriga dokumentationsunderlag.

Kommentar P, Fonster:
Uppgifter om fonster aterfinns i ritningsunderlag och brandskyddsdokumentation for
byggnaden alternativt fran konstruktor/installator.

Om fonsternas storlek och placering varierar kraftigt Over fasaden kan det vara svart
att uppskatta det relativa vertikala avstdndet. Det bor pépekas att ett felaktigt
uppskattat “medelvirde” kan ge en skillnad pa tva betygsenheter i totalbetyget for
parametern.

Kommentar Pg Fasader:

Bedomning av andelen brdnnbart material i fasaden samt forekomst av brannbart
material over fonster gors enklast vid objektsbesdk da uppgifter sidllan forekommer 1
dokumentationsunderlag — mojligtvis produktbroschyr. Uppgifter om luftspalt
aterfinns 1 ritningsmaterial eller 1 samrad med konstruktor.

Kommentar Py Vindar:

Observera overséttningen mellan Rapport 0009025 och Kontenta 0009024. Den
engelska versionen anger parametern som “Forhindrande av brandspridning till vind”
medan den i den svenska anges som “Brandspridning till vind”, vilket kan foranleda
viss forvirring om olika anvéndare anvinder olika underlag.

Kommentar Py; Rokspridning:
Parametern tar ingen hénsyn till byggnader med exempelvis loftgdngar eller
hisschakt, dér stora 6ppningar kan ge stor paverkan pa rokspridningen.

Kommentar Py, Utrymningsvéagar:

Hur ges ett rdttvisande betyg till en byggnad med stora variationer i ldgenhetsstorlek
och antal utrymningsvégar? Antalet vaningsplan har liten eller ringa betydelse for en
byggnads totalindex.

Kommentar P, Underhall och information:

Relevansen for parametern P, Information kan ifragasattas. Hur ofta Gvas
utrymning, slackning m.m. i normala bostadshus? Fragan kan besvaras med hjdlp av
kommentaren till parameter P; Brandkar/Raddningstjanst. Tydlig information till de
boende samt dvning av utrymning och slickning ér ett bra komplement om
byggherren anser att riddningstjdnstens formaga ér lag eller att utryckningstiden ar
for lang.
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BILAGOR

Bilaga A Parametrar

Svensk version av FRIM-MAB (kan bestillas som Trétek kontenta 0009024). For

engelsk version (english version) Trétek report I 0009025. (www.tratek.se)

For samtliga parametrar géller: (Nivd = N = ingen, L = 14g, M = medium, H = h6g)
jmft. english version (N = no grade, L = low grade, M = medium grade and H = high

grade)

P, Ytskikt i lagenheter

Lagsta ytskiktsklass (vag

ar och tak) i lagenheter

Typisk Foreslagen | Nordiska klasser Betyg P,
produkt Euroklass DK FIN NO SE

Sten, betong Al A 1/1 Inl I 5
Gipsskiva A2-s1,d0 A 1/1 Inl I 5
Brandskyddat| B-s1,d0 A 1/1 Inl I 4
trd

Textiltapet pa| C-s2,d0 1/11; 2/- In2 II 3
gipsskiva

Vanligt trd D-s2,d0 B 1/- In2 111 2
Poros E U U U U 1
trifiberskiva

Vissa plaster F U U U U 0
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P, Slacksystem

P,, Automatiska sprinklersystem
Beslutsregler

Typ av Ingen | Boende | Boende | Boende | Vanlig | Vanlig | Vanlig

sprinkler

Placering av - Lgh. |Utrymn-| Bada Lgh. | Utrymn-| Bada

sprinkler vig Vig

Niva Py, N M L H M L H

P,p, Bérbar slickutrustning

Ingen N

P& varje vaningsplan F

I varje lagenhet A

Underparametrar Beslutsregler

P», | Automatiska N|IN|N|L|L|IL M M|M|H|H]|H
sprinklersystem

Py, |Bérbar N|F|A|N|]F|A|N|F N|F | A
slackutrustning

Betyg P, 00 1] 1]1]2 |44 |4 |5|5]5

Ps; Brandkar/Raddningstjanst

P3, Riiddningstjéinstens formiga Betyg P3,

Ingen brandkar tillgdnglig 0

Brandbekdmpning endast utifran 1

Brandbekédmpning men inga rokdykare 2

Brandbekdmpning och rokdykare 4

Samtidig brandbekdmpning, rokdykare 5

och rdddning med stegbil

P3, Utryckningstid till brandplats, min Betyg P3,

> 20 0

15-20 1

10-15 2

5-10 3

0-5 5

P;. Tillgianglighet for slickning och Betyg Ps,

utrustning. (t ex antal fonster eller

balkonger som dr atkomliga for stegbilar)

< ett fonster per lagenhet tillgéngligt 0

> ett fonster per ldgenhet tillgdngligt 3

Alla fonster tillgéngliga 5

| Betyg P3=0,31 - P3,+0,47 - P3;, +0,22 - P35 |
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P4 Brandcellsindelning

Maximal brandcellsyta, m” Betyg P,
> 400 0
200-400 1
100-200 2
50-100 3
<50 5

Ps Avskiljande konstruktioner

Ps, Integritet och isolering (EI) | Betyg

PSa
EI<EI 15 0
EI 15 <EI<EI 30 1
EI30<EI<EI45 3
EI45 <EI<EI 60 4
EI>EI 60 5
Ps, Brandstopp inuti konstruktioner Betyg Ps),
Tréaregelkonstruktioner med halrum och 0
inga brandstopp
Vanlig konstruktion utan hinsyn till 1
brandskydd
Brandstopp som brandprovats tillsammans 2
med Ovrig konstruktion
Brandstopp med sirskild utformning for 3
att forhindra brandspridning enligt
expertbedomning
Inga genomfGringar 5
Ps. Genomforingar i brandcellsgrins Betyg Ps,
Genomforingar utan tdtning 0
Icke-certifierade titningar 1
Certifierade titningar 2
Installationer 1 egen brandcell med 3
certifierad titning
Inga genomforingar 5
Psq Brannbara konstruktionsdelar Betyg Psq
Bade avskiljande konstruktion och 0
isolering brannbar
Bara isolering brannbar 2
Bara avskiljande konstruktion brinnbar 3
Bade avskiljande konstruktion och 5
isolering obrénnbar

| Betyg Ps=0,35 - Ps, + 0,28 - P5, + 0,24 - Ps. + 0,13 - P54 |
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Pe¢ DOrrar

Pg, Dorrar till utrymningsviag Beslutsregler
Integritet och <EI |<EI15| <EI |<EI30| <EI |<EI60| >EI |=EI60
isolering 15 30 60 60
(=ED
Stidngning Man | Sjdlvst | Man | Sjélvst | Man | Sjilvst | Man | Sjdlvst
Betyg P, 0 1 1 3 2 4 3 5
Pg, Dorrar till utrymningsvig Beslutsregler
Integritet och | <EI15|<EI15|<EI30|<EI30|<EI60|<EI60 |>EI160|=EI60]-
isolering (=EI)
Stdngning Man | Sjdlvst | Man | Sjdlvst | Man | Sjdlvst | Man | Sjélvst | -
Betyg Pen 0 1 1 3 2 4 3 5 5
Inga dorrar i utrymningsvég ger betyget Pe, = 5
| Betyg Pg = 0,67 - P, + 0,33 - Pg, |
P; Fonster
Underparametrar Beslutsregler
P7. Relativt <1 <1 <1 >1 >1 >1
vertikalt
avstand (r)**
P Integritet (E) | <E 15 >E15 | 2E30* | <E15 >E 15 =E 30
Betyg P, 0 3 5 2 5 5

* Eller sarskild design, t.ex. flamskérm 6ver fonster.
*# r=1/h, | = avstand mellan fonster, h = fonsterh6jd
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Ps Fasader

Pg, Brinnbar yta i fasaden Betyg Pg,
> 40% 0
20-40% 2
<20% 3

0% 5

Pg, Brinnbart material over fonster Betyg Py
Ja 0

Nej 5

Pg. Luftspalt bakom fasadmaterial Betyg Ps.
Sammanhéngande luftspalt 0
Luftspalt med sérskild utformning for att 3
forhindra brandspridning

Ingen luftspalt 5

| Betyg Pg= 0,41 - Pg, + 0,30 - Pg;, + 0,29 - P, |

Py Vindar

Py, Forhindrad brandspridning till vind (t ex tét takfot)

Ja | Nej

Py, Brandspridning pa vindar
Brandcellsyta pa vind Niva Py,
Ingen vind
<100 m*
100-300 m”
300-600 m*
> 600 m”

yalallalkdles

Niva Pgy: N = ingen, L =14g, M = medium, H = hog

Underparametrar Beslutsregler

Py, Brandspridning| Nej | Nej | Nej | Nej Ja Ja Ja Ja
till vind

Py, Brandspridning| N L M H N L M H
pa vindar

Betyg Py 0 1 2 5 2 3 4 5
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P10 Narliggande byggnader

Avstand till nirliggande byggnad, D, m

D<6

6<D<8

8<D<12

12<D <20

D =20

g
NN - D
=

P11 ROkspridning

P;1. Aktivering av kontrollsystem

Inget kontrollsystem

Manuellt

Automatiskt

> Lz

Piip Typ av kontrollsystem

Naturlig ventilation genom Oppningar
nira taket

Mekanisk ventilation

Overtryck och naturlig ventilation

Overtryck och mekanisk ventilation

Underparametrar

Beslutsre

ler

Piia Aktiveringav | N M
kontrollsystem

M

M

P] 1b Typ av —
kontrollsystem

PN

PM

PN

PM

Betyg P11 0 2
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Pi> Brandvarnare

P122 Antal detektorer Beslutsregler
I lagenhet 0 0 1 >1 1 >1
I Utrymningsvig Nej Ja Nej Nej Ja Ja
Niva Py, N L L M H H
Py,p Tillforlitlighet Beslutsregler

hos detektorer
Typ Viarme | Varme | Virme Rok Rok Rok
Anslutning Batteri Fast Béda Batteri Fast Béda
Niva Py, L M M M H H
Underparametrar Beslutsregler
P>, Antal detektorer | N L L L M M M H H H
Py, Tillforlitlighet - L M H L M H L M H
Betyg Py, 0 1 2 2 2 K] K] 4 5
P13z Larm
P32 Typ av signal Beslutsregler
Ljus Nej Ja Nej Nej Ja Ja
Ljud Nej Nej | Klocka| Rost | Klocka | Rost
Niva Pj3, N L M H M H
Pi3p Lokalisering av signal Niva Py3p
Endast 1 ldgenheter A
Mojligt sdnda manuell signal till hela B
byggnaden (eller stor del)
Underparametrar Beslutsregler
P13, Typ av signal N|L|L| | M|M|H|H
Py3, Lokaliseringavsignal | - | A| B| A | B|A|B
Betyg Py3 0|1 ]2 |3 |4|4]|S5
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P14 Utrymningsvagar

P14, Utrymningsvigar Beslutsregler

Trappor 1 1 1 1 2 | 2 | 2 | 2 | 2% | 2% | 2% | 2% | 2%

Fonster 1 2 - 1 1 2 - 1 - 1 2 - 1

Balkonger - - 1 1 - - 1 1 - - - 1 1

Betyg P14, 0 1 1 3 2 |3 4 | 4 5 5 5

* direkt utrymning till tvd oberoende trappor
P4 Dimensioner och layout Beslutsregler
Gangavstand till >201(>20|>201|>20(10-20|10-20|10-20(10-20| <10 | <10 | <10 | <10
utrymningsvig, m
Antal vaningar 5-8 |58 | <4 | <4 |58 |58 | <4 | <4 |58 |58 | <44
Antal lagenheter >5 |1 <4 | 251 <4 | >25|<4]|>25]<4|2>25|<4]|2>25]¢<Z<4
per plan
Betyg P14y 0 1 2 2 3 3 4 4 4 4 5 5
Py4c Utrustning Beslutsregler
Skyltar - - - - norm [norm |norm |norm |bel |bel |bel |bel
Allmén belysning |man. |man. |alltid | alltid | Man. | man. |alltid | alltid | man. | man. |alltid | alltid
Nodbelysning nej |ja nej |ja Nej |ja nej |ja nej |ja nej |ja
Betyg Py4c 0 3 3 4 2 4 3 4 2 4 3 5

P44 Ligsta ytskiktsklass (viggar och tak) i ligenheter

Typisk Foreslagen Nordiska klasser Betyg P14q

produkt Euroklass DK FIN NO SE

Sten, betong Al A 1/1 Inl I 5

Gipsskiva A2-s1,d0 A 1/1 Inl I 5

Brandskyddat| B-s1,d0 A /1 Inl I 4

tra

Textiltapet pa| C-s2,d0 1/11; 2/- In2 II 3

gipsskiva

Vanligt trd D-s2,d0 B 1/- In2 111 2

Poros E U U U U 1

trafiberskiva

Vissa plaster F U U U U 0

‘ Betyg P14 = 0,34 * P14a + 0,27 ° P14b + 0,16 * P14c + 0,23 ° P14d ‘
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P15 Barande konstruktion

Birformaga vid brand | Betyg Pys,
<R 30 0

<R 60 2
<R 90 4
>R 90 5

Brannbar andel

Betyg Pisp

Bade konstruktion och isolering brannbar

Bara isolering brénnbar

Bara konstruktion brannbar

Bade konstruktion och isolering brannbar

DN |[W (DN

| Betyg Pys=0,74 - Pys, + 0,26 - Pysp, |

P16 Underhall och information

P62 Underhéll av brandskyddssystem
(t.ex. detektorer, larm)

Betyg P16a

<1 glng/3 ar

1 gang /3 ar

1 gang / &r

2 ginger / ir

N hINO

Pi6p Inspektion av utrymningsvégar

Betyg P16b

<1ging/3 ar

=)

1 gng / ar

1 gdng /3 mén

1 gang / man

DN | W=

P16. Information

Beslutsregler

Skriftlig | - | - - -

information

skylt

Skylt | skylt

skylt

skylt +
utdelat

skylt +
utdelat

skylt +
utdelat

skylt +
utdelat

Ovning

slackn

utrymn

béda

slackn

utrymn

bada

slackn

utrymn

béada

Betyg Py

0

1

1

2

1

3 3

2

4

4

5

‘ Betyg P16 = 0,40 * P16a + 0,27 * P16b + 0,33 * P16c ‘
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P17 Ventilationssystem

Typ av ventilationssystem Betyg Py;
Inget skyddat system 0
Central ventilation med hogre flode ut én 2

till andra ldgenheter. Tryckskillnad 5:1

Ventilation dimensionerad for att hindra 3
rokspridning till andra ligenheter

Ventilationssystem med backventil eller 4
detektorstyrd ventil 1 kanaler till varje

lagenhet

Egen ventilation till varje ldgenhet 5
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Bilaga B Minimikrav och kravnivaer

B.1 Sverige

Parametrar

Minimikrav for byggnadsklasser

Brl

Br2

Br3

P, Lagsta ytskiktsklass i ldgenheter

P,, Automatiskt sprinklersystem

P, Bérbar slickutrustning

P3, Rdddningstjdnstens forméga

Psp, Utryckningstid till brandplats, min

P, Tillgénglighet

P, Brandcellsindelning

Ps, Integritet och isolering i avskiljande viggar

Ps, Brandstopp

Ps. GenomfOringar

P54 Brannbara konstruktionsdelar

Pg, Dorrar till utrymningsvig

Pg, DOrrar 1 utrymningsvag

P7, Avstand mellan fonster

P, Integritet

Pg, Briannbar yta i1 fasad (%)

Pg, Brannbart material 6ver fonster

Ps. Luftspaltens utformning

Py, Forhindrande av brandspridning till vind

Py, Brandspridning pé vind

P1o Avsténd till ndrliggande byggnad

Py, Aktivering av kontrollsystem

P11p Typ av kontrollsystem

P1,. Antal detektorer

Py Tillforlitlighet hos detektorer

P13, Typ av larmsignal

Py3, Lokalisering av signal

P14, Antal utrymningsvégar

P4, Dimensioner och layout

P4, Utrustning

P44 Ytskikt i utrymningsvig

Ps, Barformaga vid brand

Py5, Brannbar andel

P, Underhéll av brandskyddssystem

P6p Inspektion av utrymningsvagar

P16 Information

P17 Typ av ventilationssystem
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[E—
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Summa viktat betyg

2,259908

2,077318

2,067398

Riskindex (5 — summa viktat betyg)

=~ 2,75

=~ 2,95

=~ 2,95

Tabell B.1: Kravniva for Brl, Br2 samt Br3-byggnader.
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B.2 Norge

Parametrar

Minimikrav for byggnad i
Risikoklasse 4 och Brannklasse 3

P, Lagsta ytskiktsklass i ldgenheter

P,, Automatiskt sprinklersystem

Py, Bérbar slickutrustning

P;, Rdddningstjénstens forméiga

P53, Utryckningstid till brandplats, min

P Tillgdnglighet

P, Brandcellsindelning

Ps, Integritet och isolering i avskiljande viggar

Ps, Brandstopp

Ps. GenomfGringar

Psq Briannbara konstruktionsdelar

Pg, Dorrar till utrymningsvig

Pgy, Dorrar 1 utrymningsvig

P+, Avstind mellan fonster

ﬁwwuwmmwww&}Zw

P, Integritet

<E15

Pg, Briannbar yta i1 fasad (%)

Py, Brannbart material 6ver fonster

Ps. Luftspaltens utformning

Py, Forhindrande av brandspridning till vind

Py, Brandspridning pa vind

P1o Avsténd till ndrliggande byggnad

Py, Aktivering av kontrollsystem

Py, Typ av kontrollsystem

P>, Antal detektorer

Py, Tillforlitlighet hos detektorer

P13, Typ av larmsignal

Py3, Lokalisering av signal

P14, Antal utrymningsvégar

P14, Dimensioner och layout

P4, Utrustning

P44 Ytskikt 1 utrymningsvig

Ps, Barforméga vid brand

Py5, Brannbar andel

P, Underhéll av brandskyddssystem

P6p Inspektion av utrymningsvagar

Py6. Information

Py; Typ av ventilationssystem

wlio|o|lo|un|h|h|o|— | zthZNhgwu}u}

Summa viktat betyg

2,166888

Riskindex (5 — summa viktat betyg)

=~ 2,85

Tabell B.2: Kravniva for byggnad i Risikoklasse 4 och Brannklasse 3.
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B.3 Danmark

Parametrar

Minimikrav for etageboligbyggeri
(flervinings bostadshus)

P, Lagsta ytskiktsklass i1 ldgenheter

P,, Automatiskt sprinklersystem

P, Bérbar slickutrustning

P3, Rdddningstjdnstens forméga

Psp, Utryckningstid till brandplats, min

Ps. Tillgénglighet

P, Brandcellsindelning

Ps, Integritet och isolering i1 avskiljande viggar

Ps, Brandstopp

Ps. GenomfOringar

P54 Brannbara konstruktionsdelar

Pg, Dorrar till utrymningsvig

Pg, DOrrar 1 utrymningsvig

P7, Avstand mellan fonster

AUINU]NNLANUJNLZZ#

P, Integritet

<E15

Pg, Briannbar yta i1 fasad (%)

Pg, Brannbart material 6ver fonster

Ps. Luftspaltens utformning

Py, Forhindrande av brandspridning till vind

Nej

Py, Brandspridning pa vind

Pyo Avsténd till ndrliggande byggnad

Py, Aktivering av kontrollsystem

Z o

P11y Typ av kontrollsystem

Pi,. Antal detektorer

Z|

Py, Tillforlitlighet hos detektorer

P35, Typ av larmsignal

Z|

P13, Lokalisering av signal

P14, Antal utrymningsvégar

P4, Dimensioner och layout

P4, Utrustning

P44 Ytskikt 1 utrymningsvig

Ps, Barformaga vid brand

P,s, Brannbar andel

P, Underhéll av brandskyddssystem

P16y Inspektion av utrymningsvigar

P16 Information

OO |N A | (OO

P17 Typ av ventilationssystem

\S)

Summa viktat betyg

1,81657

Riskindex (5 — summa viktat betyg)

= 3,20

Tabell B.3: Kravnivé for etageboligbyggeri.
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B.4 Finland

Parametrar

Brandklasser

P, Lagsta ytskiktsklass i ldgenheter

P,, Automatiskt sprinklersystem

P, Bérbar slickutrustning

P3, Rdddningstjdnstens forméga

Psp, Utryckningstid till brandplats, min

Ps. Tillgénglighet

P, Brandcellsindelning

Ps, Integritet och isolering i avskiljande viggar

Ps, Brandstopp

Ps. GenomfOringar

P54 Brannbara konstruktionsdelar

Pg, Dorrar till utrymningsvig

Pg, DOrrar 1 utrymningsvag

P7, Avstand mellan fonster

A
AP ES [T INY IV (VA IVIT INY EN A AT ST

A ~z
Dlwlslunjuniwiwlwio| s Z TS S

A )
Dlwlslupjuwiv v &2 Z(0] 3

P, Integritet

<E15

<E15

<E15

Pg, Briannbar yta i1 fasad (%)

Pg, Brannbart material 6ver fonster

Ps. Luftspaltens utformning

Py, Forhindrande av brandspridning till vind

Py, Brandspridning pa vind

Py Avstand till nidrliggande byggnad

Py, Aktivering av kontrollsystem

P11y Typ av kontrollsystem

Pi,. Antal detektorer

Z|Z|Z || Z |5 w|wn|wn

Z|Z|Z || Z |5 w|wn|wn

Py, Tillforlitlighet hos detektorer

P35, Typ av larmsignal

Z |

ZIZZ|Z I Z 2| v lwn|wvn

Z |

P13, Lokalisering av signalO

P14, Antal utrymningsvégar

P4, Dimensioner och layout

P4, Utrustning

P44 Ytskikt 1 utrymningsvig

Ps, Barformaga vid brand

P,s, Brannbar andel

P62 Underhéll av brandskyddssystem

P16y Inspektion av utrymningsvagar

P16 Information

S| OIS || NO|—|—|1

OIO|ID|N|N B (O~

OIO|IO|N | |H (O~

P17 Typ av ventilationssystem

[98)

[98)

[98)

Summa viktat betyg

2,119834

2,746024

1,888584

Riskindex (5 — summa viktat betyg)

~2,90

=225

= 3,15

Tabell B.4: Kravnivé for P1, P2 samt P3-byggnader.

75




B.5 Island

Parametrar

Vaningar i byg

nad

5-7

P, Lagsta ytskiktsklass i ldgenheter

P,, Automatiskt sprinklersystem

P, Bérbar slickutrustning

P3, Rdddningstjdnstens forméga

Psp, Utryckningstid till brandplats, min

Ps. Tillgénglighet

P, Brandcellsindelning

Ps, Integritet och isolering i avskiljande viggar

Ps, Brandstopp

Ps. GenomfOringar

P54 Brannbara konstruktionsdelar

Pg, Dorrar till utrymningsvig

Pg, DOrrar 1 utrymningsvag

P7, Avstand mellan fonster

A \%
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P, Integritet

<E15

<E15

<E15

Pg, Briannbar yta i1 fasad (%)

Pg, Brannbart material 6ver fonster

Ps. Luftspaltens utformning

Py, Forhindrande av brandspridning till vind

Py, Brandspridning pa vind

Py Avstand till nidrliggande byggnad

Py, Aktivering av kontrollsystem

P11y Typ av kontrollsystem

Pi,. Antal detektorer

Py, Tillforlitlighet hos detektorer

P35, Typ av larmsignal

ZIZZ 2|~ 0S| w|w|w

ZIZIZ 2|~ oS | w|wn|w

ZIZZ 2|~ oS | w|wn|w

P13, Lokalisering av signal

P14, Antal utrymningsvégar

P4, Dimensioner och layout

P4, Utrustning

P44 Ytskikt 1 utrymningsvig

Ps, Barformaga vid brand

P,s, Brannbar andel

P62 Underhéll av brandskyddssystem

P16y Inspektion av utrymningsvagar

P16 Information

S| OR[N O|W|—|1

S| OR[N O|W|—|1

S| |N|A RO~

P17 Typ av ventilationssystem

\S)

\S)

\S)

Summa viktat betyg

2,325846

2,302812

2,136336

Riskindex (5 — summa viktat betyg)

=2,70

=2,70

~2,90

Tabell B.5: Kravniva for Islindska byggnader.
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Bilaga C Jamfdrelseindex Br3-byggnad

Foljande tabell avser visa resultatet av en utredning av mojligheten att behandla olika
byggnadsklasser enligt samma kravniva. De gramarkerade falten visar parametrar vars
betyg hojts i indexmetoden for att motsvara nivan for en Brl-byggnad.

Jamforelsevirde Kungilvsbostider Br3-byggnad
Parametrar Enligt anpassning till
Enligt krav i BBR for |FRIM-MAB med
Br3-byggnad byggnaden som Br1-
byggnad alternativt
kravlost
P, Lagsta 3 5
ytskiktsklass 1
lagenheter
P,, Automatiskt 0 0
sprinklersystem
P,, Bérbar 0 0
slackutrustning
P3, Réddnings- 4 4
tjdnstens formaga
P3y, Utryckningstid 3 3
till brandplats, min
Ps. Tillgénglighet 4 4
Py 3 3
Brandcellsindeln.
Ps, Integritet och 3 5
isolering 1
avskiljande viggar
Ps, Brandstopp 3 3
Ps. GenomfGringar 5 5
PsqBriannbara 3 3
konstruktionsdelar
Pe, Dorrar till 2 2
utrymningsvaig
P, DOrrar 1 5 5
utryningsvig
P7, Avstand mellan <1 <1
fonster
P, Integritet 3 3
Ps, Brannbar yta i 5 5
fasad (%)
Pgy, Brannbart 5 5
material over
fonster
Ps. Luftspaltens 3 3
utformning
Py, Brandspridning Y Y
till vind

77




Py, Brandspridning
pa vind

Pyo Avstand till
nérliggande
byggnad

Py, Aktivering av
kontrollsystem

P] 1b Typ av
kontrollsystem

P2, Antal
detektorer

P15, Tillforlitlighet
hos detektorer

P 13a Typ av
larmsignal

P3p Lokalisering
av signal

P4, Antal
utrymningsvagar

P4, Dimensioner
och layout

P4 Utrustning

Py4q Ytskikt 1
utrymningsvag

Ps, Barformaga
vid brand

Py5, Brannbar andel

P16 Underhall av
brandskyddssystem

Py6p Inspektion av
utrymningsvagar

P16 Information

0

P17 Typ av
ventilationssystem

5

Resultat
Indexvirde

2,95

2,55

Tabell C.1: Analys av Br3-byggnad med Brl krav.
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Bilaga D Objektskort

Objekt Stomme Antal van.
Adress Land Byggar
Kontaktperson Telefon

Foretag Telefax

Adress E-mail

Betyg och resulterande betyg beréknas och viktas med utgangspunkt fran Tratek
Kontenta 0009024. Aven symboler for beslutsregler kan sittas in for senare
berdkning.

Parameter | Underparameter a | Underparameter b | Underparameter ¢ | Underparameter d | Resultat
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Ovriga upplysningar
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Objekt

Parameter | Beskrivning Vikt |Betyg |Viktat betyg
P, Ytskikt i lagenheter 0,0576
P, Slacksystem 0,0668
P, Brandkar/Raddningstjénst 0,0681
P, Brandcellsindelning 0,0666
P; Avskiljande konstruktioner | (0,0675
Ps Dérrar 0,0698
P, Fonster 0,0473
Py Fasader 0,0492
P, Vindar 0,0515
Py Narliggande byggnader 0,0396
P, Rokspridning 0,0609
Py, Brandvarnare 0,0630
Pj3 Larm 0,0512
Py Utrymningsvagar 0,0620
Pis Bérande konstruktion 0,0630
Py Underhall och information | (),0601
Py, Ventilationssystem 0,0558

Summa av viktade betyg

Riskindex for byggnad (5 — Summa)
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