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Sammanfattning Brand i dldre trahusbebyggelse

Sammanfattning

Efter att delar av kvarteret Arkadien 1 Jonkoping forstordes vid en brand 2001, har intresset
for brand och brandskydd i dldre trahusbebyggelse okat. I denna rapport presenteras faktorer
som pédverkar brandforlopp och brandspridning i denna typ av bebyggelse.

De flesta brander i dldre trahusbebyggelse orsakas till f61jd av att enskilda och hantverkare ar
oforsiktiga. Forvaring av sopkarl, emballage och lastpallar vid trifasader medfor att brander
som anldggs med uppsit snabbt kan spridas till byggnader. Dessutom kan brand orsakas av
brister i elinstallationer.

Ytskiktet i de flesta lokalerna i denna typ av bebyggelse bestar av trd. Detta medfor att
briander i mobler som soffor och singar kan leda till att ett rum blir dvertdnt inom fyra minuter
efter antdndning.

Brister i det byggnadstekniska brandskyddet medfor att en fullt utvecklad brand far ett
snabbare spridningsforlopp 4n vad som dr normalt i modernare byggnader dér dagens
brandtekniska byggkrav dr uppfyllda. Bendmningen “brandcell” kan vanligtvis inte anvdndas
eftersom dorrar och fonster ofta inte har ndgon brandteknisk klass och otdtade genomforingar
i vaggar och bjilklag forekommer.

Ventilationsspringor i takfoten gor att en brand snabbt kan spridas till byggnadens
vindsutrymme. Vindarna i dldre trdhusbebyggelse dr oftast sammanbyggda och osektionerade
sa att golvytan kan vara flera tusen kvadratmeter. Om en brand sprids till vindsutrymmet
kommer den horisontella brandspridningen att ske snabbt.

Efter att ett vindsutrymme brunnit i cirka en timme kommer branden att spridas nedét till
lokalerna under. Nar detta sker kommer den avgivna stralningen att 6ka i intensitet och den
infallande strélningen mot nirliggande byggnaders tridfasader kan leda till antdndning pa
avstdnd over 11 meter. Skulle vindhastigheten vara storre &n 5 m/s kan strlningen orsaka
antdndning pa trd pd avstand 6ver 23 m i vindens riktning.

I dldre trahusbebyggelse ér sa kallade vret eller stolparum vanligt forekommande. Vret kallas
det mellanrum pa cirka 90 cm mellan byggnader i fastighetsgriansen. Detta mellanrum mellan
byggnaderna forefaller inte begrinsa brandspridning dver fastighetsgrénsen.

Erfarenheter frdn brinder i denna typ av bebyggelse 1 Jonkdping och Vaxholm &r att mycket
resurser krivs for att fa en slagkraftig och uthéllig riddningsinsats. Vid branden i kvarteret
Arkadien 1 Jonkoping 2001 uppgick rdddningsstyrkan till 157 personer och som mest uppgick
vattenforbrukningen till cirka 12 000 liter/minut. For att hdlla en enda begriansningslinje
kriavdes 20 brandmén. For att fa kontroll dver denna brand krivdes fem begriansningslinjer.

De storre brander som intréffat i denna typ av bebyggelse under de senaste aren har intréaffat
dé vinden varit svagare dn 5 m/s. Vi har dérfor inga svenska erfarenheter av hur
brandforloppet skulle bli vid vindhastigheter 6ver 5 m/s. Erfarenheter frdn USA, Australien
och Japan tyder dock pé att konsekvenserna kan bli véldigt omfattande.

For kontakt med forfattaren till detta arbete, prova markus@glentingaudio.com
eller telefon + 46 (0)709 269 489.
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1 Inledning Brand i dldre trahusbebyggelse

1 Inledning

1.1 Bakgrund

Frén mitten av 1600-talet fram till senare delen av 1800-talet bestod brandslackningsvésendet
1 Sveriges stdder av stddernas invanare, som var organiserade i s kallade borgarbrandkarer
och leddes av borgmaistaren /3/. Om en brand brot ut 1 staden larmades stadens invanare
genom kyrkklockor. Alla invanarna forvintades att aktivt delta i brandsldckningsarbetet,
langa vatten och bara ut hotad egendom. Det forebyggande brandskyddet bestod av
stadsplanering, att sektionera stadens bebyggelse genom gator och alléer.

Under senare delen av 1800-talet borjade yrkesbrandkérer att formas i stdderna.
Yrkesbrandkarerna bestod av mycket personal som bodde pa brandstationen och hade
beredskap dygnet runt, aret runt. Yrkesbrandkarernas framsta uppgift var att forhindra
kvartersbrander och vid denna tid borjade man darfér bygga brandmurar i fastighetsgrinser.
Brandmuren skulle forbéttra brandkarens mojlighet att begrdnsa en brand inom en fastighet s
att brandspridning till hela kvarteret kunde undvikas. Brandsliackningen skedde utvdndigt med
enhetsstralror.

Efterhand som utvecklingen gick framat och ny teknik och kunskap gjorde det mojligt borjade
man under 1960-talet att attackera brander inviandigt med rokdykare. Da blev malet att en
brand skulle begrinsas inom en brandcell. I takt med att brandcellen blev vanligt
forekommande i byggnader borjade man rationalisera den vdlbemannade brandkéren.
Styrkorna blev mindre och idag dr svensk riaddningstjénst dimensionerad for
lagenhetsbréander.

I dldre trahusbebyggelse har den byggnadstekniska utvecklingen av brandmurar och
brandceller pd manga stillen inte genomforts. Det innebér att den personalstyrka som svensk
rdddningstjanst dr dimensionerad enligt dr for liten for att ensamma kunna gora en effektiv
insats 1 dldre trdhusbebyggelse. Behovet av samverkan och kunskapen att bygga upp en stor
skadeplatsorganisation dr darfor viktig for att kunna hantera brander i dldre trahusbebyggelse.

Den 11 februari 2001 intrdffade en kvartersbrand i Jonkoping och i samband med denna har
hotet mot brénder i dldre trdhusbebyggelse fitt mycket uppméarksamhet. Detta arbete dr ett
forsok att belysa de brandrisker som ar karaktéristiska for dldre trdhusbebyggelse.

Denna rapport utgor en del av redovisningen i kursen Problembaserad brandteknisk
riskhantering som handlar om brand i dldre trdhusbebyggelse. Arbetet dr gjord 1 samarbete
med Riddningstjénsten Storgdteborg under 2001-2002. Inom raddningstjédnstforbundet
Storgodteborg finns bland annat Kungsbackas tristad, som &r sarskilt intressant ur
brandskyddsaspekt. I den andra rapporten i detta arbete, Brandteknisk riskanalys av
Kungsbacka tristad /13/, redovisas en kvantitativ riskanalys 6ver Kungsbacka tréstad.
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1 Inledning Brand i dldre tréhusbebyggelse

1.2 Syfte

Syftet med denna rapport dr att ge en allmén beskrivning av de risker som kan finnas i dldre
trahusbebyggelse, samt ge en overskadlig bild av forebyggande och operativa erfarenheter.
Denna information ligger sedan till grund for riskanalysen 6ver Kungsbacka tridstad men kan
dven kan vara relevant for andra trastéder.

1.3 Metod

For att ta tillvara erfarenheter och idéer fran andra orter som har liknande trdhusbebyggelse,
har intervju skett med rdddningstjénsten i Sigtuna, Linkdping, Kungélv, Arboga,
Soderkoping, Karlskrona och konsultforetagen Brandskyddslaget och Interconsult (Norge).
Dessutom har studiebesok genomforts hos raddningstjénsten och trahusbebyggelsen i1 Eks;j0,
Vaxholm, Fredrikstad (Norge) och Jonkoping.

Litteratur, tidningsartiklar och videor som bedomts vara av intresse har studerats.

1.4 Avgrédnsningar

Négra konkreta forslag pa atgirder for att effektivt forebygga och skadebegrinsa brand i dldre
tradhusbebyggelse presenteras inte i denna rapport. Forslag pa, och analys av vissa atgérder
redovisas 1 Brandteknisk riskanalys av Kungsbacka trdstad /13/.

Betinkandet om den nya lagen om skydd mot olyckor /9/ blev offentliggjord under senare
delen av detta arbete. Déarfor kommer ingen storre reflektion att géras om hur denna eventuellt

kommer att kunna anvindas for att forbattra brandskyddet 1 dldre trihusbebyggelse.

Aldre bygglagstiftning som gillde d4 den #ldre trihusbebyggelsen konstruerades har endast
undersdkts i liten omfattning.
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1 Inledning Brand i dldre tréahusbebyggelse

1.5 Disposition

I kapitel 2 presenteras lagar och forordningar som é&r relevanta ur brandsynpunkt i dldre
trahusbebyggelse.

Kapitel 3 beskriver uppkomst av brand och brandforlopp.

Kapitel 4 beskriver brandspridningsmekanismer och hur brand i dldre trahusbebyggelse kan
spridas.

I kapitel 5 presenteras erfarenheter och metoder hur raddningstjinsten i Eksjo, Jonkdping och
Fredrikstad (Norge) arbetar med att forebygga brand i dldre trdhusbebyggelse.

I kapitel 6 presenteras erfarenheter och metoder hur riddningstjénsten 1 Jonkdping och
Vaxholm har hanterat storre brander i dldre trahusbebyggelse.

Kapitel 7 beskriver det kulturhistoriska vérdet i dldre trahusbebyggelse och hur detta kan
paverka brandskyddet.

I kapitel 8 diskuteras fragor som kommit upp under detta arbete.
Kapitel 9 innehaller forteckning over referenser och kéllor.
I appendix A presenteras utdrag ur lagar och forfattningar som berors i kapitel 2.

Appendix B innehdller metodik och information om strlningsberdkningen.
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2 Lagstiftning

Den lagstiftning som dr relevant for brandskyddsfragor i dldre trdhusbebyggelse utgors av
Réddningstjanstlagen (1986:1102), Rdddningstjanstférordningen (1986:1107), Plan- och
bygglagen (1987:10), Lagen om tekniska egenskapskrav pa byggnadsverk, mm (1994:847),
Forordning om tekniska egenskapskrav pd byggnadsverk, mm (1994:1215), Miljobalken
(1998:808) och Kulturminneslagen (1988:950). I appendix A finns utdrag ur dessa
forfattningar.

2.1 Raddningstjanstlagstiftning

2.1.1 Historik

I Magnus Ericssons stadslag fran 1300-talet finns de 1 Sverige, forsta kinda foreskrifterna om
brandforsvar, brandslédckning, brandredskap och hur brandsyn skulle utforas /16/.

1874 kom den forsta brandstadgan som bland annat reglerade brandsyn av
uppvarmningsanordningar i bostéder och stddernas belysningsanordningar. Brandsyn skulle
genomforas i samtliga byggnader i en stad. Dessutom blev det krav pé att uppfora brandmurar
1 fastighetsgrianser. I samband med denna brandstadga borjade dven yrkesbrandkarerna
uppkomma.

Nér Brandstadgan fran 1962 infordes upphorde brandsyn i bostader. Istillet skulle
regelbunden brandsyn enbart utforas i byggnader med sérskilt brandfarlig verksamhet och i
storre samlingslokaler.

2.1.2 Raddningstjanstlagen (1986:1102)

Den regelbundna brandsynen regleras av frister som Réaddningsverket ger ut /24/. En frist kan
sdgas beskriva vilka verksamheter som brandsyn skall utféras i och med vilket tidsintervall
detta ska ske. Vissa kommuner och riddningstjénstforbund har dessutom infort
kompletterande frister for verksamheter som inte regleras i riddningsverkets foreskrift.

I de byggnader eller verksamheter som inte regleras 1 fristerna, kan sa kallad annan brandsyn
genomforas. Annan brandsyn innebér att raiddningstjansten gor en brandsyn vid indikation
frén till exempel annan myndighet, allmédnheten eller om det beddms vara motiverat for att
trygga personsdkerheten i samband med brand.

Krav pa en dgare eller innehavares brandskydd kan endast stillas utifran 41 § 1
rdddningstjénstlagen.

41 § Agare eller innehavare av byggnader eller andra anliggningar skall i skilig omfattning
hdlla utrustning for sldckning av brand och for livrdddning vid brand eller annan
olyckshdndelse och i ovrigt vidta de atgdrder som behovs for att forebygga brand och for att
hindra eller begrdinsa skador till foljd av brand.

Det finns ingen tydlig och allmént accepterad praxis av hur ordet skdlig skall tolkas. Syftet ar

att skilighetsnivin skall bedomas utifran de rddande omstidndigheterna. Krav pé atgirder av
en byggnads brandtekniska skydd kan inte motiveras av att gillande bygglagstiftning anger en
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2 Lagstiftning Brand i dldre tréhusbebyggelse

viss lagsta skyddsniva. Det dr endast riddningstjanstlagens 41 § som haller i en
domstolsprovning.

2.1.3 Raddningstjanstforordningen (1986:1107)

I Rdddningsverkets tillsyn av rdddningstjinstens insats vid branden i Jonkoping 2001 /27/
diskuteras om annan brandsyn kan genomforas i dldre trédhusbebyggelse. Ridddningsverket
anser att det dr mojligt att tolka raddningstjdnstforordningen pa sa sitt att hela kvarteret
Arkadien skulle kunna vara ett objekt for regelbunden brandsyn eller &tminstone upptagen i
en forteckning over objekt dar annan brandsyn kan genomforas. Denna tolkning dr grundad pa
ett allmént rad /24/ frén rdddningsverket dér foljande kommentarer finns:

”Som sdrskilt brandfarliga byggnader och anliggningar bor endast anses objekt som inte kan
hénforas till nagon annan kategori av brandsyneobjekt.”

Med hinsyn till omsténdigheterna i de enskilda fallen far en ndrmare provning goras lokalt av
vilka specifika objekt som rdknas hit. Provningen bor goras genom beddmningar av
brandrisker utifran skéliga krav pa personsikerhet och med beaktande av det allminnas och
grannars intresse.

2.1.4 Lag om skydd mot olyckor som kan foranleda raddningsinsatser

Ett betinkande om en ny lag som skall ersétta riddningstjanstlagen dr ute pa remiss.
Kommunernas hantering av riskobjekt foreslas systematiseras och dtgérdas via ett
handlingsprogram som blir unikt for varje kommun. Betidnkandet innehaller dven ett forslag
pa att ytterligare betona den enskildes ansvar vad giller att forebygga brand. Dessutom
foreslés en sirskild fokusering pa brandrisker i kulturhistoriskt intressanta byggnader /9/.

2.2 Bygglagstiftning

Boverket ger ut foreskrifter och allménna rad till Plan- och bygglagen (1987:10), Plan- och
byggforordningen (1987:383), Lag om tekniska egenskapskrav pa byggnadsverk, mm
(1994:847) och Forordning om tekniska egenskapskrav pd byggnadsverk, mm (1994:1215).
Dessa dr samlade i Boverkets byggregler, BBR /6/. BBR innehéller till storsta del
funktionskrav och inte detaljerade krav som dldre byggnormer.

Byggreglerna i BBR giller endast vid nybyggnad och dndring. De géller alltsé inte retroaktivt
och kan inte anvindas for att stilla krav pa byggnadstekniska atgérder i byggnader som ar
dldre d4n 1994, dd BBR forst utkom. De flesta byggnader i trastidder &r betydligt dldre. Det
innebdr att brandskyddet i dessa byggnader kan vara avsevért simre 4n i en ny byggnad, utan
att fastighetséigaren begar nagot lagbrott.

Vid dndring 1 samband med t ex renovering kommer byggnaden ddaremot att omfattas av

gillande bygglagstiftning. Det innebér att omfattande forbattringar av brandskyddet kan
krévas.
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2 Lagstiftning Brand i aldre tréahusbebyggelse

2.3 Bevarande av kulturhistoriskt vardefulla byggnader
Kulturhistoriskt vardefulla byggnader kan skyddas av Lagen om kulturminnen mm
(1988:950), Miljobalken (1998:808) och Plan- och bygglagen (1987:10).

Liansstyrelsen och riksantikvariedmbetet kan skydda sérskilt virdefulla byggnader genom att
forklara dem som kulturminnen. Kommunerna kan precisera skyddets omfattning genom att
meddela sa kallade Q-bestammelser i detaljplaner /11/.
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3 Brandforlopp Brand i dldre tréhusbebyggelse

3 Brandforlopp

3.1 Allmédnt om brandfériopp

I boken Inomhusbrand /4/ finns en utforlig beskrivning av det brandforlopp som kan férvéintas
vid rumsbréinder.

Temperatur

1200

600

Anténdning och tillvéxt Tid =

Figur 3.1.1 Generell bild 6ver hur en rumsbrand utvecklas och avsvalnar éver tiden. Figuren dr hdmtad frdan
/29/.

Brandforloppet brukar delas in i fyra olika faser. Dessa ér antdndning, tillvéxt, fullt utvecklad
brand och avsvalning, se figur 3.1.1. Alla brénder ndr dock inte vertdndning eller den fullt
utvecklade branden.

Vid antdndning tillfors tillracklig energimédngd sé att ett brannbart &mne borjar avge
brinnbara gaser. Antindning kan ske av till exempel en gnista, ett ljus, en cigarett eller brind
mat pa en spis.

Under tillvixtfasen kommer de brinnande gaserna att virma upp mer brannbart material, sé att
dnnu mer brinnbara gaser avges. Det ér 1 borjan av tillvixtfasen som den enskilde har
mdjlighet att hindra brandforloppet att utvecklas till en fullt utvecklad brand. Under
tillvaxtfasen kan branden spridas fran startféremalet till andra brinnbara féremal 1 nérheten.

Om brandtillvéxten inte stoppas av till exempel slackforsok, att mdngden brannbart &mne ar
for liten eller att tillgdngen pa syre &r alltfor begrinsad, kan branden né 6vertdndning. Vid
overtdndningen kommer temperaturen i brandgaserna att vara cirka 600°C. De brinnande
brandgaserna kommer att avge s& mycket virmestralning, att allt brdnnbart material i
brandrummet kommer att anténdas.

Branden sigs vara fullt utvecklad déa allt brannbart material i brandrummet brinner.
Temperaturen i rummet kan néd éver 1000°C. Brandens intensitet &r direkt beroende av
syretillforseln, vilken i sin tur beror pa ventilationsmojligheter genom brandrummets dorrar
och fonster.
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3 Brandférlopp Brand i dldre trdhusbebyggelse

Nér méngden brannbart &mne borjar ta slut i brandrummet kommer brandens intensitet att
minska. Man sédger att branden dvergar i avsvalningsfasen.

Dessa faser giller generellt for alla rumsbrinder. Nagon storre skillnad vad géller
brandforloppet vid rumsbrinder i dldre trahusbebyggelse jamfort med rumsbrinder i modern
bebyggelse finns ej.

3.2 Brandorsaker

Réddningsverket samlar kontinuerligt in insatsrapporter fran alla raddningstjénster i Sverige.
Varje ar gors en statistiksammanstéllning av insatsrapporterna och i denna presenteras bland
annat brandorsaker for insatser vid brand i byggnad.

Brandorsakerna som redovisas i insatsrapporten grundar sig ofta pa en bedomning som
rdddningsledaren gor i samband med insatsen. Vid mer omfattande briander, di brott antas
ligga bakom eller d4 ndgon méinniska har omkommit gérs en mer omfattande
brandorsaksutredning av polisen och rdddningstjanstens brandorsaksutredare.

Andel |Brandorsak
0,9% | Explosion
1,0% | Fyrverkerier
1,3% | Aterantdndning
1,5% | Blixtnedslag
2,0% | Hantverkare
2,2% |Barn
2,3% | Sjalvantandning
3,0% | Rékning
3,4% |Ljus
4,0% | Gnistor
6,1% | Annan
8,0% | Varmedverforing
8,5% | Spis
11,0% | Anlagd
11,0% | Tekniskt fel
12,0% | Soteld

25,1% |Okand
Figur 3.2.1 Statistiken frdn Rdddningsverket ger en generell bild av brandorsaker vid brand i byggnad i Sverige.
1 tabellen ovan redovisas statistik fran 1997 — 2001 /1/.

Statistiken som redovisas ovan avser brand i byggnad. I detta ingar bland annat
industribrdander och briander i moderna byggnader som har ett betydligt béttre brandskydd &n
vad som finns i dldre trihusbebyggelse.

I dldre trdhus &r det vanligt att brandtillbud intraffar i samband med ombyggnads- och
reparationsarbeten. Méngden brannbart material 6kar vid dessa tillfdllen och arbeten som kan
medfora brandrisk utfors samtidigt som byggnadens brandskydd i form av brandcellsgrinser,
brandlarm och liknande under vissa perioder kan vara satta ur funktion. Hotet ar sérskilt stor i
samband med heta arbeten typ svetsning, skdrning, kapning med rondell, anvindande av
varmluftspistol och 6ppen laga /11/.
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3 Brandférlopp Brand i dldre trahusbebyggelse

Elinstallationer i dldre trdhus ar ofta omoderna och kan dérfor utgora ett hot att brand
uppkommer. Branden i Jonkdping 2001 orsakades troligen av ett tekniskt fel 1 en grendosa
127/.

I0RATTIR
-

Figur 3.2.2 Batteri och kablar som anvints i ett kéksskdp i en gammal tribyggnad.

Négon statistik av hur anvdandandet av kaminer och Oppna spisar ér i dldre trdhus har inte
hittats. Om dessa inte sotas och provtrycks med jimna mellanrum kan soteld utgora ett hot att
en brand skall uppkomma.

Brinder kan dven uppkomma av att personer dr oforsiktiga med rokning, levande ljus, och
matlagning.

Brénder 1 sopkérl kan uppkomma genom oforsiktighet eller genom att ndgon medvetet
anldgger en brand. Sopkirlens placering kan underlétta att en brand sprids till en byggnad.
Foretag som forvarar emballage och lastpallar i ndrheten av brinnbara byggnader inbjuder till
att brand anldggs.

Figur 3.2.3 Bilderna visar hur opkc'irl, emballage och lastpallar forvaras néra triviggar och dessutom under
trdtak.
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3.3 Brandbelastning

3.3.1 Los inredning

Det finns troligen ingen viktigare brandparameter &n den som kontrolleras av det brinnbara
material som finns i 16s inredning. Det dr samtidigt den parameter som inte regleras av
bygglagstiftningen och det medfor att det kan tillkomma ménga brinnbara inredningsdetaljer.

Dagens syntetiska inredningsmaterial ger ett snabbare och intensivare brandforlopp 4n de mer
naturliga inredningsmaterial som anvindes fore 1960-talet. Forutom att manga moderna
plastmaterial bidrar till ett snabbt brandforlopp, avger de dessutom stora miangder sot och
giftiga gaser. De flesta som omkommer vid brander dor inte av virmepaverkan utan av att de
forgiftas av brandgas.

De plastmaterial som ingér i mdnga mobler idag kraver storre méngd syre for att forbrannas
fullstédndigt. Detta medfor att forbranningen av energirika brandgaser till stor del sker utanfor
fasaden.

Figur 3.3.1 Brandgaser som forbréinns utanfor brandrummet eftersom tillgdangen pd syre inne i brandrummet dr
for liten. Bilden dr himtad fran /40/.

Forutom att mdbler i hem och foretagslokaler bidrar till 6kad brandbelastning, dr det vanligt
att mobler, kartonger, kldder och diverse plast- och trafoéremal forvaras i1 forradsutrymmen,
vindar och kéllare i dldre trdhus, se figur 4.10.1. Denna ofta ostrukturerade forvaring bidrar
till en kraftig 6kning av brandbelastningen i1 de redan brannbara byggnaderna.

3.3.2 Ytskikt

Ytskikten pa innerviggar och innertak i byggnader paverkar ocksa brandbelastningen.
Obrannbara ytskikt av gips, betong eller dylikt ger inte nigot tillskott till brandbelastningen.

Viggar och tak som bestar av trdmaterial kommer att delta 1 forbranningsprocessen vid en
brand. Dessa ger da en 6kning av brandbelastningen.
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3 Brandforlopp Brand i dldre trahusbebyggelse

I 4ldre tréhus ar det vanligt att tapeter fasts direkt pa span- och masonitskivor i ldgenheter,
foretagslokaler och trapphus. Bryter en brand ut 1 en lokal med dessa ytskikt kommer
overtdndning att ske betydligt snabbare &n i en lokal med obrénnbara ytskikt.

SP, Raddningsverket och Brandskyddslaget har tillsammans producerat videon ”600°C ...om
byggmaterial i det tidiga brandforloppet” /39/. 1 denna film visas olika experiment hur olika
ytskikt paverkar tiden tills att ett rum blir overtint.

3.4 Brandens tillvaxthastighet

Det har genomf6rts en médngd olika forsok for att ta reda pa hur effektutvecklingen blir vid en
brand i olika typer av mobler och material /19/.

Brandens tillvixthastighet skiljer sig for olika foremal och material som deltar i
forbranningen. En brand i en soffa eller sdng i en normalt moblerad ldgenhet med véiggar och
tak av trd, kan leda till 6vertdndning inom fyra minuter /29/. Om véggarna i stéllet bestar av
gips eller betong kan det ta upp till tio minuter innan rummet blir dvertént.

I filmen "600°C ...om byggmaterial i det tidiga brandférioppet” visas bland annat en brand i
en fatdlj i ett inrett rum med ytskikt av tra.

Rummet déar branden startar ar ett
normalt moblerat vardagsrum som
4r cirka 20 m>.

Fét6ljen antdnds av ett nedfallande
stearinljus si att tygkladseln borjar
brinna.

Temperaturen i rummet vid
antdndning ar ca 20°C.
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Sex minuter efter antdndning har
temperaturen i rummet okat till
100°C.

Lagor kommer fréan fatdljens
sittdynor.

De varma brandgaserna som bildas
fyller rummet frén taket och drygt
en meter ner.

Branden har inte spridits frén
fatoljen efter drygt sju och en halv
minut. Ddremot har temperaturen i
rummet 6kat till 200°C.

Brandgasskiktet har blivit titare och
roken tranger ut ur rummet.

Med en pulversldckare skulle man
kunna slicka branden i detta skede.

Nu borjar temperaturen stiga
snabbare. Pa knappt en minut har
temperaturen stigit 130 grader.

Brandgaserna i1 brandgasskiktet
borjar anténdas och gardinerna har
brunnit av.

Att gora ett slackforsok med en
pulversldckare dr riskabelt utan
skyddsutrustning.
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Efter ytterligare 15 sekunder har
temperaturen stigit 200 grader till
530°C.

Overtindningen r nira forestdende.
Ovriga mobler, tak och viggar
borjar antdndas.

Brandgasskiktet sdnker sig mot
golvet och brinnande brandgaser
trycks ut fran rummet.

Efter knappt nio minuter r rummet
overtint och allt brinnbart material
brinner.

Temperaturen dr 6ver 600°C och
stora mdngder brinnande brandgas
trycks ut ur rummet.

Efter tio minuter ar branden fullt
utvecklad och temperaturen i
brandrummet ar cirka 1000°C.

Maingden syre inne i rummet ar
alltfor begriansad. Darfor har hela
forbranningsprocessen flyttats ut ur
rummet, dir tillgdngen pa syre &r
storre.

Brandgasskiktet dr nere i golvniva.

Figur 3.4.1 Bilderna dr hc'imtadrdn referensen /39/.

I brandens tillvéxtfas har inredning och ytskikt storst betydelse for brandférloppet. Branden
avger brandgaser som pa grund av vdrmen stiger mot rummets tak och sd smaningom bildas
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ett varmt brandgasskikt under taket. De varma brandgaserna strilar tillbaka mot det brinnande
foremélet och okar forbranningshastigheten, sirskilt pataglig blir denna effekt da
brandrummet har lag takhdjd och liten golvarea.

Kall luft sugs in i den brandplym som bildas 6ver branden. Luften deltar i
forbranningsprocessen och brandeffekten dkar. Efterhand avges sa mycket brandgas frén de
brinnande foremalen i rummet att luften i rummet inte récker till for att brandgaserna ska
forbrannas. Nar detta intrdffar har redan den si kallade 6vertindningen skett i rummet och
eventuella fonsterrutor har gatt sonder. Nar branden har natt Gvertaindning sdgs branden vara
fullt utvecklad.
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4 Brandspridning i aldre trahusbebyggelse

4.1 Allméant om brandspridning

Brand sprids genom tre olika fenomen. Dessa dr konduktion, konvektion och stralning. Vid
brinder i byggnader forekommer alla dessa fenomen. Brand kan dven spridas med hjilp av
vinden.

Aldre trihusbebyggelse ir ofta konstruerad pa ett sddant sitt att de byggnadstekniska
konstruktionerna inte kan hindra brandspridning. Utvecklingen har dock medfort att flera av
dessa bristande konstruktioner kan undvikas i modern bebyggelse.

4.2 Konduktion

Konduktion eller ledning bendmns fenomenet d& viarme leds genom ett material. For att brand
skall kunna spridas genom konduktion maste det virmeledande materialet vara 1 kontakt med
det material som branden sprids till. En brand kan spridas genom konduktion mellan tva rum
som skiljs at av en brandavskiljande viagg om det till exempel finns ett oisolerat
ventilationsror 1 metall som gér genom viggen. Varme kan dé ledas frdn brandrummet via
ventilationsroret till det andra rummet dér brdnnbart material kan anténdas.

4.3 Konvektion

Konvektion eller stromning bendmns fenomenet d& varm brandgas, som inte brinner med
flamma, sprids 1 luften. Den varma brandgasen kan spridas genom hal och otétheter i viggar
och tak.

En brand i ett rum kan spridas pa detta sétt genom att brandgas med tillrdckligt energiinnehall
trycks in i andra rum och anténder brannbart material.

4.4 Stralning

Brandspridning kan ske fran ett foremadl till ett annat genom att det brinnande féremalet avger
stralning. Stralning avges ocksa fran varma brandgaser. Den avgivna stralningen kan vérma
upp foremal sa att dessa antdnds.

Anténdning som &r orsakad av stralning dr det vanligaste séttet som en brand sprider sig
mellan byggnader. Hur stor den infallande stralningen blir mot en brandutsatt yta beror till
stor del av vilket avstand det 4r mellan branden och den brandutsatta ytan.

Den avgivna stralningens storlek beror pé vilken temperatur, h6jd och bas som flammorna
har. Temperaturen inomhus vid en rumsbrand beror pa rummens utformning,

oppningsfaktorer, typ och méngd brinnbart material.

NFPA har gjort en undersékning av flamhgjder vid brand i byggnader. Resultaten
publicerades 1 Fire Journal 1 maj 1968 /26/. I artikeln sdgs att flammor férst kommer ut ur
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spruckna fonster. Efter cirka en timme bryter flammor igenom bjélklag och tak och gasflodet
dndras sa att kall luft strémmar in genom fonsterdppningarna och bidrar till att branden 1
byggnaden blir 4nnu mer intensiv. Maximal flamhojd dver taket beror pa hur ménga vaningar
som stér 1 brand.

Antal vaningar i brand | Flamhojd 6ver taket
1 1,4 vaningshdjder
2 1,8 vaningshdjder
3 2,2 vaningshojder
4 2,6 vaningshdjder

Tabell 4.4.1 Resultat av ett amerikanskt forsok ddir flamhojd éver brinnande byggnader undersdktes /26/.

Brandskyddslaget har gjort ett projekt for att utreda vilka flamhdjder som uppkom vid
branden i Jonkoping 2001 /14/. Undersdkningen i rapporten har utforts genom att studera
videosekvenser fran branden och sedan bedoma flamhdjden och brandens diameter. Resultatet
av undersokningen &r att forhéllandet mellan flamhdjd och brandens diameter varierar mellan
0,5-1,5. Maximal flamhdjd bedémdes vara cirka 5 meter.

Figur 4.4.1 Bilden visar flamhdjder pa cirka fem meter vid branden i Jonkdping 2001. Bilden dr himtad frdn
referensen /40/.

4.4.1 Stralningsberakning

For att kunna bedoma om en brand kan spridas dver gatorna fran kvarter till kvarter
presenteras hir resultatet av en stralningsberdkning. Férutom flammors utseende och
temperatur tar analysen dven hansyn till olika vindstyrkor. Berdkningsmetodik och
antaganden redovisas 1 appendix B.
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Infallande stralning [kW/m2]

300

250 -

200 -

150 -

100 -

50

Infallande stralning som funktion av avstandet
(vindhastighet = 0 - 5 m/s)

—&—Flamhdjd =7 m

Flamhojd = 5 m

—o—Flamhdjd =3 m

------ Spontan antandning av tra

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20

Avstand fran brinnande byggnad [m]

Diagram 4.4.1 Diagrammet visar hur den infallande stralningen frdn en brinnande byggnad, i vindriktningen
avtar dad avstdndet okar. Resultatet dr relevant for laga vindhastigheter.

Infallande stralning [kW/m2]

300

250
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Diagram 4.4.2 Diagrammet visar hur den infallande stralningen frdn en brinnande byggnad, i vindriktningen
avtar da avstdandet okar. Resultatet dr relevant for vindhastigheter stérre dn 5 m/s.
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Nir stralningspdverkan pa en nérliggande byggnad &r berdknad jamfors detta virde med
stralningsnivaer som kan orsaka antindning av traytor och sprickbildning pé fonster. De
stralningsnivder som anges i tabell 4.4.2 bor endast anvdndas som riktvédrden, eftersom den
kritiska strdlningsnivan kan variera mellan olika fabrikat och ytbehandlingsmaterial pa
trafasader.

Kritisk stralningsniva [kW/m’] | Konsekvens pa ytor av tri eller glas.
20 Hardat glas spricker
25 Tra antands vid langvarig stralningspaverkan
29 Spontan antdndning av tra i det fria
40 Skyddssprinklat hardat glas spricker
45 Spontan antdndning av tra efter cirka 20 sekunder

Tabell 4.4.2 Kritisk strdlningsnivd mot trd och glas /20/.

Avstandet mellan byggnader i olika kvarter &r ofta mindre i éldre trdhusbebyggelse én vad det
ar 1 modern bebyggelse. Det korta avstandet och de intensiva brinderna medfor att den
infallande stralningen mot byggnader i andra kvarter blir s hog att fonsterrutor kan spricka
och trdfasader kan antéindas.

Diagram 4.4.1 visar att stralningen fran en brinnande byggnad kan orsaka antéindning 1
trimaterial pd ett avstdnd av 13 m dé vinden &r svag.

Diagram 4.4.2 visar att stralningen frn en brinnande byggnad kan orsaka antdndning i
tramaterial pa ett avstand pa dver 25 m, da vinden é&r starkare dn 5 m/s.

4.5 Gnistregn och flygbrander

Vid brand i dldre trahusbebyggelse ér hotet stort att ett omfattande gnistregn uppkommer.
Gnistorna som dr smé glodande partiklar som stiger uppat tillsammans med varma gaser. Nér
den varma gasen kyls av kommer gnistorna att sjunka ned mot marken igen. Om dessa da
kommer i kontakt med ndgot brannbart material kan nya brinder uppkomma.

Flygbrinder kallas det fenomen da lite storre brinnande foremal stiger uppat tillsammans med
varma gaser. Sarskilt vanligt dr detta d& takspan eller takstickor finns i en brinnande byggnads
takkonstruktion. Takspénens yta kan vara sa stora som 100 cm®. Nir den varma gasen kyls av
kommer det brinnande materialet att sjunka ned mot marken igen. Om dessa da kommer i
kontakt med nagot brannbart material kan nya brander uppkomma pa stora avstand fran den
ursprungliga branden.

Omgivande byggnader i vindriktningen som saknar brandklassat taktdckningsmaterial 16per
stor risk att drabbas av brandspridning genom flygbrander eller gnistregn. Ansamling av
gnistor eller brinnande takspén pa horisontella ytor som trappsteg och fonsterbleck kan
antdnda bridnnbara delar av byggnader /21/.

4.6 Vind

4.6.1 Vindhastigheter

Vindhastigheten péverkar tryckbilden genom en byggnads otédtheter och
ventilationsOppningar. Nér vinden blaser mot en byggnad blidas ett 6vertryck som forsvérar
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brandgasspridning mot vindriktningen. P& en byggnads ldsida bildas ett undertryck som
underldttar att brandgas sprids fran den brinnande byggnaden. Denna brandgas kan sedan
tryckas in genom otdtheter till en byggnad som star i vindriktningen, eftersom vinden bildar
ett dvertryck.

Det 6vertyck som bildas nér det bldser mot en brinnande byggnad, gor att mer luft trycks in
till brandhérden. Detta gor att den maximala forbranningshastigheten 6kar. En 6kad
forbranningshastighet medfor att den avgivna stralningen fran branden 6kar. En
vindhastighetsokning frén 1,8 m/s till 6,7 m/s 6kar den maximala forbranningshastigheten
med 25 % /21/.

I bland annat Japan, USA och Australien forekommer omfattande brandspridning genom
konflagration. Konflagration kan beskrivas som en brandstorm dér hoga vindhastigheter
medfor att en brand snabbt sprids stora avstdnd. Fenomenet upptriader oftast vid skogs- och
bushbriander, men det har &ven uppkommit vid brander i tét trahusbebyggelse /26/.

4.6.2 Vindkantring

Da vinden pl6tsligt dndrar riktning kan ett mer eller mindre kritiskt skede uppkomma vid en
brand. Det omrade dir mycket resurser satts in for begransnings- eller slackinsatser kan vid en
vindkantring upphora att vara kritiskt, medan det omradet som tidigare bedémdes vara under
kontroll plotsligt kan bli kritiskt. Finns ingen taktisk reserv att tillgé vid en sadan mer eller
mindre oférutsedd hdndelse, kan ett omfattande arbete med att dirigera om tillgéngliga
resurser ta lang tid. Detta arbete kan forsvéras av ogynnsam fordonsplacering och dessutom
maste kanske nya slangsystem byggas upp. Under tiden kan branden spridas okontrollerat.

4.7 Otatheter

Under érens lopp har genomforingar for el- och telekablar samt VA- och ventilationssystem
utforts 1 dldre tribyggnader. Ofta dr dessa genomforingar inte titade enligt den kravniva som
stdlls pa byggnader idag. Dessa haligheter utgor déarfor ett hot for snabb brandspridning inom
byggnaden genom konvektion.

Figur 4.7.1 Bilden till vénster visar en otditad hdltagning i ett mellanbjilklag som r cirka 6 dm’ stort. Bilden till
hoger visar en otdtad genomforing i en vigg mellan ett vindsutrymme och ett kontor.
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4.8 Fonster

Vid en rumsbrand kan tryck och temperaturokning medfora att glasrutorna i ett fonster
spricker och gir sonder. Normala fonsterrutor har sdmre forutséttningar dn en brandklassad
ruta att klara brandpaverkan fran en brand inne i ett rum. Oférbrand brandgas med ett hogt
energiinnehdll kan da komma att trdnga ut genom fonstret sé att forbranningen kommer att
ske utanfor brandrummet. Temperaturen i denna flamma kommer att vara hogre 4n i
brandrummet.

Fonsterrutor 1 en nédrliggande byggnad som utsétts for stralningspdverkan fran en brand kan
spricka om temperaturskillnaden i glasytan blir for stor. Vid branden i Jonkdping 2001 sprack
troligen nagra fonsterrutor i en nirliggande, strdlningspéverkad byggnad, pd grund av
temperaturskillnad da brandpersonal kylde fasaden med vatten /32/. En brandklassad
fonsterruta har béttre forutsittningar for att tala yttre stralningspdverkan &n en normal
fonsterruta.

4.9 Dorrar

Det ar vanligt att dorrar mellan ldgenheter och dvriga utrymmen oftast inte har en acceptabel
avskiljande formaga i dldre byggnader. Ofta saknar dorrarna i dldre trapphus brandteknisk.

Det forekommer dessutom att dorrar till trapphus ér forsedda med ett glasparti utan nigon
brandteknisk klass. Glaspartiet forsdmrar dorrens avskiljande forméga markant och det
innebdr 1 praktiken att alla ldgenheter i en dldre byggnad utgor en enda brandcell.

Figur 4.9.1 Ligenhetsdorr med glasparti utan brandteknisk klass.

4.10 Trapphus

Trapphus ar vanligtvis tidnkta att anvindas som utrymningsvag. I dag stills hdga krav pé att
ytskiktet 1 dessa utrymningsviagar skall vara obrdnnbart. Ytskikten i manga trapphus i dldre
traibyggnader bestir av obehandlat trimaterial. Detta innebir att en brand i ett trapphus istéllet
kan fa ytterligare briansletillskott av viggar och tak, se kapitel 3.3.2.
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brinnbart material bestdr viggar och tak i trapphuset av trdfiberskivor.

Trapphuset dr dessutom en snabb spridningsvig for brandgas eftersom trapphuset oftast gér
genom hela byggnaden. Branden 1 Jonkdping 2001 borjade 1 ett fore detta trapphus.
Brandspridningen till vinden fick dérfor ett snabbare forlopp &n om branden inte startat i ett
utrymme som inte stod i direktforbindelse med vindsplanet /26/.

4.11 Vindsutrymmen

Vindsutrymmen i dldre tribyggnader &r ofta otéta. Det innebér att vind och brandgas kan
tryckas in pa vindsutrymmet utifran. De flesta vindsutrymmen dr dessutom osektionerade si
att hela byggnadens vindsutrymme dr sammanhingande.

Viggarna i fastighetsgranserna &r ofta otéta sa att spridningen av brandgas mellan olika
fastigheter kan ske snabbt. I vissa fastighetsgranser dr det sd glest mellan bridorna att man
kan se in till grannbyggnadens vindsutrymme.

Figur 4.11.1 Bilden till vinster visar en otdt vindsvdgg i fastighetsgrdnsen. Bilden till hoger visar en otdt
sektionering av en mycket stor osektionerad vind.

Forst 1975 borjade svensk bygglagstiftning stilla krav pa sektionerade vindar /21/.
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4.12 Tak

En vanlig orsak till brandspridning fran ldgenheter till vindsutrymmen &r da brandgas sprids
frén fonsterdppningar till byggnadens vindsutrymme via de kontinuerliga och briannbara
takutsprang som forbinder vindsutrymmen med uteluften. Undersidan av dessa takutsprang ér
ofta forsedd med ventilationsspringa och mojliggor dérfor intrangning av brandgas till vinden.
Orsaken till denna konstruktion tros vara att vindsutrymmet ovanfor ligenheten har ansetts
tillhéra samma brandcell som underliggande bostad /21/.

Figur 4.12.1 En otdt takfot ovanfor ett ldgenhetsfonster som saknar brandteknisk klass.

En undersokning frén Norge som gjordes mellan 1995 och 1996 visar att i 80 % av fallen da
en brand sprids fran ldgenhet till vindsutrymme sa sker detta utvindigt via
ventilationsspringor i takfoten /25/. For att forhindra utvéndig brandspridning frén ldgenheter
till vindsutrymmen &r det i Norge krav pa att takfoten ovanfor fonster méste vara tét.

Forsoksprojekt pagdr 1 Visterds att tita ventilationsspringor i takfoten med en hard
mineralskiva pa vinden for att forhindra brandspridning fran fonster till vindsutrymmet.
Ventilationen av vindsutrymmet kommer istéllet att placeras 1 gavlarna. Utvérderingen
kommer att ge svar pa hur temperaturer och fuktkvoter paverkas av atgirden /28/.

Taktdckningen pé en del dldre trdbyggnader har under senare ar forsetts med plattak.
Erfarenheter fran brandpersonal under insatsen 1 Jonkoping 2001 &r att plittak medfor att
héltagningsarbetet for brandgasventilation i samband med en brand forsvaras /32/. Plattaket
hindrar virmen frén att stiga uppat. Detta innebér att brandens horisontella spridning blir
snabbare. Plattak verkar 4ven medfora att intensiteten fran en brinnande byggnad ddmpas
genom att pldttaket lagger sig som ett lock 6ver branden. Detta gor att flamhdjden reduceras
sa att stralningen fran branden blir mindre. Dessutom kan ett plattak begransa gnistregn och
flygbrander.
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For sammanbyggda men sektionerade byggnader finns ett hot for brandspridning om dessa
har olika byggnadshdjd. En brand pa vindsutrymmet 1 den ldgre byggnaden kan spridas till
den hogre byggnadsdelen om inte denna hdjdskillnad skyddas genom en brandmur eller
liknande.

Figur 4.12.2 Hojdskillnader mellan sammanbyggda byggnader.

4.13 Bjilklag

Brandgas kan spridas frén brandutsatta rum till ovanliggande viningar och vindsutrymme
genom otétheter i bjdlklaget eller genom oisolerade vindsluckor pa grund av det dvertryck
som en brand alstrar.

Da en brand sprids fran en brinnande byggnad till en nérliggande byggnads vindsutrymme tar
det cirka en timme tills att branden gar ner genom vindsbjélklaget till rummen under. Nar
detta sker kommer brandens intensitet och stralning att 6ka markant /27/.

I dldre trdbyggnader &r det vanligt att sdg- och kutterspan anvénds som isolering 1 vdggar och
bjalklag.

i

13.1 Bilden visar ett vindsbjilklag som dr isolerat med sdagspan.

Figur 4.

Det finns till och med bjélklag som é&r isolerade med vass, se kapitel 3.2.4 1 Brandteknisk
riskanalys av Kungsbacka trdstad /13/.
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4.14 Vaggar

Forekomsten av brandmurar i fastighetsgrianserna och avskiljande brandvéggar inom
fastigheterna ar 1 médnga fall begrinsad 1 dldre trahusbebyggelse. Detta gor att naturliga
begransningslinjer saknas och arbetet med att begransa en brand kan bli problematiskt.

Figur 4.14.1 Haltagning for en dorr i en brandmur. Nagon dorr dr inte monterad och dorroppningen dr igensatt
med en trdskiva.

Betong och tegelhus kan drabbas av brandspridning vid en brand i omgivande
trahusbebyggelse trots att byggnadens viaggar dr obrdnnbara. Den intensiva stralningen fran
brinnande tribyggnader kan orsaka att fonstren i1 betong och tegelbyggnader gar sonder och
brannbart material 1 ldgenheter anténds.

Bérverket i dldre trdhus kan utgoras av liggtimmer, restimmer eller regelverk /5/. Erfarenheter
frdn brdnderna i Jonkoping ér att brand i liggtimmerhus har ett langsammare brandf6rlopp 4n i
restimmerhus. Brandspridningen frén vindsutrymmen till underliggande vaningar i
restimmerhus péaskyndas av att glod nar konstruktioner ldngre ner i byggnaden snabbare /32/.
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4.15 Fasader

En vanlig uppfattning ar att fasadens beklddnad har en avgorande betydelse for om en
byggnad ér sdker ur brandsynpunkt eller inte. Vid en brand i en byggnad kommer den
utvindiga beklddnaden inte att delta i branden forréin i ett senare skede.

Amerikanska undersokningar av brandspridning mellan trdhus visar att brinnbara
fasadbeklddnader inte okar stralningsintensiteten fran en brinnande byggnad. Déremot
fordubblas stralningsintensiteten fran byggnader med brinnbara bekladnader pé innerytor i
Jjdmforelse med obridnnbara /21/.

En nérliggande byggnad med trdfasad som utsitts for stralningspaverkan frn en brinnande
byggnad, antinds ldttare &n om fasaden utgjorts av obrédnnbart material.

Figur 4.15.1 Bilden till vinster visar sopkdrl som forvaras mot trifasad. Bilden till héger visar att brinnbart
material ofta forvaras néra trifasader. Tréitrappan dr enda végen till och fran ldgenheterna som skymtar i
ovankanten.

Trafasader kan daremot underldtta brandspridning till en byggnad vid brander 1 sopkérl eller
anlagda brinder 1 ndrheten av ytterviggar.
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4.16 Vret (stolparum)

Vret dr en passage mellan byggnader som ér cirka 40-90 cm bred. I Byggningabalken 2:1 fran
1734 finns foljande att ldsa:

"Ej md ndgon ndrmare till grannens tomt bygga, dn att han till stodje eller stolparum en och
en halv aln d sin tomt ldmnar.”

Det rader delade meningar om vilken funktion detta utrymme hade och varfor det regleras i
lagtext. En teori dr att vretet skulle vara en brandsektionering vid fastighetsgriansen och att
mellanrummet skulle underlétta brandslickning, en annan ar att vretet var en nddvandighet for
att komma 4t att timra och gora underhallsarbeten i byggnadernas fasader. Ytterligare en
anledning tros vara att man skulle kunna stingsla runt sin fastighet.

Figur 4.16.1 Fastighetsgrdns som utgors av ett vret.

Erfarenheten frin branden i Jonkdping ér att vreten inte 1 ndgon omfattning har hdmmat
brandspridningen mellan byggnaderna. Snarare har det varit sé att heta brandgaser har spridits
frén den brinnande bygganden till ndsta genom ventilationsdppningar i takfoten och vretet har
bidragit till att syre fran uteluften har kunnat blandas in s att lagorna getts extra drag genom
skorstenseffekt /10/.
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5 Exempel pa brandskyddsstrategier

I detta avsnitt kommer tre exempel pa brandskyddsstrategier att presenteras. I ett flertal
kommuner dir man har tristidder, har man under de senaste aren péborjat ett aktivt arbete med
att forbéttra brandskyddet i den téta trahusbebyggelsen. De flesta av dessa projekt har d&nnu
inte dokumenterat sitt arbete och sina erfarenheter.

5.1 Eksjé

Materialet i foljande avsnitt &r himtat fran Brandskydd i trdstdder /23/ samt intervju med Lars
Svensson /34/, Radddningstjansten Eksjo och Lennart Grandelius /35/, Milj6- och
Byggtorvaltningen Eks;jo.

5.1.1 Bakgrund

Réddningsverket har i samarbete med Riksantikvarieimbetet gett ut rapporten Brandskydd i
trastdder. Rapporten beskriver strategin for att skydda centrala Eksjo fran en omfattande
stadsbrand och &r tinkt att dven tjina som en inspirationskélla att forbattra brandskyddet i
andra kommuner som ocksé har tit trahusbebyggelse.

Eksj0s forsta stadsbrand intrdffade 1568, da hela Eksjo forstordes. Vid den andra
stadsbranden 1856, ddelades stadsdelen soder om Stora torget och ett femtiotal fastigheter
forstordes. Stadsdelen norr om Stora torget dr en av fi svenska trastdder som inte har brunnit i
storre omfattning efter grundldggningen i slutet av 1500-talet. Det har dock varit ndra 1963,
1982 och 1994, men med n6d och néppe har en stadsbrand kunnat avvirjas.

“Den bittra sanningen dr att for varje dag en stérre brand kan undvikas, ndrmar sig
katastrofen”, dr ett 1 ssmmanhanget klassiskt pastdende av Lennart Grandelius, Eksjos
stadsarkitekt.

5.1.2 Riskbilden

Varje ar har man cirka 1-3 brandincidenter i Eksjos trdstad. Om en brand skulle bryta ut i den
tata tribebyggelsen i centrala Eksjo och inte begrinsas till max tvé byggnader, &r risken stor
att branden utvecklas till en stadsbrand. Aven om vattentillgdingen och miingden manskap ir
tillracklig, s& dr utgangen oviss eftersom ingen kan ra pa virmeutvecklingen.
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5.1.3 Brandskyddsstrategi

Arbetet med brandskyddsstrategin initierades av Eksjos stadsarkitekt efter att han varit pa
trasymposium i Trondheim, Norge, och dér fitt inblick i hur norrminnen arbetade med
brandskydd i sina trikyrkor och kulturhistoriskt intressanta trahusbebyggelser.

Varen 1998 bildades en projektgrupp med representanter fran miljé- och byggforvaltningen
samt rdddningstjansten. Uppdraget var att ta fram en brandskyddsstrategi for den dldsta
stadsdelen, som bestar av 77 fastigheter. Till projektet avsattes cirka 500 000 kr under en
femars period.

Huvudmalséttningen med brandskyddsstrategin &r att forhindra en stadsbrand. For att uppna
detta dr delmalen:

e Att forhindra uppkomst av brand

e Att minska riskerna for brandspridning

e Attunderlitta slickning av brand

Och som en konsekvens av dessa:
e Underlitta utrymning vid brand
e Att forhindra att kulturhistoriskt omistliga virden forstors av brand

Fokus flyttades fran personsékerhet till kultur- och egendomsskydd, med motiveringen:

“Man rdddar liv med brandstegar, men forhindrar inte en stadsbrand, oavsett hur mdanga
brandstegar som monteras. Genom att forhindra stadsbrand med brandforebyggande och
brandbegrdnsande atgdrder blir resultatet att vi ocksd rdaddar liv”.

5.1.4 Forarbete

Projektgruppens forsta uppgift blev att ta fram en blankett for varje fastighet, dér all
byggnadsteknisk information som gick att utldsa av byggnadsndmndens arkiv fordes in. De
upprittade en komplett fastighetsdgarforteckning och tog fram en karta for varje kvarter dar
alla byggnaderna var forsedda med en bokstavsbeteckning. Man hade vissa problem att hitta
ritt fastighetségare eftersom en del fastighetségare finns pa annan ort.

5.1.5 Inventering

Efter forberedelsearbetet foljde besiktningsarbete. Fastighetsdgarna 1 Eksjos trastad dr oerhort
intresserade av att skydda sina fastigheter. De hade i forvég blivit skriftligt informerade om
projektet och varfor det var sa angeldget. Projektgruppen arrangerade dessutom ett
upptaktsmote for fastighetsdgarna, men uppslutningen pa detta var dalig.

Besiktningarna genomfordes av Lars Svensson fran rdddningstjansten och Lennart Grandelius
frdn Milj6- och Byggforvaltningen. Vid tva tillfdllen 1 veckan genomfordes besiktningar och

vid varje tillfdlle inventerades 5 — 10 fastigheter.

Inventeringen gav bland annat svar pd byggnadernas konstruktion, byggnadsmaterial, brister
och skador, brandbelastningen och brandspridningsrisker.
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5.1.6 Efterarbete

Efter besiktningsarbetet vidtog dokumentation av den insamlade informationen, kartritning,
beddmning, utvirdering och sammanstillning. All denna information presenteras i
Brandskydd i tréstdder /23/.

Nér man har bedomt brandspridningsrisken mellan byggnader har man antagit att
sannolikheten dr 100 %, fOr att en brand ska spridas mellan tvd byggnader dér avstandet &r
fem meter eller mindre. Vid bedomningen har hinsyn tagits till forekomsten av bostadsfonster
och skyltfonster. Norska Riksantikvarieimbetet har ansett att sannolikheten for
brandspridning dr 100 % pa avstand upp till 8 meter mellan byggnader, oavsett om det finns
fonster eller ej.

Den insamlade informationen har sedan anvénts vid upprittandet av insatsplaner for
kvarteren. Ett exempel pé en insatsplan visas nedan.

I brandskyddsstrategin ingar dessutom:

e Att medverka till en 6kad forekomst av automatiska brandlarm, sprinkler och
handbrandslickare

Att inventera resurser inom raddningstjdnsten, hemvéarnet och militdren
Inventering av vattentillgdngen

Att fastlagga lagsta kravniva vid bygglov

Att medverka vid utbildning i sjélvskydd, brand och sékerhet

Att 6ka medvetenheten om riskerna och paverka manniskors beteende

Arbetet med dessa dtgirder padgar mer eller mindre kontinuerligt.

5.1.7 Planarbete

I det pagiende planarbetet for Eksjo centrum kommer brandskyddsstrategin att inga till vissa
delar. De brandskyddsatgédrder som kommer att foras in i detaljplanen dr exempelvis
specialglas 1 fonster mot grinder och gardar, speciellt utférande av begrénsningar i
fastighetsgrins dér det 4r omojligt att uppfora brandmur, krav pé sprinkling mellan fastigheter
som har olika hojd och krav pa sprinkling eller automatiskt brandlarm i lokaler med hog
brandbelastning, restauranger och krogar.

5.1.8 Exempel pa brandférebyggande atgarder

Miénga av de atgédrder som kan vidtas for att forhindra att brand uppstar dr bade enkla och
billiga. I rapporten presenteras forslag pa dtgiarder som fastighetsédgare och innehavare kan
vidta for att minska sannolikheten att brander uppkommer och sprids. Rapporten har
distribuerats till berdrda fastighetségare och dessa forvéntas i sin tur informera sina
innehavare. Nagon uppfoljning av denna dtgérd &r dnnu inte utférd. Planer finns for att
eventuellt géra ndgon informations- och utbildningskampan;j riktad mot lagenhetsinnehavarna.

I samband med inventeringen uppmanades fastighetsdgarna att gora flera provisoriska
tiatningar av hél 1 byggnadernas gavlar for att begriansa eventuell brandgasspridning mellan

byggnader. Téatningen gjordes med tradmatta och mineralull.

Alla inventerade trapphus dér det forekommer glaspartier i 1dgenhetsdorren har antingen en
mineritskiva spikats upp eller en brandklassad glasruta monterats.
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Lansforsakringar har lovat att installera brandvarnare i alla hem och trapphus i centrala Eksjo,
men har inte genomfort detta dnnu.

I samarbete med Sprinklerfrimjandet har tva fasadsprinkleranlédggningar installerats mellan de
tva kvarter som ligger titast. Sprinklerhuvudena ar 6ppna och vid risk for brandspridning
mellan kvarteren kommer raddningstjénsten att koppla pd vatten fran sina brandfordon, s att
en tét vatten ridd skyddar den brandutsatta fasaden. Sprinklersystemen som ar cirka 30 meter
langa, kraver ett vattenflode pd 1800 liter/minut vardera. Genom att anvinda enkel
rordragning och standard dimensioner pa ledningarna har installationen blivit forhallandevis
ekonomisk. Kostnaden for bdda hamnar pé drygt 50 000 kr.

Arbete med att sektionera vindarna i de gamla trdbyggnaderna pagar.

5.1.9 Insatsplanering

Insatsplanernas framsida innehéller information som avser brandbekdmpning, medan
baksidan innehéller information som avser bevarandeétgirder. Insatsplanernas baksida ger
information om var raddningspersonalen i forsta hand ska vélja sddan slackutrustning eller
metod som ger mindre skador pd invdndiga viggmalningar och fasta inredningar. Det finns
aven information om var en storre evakueringsinsats av 10sa foremal bor prioriteras.

Insatsplan kv Guldsmeden (D Insatsplan kv Guldsmeden @
Lormadresser: BETECKNINGAR Antikvarisk expertis skoll kalles BETECKNINGAR

Arendt Byggméstares gata 1 ? :’“::E" 3 il plotsen 290 Byggnodsminne

Arendt Byggmistares gata 7 ove FL30 Gnster — foscd, eller detal] pd fesad
Bogaregriind 1 +— Angreppsviigar av kulturhistoriskt viirde

der vori det
35352 Mg brandbelostning 22 :ﬁu::[m?n"rr?er:ﬂhntumiﬂoﬂuk{

5 lo inredningar,
HBrendspridningsrisk 1-5, dir ‘:m_ﬁ:‘u':n gel.ulj:‘rg ellor
5 dr sttrst risk o konstruktioner
1

Norra Stergaton 16
Norra Storgotan 18
Neorra Storgoton 20

speciel
Takméining
Intaritirer, inredning

Figur 5.1.1 Bilden till vinster visar beslutsstodet for raddningsinsatsen. Bilden till hoger visar beslutsstidet for
det kulturhistoriska bevarandet. Bilderna dr himtade frdn referensen /23/.

Vid larm till byggnader med ett kulturhistoriskt varde kallas alltid antikvarisk expertis. I
forsta hand kommunens byggnadsantikvarie, men om denne inte finns att tillgd larmas externa
byggnadsantikvarier.
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Resursbestéllningsplanen dr indelad i tre nivaer. Det framgar nér och vilka resurser som ska
larmas for de olika nivierna.

Da gatubredden i Eksjo gamla stad inte medger att riddningsfordon kan passera forbi
varandra, sker utryckning till adressen fran tvd héll. Tillkommande resurser méste avvakta
framkdrningsorder frin rdddningsledaren.

5.1.10 Beredskap och vattenforsorjning

Beredskapsstyrkan i Eksjo bestar av en insatsledare med en anspanningstid pa 90 sekunder, en
deltids brandférman och fyra deltidsbrandmén med en anspénningstid pa fyra minuter och
ytterligare tre deltidsbrandmén med en anspanningstid pa sex minuter. Vid storre insatser
finns beredskapsplaner for bestéllning av forstarkningsresurser frdn egen och andra
kommuner.

Brandpostnitet i centrala Eksjo ger maximalt 3 000 liter/minut. For att trygga
vattenforsorjningen utreds mdjligheten att ddmma upp darna som flyter genom Eks;jo sa att
dessa inte torkar ut under torra somrar. Man utreder dessutom mgjligheten att kopa in en
storpump med pumpkapacitet pa 10 000 liter/minut. Denna ska d4 dven anvéndas till den
kommunala beredskapen och eventuellt finansieras med pengar frén civil beredskap.

5.2 JOnkoping

Materialet 1 f6ljande avsnitt dr hdmtat frdn Branden i Jonképing den 11 februari 2001 /40/
samt intervju med Goran Melin /32/ och Fredric Jonsson /33/, Rdddningstjansten Jonkoping.

5.2.1 Bakgrund

Sedan 1970-talet har rdddningstjdnsten 1 Jonkoping haft tre storre och tva mindre brénder 1 sin
dldre trahusbebyggelse. Alla brander har startat pa natten.

I samband med branden i kvarteret Arkadien 2001 i Jonkoping, har Rdddningsverket
genomfort en tillsyn och utvérdering av Jonkopings rdddningstjénsts arbete. Tillsynen och
utvérderingen presenteras i en rapport dar dven raddningstjinsten i Jonkdpings erfarenheter
och atgérder finns beskrivna.

5.2.2 Handlingsplan

Efter branden 2001 arbetar riddningstjansten tillsammans med kulturférvaltningen for att ta
fram en handlingsplan for hur brandskyddet ska forbattras 1 Jonkopings dldre trdbebyggelse.

5.2.3 Insatsplanering

Efter branden 1990 gjordes en dversiktlig insatsplan for kvarteret Arkadien dir
angreppsvégar, brandposter, centralapparat och brandceller framgick. Vid branden 2001 var
denna till god hjélp under insatsen.

Nu ska 50 kvarter insatsplaneras och resurser ér avsatta for detta. En insatsledare har fatt i
uppdrag att inventera de aktuella kvarteren och till sin hjilp har han tva projektanstillda
brandingenjorselever frdn Lunds tekniska hogskola. Dessutom har forfattaren av detta arbete
gjort ett projektarbete dar styrketillvdxt och vattenférsorjning optimerats for brander 1 dldre
trihusbebyggelse 1 Grinna och Jonkdpings véstra centrum.
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5.2.4 Ovriga brandférebyggande atgirder

I kommunens detaljplan for kvarteret Arkadien finns en bilaga med rekommendationen:
"Befintlig bebyggelse som inte uppfyller kraven i gdllande bygglagstiftning med avseende pa
brandsdkerhet skall utrustas med automatiskt brandkarsanslutet brandlarmssystem.
Kompletterande ny bebyggelse skall utforas med brandmur mot befintliga byggnader.”
Branden 2001 har medfort att manga fastighetségare har installerat automatiskt brandlarm 1
sina byggnader. Riddningstjdnsten i Jonkoping kriver inte att larmdverforingen fran det
automatiska brandlarmet i dessa objekt maste ske med hjilp av ett Gvervakat system, utan att
en uppringande larmséndare till SOS ar tillriacklig. I samband med ateruppbyggnaden av de
nedbrunna fastigheterna kommer brandmurar att uppforas mellan fastigheterna.

Jonkdpings centrala tribebyggelse dr idag inte ett brandsyneobjekt, men utredningsarbete
pagéar om det enligt lagstiftningen gar att betrakta denna typ av bebyggelse som
brandsyneobjekt. Enligt Rdddningsverket, som é&r tillsynsmyndighet, dr det fullt tillatet att
gora denna tolkning.

Efter branden 2001 har rdddningstjansten i Jonkdping haft 6ppen brandutbildning for
allménheten. Uppslutningen vid dessa tillfallen har varit bra. Dessutom har en informations-
och brandvarnarkampanj genomforts i det kommunala fastighetsbestdndet. Denna dtgdrd har
medfort att antal briander och tillbud har minskat.

Réaddningstjansten har 1 samarbete med det kommunala renhallningsforetaget rekommenderat
fastighetsigarna att inte stélla soptunnor av plast ndrmare byggnad én tre meter. Detta for att
minska risken for att en brand i ett sopkérl ska fa féste i trifasaderna. Anlagda brander 1
trafasader dr en relativt vanlig brandorsak i Jonkopings tribebyggelse.

5.3 Fredrikstad (Norge)

Materialet i f6ljande avsnitt dr himtat frdn Brannvernplan for Gamlebyen /15/, Novel
Techniques For Active Fire Protection Of Historic Towns And Buildings /18/, intervju med
Qystein R Hansen /38/, Fredrikstad Brannvesen och samtal med Geir Jensen /31/,
InterConsult Group.

5.3.1 Bakgrund

Fredrikstads Gamleby é&r ett norskt riksintresse och bestar av 15 kvarter med 90 fastigheter,
dessutom finns 25 militira byggnader. Gamlebyn i Fredrikstad ar den bést bevarade
fastningsbyn 1 Norden trots 16 storre brinder. Bland annat brann sex kvarter ner 1830, bade
1858 och 1868 brann drygt 20 fastigheter ner, 1969 forstordes Vagteren-garden. Den senaste
branden 1 Fredrikstad intraffade 1986, da delar av kvarter 12 forstérdes. Vid denna branden
var det vindstilla och cirka -20°C.

Efter branden 1986 tillsattes en projektgrupp vars uppgift var att ta fram konkreta forslag for
att pa kort och lang sikt forbéttra brandsékerheten i Fredrikstads Gamleby. Pengar till
projektet soktes av statliga myndigheter, men dessa ansdkningar avslogs och projektet
stannade av.
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1991 tréffades representanter fran Gamleby-foreningen, Fredrikstads kommun,
riksantikvarien och brandvésendet for att ateruppta arbetet med brandsidkerheten 1 Gamlebyn.
Arbetet ledde fram till en brandskyddsstrategi med finansieringsplan, som presenterades
1993.

5.3.2 Brandskyddsplan 1993
Rapporten innehaller forslag pa tekniska och organisatoriska brandforebyggande atgérder.

Bland annat foreslas att brandsyn ska ske i hela Gamle byn vart fjarde ar och att
eltillsynsmyndigheten ska prioritera elrevisionen av Gamle byn sa att den utfors vart fjarde ar
istéllet for vart tolfte. I nya ldgenheter ar det krav pé att jordfelsbrytare skall installeras.

Kostnaden for att forse hela Gamlebyn, forutom de militdra byggnaderna, med ett heltickande
optiskt och joniserande rokdetekterande brandlarmssystem uppskattas till 4 000 000 NKR.
Kostnaden blir da ungefir 50 NKR/m®.

Totalsprinkling av hela Gamlebyn, hade varit en ideal 16sning for att minska risken for en
omfattande kvartersbrand. Kostnaden for en sadan atgédrd bedoms bli mycket stor. Kostnaden
for en traditionell sprinkleranldggning uppskattas till cirka 150 NKR/m®. I rapporten foreslas i
stéllet att sprinkling av vindar dr en rimlig atgédrd. Sprinklersystemen maéste inte ha egen
vattenforsorjning eller pump, utan det anses vara en tillrdcklig atgéird om brandvisendet
forsorjer sprinklersystemet med vatten fran sina brandfordon. Sprinklerhuvuden bor vara
slutna, sa att de endast Oppnas dir de virmepaverkas. Detta medfor att vattenskador blir
minsta mojliga.

En inventering av fastighetsbestandet i Gamlebyn genomfordes av en byggingen;jor i slutet av
1992 och borjan av 1993. Resultatet av denna sammanstélldes i ett kartmaterial dir olika
firgkoder ger information om byggnaderna. Aven forslag pa var brandviggar borde byggas
redovisas.

I rapporten presenteras en uppskattning for vad de foreslagna brandskyddsatgédrderna skulle
kosta 1993.

Atgérd Investering Kontroll och underhall
NKR NKR

Brand- och eltillsyn 0 30 000
Branddvningar 0 25 000
Dokumentation 200 000 0
Automatiskt brandlarm 4 000 000 250 000
Sektionering av vindar 300 000 0
Upprustning av skorstenar och 250 000 0
eldstader

Upprustning av brandvaggar 350 000 0
Upprustning av elsystem 500 000 0
Invandig sprinkling 1600 000 0
Fasadsprinkling 600 000 0
Sprinkling av kyrkan 320 000 0

Tabell 5.3.1 Kostnadsoversikt fran 1993 av foreslagna brandskydds dtgdrder i Fredrikstads Gamleby, med
undantag av de militdra byggnaderna.

Bidrag soktes men de flesta ansokningarna avslogs. Niar man konstaterat att det var omgjligt
att kunna genomfora de foreslagna atgidrderna paborjades arbetet med ett pilotprojekt.
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5.3.3 Pilotprojekt 1998

Den dyraste dtgirden i brandskyddsplanen fran 1993 var att forse hela Gamlebyn med ett
optiskt och joniserande rokdetektionssystem. Brandvésendet i Fredrikstad har dérfor
tillsammans med en konsultfirma fran Trondheim och det norska riksantikvarieimbetet startat
ett pilotprojekt i kvarter 7. Anledningen till detta &r att detta kvarter helt saknar
brandavskiljande konstruktioner.

Pilotprojektet innebér att byggnaderna i kvarter 7 utrustas med tre olika detektionssystem och
att vissa vindsutrymmen forses med torrsprinklersystem. Till projektet har 600 000 NKR
avsatts av Fredrikstads kommun, Riksantikvarieimbetet och en forsdkringsbolagsfond.

5.3.4 Omradesdetektion

Syftet med detektionssystemen var att de skulle kunna ge ett tidigt larm utan att vara alltfor
avancerade och dyra. Darfor valdes sa kallade omradesdetektionssystem istillet for ett
adresserbart heltdckande detektionssystem. Tre omradesdetektionssystem som provats 1 ett
fullskaleforsok i en dldre trabyggnad i Trondheim /18/ koptes in for att anvéndas i
pilotprojektet. Alla tre detektionssystem ar accepterade ur kulturhistoriskt perspektiv.

De tre olika omradesdetektionssystemen har en gemensam larmdverforingscentral, som ar
direktkopplad till 110-Centralen.

5.3.5 Varmedetekterande trad

Det forsta detektionssystemet utgdrs av en 2 mm metall trdd som é&r tillverkad av en speciell
legering. Detektionssystemet dr utvecklat av en norsk uppfinnare. Traden fasts med vanliga
hiftklamrar 1 trikonstruktioner péd vindar, pa undersidan av takfoten, i1 portlider och i trapphus.
Genom traden skickas en svag strom och dé traden utsétts for en temperatur pa cirka 200°C
smalter den och stromkretsen bryts, varvid larmet gar. Vid fullskaleférsoket i Trondheim
larmade den utvédndigt placerade trdden efter cirka tio minuter, da branden startat inomhus.
Man har haft ett falskt larm som orsakats av en hantverkare sdgat av traden.

i !~|| s =y /

Figur 5.3.1 Bilden till Vénster visar hur den virmedetekterande traden kopplas samman med
larmoverforingssystemet. Till héger syns den virmedetekterande traden som det hogra vertikala strecket i mitten
av bilden. Denna bild dir tagen pad undersidan av en takfot. Bilderna dr tagna av /38/.

Traden och larmmottagaren dr enkla att montera. Genom att borra sma hal kan traden tris
genom vaggar och bjélklag. Genom att anvédnda separata slingor i olika byggnader kan man fa
ett adresserbart larm. Kostnaden for att utrusta fyra fastigheter med detta larm, exklusive
larmdverforing, blev 24 600 NKR.
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5.3.6 Aspirerande rokdetektorer

Det andra detektionssystemet bestar av en central som kontinuerligt suger in
omgivningsluften och analyserar denna. Luften sugs in frin ett 20 mm rérsystem som har ett
antal mindre hal med jimna mellanrum. Nér brandgas sugs in och analyserats kommer larmet
att aktiveras. Analyscentralen dr gemensam for hela rorsystemet. For att i ett adresserbart
larm krévs fler analyscentraler.

Rorsystemet fasts under takfoten langs fasaden och under taknocken pa vinden. Réren kan
maximalt vara 30 meter ldnga sé att inte undertrycket i roren blir for ldgt. Forsok med
rokpatroner har gjorts pa den befintliga anldggningen och béade rorslingorna langs fasaden och
pa vinden gav tidigt larm. Vid fullskaleforsoket i Trondheim larmade det utvéndigt placerade
rorsystemet efter cirka fem minuter, vid en inomhusbrand. Kostnaden for att utrusta étta
fastigheter med detta larm, exklusive larmoverforing, blev 120 540 NKR.

=
Figur 5.3.2 Bilderna visar hur rorslingorna till de aspirerande réokdetektorerna placeras under takfoten och
under taknocken pa ett vindsutrymme. Bilderna dr tagna av /38/.

5.3.7 Varmedetekterande ror

Det tredje detektionssystemet bestdr av ett 5 mm kopparrdr som dr helt tétt. Det dr konstruerat
av schweiziskt foretag och i forsta hand tankt att anvdndas som detektionssystem i tunnlar. I
roret finns en gas och da denna utsétts for virmestegring okar trycket. Ett membran som
kénner av tryckokningen aktiverar larmet da temperaturdkningen uppgar till pé 1,6°C/minut
eller da temperaturen stiger 6ver 65°C. Langsam tryckdkning som orsakas av
temperaturskillnader under dygnet paverkar inte larmsystemet. Vid fullskaleforsoket i
Trondheim larmade detta detektionssystem efter knappt 4 minuter, men dé var rérsystemet
placerat inomhus i huset som brann.

Figur 5.3.3 Bilden till vinster visar hur det virmedetekterande roret monteras i takfoten. Bilden till hoger visar
hur det vdarmedetekterande roret placerats i ett vindsutrymme. Bilderna dr tagna av /38/.
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Kopparroret fasts under taknocken pé vindar, under takfoten pa byggnaders fasader och dven i
portlider och trapphus. Roret kan malas utan att dess funktion forsdmras. Detektionssystemet
ar inte heller begrinsat till en viss lingd. Kostnaden for att utrusta sex fastigheter med detta
larm, inklusive larmoverforingscentral for alla tre detektionssystemen, blev 135 300 NKR.

5.3.8 Torrsprinkling

Vid branden i Katarina kyrka i Stockholm 1990 var ett dldre torrsprinklersystem installerat.
Flera sprinklerhuvud var 6ppna och vilket medforde att sprinklersystemet krévde cirka 6 000
liter vatten per minut. Detta vattenflode klarade inte brandpostnitet att leverera. /11/

Med denna erfarenhet dr vindsutrymmet i en fastighet i Fredrikstad utrustat med ett
torrsprinklersystem. Detta innebér att rorsystemet dr tomt pa vatten da det inte anvénds. P4
detta sétt finns det ingen risk att det bildas isproppar under vintern. Sprinklerhuvudena &r
slutna och 6ppnas forst da de utsitts for en virmepaverkan pa minst 68°C. Sprinklersystemet
ar inte utrustat med ndgon pump eller vattenforsorjning. Sprinklersystemet trycksétts istéllet
med vatten genom att brandvisendet ansluter brandfordonens pumpar till stigarledningar som
finns tillgdngliga fran gatan. Vilket vattenflode som kravs beror pd hur manga
sprinklerhuvuden som aktiverats vid en brand. Om alla sprinklerhuvud aktiveras krévs ett
vattenflode pa 3 000 liter/minut.

5.3.9 Fredrikstads brandskyddsstrategi idag

I Fredrikstad dr strategin att personsdkerheten ska tryggas genom att det i alla ldgenheter skall
finnas brandvarnare och brandsldckningsutrustning.

Strategin for att bevara den kulturhistoriskt virdefulla tridbebyggelsen och skydda egendom,
skall uppnas genom omradesdetektion, torrsprinkling av vindar och brandvésendets insats.

Malsittningen med brandskyddsstrategin ér att genom tekniska och organisatoriska atgérder
forhindra att brand uppstar i Gamlebyn. Om en brand dnd& uppkommer &r malséttningen att
den ska upptéckas tidigt sé att den kan begrinsas till startutrymmet genom en snabb och
effektiv insats av brandvésendet.

Nista steg dr att forse hela Gamlebyn med omradesdetektionssystem. For detta ansdker man
om ekonomiska resurser och har férhoppningar att Stortingets initiativ att utse Fredrikstads
Gamleby till ett nationellt satsningsomrdde under 2002 ska underlétta arbetet.

Att en brand uppticks tidigt i Gamlebyn &r en offentlig angeldgenhet, dérfor stills inga krav
pa fastighetségarna att finansiera installation av detektionssystem. Brandviasendet ser det
darfor som uppgift att bedriva ett aktivt arbete att hitta finansieringsmdjligheter. Forst nér
man lyckats installera ett detektionssystem &r fastighetsdgaren ekonomiskt ansvarig for drift
och underhall.

5.3.10 Brandvasendet

Beredskapen i Fredrikstad utgdrs av tio heltidsanstillda brandmén och befél. En av
beredskapsstyrkans arbetsuppgifter dr att ga brandsyn i vissa objekt i Gamlebyn.

Vid ett larm till Gamlebyn utgdrs forsta styrkan av atta man (slackbil, stegbil och befilsbil).
Insatstiden ar drygt fem minuter. Forsta styrkan kan forstirkas inom 15 minuter av
fridygnsledig personal som larmas via personsdkare. Minst 25 man forvintas infinna sig
dygnet runt. Aven personal fran militir, industribrandkér och flygplatsbandkar kan bestillas.
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Fredrikstads brandvésen har dnnu inga insatsplaner for de olika kvarteren i Gamlebyn, men
detta arbete ska paborjas.

Vattenforsorjningen tryggas av dlven Glomma som omger hela Gamlebyn genom ett
vallgravsystem. Uppstéllningsplatser finns ldngs vattendragen och alla vattentag skall hallas
isfria under vintern.

5.3.11 Ovriga erfarenheter

Pilotprojektet dr genomfort och utvirderat. Brandvasendets erfarenhet hittills &r att inget av de
tre detektionssystemen &r béttre eller simre &n nagot annat.

Brandvésendet har genomfort dvning och utbildning for allménheten i Gamlebyn vid ett
tillfille. Endast fem personer kom.

Sedan 1991 har det varit forbjudet att fyra av fyrverkerier i Gamlebyn, med undantag langs
dlven om fyrverkerierna riktas ut 6ver dlven. Aven anvindning av marschaller ir forbjudet i
Gamlebyn.

Man utreder mgjligheter att bygga brandviggar pa vindsutrymmen. Det blir f6r omfattande att
spika gipsplattor pé varje ldgenhetsvdgg i Gamlebyn. Denna étgérd kan inte garantera nagon
avsevird forbattring vad géller att hindra brandspridning mellan olika brandceller i en
gammal byggnad. Dessutom skulle en sddan atgird inte uppskattas ur ett kulturhistoriskt
perspektiv.
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5.4 Ovriga orter

I en artikel i Brand & Rdddning /2/ presenteras ett utdrag av projektet “Trastdder i Norden”
som gjordes 1 mitten av 1970-talet. Projektet var en inventering av vilka stdder som hade en
storre eller mindre trahusmiljoer med ett kulturhistoriskt vdrde i Sverige. Stdderna ar:

Alingsas
Arboga
Arvika
Askersund
Avesta
Borgholm
Eksjo
Eskilstuna
Falkenberg
Falkoping
Falun
Filipstad
Grinna
Gavle
Goteborg
Haparanda

Hjo
Hudiksvall
Harnosand
Jonkdping
Kalmar
Karlshamn
Karlskrona
Kristinehamn
Kungsbacka
Kungilv
Lidkoping
Lindesberg
Lulea
Lysekil
Mariefred
Mariestad

Marstrand
Nora
Norrtélje
Nykdping
Oskarshamn
Pitea
Ronneby
Sala
Sigtuna
Skara
Skelleftea
Skénninge
Stockholm
Strangnas
Stromstad
Séter

Soéderhamn
Soderkdping
Torshilla
Trosa
Ulricehamn
Vadstena
Vaxholm
Vimmerby
Visby
Vinersborg
Vistervik
Visteras
Amal
Ojebyn
Oregrund
Osthammar

Pé flera av dessa orter pagar idag ett aktivt arbete med att forbéttra brandskyddet i den téita

trahusbebyggelsen.

I Norge har man under flera ar arbetat med dessa fragor i bland annat Reros, Riser,
Fredrikstad, Bergen, Tvedestrand.
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6 Erfarenheter fran brander i aldre trahusbebyggelse

I detta avsnitt kommer erfarenheter fran storre brénder i dldre trdhusbebyggelse i Sverige att
presenteras.

6.1 Svenska stadsbrander

1927 gav Svenska Brandskyddsforeningen ut boken Svenska stadsbrinder /12/. 1 denna
presenteras intressanta episoder om stadsbrinder i Stockholm, Goteborg, Malmo, Boras,
Gaévle, Jonkoping, Karlstad, Lidkoping, Luled, Sundsvall, Uppsala, Vanersborg, Vixjo och
Amal fran tiden fore 1927.

Dessutom presenteras en dvergripande inventering av svenska stadsbrander mellan 1823 —
1920. Denna sammanstillning har dock visat sig vara ofullstdndig. Till exempel finns ingen
uppgift om stadsbranden i1 Eksjo 1856 /23/.

Ar Ort Antal férstorda Ar Ort Antal férstérda
fastigheter fastigheter

1823 [Norrkdping - 1869 [Lindesberg 27
1827 |Boras - 1870 |Bastad 60
1834 [Vanersborg 83 1871 |[Stréngnas 80
1835 |Soderhamn 23 1871 |Uddevalla 28
1838 |Vaxjo 60 1876 |Soderhamn 177
1843 |Vaxjo 88 1876 |Stromstad 70
1845 [Halmstad 16 1877 |Sundsvall 23
1846 |Amal 38 1878 |Hudiksvall 35
1846 |Kungsbacka 49 1880 |Sala 45
1847 |[Kristianstad 36 1887 |Lulea 75
1849 [Hedemora 25 1888 [Sundsvall 400
1849 |Lidkdping 43 1888 |Umea

1854  |Orebro 62 1889 |Koping 49
1863 [Varberg 91 1893 [Kristinehamn 52
1864 [Ronneby 145 1895 [Mariestad 34
1865 |Karlstad 164 1901 |Amal 53
1869 |Gavle 530 1920 |Stromstad 35

Tabell 6.1.1 "Den rode hanens hdrjningar” i diverse stdider.

Erfarenheter frén dldre tiders stadsbréander kan oftast inte anvéndas vid bedomning av
brandrisker och brandforsvarsméjligheter i tit trihus bebyggelse idag. Aldre tiders
stadsbebyggelse innefattade djurstallar, halmstackar, vedbodar och andra uthus som inte finns
kvar i dagens stadsbebyggelse. Vidare var span och annat lattantdndligt material vanliga som
takbeklddnad. Forutséttningarna for att en brand skulle spridas genom stralning, flygbriander
och gnistor var betydligt storre 4n vad de dr idag. Dessutom saknades ett effektivt och
organiserat slickningsvisende /26/.

6.1.1 Branden i Gammelstad 1940

1940 borjade det brinna i ett omrdde med kyrkstugor i Gammelstad 10 km fran Luled. Det var
tjugo grader kallt och vindstilla. Eftersom branden intrdffade under andra virldskriget fanns
manga soldater inkvarterade i ndrheten och dessa engagerades tillsammans med
borgarbrandkéren i Gammelstad och Luleas brandkér 1 brandsldckningen. I Gammelstad fanns
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inget kommunalt vatten utan endast brunnar. Efter att brandkéren pumpat under fem minuter
med motorsprutorna i brunnarna var vattnet slut. Vice brandchef Einar Molander beslutade da
att med militirens hjilp springa en brandgata i trahusbebyggelsen. 100 kg dynamit anvidndes
till 15 skott och ett knappt tiotal byggnader sprangdes. Pa detta sitt lyckades man begrénsa
branden utan tillgang pa vatten /37/.

6.2 Jonkoping 1990

Materialet i1 f6ljande avsnitt dr hdmtat frn intervju med Goéran Melin, Rdddningstjansten
Jonkdping.

6.2.1 Insatsen

1990 forstordes tva fastigheter i kvarteret Ankaret 1 Jonkopings tita tribebyggelse. Branden
var anlagd i en sopcontainer och spreds via fasaden till den nirliggande byggnadens
vindsutrymme. I denna byggnad fanns en Hifi-butik och rdddningstjdnstens inbrytningsforsok
forsvarades av att angreppsvigarna var lasta och tillbommade. Raddningstjénstens insats
forsenades dessutom av att man brét sig in 1 fel trapphus.

Vinden var svag under hela insatsen. Branden spred sig snabbt horisontellt eftersom vindarna
var daligt sektionerade. Efter ungefér en timme gick branden ner genom bjilklaget och
stralningen blev mycket intensiv.

Under insatsen var cirka 100 brandmén och befil insatta. Sldckvattenforbrukningen
uppskattas till cirka 14 000 1/min som mest och ungefar 5 000 meter slang anvéndes.

6.2.2 Erfarenheter

Brand i liggtimmerhus har ett Idngsammare brandf6rlopp én i restimmerhus.
Brandspridningen i restimmerhus péskyndas av att glod nar konstruktioner ldngre ner i
byggnaden snabbare.

Eftersom man inte hade tillging till virmekamera, kunde man inte f4 tidiga indikationer pé
spridning genom bjélklag. Detta innebar att man taktiskt sett, hela tiden 1ag efter branden och
var tvungen att parera istéllet for att agera.

Under insatsen inkom ett antal andra larm till rdddningstjinsten i1 Jonkoping och man hade
tidvis problem med beredskapen.

6.3 Vaxholm 1995

Materialet i1 f6ljande avsnitt dr himtat fran intervju med Mikael Lund /36/, S6dra Roslagens
Réddningstjanstforbund och Fredrik Wikstrom /30/, Brandkaren Attunda.

6.3.1 Objektsbeskrivning

De flesta trdhusen 1 Vaxholm utgérs av fristdende villor. Den sammanhingande
trihusbebyggelsen ér till storsta delen beldgen ldngs huvudgatan.
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6.3.2 Larm

Klockan 22:08 pa julafton 1995 inkom larm till SOS, om brand i trabyggnad. Uppringaren
hade observerat en fullt utvecklad brand fran en ldgenhet i kvarteret Lotsen.

6.3.3 Omstandigheter
Det var mycket kallt, knappt -20°C. Vinden var svag.

6.3.4 Livraddningsinsats

Brandstyrkan i Vaxholm bestér under kontorstid av heltidspersonal. Ovrig tid uppritthalls
beredskapen av deltidspersonal.

Vakthavande brandingenjor fran Sodra Roslagens Brandforsvarsforbund befann sig i
Sollentuna d larmet kom. Vaxholmsstyrkan var framme pa plats atta minuter efter larmet. D4
stod flammorna ut som kvastar fran tva fonster i 14genheten. Personerna som bodde i
fastigheten hade redan utrymt byggnaden, men brandférmannen fick indikationer pa att det
kunde finnas méinniskor kvar i den brinnande ldgenheten och gav order om livraddning.
Rokdykarna gjorde intrdngning men fick strax retirera eftersom den ena rokdykaren fétt
problem med luften, pa grund av en 6ppnad revitox. Livraddningsinsatsen fortsatte.

Riddningsenheter fran Tiby och Akersberga larmades samtidigt som Vaxholm och var pé
plats efter 15 respektive 25 minuter. Dessa styrkor gjorde forsok till invandig sldckning, men
fick avbryta pd grund av brandspridningen.

6.3.5 Brandspridning

1:2

1:1 2 4

Figur 6.3.1 Skiss 6ver hur de olika byggnaderna var beldigna.

Branden startade 1 byggnad 1:1. Denna var byggd i1 vinkel och byggnadsdel 1:2 var ldgre dn
de omgivande byggnaderna 1:1 och 3.

Den brinnande ldgenheten hade ménga rum vilket medforde att branden fick ett snabbt
spridningsforlopp. Ett av rummen 1 ldgenheten utgjordes av vindsutrymmet i byggnadsdel 1:2.
Detta gjorde att branden snabbt gick igenom detta tak. Branden spreds invéndigt i
byggnadsdel 1:1 via trapphus och bjélklag till vinden. Flammorna fran fonstren i byggnad 1:1
paverkade takfoten sd att branden dven hér spreds till vinden.

6.3.6 Begransning

Réaddningsledaren beslutade inledningsvis att begrdnsa branden till byggnad 1. Dimspikar
anvindes och uppsagning av taket gjordes for att begrénsa branden vid brandmurarna, som

50



6 Erfarenheter frdn brénder i dldre tréhusbebyggelse Brand i dldre trahusbebyggelse

fanns mellan alla byggnader. Aven forberedelse for att anviinda springramar gjordes, men
dessa fyrades inte av.

Cirka fyra timmar efter larmet bestéllde riddningsledaren en gravmaskin, som trots att det var
julafton infann sig relativt snabbt pa skadeplatsen. Gravmaskinen anvindes for att sla omkull
byggnad 1:2, {or att pé sa sitt hindra branden att spridas till byggnad 3. Slangsystemet var
uppbyggt sé att gravmaskinens insats inte paverkade vattenforsorjningen.

Efter nagra timmar fick rdddningstjidnsten ge upp begransningslinjen mellan byggnad 1:1 och
2. Brandmuren som varit brandpaverkad under cirka fyra timmar lyckades inte std emot
langre. Ytterligare en orsak kan ha varit att rokdykargrupperna vid denna begransningslinje
fick problem med sldckvattentillgangen strax innan.

Branden gick vidare i trossbotten och mellanbjélklag 1 hela byggnad 2. Rdddningstjansten fick
mobilisera en ny begransningslinje mellan byggnad 2 och 4. For att ytterligare forstiarka denna
begransningslinje anvéndes gravmaskinen for att sl ner den brinnande byggnaden dven hér.
Brandslangarna som lag i vigen for gravmaskinens framfart mot byggnad 2, utgjordes av
manoverslang och var darfor enkla att flytta.

6.3.7 Ledning och stab

Ledningsorganisationen pé skadeplatsen utgjordes av tva brandingenjorer. Dessa utsattes for
stor belastning eftersom ledningsstrukturen vid denna tid inte var sa utbyggd som den dr idag.
Inre ledning byggdes upp pé brandstationen i1 Téby.

6.3.8 Vattenforsorjning

Allt slackvatten under de forsta timmarna togs endast fran brandpostnétet och de vattentankar
som brandfordonen var utrustade med. I ett senare skede togs dven vatten fran havet med
hjalp av motorsprutor.

Trots den kalla temperaturen var det inga problem med is under insatsen. Ddremot under
efterarbetet fick brandpersonalen problem med halka, frusna slangar och frusna kldder. Det
hade bildats mycket is runt de brinnande byggnaderna.

6.3.9 Personal, material och matforsorjning

Att det var julafton medforde att det var problem att {4 tag i drivmedel till fordonen.
Lyckligtvis lyckades man fa en bensinstationsédgare att Oppna sin bensinstation, sd att man
kunde himta mer drivmedel innan nagot fordon stannade.

Forsorjningen med andningsluft fungerade bra. Diaremot var det problem att fa fram mat till
personalen pa skadeplatsen. En orsak till detta kan ater relateras till att det var julafton.

I stockholmsregionen r resursbestillningsrutinen den, att en riddningsledare kan bestélla
personal och specialresurser fran de andra brandforsvarsforbunden och att dessa sjélva tar
ansvar for att de bestéllda enheterna blir uthalliga genom avlésning.

6.3.10 Samverkan

Ambulanser och dven en ambulanshelikopter med ldkare larmades till skadeplatsen i
inledningsskedet. De flesta av dessa kunde dterga da livraddningsfasen var avklarad.
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Polis fanns pa plats och skotte avspéarrning. En polispiket deltog i organiseringen av
evakueringen av inventarier och bevakningen av egendomen. Personal frin K1 hjilpte till att
bira de rdddade foremalen till en lokal pa andra sidan gatan.

Kommunens krisgrupp engagerades i omhindertagandet av de personer som mist sitt hem. En
SL-buss bestilldes som varmestuga for de drabbade. Restvirdesledare kom till skadeplatsen
efter fyra timmar. Aven El-jour och VA-jour fanns p4 plats.

6.3.11 Brandorsak

Ligenheten var tom dé rdddningstjénsten kom till skadeplatsen. Vad som orsakat branden ar
oklart eftersom ingen brandorsaksutredning blev gjord.

6.3.12 Ovriga erfarenheter

Réddningsledningen var medvetna och observanta pd att byggnaderna var intressanta ur ett
kulturhistoriskt perspektiv. Detta medforde att riddningspersonalen uppmanades att vara extra
forsiktiga med viss inredning. Beslutet att sla ner byggnaderna med gravmaskin var ett svart
beslut och darfor ville riddningsledningen avvakta for att se om slickinsatsen skulle ge
resultat. Ingen byggnadsantikvarie eller liknande var pé plats.

Idag har man ett bittre ledningssystem fOr insatser av denna art.

Ett tidigt beslut att evakuera inventarier och att engagera polisen i1 detta arbete visade sig vara
en uppskattad atgérd av de drabbade.

Hade man vagat anvénda gravmaskinen i ett tidigare skede for att sl& ner byggnad 1:1 sa hade
kanske byggnad 2 kunnat rdddas.

Brandpersonalen upplever problem att begriansa branden vid brandmurar, da dessa inte lyckas
std emot branden mer dn hogst nigra timmar.

Inga virmekameror anvidndes vid insatsen men hade nog varit till stor hjélp om sédan kunnat
bestillas.

Under insatsen hade man stora problem med radiokommunikationen eftersom de olika
styrkorna hade olika frekvensbestyckning. Detta 16stes genom att radioapparater delades ut till
sektorchefer fran externa enheter.

Kylan orsakade mindre problem med teknik och vatten.
Totalt var cirka 160 man fran riddningstjdnsten engagerade, dock var inte alla pé
skadeplasten samtidigt. Ungefér 40 brandfordon fanns i anslutning till skadeplatsen varav 25

slickbilar, 10 hdjdfordon, tre tankbilar och ett ledningsfordon. Ovriga fordon var
transportfordon for avldsningspersonal.
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6.4 Jonkoping 2001

Materialet i foljande avsnitt 4r hamtat fran Branden i Jonkoping den 11 februari 2001 /27/,
Kvartersbranden i Jonképing 11 februari 2001 /40/ samt intervju med Goran Melin /32/ och
Fredric Jonsson /33/, Raddningstjinsten Jonkoping.

6.4.1 Objektsbeskrivning

Arkadien ér ett centralt kvarter med dldre trdbyggnader i tva vaningar. En del av fastigheterna
byggdes under senare delen av 1600-talet, trots aldern var ingen byggnad forklarad som
byggnadsminne. I byggnaderna fanns bostdder, butiker och kontorslokaler.

Kvarteret Arkadien har anvints som dvningsexempel under flera ar vid
brandmaéstarutbildningen pa Raddningsverkets skola i Skdvde. Hel- och deltidspersonal fran
Jonkdping har under dren genomfort dvningar och orienteringar i kvarteret.

6.4.2 Omstandigheter

Temperaturen sondagen den 11 februari 2001 var minus tva grader. Det var mulet men
uppehéllsvéder och det blaste en svag vind frin sydost.

6.4.3 Larm

Klockan 04:11 fick rdddningstjansten i JonkOping in ett automatiskt brandlarm fran kvarteret
Arkadien. Vid automatiska brandlarm 1 Jonkping far rdddningspersonalen ett forlarm cirka
25 sekunder innan SOS-operatoren slar ut larmet. Detta gor att riddningsstyrkan hela tiden
ligger 25 sekunder fore &n om larmet endast kommer frdn SOS. Drygt tio larm ringdes in till
SOS, alla efter att det automatiska brandlarmet gétt.

Forsta styrkan som akte mot det obekréftade automatiska brandlarmet bestod av 1+1+5 man
(slackbil och stegbil). De var framme efter sex minuter.

Under framkorningen bekriftade en polispatrull som var pa plats, att det var kraftig
rokutveckling. Ytterligare en sldckbil fran Jonkdpingsstationen och forstérkning med tre
deltidsstyrkor begirdes av brandmaéstaren.

Jourhavande rdddningschef, som hade jour i hemmet, beslot att kalla in ytterligare befil efter
att han lyssnat av radiotrafiken. Dér efter korde han mot brandplatsen for att overta
rdddningsledaransvaret. Ytterligare tvd deltidsstyrkor begirdes av jourhavande riddningschef.

6.4.4 Livraddningsinsats

Branden var betydligt storre dn vad den forsta riddningsstyrkan hade raknat med. Branden
hade brutit igenom taket pa en tvdplans bostadslinga med oinredd vind. Kraftiga 14gor slog ut
genom flera fonster frén ett trapphus. Branden hade dessutom redan spridit sig at bada hall pa
den osektionerade vinden. Ytterligare tva riddningsenheter samt ledningshjélp till staberna
bestilldes.

Inga utrymda hyresgéster syntes till. Forsta atgérd blev dérfor livrdddning och evakuering av
hyresgésterna. For att vicka och varna hyresgésterna slog man pa sirenerna pa ett antal
utryckningsfordon. Rédddningstjdnsten hade tillgéng till nycklar till de fastigheter som var
utrustade med automatiskt brandlarm. Nycklarna l&nades ut till tva polispatruller som hjélpte
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till med att vécka och evakuera de boende. En del av de evakuerade hyresgésterna hjélpte till
att evakuera sina grannar. Ingen av hyresgisterna kom till skada tack vare en snabb och
effektiv livrdddningsinsats.

Fran rdddningstjansten i Jonkoping, Huskvarna och Norrahammar deltog 24 anstéllda i den
inledande livrdddningsinsatsen. Dessa fick d@ven hjélp av polis, viktare samt redan evakuerade
hyresgéster.

6.4.5 Begransning

Efter cirka 30 minuter kunde den taktiska grundinriktningen successivt dndras frdn
livraddning till begransning eftersom evakuering borjade bli klar och fler forstédrkningsenheter
hade anlént.

Pé en orienteringsritning uppréttades i ett tidigt skede fem begrinsningslinjer som bedémdes
rimliga att hélla. For att forhindra brandgasspridning till hotade byggnader pa andra sidan de
beslutade begriansningslinjerna, sattes dessa under dvertryck av motordrivna PPV-fldktar.

For att en begrinsningslinje ska kunna hallas krdvs en aktiv insats av rdddningstjénsten.
Erfarenhetsmaissigt, frdn bland annat branden 1990, har riddningstjénsten i Jonkoping funnit
att minst 20 brandmin atgar for att fa ett bra resultat vid en begransningslinje. Tio personer 1
aktivt arbete och ytterligare tio for att fa uthéllighet. Denna erfarenhet var till stor nytta nér
forstarkningsresurser bestélldes.

Metoden som anvéndes for att begrinsa branden pé en 6ppen eller bristfalligt sektionerad vind
kan beskrivas i tre steg:

1. Angrepp med dimspikar som slogs in genom yttertaket pa platser dir en virmekamera
visade att temperaturen var hog.

2. Haéltagning i yttertaket for brandgasventilation.

3. Invindigt angrepp med rokdykare.

Dimspikarna var effektiva och begransningsarbetet hade forsvarats avsevirt utan dessa. Med
hjélp av varmekamera kontrollerades dimspikarnas funktion.

Ett missforstind mellan “storsektorcheferna” om var begransningslinjen genom en byggnad
gick, kunde ha medfort att branden passerat den beslutade begridnsningslinjen. Oklarheten
uppticktes i tid och kunde atgérdas.

6.4.6 Brandspridning

En lucka och en dorr stod troligen 6ppna i brandcellsgrianserna i den byggnad dér branden
startade. Detta medforde att branden spreds snabbt i denna byggnad.

Brandspridning mellan vindar och takfot var huvudorsaken till den snabba brandspridningen
mellan byggnaderna. Det fanns endast ett fatal brandavskiljande viggar pa vindarna. Dessa
holl i cirka 30 minuter. Aven fastigheter med renoverade ligenheter saknade sektioneringar pa
vindarna.

Vissa delar av taken var klidda med plat som forsvarade genombrénning. Detta medforde att

brandgas och virme pressades ner i de underliggande lokalerna. Under teglet pd en del tak
fanns tjocka lager av takspan. Nér dessa antdndes bildades ett omfattande gnistregn och
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brinnande takspan fordes med vinden flera hundra meter. En person avdelades for att bevaka
omradet, men 1 huvudsak kunde detta ansvar ldggas pa dgarna av de hotade fastigheterna.
Fastighetsdgarna kontaktades av staben péd brandstationen med hjilp av ett objektsregister.
Detta arbete kompletterades med ett informationsmeddelande i1 Sveriges Radio Jonkoping.

Den ena begrinsningslinjen utgjordes av en hogre tegelbyggnad. P4 dversta vaningen fanns
lagenheter med fonster rakt ovanfor branden. Dessa fonster gick sonder och maste skyddas
savdl utvindigt som invéindigt. Vid en avlosning antdndes en ldgenhet, men den sldcktes
snabbt.

Cirka en timme efter att vinden borjat brinna i en byggnad, spreds branden ner fran vinden till
underliggande véningsplan. Detta medforde att stralningsvirmen 0kade drastiskt och att
branden spreds dver den dtta meter breda gatan.

F igr 6.4.1 Bilden till véinster visar en brinnande byggnad dd branden spridits ner genom vindsbjdlklaget.
Bilden till hoger visar samma byggnad dd branden dr i avsvalningsfasen. Yiterviggen kommer strax att falla
ihop. Bilderna dr himtade frdan /40/.

For att ha koll pa var branden holl pa att ga igenom bjélklaget till bottenvaningen anvédndes en
viarmekamera. Denna atgidrd medforde att raiddningsledningen hela tiden hade koll pa nér och
var en hogre brandintensitet var att vénta.

Byggnaden pa andra sidan den atta meter breda gatan hade putsade fasader. Denna utsattes for
intensiv stralningsvérme nér branden gick ner genom bjélklaget. Stralningsvirmen och
vattenkylningen av fasaden medforde att flera fonsterrutor gick sonder. Riddningspersonal
fick avdelas for att skydda ldgenheterna 1 denna fastighet invandigt. Nér branden var som
intensivast gick det inte att vistas pd gatan trots skyddsutrustning. Den hotade fasaden maste
da skyddas av vattenkanoner som placerades 1 hornen.

Nar branden pagatt i1 cirka tre timmar och forstarkningsresurser, som bestillts for att byta av
den slutkdrda personalen, borjade komma pé plats dndrade vinden riktning. Detta innebar att
de forstarkande enheterna fick séttas in 1 nya arbetsuppgifter istillet for att byta av den
personal som var i behov av aterhdmtning.

6.4.7 Slackning

Vid direkt slickning genom fonster anvindes backup-stralror med en kapacitet pd 1000
liter/minut. Vid begransningslinjer anvéndes i stéllet manga enhetsstralror, som minst hade

55



6 Erfarenheter frn brénder i dldre trahusbebyggelse Brand i dldre tréhusbebyggelse

diametern 18 mm. Att anvinda moderna dimstralror visade sig inte vara lika effektivt som att
anvénda klassiska slutna stralar med stort vattenflode.

Vid lunchtid pd sondagen var branden helt under kontroll, alltsa cirka atta timmar efter larmet.

6.4.8 Personal

Brandpersonalen upplevde problem av den fruktansvérda hettan i samband med héltagning av
taken. Ett orosmoment var dessutom att personalen pa marken ibland inte kunde se personalen
som arbetade pa taken.

Forsorjningspersonal hade svért att nd baspunkterna inne pa garden med utrustning pa grund
av att det brann s intensivt mellan dessa och gardsentrén.

Totalt deltog 157 personer frén olika rdddningstjanster. All personal kom frdn Jonkopings ldn
utom tre styrkor som kom fran Vistra Gotalands 1an. De forstarkande enheterna anvédnde sin
egen rokdykarkanal for det egna sambandet.

6.4.9 Ledning och stab
I ett tidigt skede upprittades staber pa skadeplatsen, brandstationen och pa SOS.

28 minuter efter larmet kom en av Jonkopings stéllforetrddande raddningschefer till
brandplatsen. Han blev “storsektorchef” med ansvar for insatserna frdn girdarna.
Brandmastaren i forsta styrkan blev “’storsektorchef” med ansvar for insatserna frn gatorna,
det vill sdga andra sidan av byggnaderna. ’Storsektorena” bestod av ett antal sektorer under
ledning av en sektorchef. Sektorernas uppgift var att hilla den begransningslinje de blivit
tilldelade. Tillkommande resurser stod inte 1dnge pa brytpunkten innan de fick instruktioner
av storsektorchefen om arbetsuppgifter och var de kunde hdmta utrustning och var de kunde
ta vatten ifrén.

Denna organisation medforde att behovet av radiokommunikationen blev liten. Nar befdlen
behovde konferera tog de personlig kontakt. Missforstand och missuppfattningar kunde pé sa
vis begrinsas. Nagot behov att ta ut ett storre ledningsfordon till staben pa brandplatsen fanns
inte enligt rdddningsledaren.

Staben pd brandstationen tog fram kopior pa insatsplaner, ritningar och kartor éver
brandomrédet och skotte lagesuppfoljningen. Staben bestéllde resurser 1 form av
rdddningsstyrkor, luft, material, kldder, drivmedel etc frdn SOS-staben. Dessutom forbereddes
eventuella omfall.

Réaddningsledaren hade 1 ett tidigt skede klart for sig, bland annat med erfarenhet fran tidigare
brinder och dvningar i tdt trahusbebyggelse, storleken pa de styrkor som krévs for att
forhindra och begrénsa en brand av denna storlek. Cirka fem timmar efter larmet arbetade 148
personer fran olika raddningstjinster pa skadeplatsen. Rdddningsledningens malsittning var
att stindigt ha en rdddningsstyrka som taktisk reserv i nirheten av brandplatsen. Behovet av
personal pd brandplasten medforde att denna ambition oftast inte gick att uppfylla.

Infobefil tog kort av skadeplatsen och dkte in till staben och visade korten i ett bildspel.
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6.4.10 Vattenforsorjning

Slackvatten togs till en bdrjan fran brandpostnétet. Matarledningen till brandpostnétet hade
dimensionen 300 mm och gav cirka 6 000 liter/minut. Den fasta vattenforsorjningen som
byggdes upp bestod av tvd motorsprutor som pumpade vatten frin Munksjon och ytterligare
en motorspruta som tog vatten frdn en dagvattenbrunn. Raddningsledaren glomde att bestélla
motorsprutor, men flera av forstarkningsenheterna tog med sig motorsprutor pa eget initiativ.
Slick- och tankbilar placerades 1 tre av kvarterets horn som buffert och tryckforhojare.

Maximal vattenforbrukning beddms uppgé till 12 000 liter/minut. Vattenverket uppger att
totala vattenforbrukningen i Jonkoping denna séndagsmorgon var 2 000 m® mer 4n normalt
sett. Detta trots att en stor del av vattnet himtades frén en sjo och en dagvattenbrunn.

6.4.11 Material- och matforsorjning

Cirka 200 andningsapparater forbrukades vid insatsen. Jonkopings mobila rokdykardepé var
pa plats och vissa av forstarkningsenheterna hade slédpkérror med extra andningsapparater.
Tomma luftflaskor transporterades till brandstationen i Jonkoping for pafyllning.

Gota Ingenjorsregemente fran Eksjo kontaktades och forsorjde insatspersonal med mat och
vitska direkt pa skadeplatsen.

Trots att forstarkande enheter hade med egna slédckbilar var det brist pé skarvstegar och
motorsdgar.

6.4.12 Beredskap for nya larm

For att bygga upp en ny beredskapsstyrka péd brandstationen i1 Jonkoping larmades alla
fridygnslediga brandmin med en speciell nddkod dver Minicall. Elva brandmén infann sig.
Néagra av dessa fick genast bege sig till brandplatsen med forstarkningsmaterial.

Den nya beredskapsstyrkan larmades till fyra larm under att insatsen i kvarteret Arkadien
pagick. Tva av dessa var automatiska brandlarm orsakade av rok frdn brinnande fastigheter i
kvarteret Arkadien.

Réaddningspersonal frén totalt elva kommuner deltog i insatsen. I tre av dessa kommuner
gjordes ingen beredskapshdjning for att kompensera att resurser skickats till Jonkoping. 1
raddningstjdnstlagen finns inte nagra bestimmelser om vilken beredskap en kommun skall ha
under den tid da en raddningsinsats pagar i kommunen eller da styrkor frdn en kommun deltar
1 en insats 1 en annan kommun. Rdddningsverket, som ér tillsynsmyndighet, anser dock att det
ar rimligt att en kommun vid sddana tillféllen bygger upp en skilig beredskap.

P& manga orter som skickat forstdrkningsenheter till Jonkoping blev det brist pa
raddningsverktyg eftersom denna utrustning 1ag pa de slackbilar som skickats till Jonkoping.

6.4.13 Samverkan

Polisen gjorde omfattande avspérrningar, men hade problem att halla obehdriga utanfor
avsparrningslinjerna.

Inget omhéndertagande till f6ljd av branden behovdes goras av sjukvarden eller ambulansen.

En ambulans var didremot uppstélld pa skadeplatsen for beredskap och fungerade som
ledningsambulans.
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Samverkan genom avtal mellan rdddningsresurserna utgjorde en grundpelare for
resurstillvixten.

6.4.14 Brandorsak

Foton som en hyresgéist tog i borjan av branden visade att branden troligen borjat i ett fore
detta trapphus. Ytterdorren var invandigt igensatt med en spanplatta och utrymmet anvindes
som lager och genomgéangsutrymme av en pizzarestaurang.

I detta utrymme fanns bland annat en frysbox och en péaslagen varmeflakt. Dessa var anslutna
till en grendosa som 1 sin tur var ansluten till en annan grendosa i rummet utanfor. I den
grendosa som fanns i trapphuset fanns sméiltskador som tyder p4 att den varit utsatt for inre
viarmeutveckling redan fore branden. Statens Kriminaltekniska Laboratorium (SKL) har
undersokt resterna av grendosan och fastslagit att skadorna i skarvuttaget med storsta
sannolikhet orsakats av en glappkontakt i ett skruvférband.

Brandutredarnas slutsats dr att branden startade i1 detta trapphus och att brandorsaken var en
overbelastad grendosa.

6.4.15 Ovriga erfarenheter

Vid branden 1990 var riddningstjénsten i Jonkoping inte mentalt forberedd, utan lag hela
tiden steget efter. Denna erfarenhet innebar att man satsat pd att insatsplanering, 6vning,
kunskap, erfarenhet och béttre resurser for att kunna gora bittre insatser 1 tét
trihusbebyggelse. Detta arbete visade sig ge bra resultat vid insatsen 2001.

Tva tredjedelar av fastigheterna som forstordes vid branden 2001 var utrustade med
automatiskt brandlarm och hade dven sektionerade vindar. Trots detta blev konsekvenserna
omfattande och den totala kostnaden for de forstérda byggnaderna bedoms uppga till cirka 50
miljoner kronor. Enligt Bengt Martinsson, Jonkdpings raddningschef, uppgick kostnaden for
rdddningsinsatsen till cirka 700 000 kr.

I pizzerian, som fanns intill det trapphus dér branden startade, anvéndes gasol for drift av
kebabgrillen. Pizzerian hade inget giltigt tillstand for denna gasolhantering. Foérekomsten av
gasolflaskor tros inte ha haft ndgon betydelse for sjdlva brandforloppet, men en explosion
skulle kunnat skada brandpersonal.

En teknisk begransning hos SOS 1 Jonkdping gor att endast en station 1 Jonkopingslén kan
larmas ut samtidigt. Detta innebér att det kan ta 14ng tid att larma flera styrkor vid en storre
insats. Vid denna insats kunde det pd morgonen ta upp till tio minuter att larma ut en styrka.

Vid en sa hér stor insats dr det viktigt att ha forberett logistiken. I Jonkoping har man bland
annat undersokt hur ldng tid det tar att bygga upp vissa slangsystem. Det tar mellan 20-40
minuter for att bygga upp en 600 meter lang slangledning av dimensionen 76 mm, som ger ett
vattenflode pa 800 liter/minut. Vid ldngre avstand dn 600 meter krévs det att man anvénder
slangar av dimensionen 110 mm. Detta tar dver 60 minuter. Det dr en god id¢ att ha fa duktiga
och utbildade slangutldggare som 1 och for sig far kora ldngre till en insats, &n att i en stressad
situation riskera att slarviga och osystematiska slangsystem byggs upp. I véntan pé att
slangsystemet har byggts upp bor vattenférsorjningen ske genom att ett flertal tankbilar kor 1
skytteltrafik.
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Réddningsledare och sektorchefer framfor nddviandigheten av att alltid halla ihop
personalgrupper och fordon fran samma rdddningsstyrka som en enhet. Personkédnnedom och
kunskap om de egna fordonen och dess utrustning dr mycket viktig. En viktig erfarenhet &r att
inte dela en begriasningslinje mellan tva olika sektorer, utan alltid 1ata en sektor ansvara for
hela begransningslinjen.

Lokalradion engagerade sig snabbt och var en bra informationskanal till allménheten.
Nittidningar onskar sig hogre informationsintensitet. Ett samarbete med kommunens
informationssektion saknades vid denna insats.

Att bestélla mat fran militdra forband, dir dessa finns att tillgd, &r en bra 10sning.

I efterhand har befilen vid insatsen konstaterat att ledningsarbetet var for minutoperativt.

Bland annat saknades en analysfunktion i staben. Dessutom bréndes for manga egna befal
fran Jonkoping ut under insatsen sé att det blev problem vid efterslackningsarbetet.
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7 Bevarande ur ett kulturhistoriskt perspektiv

Under de senaste aren har brandskydd i kulturbyggnader hamnat i fokus. Politiker och
myndigheter borjar bli intresserade och prioritera dessa fragor. I detta avsnitt presenteras olika
myndigheters ansvar, hur brandsynen kan anvindas som en metod att forbattra brandskyddet
och vad den enskilde och myndigheter bor tinka pa for att bevara kulturhistoriskt intressant
bebyggelse.

7.1 Nationella atgérder for att bevara kulturhistorisk bebyggelse

7.1.1 Bakgrund

Med kulturhistoriskt virdefull bebyggelse menas de viarden som &r uppfattbara for ett
samhélles medborgare, som kan tillméatas byggnader utover dess nyttovarde /22/.

1997 utgav Raddningsverket och Riksantikvariedmbetet boken Brandskydd i kulturbyggnader
/23/. 1 forordet podngteras att savil enskilda som myndigheter har ett ansvar {or att skydda
och vérda vart kulturarv.

Samhaéllet, den byggda och odlade miljon, fordndras idag betydligt snabbare och mer radikalt
an tidigare. Vid kommunal planering &r det darfor viktigt att ta tillvara de kulturhistoriska
lamningar som finns kvar idag. Véra kulturmiljoer r dndliga och kan inte aterskapas, om de
en gang forstorts.

En byggnads kulturvirde avgors inte bara av alder och utseende, utan ocksé vad byggnaden
kan avsloja om dldre tiders byggnadstradition, arkitekturideal och samhéllsutvecklingen i
stort. Darfor dr det inte bara ytan som ir av intresse, utan dven “osynliga” konstruktioner och
material. Aven byggnaders forindringar genom tiden, dldrande och slitage #r betydelsefulla i
ett kulturhistoriskt perspektiv.

Det finns minga byggnader som har ett stort kulturhistoriskt virde, trots att de inte skyddade
som byggnadsminnen. Skulle en sddan byggnad forstoras vid en brand, dr det omojligt att
ersitta denna forlust. Det dr darfor viktigt att vara mest virdefulla byggnader har ett bra
brandskydd. Men det r ocksa viktigt att brandskyddet utformas sé att det inte skadar de
véirden det har att skydda.

Kraven pé dgaren/innehavaren enligt riddningstjinstlagens 41§ kan innefatta en skyldighet att
utbilda och informera med personal och hyresgéster i fastigheten. Detta kravet pa ett
organisatoriskt brandskydd &r sérskilt viktigt 1 kulturhistoriskt vardefulla byggnader.

7.1.2 Myndigheter

Riksantikvarieimbetet ansvarar tillsammans med lidnsstyrelserna och ldnsmuseerna for att
landets kulturarv bevaras. Riksantikvariedmbetet dr central tillsynsmyndighet for statliga
byggnadsminnen t ex kungliga slott och vissa jarnvégsstationer. Riksantikvarieimbetet
fungerar dessutom servicemyndighet och arbetar frimst med 6vergripande fragor, information
samt expertstdd till lansstyrelser och lansmuseer.

Liansstyrelserna ansvarar for tillsynen av riddningstjanstlagen och &r tillsynsmyndighet av
byggnader som dr skyddade enligt kulturminneslagen ute i kommunerna. Lansstyrelsen tar
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dessutom beslut om nya byggnadsminnen. Lansstyrelsen kan bevilja bidrag for vérd,
underhall och brandskydd i kulturhistoriskt virdefull bebyggelse. Ansvarig for dessa fragor
inom ldnsstyrelsen dr ldnsantikvarien.

Lansmuseerna har ingen myndighetsroll men bistér ofta Riksantikvarieimbetet och
lansstyrelsen 1 deras myndighetsutdvning. Linsmuseernas byggnadsantikvarier besitter stor
kunskap om dldre bebyggelse. Ldnsmuseet har dven ett nira samarbete med kommunens
byggnadsndmnd.

Kommunerna kan 1 dversiktsplaner, detaljplaner och omradesbestimmelser paverka
bevarandet av dldre trahusbebyggelse.

Det ér viktigt att inblandade aktdrer géllande brandskyddsfragor i kulturbyggnader har en
samsyn som bygger pa dmsesidig respekt och insikt om vilka intressen de andra aktdrerna
bevakar.

7.1.3 Brandsyn
Foljande asikter om brandsyn i1 kulturbebyggelse presenterades 1 Sirenen i borjan av 2001 /8/.

Den utbredda uppfattningen bland landets brandsyneforrittare ér att skélighetsprincipen 1 41§
1 Rdddningstjénstlagen forsvarar arbetet att stilla krav pa ett effektivare brandskydd i
kulturhistoriskt vardefulla byggnader.

Per-Olof Wikstrom, jurist vid Rdddningsverket, menar att riddningstjdnsten kan kriva av
dgaren eller innehavaren att denne forbéttrar egendomsskyddet. Kontrollen av 41§ i
Riaddningstjanstlagen sker genom brandsyn och det finns inga begransningar att man enbart
skulle se pa personsikerheten. Per-Olof menar att den lokala tillsynsmyndigheten kan och ska
stélla extra hoga krav pd egendomsskyddet nir det handlar om oerséttliga kulturskatter.

Mette Lindahl-Olsson, chef for Rdddningsverkets forebyggande enhet, menar att brandsynen i
kulturhistoriskt vardefulla byggnader borde bli offensivare. Det dr viktigt att
raddningstjdansten samverkar med och papekar brister 1 brandskyddet for byggnadsndmnd,
lansstyrelse eller riksantikvarieimbete, som har ett tillsynsansvar for kulturhistoriskt
vardefulla byggnader.

Lars Ekberg, chef for Rdddningsverkets tillsynsenhet, uppmanar landets brandsyneforréttare
att testa grianserna for skéligt brandskydd oftare. Provas inte grianserna fér vi heller inga
grianser. Vill inte brandsynefGrrittaren sjdlv fatta beslut kan drendet med fordel foras till den
politiskt ansvariga nimnden.

Kerstin Alexandersson, arkitekt pa Riksantikvariedmbetet, ser girna att brandsyneforrattarna
stéller hogre krav pa egendomsskyddet i kulturhistoriskt vardefulla byggnader. Hon tycker
dock att brandsyneforrittarna ar lite vél instdllda pd utrymningsviagar.

7.2 Bevarandeatgarder i praktiken

Om ingrepp anses nddvéndiga for att forbattra brandskyddet 1 en kulturbyggnad, skall
effekterna och konsekvenserna noga utredas och vidgas mot alternativa 16sningar.
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Detta kan innebéra att sprinkler installeras istéllet for att bekladnader och ytskikt dndras. En
helhetsbedomning av byggnadens brandskydd maste alltid goras. Ingrepp som gors skall
utforas s att de gér minsta mojliga skada och sé att de i framtiden &r mojliga att avldgsna
eller dterstélla. Foretrddare for kulturmiljovarden ska alltid kontaktas innan ingrepp eller
forandringar gors.

Oppen eld bor inte forekomma om det inte finns ett organisatoriskt brandskydd anpassat for
detta. Eldstdder och tillhérande rokkanaler utgér en stor brandrisk. For hog rokgastemperatur
kan orsaka virmespanningar med sprickbildning eller forstérd varmeisolering som f6ljd. For
laga temperaturer kan medfora kondens i eldstidder och rokkanaler vilket kan orsaka
korrosionsskador.

Soteld kan uppsta nér sot med lag antaindningstemperatur bildas pa eldstadens och
rokkanalens omslutande vdggar. Sotet kan antéindas av gnistor, glddande flagor eller
overhettning. I samband med soteld uppstar mycket hoga temperaturer som kan skada
skorstenen och dirmed sprida branden till andra delar av byggnaden. Aven gnistor som bildas
vid sotelden utgor stor brandfara, sérskilt for byggnader med brannbart tak.

Fortitade brandsektioneringar samt fordndrad ventilation av vindarna r troligtvis en
byggnadsteknisk dtgérd som skulle vara ekonomiskt forsvarbar ur ett kulturbevarande
perspektiv for att fordrdja en snabb brandspridning.

Svensk byggnadstradition, nir den &r som bést, kinnetecknas av naturliga material med
anknytning till platsen, vdlavvdgda proportioner och omsorgsfullt utférda detaljer, diar form
och utférande varierar med tiden och med regionen. [ boken Sd renoverades torp och gdrdar
/17/beskrivs bland annat en gammal metod for att tita hal 1 timmervéggar. I stéllet for att
anvinda kalkbruk anvéndes vanlig lera. Leran hade de fordelarna att det var billigare, det
sprack inte av trdmaterialets fuktrorelse och det orsakade inte hussvamp. Nér leran hérdat var
den dessutom téligare mot vatten. Denna metod som kallas ler-klining, har provats pd senare
tid 1 Eksj0s dldre tribebyggelse med gott resultat.

De flesta skador tillf6]jd av blixtnedslag orsakas inte av direkta triaffar av blixten, utan av
nedslag som leds in i byggnader via el- eller telenit. Skydd mot inkommande dverspanning
via el- och telendt dr alltid att rekommendera 1 kulturhistoriskt vardefulla byggnader.

7.3 Kompromisser mellan bevarande och brandskydd

I dldre byggnader saknas ofta brandcellsindelning som motsvarar dagens krav enligt
bygglagstiftningen. Sérskilt den avskiljande formagan i dorrar och bjilklag samt beklddnader
och ytskikt pd véggar dr bristféllig i dldre byggnader. Att byta ut eller komplettera dessa
brister i brandskyddet ar ofta oférenligt med kravet pa att bevara de kulturhistoriska virdena i
en byggnad. Befintligt utférande bor darfor sa 1dngt som mojligt accepteras om detta inte
innebédr uppenbar fara for manniskors sikerhet. I de fall forbéttringar kan goras utan att det
paverkar de kulturhistoriska virdena bor dessa dock utforas.

Dorrar i brandcellsgrinser dr ofta av stor betydelse for en byggnads kulturhistoriska virde. En

del av dessa dorrar har ofta ett glasparti i sjdlva dorren. Risken for snabb brandspridning
genom den tunna glasskivan dr dock stor. Det alternativ dédr brandskyddskraven uppnas
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samtidigt som det kulturhistoriska vérdet inte forstors dr dd den gamla glasskivan forstarks av
en avskiljande och isolerande glasskiva som fasts bakom.

Konflikter mellan brandskyddsédtgiarder och bevarandeatgirder kan uppkomma vid
igensittning av fonster och dorrar, gipsbekldadnad pa tak och véggar, specialglas i
fonsterpartier, uppforande av brandmurar ovanfor tak samt montage av brandstegar och
utrymningstrappor.

Att utrusta vissa byggnader med fasadsprinkling dr ett av antikvariska myndigheter i Norge
accepterat atgérd 1 dldre trahusbebyggelser.

7.4 Bevarandeatgdrder vid insats

Agaren/innehavaren bor uppritta en egen forteckning dver vilka foremél och inventarier som
ska prioriteras vid en evakuering av egendom.

Réddningstjdnsten bor vid upprittandet av insatsplaner for kulturhistoriskt vardefulla
byggnader kontakta bade dgaren/innehavaren och foretradare for kulturmiljovérd sa att
foremal, inventarier och delar av byggnaden som &r speciellt viardefulla redovisas i planen.

Det erforderliga vattenflodet 1 torrsprinkleranldggningar bor framgé av insatsplanen. Pa
insatsplanen bor det dessutom framga var kulturhistoriskt vardefulla takkonstruktioner och
fonster finns sa att dessa, om det finns andra alternativ, kan undvikas att forstoras vid
haltagning for brandgasventilation eller intrangning.

Aldre byggnader har oftast méngder av sma héligheter och luft kanaler i konstruktionerna.
Vid en brand fylls dessa med brandgas som kan antéinda trdmaterialet och s bildas
svarsldckta glodbrénder. For att komma at dessa brandhdrdar maste omfattande ingrepp goras
1 golv, vdggar och tak. Vattensldckning kan dessutom ge svara och oreparerbara skador pa
mélningar, inredning och trdstommar. Vattnet och fukten dr mycket svar att torka ut efter en
slackinsats. Detta innebar att risken &r stor for bestdende fukt och mdgelskador.

Det effektivaste slaickmedlet i handbrandslickare ér pulver. I kinsliga miljoer kan emellertid
pulversldckare vara mindre ldmpliga eftersom saneringsarbetet efter anvindandet ofta blir
omfattande och virdefulla féremal och miljoer riskerar att fa bestdende skador. I dessa miljoer
rekommenderas skum- eller vattensléckare.

Vid en insats i en kulturhistoriskt virdefull byggnad bor restvirdesledare kallas 1 ett tidigt
skede. Med fordel kan dessutom antikvarisk expertis kallas till skadeplatsen for bista

rdddningsledaren att ta beslut som beror bevarande av kulturhistoriska varden.

Redan under slédckningsarbetet krivs stor forsiktighet. Varenda liten detalj kan ha ett véirde
och vara av stor betydelse vid ett eventuellt rekonstruktionsarbete.
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8 Diskussion

8.1.1 Agera innan det hander

Det ar markligt att vi minniskor inte borjar agera for att forebygga och skadebegrinsa kianda
risker forrdn en storre olycka intréffar. Alla som har besokt en dldre tristad har sidkert funderat
pa vilka konsekvenser en brand skulle kunna orsaka. And4 verkar det vara forst nu, efter
branden 1 kvarteret Arkadien i1 Jonkoping 2001, som politiker, myndigheter och allmidnheten
borjat inse och faktiskt borjar vidta atgirder for att minska risken 1 vara gamla trastéder.

8.1.2 Bostadsbrandsyn

Personalen inom rdaddningstjénsten har kéant till hotbilden, men det forefaller som att
rdddningstjénstens mdjlighet att paverka risken i dldre trahusbebyggelse minskade i samband
med inforandet av Brandstadgan 1962. Den ildre trdhusbebyggelsen innehaller till storsta del
bostéder och eftersom brandsynen, rdddningstjanstens hittills mest anvénda forebyggande
instrument, upphorde att utforas i bostdder i samband med inférandet av Brandstadgan har
ndgot helhjirtat arbete med att minska riskerna i trastdderna inte utforts. Istdllet har
rdddningstjénsten till stor del, mer eller mindre tvingats vandra omkring i platlador
(industrier) och anmairka pa bristande skyltning, trots att det ar i bostadsbrander som flest
ménniskor omkommer.

I vissa kommuner dér det finns tréstdder har riddningstjdnsten har man dock under de senaste
aren forsokt att aterinfora brandsynen i dldre trdhusbebyggelse. Detta har uppfattats bade
positivt och negativt av fastighetsdgarna. Man kan forstd de fastighetsdgare som plotsligt far
anmérkningar och foreldgganden pa brandskyddet i sin fastighet, nir myndigheterna inte visat
nagot storre intresse for deras fastighet under de kanske 40 &r som de varit dgare.

Den nya lagen om skydd mot olyckor som kan foranleda riddningsinsatser kommer
forhoppningsvis att ge kommunerna storre mojlighet att kunna prioritera forebyggande och
skadebegriansande dtgirder i dldre trahusbebyggelse.

8.1.3 Inventering av byggnader

P& ménga orter dir det finns gamla tristdder har raddningstjdnsten pabdrjat inventering av
fastighetsbestdndet. I vissa fall kan det upplevas som att inventeringen &r ett sjalvindamal
som lindrar raddningstjénstens daliga samvete for att de inte har kunnat arbeta med riskerna i
sin kommuns tristdder. Visst dr en ordentlig inventering en bra borjan, men den information
och kunskap som inventeringen ger, maste raddningstjdnsten anvinda pa ett effektivt sétt. Det
vill sdga inte bara for sin egen insatsplanering och insatsledning utan dven for att informera
och motivera fastighetségare, boende och arbetande inom fastigheten att sjalva minska hotet
och konsekvenserna for en brand. En enkel och bra metod &r att ta foto pa de brister som
finns, samt informera om hur dessa kan atgéirdas.

8.1.4 Uppkomst av brand

Placering av sopkaérl, papperskorgar och forvaring av brannbart material i omedelbar nirhet
till tribyggnaderna utgdr ett betydande hot mot att brand uppkommer av oforsiktighet. Den
hoga andelen av anlagda brinder, 11 % 1 Sverige, visar att sopkérl och forvaring av brinnbart
material utgdr ett betydande hot eftersom detta kan inbjuda till att anldgga brénder.
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Trots omfattande hetarbetesutbildning i riddningstjénsternas regi uppkommer manga
brandtillbud i samband med hetarbeten i dldre trahusbebyggelse. Det dr mojligt att den
utbildning som hantverkarna fér, ar alltfor inriktad pa arbeten inom industrin och att
utbildningen om de speciella hot som finns i dldre trahusbebyggelse inte uppmarksammas.
Det kan dven vara sa att hetarbeten i dldre trahusbebyggelse utfors av mindre noggranna
hantverkare.

8.1.5 Brandforlopp

Trots att byggnaderna i tristdderna ar gamla, innebér det inte att inredning och mobler i
bostidder och foretagslokaler bestar av gamla och naturliga material. Moderna plast- och
textilmaterial som dr minst lika vanliga i denna typ av bebyggelse kan orsaka en dvertdndning
1 ett rum inom fyra minuter. Det innebér att det snabba och intensiva brandférlopp som
modern inredning och mdbler ger upphov till 4r minst lika vanligt vid brander i dldre
trahusbebyggelse som i modernare byggnader. Husbyggnadstekniken har hdngt med 1
utvecklingen for att kunna sta emot ett intensivare och snabbare brandforlopp med tita
brandcellsgranser och obrannbara ytskikt pa viggarna. De flesta byggnaderna i dldre
trahusbebyggelse har daremot fortfarande ytskikt av trd samt inga eller bristande
brandcellsgréanser.

Rum med ytskikt av trd, medfor att den redan intensiva branden fér ytterligare bransletillskott
och de intensivaste bostadsbrinderna borde man dérfor kunna forvinta sig i dldre
tradhusbebyggelse.

8.1.6 Brandspridning

Saknaden av, eller brister i brandcellsgranser medfor att de intensiva brinderna som kan

forviantas uppkomma litt kan spridas inom byggnaden. Brinderna kan snabbt spridas till

byggnadens vindsutrymme via trapphus och vindsluckor. Forekomsten av oklassat glas i

fonster medfor att flammor snabbt trdnger ut vid en brand. Flammor och brandgas kan da
spridas till vindsutrymmet genom ventilationsdppningar under takfoten.

Aven vindsutrymmen i #ldre tribyggnader anviinds ofta som forvaringsutrymme av brinnbart
material. Om en brand spridits till ett vindsutrymme kommer den 6kade forekomsten pa
briannbart material att medfora att brandens effekt 6kar. Saknaden av, eller bristande
sektioneringar av vindsutrymmen gor att branden pa bara nagra minuter kan spridas sé att hela
byggnaden omfattas av branden.

Det ér dven vanligt att vindsgavlarna &r otéta sa att brandgas kan spridas dver
fastighetsgriansen till nésta fastighet. Trots att det blev krav att bygga brandmurar i
fastighetsgrianserna 1874, ar forekomsten av brandmurar i dldre trdhusbebyggelse begrinsad.
Déremot ar de sé kallade vreten vanligt forekommande, men dessa verkar snarare underlitta
brandspridning @n hindra.

De intensiva brinderna som kan uppkomma i tit trahusbebyggelse medfor att brander kan
spridas over gator via stralning. Riskavstandet pa fem meter mellan byggnader, som anvints
vid inventeringen i Eksjo borde hojas till atta meter. I stralningsberdkningar dir hinsyn tas till
vindstyrkor kan stralningen orsaka antdndning av trd pa dver 25 meters avstand. For att hindra
eller begrénsa brandspridning genom strdlning maste utsatta byggnader skyddas. Den
intensiva stralningen gor att brandpersonal inte kan skota denna begriansningsatgard manuellt.
En bra 16sning &r att ddmpa den infallande stralningen med ridardr. Ridardren sprutar vatten i
en solfjdderform och ger en tit och kylande brandsegelseffekt.
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8.1.7 Styrketillvaxt och uthallighet

De brander som idag kan forvéntas i dldre trdhusbebyggelse verkar alltsa ha forutsattningar
for att utvecklas till stora brander. Erfarenheten visar att dver hundra brandmin kan krédvas vid
dessa insatser. Den svenska raddningstjinsten dr oftast dimensionerad for en ladgenhetsbrand i
en modern byggnad med bra brandcellsgrianser. Det dr dérfor viktigt att rdddningstjénsten i de
kommuner med tristdder har rutiner for hur forstarkningar skall bestillas och hur dessa skall
ledas. Det dr ocksa viktigt att de rdddningstjdnster som kan fa forstarkningslarm till brander 1
trastader far information om vilka uppgifter de kan tinkas fa order om att utfora.

Brinderna i dldre tradhusbebyggelse pagar ofta under flera timmar s det dr viktigt att de som
planerar rdddningsinsatser ser till att det finns forutsattningar att forsdrja organisationen sa att
den blir uthéllig och slagkraftig. Erfarenheten fran Jonkoping att det behdvs minst 20
brandmén for att halla en begransningslinje &r en kunskap som flera riddningsledare 1 Sverige
inte har.

8.1.8 Vattenforsorjning

Det ar mycket viktigt att se till att vattenforsorjningen kan byggas upp snabbt och leverera de
vattenmangder som krévs. I de tristdder dér ordentliga brandmurar saknas bér man fundera
igenom om inte en gravmaskin bor bestillas med automatik, eftersom det ofta tar 1ang tid att
f4 en sédan pa plats. Att sla ner byggnader med en gravmaskin ér troligtvis det effektivaste
men kanske mest kontroversiella sdttet att hindra en brand 1 dldre trihusbebyggelse.

8.1.9 Storre konsekvenser @n branden i Jonkoping 2001

De flesta storre briander i dldre trdhusbebyggelse under senare &r har intréffat under kvillar
och nitter. Detta innebér att arbetet med att begrdansa brandspridningen maste vénta tills att
eventuella livrdddningsinsatser dr avslutade. Detta har hittills inte inneburit att nagot storre
antal manniskor har omkommit eller skadats allvarligt vid en brand i dldre trdhusbebyggelse.
Forutom lyckliga omsténdigheter kan denna utveckling kanske bero pa att samtliga storre
briander 1 trastdder, som undersokts 1 samband med detta arbete, har intraffat da det varit svag
vind. Med storsta sannolikhet &r den forddelse som branden i Jonkdping 2001 orsakade
forhallandevis liten, om man jamfor vilka konsekvenser en liknande brand skulle f& om den
intrdffade en bldsig natt under en torr sommar dé vinden plotsligt dndrar riktning. Antagligen
hade ménniskor omkommit i detta fall och byggnaderna pa fler dn tre fastigheter hade
totalforstorts.

8.1.10 Sprinkler ar den effektivaste atgarden att minska risken

Det ér inte samhillsekonomiskt att dimensionera beredskapen for stadsbrénder i kommuner
med tristider. Aven om man hade denna méjlighet och den vildiga riddningsorganisationen
var vdlovad och skicklig ar det inte sékert att denna skulle kunna forhindra en storre brand 1
denna typ av bebyggelse. Den enda mdjligheten ar ett effektiv forebyggande arbete fran
raddningstjdnstens sida, dir fastighetsdgare, innehavare och allminheten informeras och
motiveras att ta ansvar. Dessutom maste passiva och aktiva brandskyddssystem forbéttras och
installeras. I Fredrikstad i Norge arbetar man med omradesdetektion for att raddningstjdnsten
skall fa ett snabbt larm vid brand i deras Gamleby. Ett automatiskt brandlarm forbéttrar
givetvis ridddningstjdnstens mdjlighet att gora en tidig insats. Kunskapen om det snabba
brandforloppet och spridningsriskerna visar tyvérr att riddningstjanstens formaga att gora en
effektiv insats inte kan garanteras av ett larmsystem. Den enda riktigt effektiva atgiarden for
att forhindra storre brinder i dldre trdhusbebyggelse och samtidigt bevara det kulturhistoriska
vardet ar att forse samtliga byggnader med sprinklersystem, se Brandteknisk riskanalys av
Kungsbacka trdstad /13/.

66



8 Diskussion Brand i aldre trahusbebyggelse

Varfor ar det da sa viktigt att bevara denna typ av bebyggelse? For att na raddningstjénstens
malsdttning borde man kanske 14ta riva samtliga tristdder och bygga nya brandsikra
betongbyggnader i vara stadskdrnor. Detta alternativ har mer eller mindre skamtsamt
framfOrts av vissa édgare till dessa dldre traibyggnader. Det dr varken billigt eller enkelt att
forbéttra brandsikerheten i de gamla trdhusen. Det nya forslaget pa lagen om skydd mot
olyckor som kan foranleda rdddningsinsatser betonar den enskildes ansvar {for
brandsikerheten tydligare #n tidigare. Ar det endast den enskilde fastighetséigaren eller
innehavarens ansvar att denna typ av bebyggelse bevaras? Storre delen av allménheten dr
sdkert intresserade av att de gamla trastdderna bevaras med sin charm till kommande
generationer. Manga dr dessutom intresserade av vad de gamla trdhusen har att formedla om
var historia och byggnadsutveckling. Det dr bade oréttvist och omgjligt om de enskilda
fastighetségarna och innehavarna ensamma skall sta for samtliga kostnader for att bevara vara
trastdder. I Norge &r man av den asikten att bevarandet av den norska trédhusbebyggelsen dr en
allmén angeldgenhet. Darfor stir kommuner med trastéder, riksantikvariedmbetet och
forsakringsfonder tillsammans med fastighetsdgare for kostnader att forbattra brandskyddet.
Pé nagot sitt méste offentliga medel skjutas till for att rddda det kulturarv som vara svenska
trastader utgor.

Vi har alltsd d@nnu inte sett ndgon brandspridning genom konflagration i ndgon svensk tréstad

annu, och forhoppningsvis hinner vi astadkomma ett effektivt brandskydd i vér dldre
trihusbebyggelse innan brandstormen kommer...
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Appendix A — Utdrag ur lagar och forordningar

A.1 Rdddningstjanstlag (1986:1102)

4 § Rdddningstjdnsten skall planeras och organiseras sa att rdddningsinsatserna kan
pdbdérjas inom godtagbar tid och genomforas pd ett effektivt sdtt.

7 § Varje kommun skall svara for att atgdrder vidtas inom kommunen sa att brdnder och
skador till foljd av brdnder férebyggs. /.../

8 § Kommunerna skall ta tillvara mojligheterna att utnyttja varandras resurser for
rdaddningstjdansten och for forebyggande verksamhet enligt 7 §.

39 § Den som upptdcker eller pa annat sdtt far kinnedom om en brand eller om en
olyckshdndelse som innebdr fara for nagons liv eller allvarlig risk for ndgons hdlsa eller for
miljon skall, om det dr mojligt, varna dem som dr i fara och vid behov tillkalla hjdlp. Det
samma skall gdlla den som far kinnedom om att det foreligger en overhdngande fara for en
brand eller en sadan olyckshdndelse.

41 § Agare eller innehavare av byggnader eller andra anliggningar skall i skilig omfattning
hdlla utrustning for sldckning av brand och for livrdddning vid brand eller annan
olyckshdndelse och i ovrigt vidta de atgdrder som behovs for att forebygga brand och for att
hindra eller begrdinsa skador till foljd av brand.

44 § Ndr det behévs, dr var och en som under kalenderaret fyller ldgst arton och hégst
sextiofem dr skyldig att medverka i rdddningstjinst, i den man hans kunskaper, hdilsa och
kroppskrafter tillater det.

Tjdnsteplikten fullgors pa anmodan av rdddningsledaren.

/.S

45 § Om fara for liv, hdlsa eller egendom eller for skada i miljon inte limpligen kan hindras
pd ndgot annat sdtt, far rdddningsledaren vid rdddningsinsats bereda sig och medverkande
personal tilltréide till annans fastighet, avspdrra eller utrymma omraden, anvinda, fora bort
eller forstora egendom samt foreta andra ingrepp i annans rdtt, i den man ingreppet dr
forsvarligt med hénsyn till farans beskaffenhet, den skada som vallas genom ingreppet och
omstdndigheterna i ovrigt. /.../

Polismyndigheten skall [dmna det bitrdde som behévs.

A.2 Raddningstjanstférordning (1986:1107)

16 § Regelbunden brandsyn skall forrdttas i fraga om
/.

11. sdrskilt brandfarliga byggnader och anldggningar.
/.
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A.3 Plan- och bygglag (1987:10)

3:10 Andringar av en byggnad skall utforas varsamt sd att byggnadens séirdrag beaktas och
dess byggnadstekniska, historiska, kulturhistoriska, miljémdssiga och konstndrliga vdrden tas
till vara.

3:12 Byggnader, som dr sdrskilt virdefulla fran historisk, kulturhistorisk, miljomdssig eller
konstndrlig synpunkt eller som ingdr i ett bebyggelseomrade av denna karaktdr, far inte
forvanskas.

3:13 Byggnaders yttre skall hallas i vardat skick. Underhallet skall anpassas till byggnadens
vdrde fran historisk, kulturhistorisk, miljomdssig och konstndrlig synpunkt samt till
omgivningens karaktdr.

Byggnader som avses i 12 § skall underhdllas sd att deras sdrart bevaras.

A.4 Lag om tekniska egenskapskrav pa byggnadsverk, mm
(1994:847)

2 § Byggnadsverk som uppfors eller dndras skall, under forutsdttning av normalt underhall,
under ekonomiskt rimlig livsldngd uppfylla vdsentliga tekniska egenskapskrav i fraga om
/.S

2. sdkerhet i hindelse av brand,

/.

De tekniska egenskapskraven skall iaktas med beaktande av de varsamhetskrav som finns i 3
kap. 10-14 §§ i plan- och bygglagen (1987:10).

Byggnadsverk skall underhallas sa att deras egenskaper i de hinseenden som avses i forsta
stycket i huvudsak bevaras. Anordningar som dr avsedda att tillgodose kraven i forsta stycket
2-4, 6 och 8 skall hallas i stand.

A.5 Férordning om tekniska egenskapskrav pa byggnadsverk, mm
(1994:1215)

2 § Bestammelserna i 3-8 §§ skall gdlla

1. ndr byggnadsverk uppfors, och

2. betrdffande tillbyggda delar eller dndringsatgdrder, nir byggnadsverk byggs till eller
dndras pd annat sdtt.

4 § Byggnadsverk skall vara projekterade och utforda pa ett sadant sdtt att

1. byggnadsverkets bdrformaga vid brand kan antas bestd under en bestimd tid,

2. utveckling och spridning av brand och rok inom byggnadsverket begrdinsas,

3. spridning av brand till néirliggande byggnader begrinsas,

4. personer som befinner sig i byggnadsverket vid brand kan ldmna det eller riddas pa
annat sdtt, och

5. rdddningsmanskapets sdkerhet vid brand beaktas.
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A.6 Miljébalk (1998:808)

1:1/.../ Miljobalken skall tilldmpas sd att
/.S

2. vardefulla natur- och kulturmiljoer skyddas och vardas.
/.S

3:6 Mark- och vattenomrdden samt fysisk miljé i 6vrigt som har betydelse frdn allmdn
synpunkt pa grund av deras naturvirden eller kulturvirden eller med hédnsyn till friluftslivet
skall sa langt mojligt skyddas mot dtgdrder som kan pdtagligt skada natur- eller kulturmiljon.
/.S

Omrdden som dr av riksintresse for naturvdrden, kulturmiljévarden eller friluftslivet skall
skyddas mot dtgdrder som avses i forsta stycket.

A.7 Lag om kulturminnen mm (1988:950)

1:1 Det dr en nationell angeldgenhet att skydda och varda var kulturmiljo.

Ansvaret for detta delas av alla. Savil enskilda som myndigheter skall visa hédnsyn och
aktsamhet mot kulturmiljon. Den som planerar eller utfor ett arbete skall se till att skador pa
kulturmiljon savitt mojligt undviks eller begrdnsas.
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Appendix B — Stralningsberakning

B.1 Emitterad och infallande stralning

[ "External Fire Spread To Adjoining Buildings — A review of fire safety design guidance and
related research” /7/ beskrivs och jamfors olika metoder att berdkna brandspridning via
strdlning mellan byggnader. Berdkningsmetodik, formler och illustrationer som anvénds
nedan dr hdmtad frén denna rapport.

Den virmestrdlning som avges fran flammor genom enstaka fonster i ett dvertdnt rum utgor
inget primart hot mot byggnaderna i nirliggande kvarter. Om en brand ddremot sprids till
vindsutrymmet kommer den avgivna strdlningen att bli betydligt storre. Om branden
dessutom sprids frdn en byggnads vindsutrymme ner till viningen under kommer den avgivna
stralningen att bli dnnu storre.

Flammorna fran en brand emitterar en viss miangd energi. Den emitterade energin beror till
storsta del av vilken temperatur som flamman har och kan berdknas enligt foljande formel:

E=¢o T Ekvation [A.1.1]

E — Emitterad energi [W/m?]

¢ — Emissionstalet [1]

o - Stefan-Bolzmann konstant [W/m’K"]
T — Temperatur [K]

Storleken pa den emitterade stralning som traffar en nirliggande byggnad beror pa flamhojd,
flambredd och avstandet mellan den brinnande byggnaden och den hotade byggnaden.

He

We

P

Figur B.1.1 Forklaring av parametrar som paverkar strdalningen. Bilden dr hdmtad frdan /7/.

Hf — Flamhgjd [m]

W¢ — Flambredd [m]

r — Avstand mellan flammorna och den hotade ytan [m]
P —Hotad yta

Nar dessa parametrar dr kidnda kan den s kallade synfaktorn berdknas. Synfaktorn &r en
faktor som talar om hur mycket den emitterade strdlningen reduceras pa ett visst avstand.
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1 X - y Yy -1 X :
O = tan + tan Ekvation [A.1.2]
360[\/1+x2 (\/1+x2j \/1+y2 [\/lerz J]

® — Synfaktor [1]
X —Hygr[1]
y —Wyr[l]

Den berdknade synfaktorn géller for en fjdrdedel av den emitterande ytan, se figur B.1.1. For
att fa den totala synfaktorn for hela den emitterande ytan multipliceras den berdknade
synfaktorn med fyra.

D=4 @ Ekvation [A.1.3]

® — Synfaktor [1]
@t — Totala synfaktorn [1]

Den infallande strdlningen mot den hotade ytan berdknas enligt formeln:
q=E Dy Ekvation [A.1.4]

q - Infallande stralning [W/m?’]
E — Emitterad energi [W/m?’]
@y, — Totala synfaktorn [1]

B.2 Vindstyrkans inverkan pa emitterad stralning

I avsnitt 16 1 Brandskyddshandboken /20/ beskrivs hur stralningen péverkas av olika
vindstyrkor.

Vindhastigheten kommer att paverka flamman lutning. Vid en vindhastighet pa ca 2 m/s
kommer flamman att luta ca 45°, vid ca 5 m/s lutar flamman ca 60° och vid vindhastigheter
over 5 m/s kommer flamman att vara i det ndrmaste horisontell.

Luftrorelser 6kar inblandningen av luft i flammor. Inblandning av luft 6kar forbranningen av
brandgas 1 mitten av flamman sé att flammans temperatur blir hogre. Den 6kade
forbranningsgraden medfor att flamhdjden reduceras och att emissionen minskar eftersom
sotbildningen blir mindre i flamman. Detta innebir att strdlningen i det ndrmaste &r konstant
och oberoende av flammans vinkel vid vindhastigheter upp till 5 m/s.

B.3 Antaganden

I berdkningen antas att flammans temperatur &r 1200°C och emissionstalet 1,0. Detta &r
approximationer pé sikra sidan som brukar férekomma i brandtekniska berédkningar.

I Brandskyddslagets undersokning om flamhéjder vid branden i1 Jonkoping 2001 /14/
uppskattas maximal flamhojd till ca 5 meter. Flamhdgjden &r inte konstant utan dndras hela
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tiden. I berdkningen antas dock flamhojden vara konstant. For att visa skillnaden mellan olika
momentana flamhdjder gors berdkningarna for tre olika flamhdjder, ndmligen 3, 5 och 7 m.

Figur B.3.1 Flammor frdn brinnande byggnader kan ge ﬂam);tor som dr tiotals meter breda. Bilden dr himtad
fran /40/.

Brand i dldre trahusbebyggelse kan innebéra att 1anga byggnader och fler &n en byggnad
brinner samtidigt. Detta gor att den emitterade ytan kan vara flera tiotals meter. Enligt
Brandskyddslagets undersokning uppskattades kvoten mellan flamhojd och flambas till 0,5-
1,5. Detta skulle da innebéra att maximal flambredd blir ca 10 m. En enkel analys av
flambreddens betydelse for den infallande stralningen visar att flambredder 6ver 5 meter
endast har en marginell betydelse for den infallande strdlningen. Bredden pé den emitterande
ytan antas darfor vara 10 m i berdkningarna, trots att den i verkligheten skulle kunna vara
betydligt ldngre.

Vid vindhastigheter pa mellan 0-5 m/s antas den infallande strdlningen vara lika stor. Vid

vindhastigheter 6ver 5 m/s antas den emitterande ytan flyttas mot den hotade ytan en stricka
som motsvaras av halva flamhdjden.
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