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Abstract

The report presents a quantitative riskanalysis of historical wooden buildings in Kungsbacka, Sweden.
The risk is shown as the expected cost per year for the insurance companies. Five firesafety strategies
are analysed using the same method. These are systematic firesafety work, systematic firesafety work
with education of the occupants in the buildings, smokedetectors and fireextinguisher, automatic
firealarmsystem, building constructions and finally sprinklersystem. The most interesting strategies are
systematic firesafety work and sprinklersystem for which a cost/benefit analysis is done.
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Sammanfattning

Storre delen av byggnaderna i de 14 kvarteren i centrala Kungsbacka &r dldre trahus. I fyra av

dessa kvarter har en kvantitativ riskanalys utforts genom hindelsetradsmetodik. De

komponenter som analyserats ar:

. Frekvensen att en storre brand uppkommer i Kungsbacka tristad.

« Sannolikhet och tid efter antindning som rdddningstjdnsten larmas av automatiskt
brandlarm, den enskilde eller allménheten.

« Sannolikhet och tid efter antindning som den enskilde sjélv sldcker en brand.

« Sannolikhet och tid efter antdndning som raddningstjénsten far kontroll 6ver en brand.

. Konsekvensen for de olika hindelserna mits i den skadekostnad som forsidkringsbolagen
forvintas fa ersitta.

Medelrisken uttrycks i forvdntad skadekostnad per ar och uppskattas till drygt 9 miljoner kr.
Den aktuella risken édr dubbelt sé stor under natten jamfort med dagen och beror pé att en
brand forvintas bli upptickt senare samt att riddningstjdnstens arbete att sldcka och begrinsa
fordréjs av mer omfattande livrdddningsinsatser under natten. Frekvensen for att en brand
med liknande konsekvenser som branden i kvarteret Arkadien 2001 i Jonkoping, skall intridffa
1 Kungsbacka trastad dr en pa tio dr. Under 1900-talet har stdrre brinder uppkommit i
genomsnitt vart tionde ar i Kungsbacka trastad.

For att minska den aktuella risken har medelrisken av fem storre atgirdsforslag analyserats.

Dessa ar:

. Inforandet av systematiskt brandskyddsarbete dér d4gare och innehavare engageras.

. Inf6randet av systematiskt brandskyddsarbete dér d4gare och innehavare engageras, att
bostidder utrustas med fungerande brandvarnare, att samtliga lokaler utrustas med
slackutrustning samt att boende och arbetande fir regelbunden utbildning hur brand
forebyggs och sldcks.

. Att samtliga lokaler i forses med ett heltdckande detektionssystem som dr vidarekopplat
till SOS.

. Att samtliga byggnader dndras sa att de uppfyller gillande lagstiftning.

« Att samtliga utrymmen forses med sprinklersystem.

Den aktuella medelrisken reduceras till cirka 1/3 om négot av de tre forsta atgardsforslagen
genomfors. Om ndgot av de tv4 sista atgérdsforslagen genomfors skulle den aktuella
medelrisken reduceras till 1/20.

Enligt lagforslaget om reformerad raddningstjénstlag foreslas att brandskyddet i bland annat
kulturhistoriskt virdefull bebyggelse skall systematiseras. En omfattande uppgradering av det
byggnadstekniska brandskyddet &r inte praktiskt genomforbar eftersom det kulturhistoriska
vérdet skulle skadas. Av de fem atgérdsforslagen dr darfor inforandet av systematiskt
brandskyddsarbete och en sprinklerinstallation intressantast. En analys av kostnad och nytta
av dessa atgirdsforslag har darfor genomforts. Resultatet blir att en investering i systematiskt
brandskyddsarbete skulle vara ekonomiskt 16nsam omedelbart. En sprinklerinvestering skulle
vara ekonomiskt 16nsam redan det forsta dret ur brandriskperspektiv.

Begrinsad tillgang pa statistik, forskning och erfarenheter inom detta omrade medfor att
subjektiva bedomningar maste goras. Motiveringar till samtliga bedomningar presenteras
dock 1 appendix.
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For att undersoka hur osékerheterna paverkar resultatet har en kinslighetsanalys genomforts.
Denna visar att resultatet av jamforelsen mellan medelriskerna for de fem atgirdsforslagen
inte dndras om hénsyn tas till osédkerheterna. Daremot skulle resultatet av en investering i
systematiskt brandskyddsarbete, vad giller kostnad och nytta inte med sdkerhet kunna ségas
vara ekonomiskt 16nsam. Motsvarande resultat av en sprinklerinvestering visar att denna
déremot ar ekonomiskt Ionsam dven dé& hénsyn tas till osékerheterna.

Resultatet av den brandtekniska riskanalysen av Kungsbacka tristad &r att samtliga byggnader
bor forses med sprinklersystem. Kostnaden for denna grundinvestering exklusiv moms och
kapitalkostnad skulle bli cirka 30 miljoner kr och underhéllskostnaden skulle bli cirka

340 000 kr per ar. I genomsnitt blir kostnaden 5,30 kr/m” per &r om sprinklersystemen har en
livslangd pa 75 ar. Kostnaden for grundinvesteringen skulle bli ldgre dn kostnaden for
konsekvensen vid branden i Jonkdping 2001.

Trots detta resultat bedoms det vara svart att hitta en ensam finansiér for denna investering.
Dérfor foreslas att kostnaden for en sprinklerinvestering i Kungsbacka tristad fordelas mellan
fastighetségare, innehavare, forsakringsbolag och Kungsbacka kommun. I rapporten foreslas
att varje kategori av berdrda star for 4 av kostnaderna. I genomsnitt skulle den totala
ménadskostnaden, exklusiv moms och kapitalkostnad, under 75 ar bli:

o 242 kr/manad per fastighetsdgare

« 66 kr/ménad per innehavare

o 3099 kr/ménad per forsakringsbolag

o 15493 kr/ménad for Kungsbacka kommun

I diskussionen framhalls att politiska beslut bor fattas om vem som har ansvar att forhindra att
Kungsbacka trastad forstors till foljd av en brand och vilken niva pa brandskyddet som kan
anses vara acceptabel.

For kontakt med fOrfattaren till detta arbete, prova markus@glentingaudio.com
eller telefon + 46 (0)709 269 489.
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1 Inledning Brandteknisk riskanalys av Kungsbacka trdstad

1 Inledning

1.1 Bakgrund

Denna rapport utgdr en del av redovisningen i kursen Problembaserad brandteknisk riskanalys
som handlar om brand 1 dldre trdhusbebyggelse. Arbetet har utforts i samarbete med
Réddningstjansten Storgéteborg under 2001-2002. Inom rdddningstjénstforbundet
Storgoteborg finns bland annat Kungsbackas triastad, som ér sérskilt intressant ur
brandskyddsaspekt.

I Sverige har ndgon kvantitativ riskanalys av dldre tradhusbebyggelse hittills inte presenterats.
Denna rapport dr utformad som en kvantitativ riskanalys av Kungsbacka trastad.

Den andra rapporten i detta arbete, Brand i dldre tridhusbebyggelse /7/ presenterar en allmin
beskrivning av de risker som kan finnas i dldre trahusbebyggelse. Dessutom redovisas
erfarenheter fran skadeférebyggande arbete och insatser fran Jonkoping, Eksj6, Vaxholm och
Fredrikstad 1 Norge.

1.2 Syfte och mal

Syftet med denna rapport ér att berdkna den aktuella risken 1 Kungsbacka tristad och
presentera och analysera forslag pa atgérder for att minska denna risk.

Malet med detta arbete dr att ge ett relevant beslutsunderlag for de myndigheter och aktorer
som har ambitionen att bevara Kungsbacka tréstad fran att forstéras av en storre brand.

1.3 Metod

For att fa indata till riskanalysen har besok och telefonintervjuer genomforts med
fastighetsédgare, arbetande och boende 1 Kungsbacka trastad. Dessutom har insatsrapporter
som avser larm till Kungsbackas tréstad anvénts.

Praktiska forsok har utforts for att ta reda pa hur lang tid ett livraddningsangrepp samt en
uppbyggnad av ett vattenférsorjningssystem tar.

For att samla in erfarenheter, idéer och fakta har intervjuer genomforts med anstéllda 1 olika
befattningar inom Réaddningstjidnsten Storgoteborg, forsédkringsbolag och brandkonsulter.

Litteratur och tidningsartiklar som beddmts vara av intresse har studerats.

Denna information har sedan analyserats genom att konstruera hdndelsetrid.
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1.4 Avgransningar

Erfarenheten fran storre brinder i dldre trdhusbebyggelse ér hittills, att f& manniskor
omkommer eller skadas 1 jimforelse med den materiella skadan. Rapporten kommer att
avgrinsas sa att personskyddet endast kommer att diskuteras marginellt i férhallande till
egendomsskyddet.

Riskanalysen som presenteras i rapporten omfattar endast fyra kvarter av totalt fjorton. Dessa
fyra kvarter grinsar till varandra och risken for en omfattande kvartersbrand i dessa kvarter
beddms vara storre dn dvriga kvarter i centrala Kungsbacka.

Forsok har gjorts for att komma i kontakt med alla fastighetségare, en representant fran varje
arbetsplats samt en representant for varje hushall i dessa fyra kvarter. Detta har inte lyckats av
olika anledningar.

Betinkandet om den nya lagen om skydd mot olyckor /6/ blev offentliggjord under senare
delen av detta arbete. Darfor kommer ingen storre reflektion att géras om hur denna eventuellt
kommer att padverka brandskyddet i Kungsbackas tréstad.

Konsekvenserna i riskanalyserna kommer att métas i1 kostnader att ersétta skadad och forstord
egendom for forsdkringsbolagen. Denna avgriansning medfor att inga ekonomiska kostnader
d& minniskor skadas eller forolyckas tas med. Hénsyn tas ej heller till affektionsvardets
betydelse for den enskilde individen samt den oerséttliga forlust kulturhistoriska byggnader
har for ett samhélle.

Négon fullstindig kostnad/nytta-analys av samtliga foreslagna &tgdrder kommer inte att
utforas, utan endast en bedomning av vilken nytta de ger i forhéllande till varandra. Dock
utfors en investeringsbedomning av tva atgirdsforslag.

Synergistiska effekter dé tva eller fler atgérder vidtas samtidigt kommer inte att analyseras.
Riskanalysen innehéller resonemang om en betydande resurstillvaxt. Hur alla enheter skall
ledas och forsorjas pa skadeplatsen behandlas endast marginellt. P4 vilket sitt en inre stab bor

agera vid en storre brand 1 Kungsbacka tréstad, behandlas inte i denna rapport.

Négon omfattande osékerhetsanalys har inte genomforts.
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1.5 Disposition

Rapporten maste inte ldsas fran parm till pairm. De flesta avsnitt dr relativt sjilvstindiga men
dér ytterligare forklaring krivs finns hdnvisningar.

Kapitel 2 innehdller en beskrivning av Kungsbacka vad giller historia, raddningstjénst och
kulturhistoriskt vérde.

Kapitel 3 innehéller en kortfattad beskrivning om varfor och hur en riskanalys genomfors.
Den aktuella risken i Kungsbacka tristad presenteras hér.

I kapitel 4 analyseras fem atgérder for att minska risken.
I kapitel 5 analyseras kostnad och nytta av systematiskt brandskyddsarbete och
sprinklerinvestering. Dessutom presenteras ett forslag pa hur en sprinklerinvestering skulle

kunna finansieras.

Kapitel 6 innehaller forslag och tips till berérda aktorer hur dessa kan medverka till att minska
risken i Kungsbacka tristad.

Kapitel 7 innehaller en analys av osdkerheter i processen.

I kapitel 8 diskuteras fragor som kommit upp under detta arbete.

I kapitel 9 presenteras arbetets slutsatser.

Kapitel 10 innehaller forteckning dver referenser och kéllor.

Appendix A innehaller insatsrapporter som avser larm till Kungsbacka trastad.

I appendix B presenteras resultatet av intervjuerna med fastighetségare, arbetande och boende
1 Kungsbacka tréstad.

Appendix C innehdller en analys av hur resurstillvixten forvéntas bli vid en stdrre brand i
Kungsbacka tréstad. Dessutom redovisas resultatet av undersdkningen av angreppstider.

Motiveringarna till beddmningarna i hindelsetrdden presenteras i appendix D — O. Dessa
appendix &r inte tdnkta att I4sas 1 en f6ljd utan bor anvéndas for att se hur resonemanget runt
en specifik beddmning har motiverats.

I appendix P redovisas information som ligger till grund for en sprinklerinvestering.

I appendix Q presenteras resultatet av kinslighetsanalysen.
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2 Kungsbacka trastad

2.1 Kungsbackas centrala trédbebyggelse

Innerstaden 1 Kungsbacka bestar av 14 kvarter, med totalt 64 fastigheter, som omger torget
och skiljs at av ett ratvinkligt gatumonster. Véster om innerstaden rinner Kungsbackaan och
Oster om innerstaden den mindre Séderén.

Figur 2.1.1 Karta 6ver kvarteren i Kungsbacka trdstad.

Flertalet av byggnaderna pa fastigheterna ar byggda for cirka 150 ar sedan. De dldre husen &r
byggda helt i trd och &r oftast uppforda i tva vaningar med sadeltak. Forutom ett fatal hus
byggda i tegel under 1960-talet, utgors fasaderna dven pa nyare och renoverade hus av tré.

Ett tiotal byggnader dr nybyggda eller renoverade under 1990-talet. Majoriteten av alla

fastigheter bestar av bostider pa de ovre vaningsplanen och butiker/kontor pé bottenvéningen.
Kungsbacka innerstad &r forklarad riksintresse KN 3 betrdffande kulturminnesvérd /13/.
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2 Kungsbacka trastad Brandteknisk riskanalys av Kungsbacka trdstad

Innerstaden 1 Kungsbacka har varit den naturliga medelpunkten for handeln i Kungsbacka
dnda sedan 1200-talet /11/. Sedan 1999 har ddremot flera butiker flyttat frin innerstaden till
det stora affarskomplexet Kungsméssan och sedan slutet av 2001 &ven till Freeport, som ar en
“outlet” by. Detta har medfort att flera lokaler stdr tomma i innerstaden 1 véntan péd eventuella
nya hyrestagare.

Inga byggnader i Kungsbackas innerstad omfattas av Kulturminneslagen (1988:950) /36/.

2.2 Historik

I gamla kronikor kan man ldsa att den norska kungen Haagen Haagensen &r 1256 brénde ner
Kungsbacka under sitt skovlingstag av Halland /11/.

Under Grevefejden 1534-1537 blev Kungsbacka brént och skdvlat av svenskarna som ryckte
in frdn Vistergotland. Pa denna tid tillhérde Halland Norge.

Figur 2.2.1 Modell 6ver hur centrala Kungsbacka sdg ut innan stadsbranden 1846.

I tidningen Norra Halland fran 1972 finns en detaljerad beskrivning av Kungsbacka
stadsbrand 1846 /12/. Endast tolv hus blev forskonade vid stadsbranden. Néstan alla av
stadens invénare hade forlorat allt de dgde, endast de mer vilbestéllda hade forsdkrat sin
egendom.

Av de tolv byggnader som inte forstordes av branden finns idag fortfarande tre byggnader

kvar, nimligen “Rdda Stugan” (Norra Torggatan), Borgmistarbostaden (Ostergatan) och
Garveriet (Nygatan), se figur 2.2.2.
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Figur 2.2.2 Réda stugan, Borgmdstarbostaden och Garveriet blev forskonade frdn stadsbranden 1846 och ﬁnns ]
kvar dn idag.

Tvéa ménader efter branden hade en ny stadsplan upprittats. Fastigheterna skulle ligga i ett
rutmdnster och gatubredden mellan kvarteren skulle vara 20 alnar, utom for Norra och Sddra
Torggatan dir gatubredden skulle vara 15 alnar /11/.

Da staden skulle byggas upp igen anvindes éter trd som konstruktionsmaterial. Stadens déliga
grundforhdllande omdjliggjorde tunga stenhus. Byggnaden pé fastigheten Tullen § var det
forsta tvavaningshuset som uppfordes. Detta skedde 1847-1848. For ovrigt uppfordes endast
envaningshus, men de flesta av dessa har senare byggts om till tvdvaningshus.

Kungsbacka tristad har drabbats av sju storre brinder sedan 1932.

| L'
i
KUNGSBACKA L, |

-

ot ” 'I-,_/, artrattighetersi1 . en!
Figur 2.2.3 De fastigheter som markerats med svart har drabbats av stérre brinder sedan 1932. Namnen pd
kvarteren syns tydligare i figur 2.1.1.
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Ar  |Kvarter Omfattning

1932 |Facklan Samtliga byggnader forstordes utom kyrkan och kyrkskolan

1946 |Tullen Tva butiker och vindsutrymmet forstérdes och skadades
1964 |Kronan Halva kvarteret forstors vid en anlagd brand
1964 |Kronan En méanad senare forstors resten av kvarteret i en anlagd brand

1974 |Sdderbro Byggnaderna pa fastigheten Séderbro 11 forstors

1976 |Alania Byggnaderna pa fastigheten Alania 13 forstors, anlagd
1999 |Sdderbro Vindsbrand, en byggnad skadad

Tabell 2.2.1 Stérre brdnder under 1900-talet i Kungsbacka tréstad /25/.

I appendix A visas en sammanstillning av riddningstjdnstens insatsrapporter mellan 1994 —
2001 som avser larm till Kungsbackas trastad. Dessutom presenteras en sammanstillning av
dldre tidningsurklipp fran rdddningsinsatser i Kungsbackas tréstad.

2.3 Rdddningstjanst i Kungsbackas trastad

2.3.1 Historik

Réddningstjansten i Kungsbacka kommun var tidigare en egen organisation. Mellan 1972 —
1984 var brandchefen den ende heltidsanstillde. Beredskapen utgjordes av deltidsanstillda
brandmin /26/.

1984 éndrades beredskapen si att ett befél och tva brandmén hade jour pa brandstationen
dygnet runt.

For att Kungsbacka skulle 4 ga med 1 rdddningstjanstforbundet Storgéteborg var kommunen
tvungen att utdka beredskapen till 1+1+4 heltidstjanster och 0+1+3 deltidstjanster i
Kungsbacka. 1997 blev Kungsbacka medlem i Rdddningstjénsten Storgdteborg.

Eftersom Kungsbacka ingar i raddningstjénstforbundet Storgoteborg finns ingen sarskild
rdddningsndmnd for just Kungsbacka, utan de uppgifter som en kommunal raddningsndmnd
normalt ansvarar skots av en politiskt tillsatt och gemensam direktion for samtliga kommuner
1 forbundet.

1997 nér rdddningstjénsten 1 Kungsbacka ingick i forbundet Rdddningstjansten Storgdteborg
forandrades synen pa Kungsbackas trastad. Enligt Riddningstjdnsten Storgdteborgs sétt att
tolka 16§ i raddningstjinstférordningen, om vad som dr brandsyneobjekt, var Kungsbackas
trdstad att betrakta som “dldre centrumbebyggelse”. Ett tidigare nimndbeslut 1 forbundet har
slagit fast att det ska utforas brandsyn i dldre centrumbebyggelse, dir hotet for en omfattande
brand ar stort /14/. Enligt Raddningstjénsten Storgdteborgs brandsynefrister till och med 2002
ska brandsyn utforas i alla fastigheter vartannat ar /3/.

I samband med den omorganisering som idag pagar inom Rédddningstjansten Storgdteborg har
man beslutat att 4ndra ovanndmnda syn pa éldre tat trahusbebyggelse /15/. Rdddningstjénsten

Storgoteborg har inte mdjlighet att ha denna ambitionsniva pa grund av bland annat bristande

resurser. Det innebdr att brandsyn inte kommer att utféras med regelbundna tidsintervall. Det

ar inte klart hur man ska hantera dessa objekt, men ett alternativ ar att arbeta med brandskydd
1 dldre tét trahusbebyggelse 1 projektform och bedriva ”annan brandsyn” 1 dessa objekt /22/.
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2.3.2 Inventering av byggnaderna i Kungsbacka trastad

1998 bildades en arbetsgrupp bestdende av Gunnar Lindskog, raddningstjinsten, Gert
Johansson, stadsarkitektkontoret och Wivi-Ann Reit, kulturférvaltningen, for att inventera
brandskyddet i Kungsbacka trdstad. Inventeringen var kostnadsfri och genomfordes i varje
enskild byggnad pa fastigheten tillsammans med fastighetsdgaren. Representanten fran
kulturfoérvaltningen deltog endast om fastigheten var sirskilt intressant ur kulturhistoriskt
perspektiv.

I borjan av 2002 var 20 av totalt 64 fastigheter inventerade. Tio fastigheter dr nybyggda eller
dndrade enligt géllande bygglagstiftning kommer dérfor inte att inventeras.
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Figur 2.3.1 Grona fastigheter dr inventerade. Gula fastigheter dr byggda enligt gdllande bygglagstifining och
kommer inte att inventeras. Vita fastigheter dr inte inventerade.

Efter inventeringen genomfordes brandsyn i de inventerade byggnaderna. Utifran
diskussionen under inventeringen och brandsynen skulle fastighetsdgaren sjilva formulera en
handlingsplan som skall godkénnas av rdddningstjansten.
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2.3.3 Insatsplanering

Idag finns ingen speciell insatsplan for Kungsbackas tristad, men arbetet med detta ar tinkt
att paborjas inom en snar framtid /26/.

Négon storre insatsdvning, relaterad till brand i dldre trdhusbebyggelse, har varken
genomforts for lednings- och stabspersonal eller for riddningsstyrkorna i Rdddningstjdnsten
Storgdteborg /22/.

2.3.4 Vattenforsorjning

Brandpostnitet i Kungsbackas tristad bestdr av vattenledningar med dimensionen 225 mm,
160 mm, 150 mm, 110 mm och 100 mm. Alla brandposter far matning fran tva hall.

Brandmastare Lars Nystrom har undersokt vilken flodeskapacitet brandposterna 1 Kungsbacka
trastad har /28/. Fors6ken har utforts pa sondagsféormiddagar. Brandposterna ger mellan 1900
— 1300 liter/minut beroende pé ledningarnas dimension. Hur flodeskapaciteten dndras dé
vatten tas fran tv4 eller fler brandposter samtidigt, dr inte undersokt. Trycket i brandpostnitet
dr normalt 6,6 bar.

Erfarenheten frén branden i Jonkdping 2001 r att vattenbehovet kan bli s mycket som 12
000 liter/minut. Brandpostnétet i Kungsbacka tréstad har inte formaga att leverera denna
méngd vatten idag.

Pa Vallgatan precis norr om innerstaden gar en matarledning frén vattentédkten till
Kungsbackas vattentorn. Denna ér av dimensionen 400 mm och ger ett flode pa cirka 64 000
liter/minut. Raddningstjénsten i Kungsbacka har framfort 6nskemal till gatukontoret i
Kungsbacka, att dessa ska undersoka mdjligheten att montera brandposter 1 korsningarna till
Vistergatan, Storgatan och Kyrkogatan /10/. Rdddningstjansten har &nnu inte fatt ndgot svar
vad giller denna forfragan. En brandpost pa denna matarledning skulle ge ett flode pa 2400
liter/minut. Om de tre dnskade brandposterna anvinds samtidigt skulle dessa ge ett flode pa
7200 liter/minut och denna atgird skulle forbattra forutséttningarna for att snabbt bygga upp
ett sdkert vattenforsorjningssystem.

For att trygga vattenforsorjningen vid en storre brand 1 Kungsbacka tréstad, maste alltsa
vatten tas fran Kungsbackaan med hjilp av motorsprutor alternativt transporteras till
skadeplatsen med tankbilar.

2.4 Kulturhistoriska varden i Kungsbacka

Materialet i foljande avsnitt dr himtat frén Bygd att bevara /13/ samt intervju med Wivi-Ann
Reit, kommunantikvarie i Kungsbacka /36/.

2.4.1 Bakgrund

1987 fardigstilldes Kungsbacka kommuns kulturvardsprogram “Bygd att bevara”. 1 denna
rapport redovisades 36 kulturmiljéer som sirskilt vardefulla. Tolv av dessa kulturmiljoer
utndmndes av lansstyrelsen 1989 till riksintresse och &r redovisade i Kungsbackas
oversiktsplan fran 1990. Riksintresse KN 3 utgors av Kungsbackas centrala trahusbebyggelse.
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Da ett riksintresse utndmns tas sarskilt stor hiansyn till olika kriterier. Dessa dr bland annat att
kulturmiljon &r gammal, unik 1 Sverige, tidstypisk och vilbevarad. Att kulturmiljon ar
vilbevarad ar det viktigaste kriteriet.

Kungsbackas triastad ar inte skyddad av kulturminneslagen. Det innebér att kommunen och
inte lansstyrelsen bér ansvaret for att skydda det kulturhistoriska vérdet.

Under senare delen av 1900-talet har Kungsbacka, till skillnad mot t ex Eks;j0, blivit starkt
exploaterat vilket har medfort att en stor del av den dldre trahusbebyggelsen har fordndrats
under &rens lopp. Dessa byggnader har dérfor tappat en del av sitt kulturhistoriska virde.

Av byggnaderna 1 Kungsbackas tristad dr det framst den sedan 1920-talet ordrda Kyrkskolan
samt Roda Stugan, Borgmistarbostaden och Garveriet som relativt skonsamt dverlevt
exploateringen. De tre senaste overlevde dessutom stadsbranden 1846.

Figur 2.4.1 Den mycket kulturhistoriskt virdefulla kyrkskolan.

Att bevara triafasaderna pa byggnaderna i Kungsbacka tristad dr den atgidrd som har hogst
prioritet hos kulturforvaltningen. Ekonomiska bidrag frdn Lénsantikvarien har anvénts till att
rusta upp och byta ut kolonnerna i kvarteren Tullen och Banken. Daremot har
traibyggnadernas interior inte ett lika stort bevarandevérde. Att kli bjadlklag och innerviggar pé
vindar med gipsskivor ér en brandskyddsatgédrd som anses acceptabel ur ett kulturhistoriskt
perspektiv, eftersom dessa gar att demontera. Virre dr det med att montera utrymningsstegar
pa fasaderna eftersom dessa ar svara att fa till pa ett arkitektoniskt vis.

I Kungsbackas trastad har ett urval gjorts av de byggnader som har kvar mycket av sin
ursprungliga karaktér. Dessa redovisas i foljande karta.
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Figur 2.4.2 Réda byggnader har ett mycket stort kulturhistoriskt virde. Gula byggnader har ett kulturhistoriskt
vdrde. De gréna byggnaderna har ett mindre kulturhistoriskt véirde.

Wivi-Ann Reit ska paborja ett projekt i Kungsbackas triastad som bland annat syftar till att dra
upp riktlinjer for hur kulturhistoriska vérden ska tas tillvara. Eventuellt kommer
byggnadsdelar och inventarier att inventeras ur ett bevarande perspektiv.

Varje kvarter i centrala Kungsbacka har en egen detaljplan. I denna regleras bland annat
stadsplaneomradets anvindning, villkor for nybyggnad, byggnadssitt, byggnadslége,
bebyggelsens omfattning, byggnadens hdjd, antal véningar, takfall och allmidnna undantag.
Néigra av detaljplanerna behandlar dven brandskydd.

Kommunens malséttning med Kungsbacka innerstad ar att vid underhéll, om- och
tillbyggnader skall stor hdnsyn tas till omrédets karaktr.
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2.4.2 Bevarandeatgarder i Kungsbacka

Riksantikvarien fordelar varje ar cirka fem miljoner kronor till ldnsantikvarien i Hallands lén.
Av dessa pengar kan kommuner och enskilda fastighetségare soka bidrag. Beviljade bidrag
ska ga till atgérder for att bevara kulturhistoriska intressen typ renovering av fonster, portar
och fasader. Hittills har inga bidrag sokts for direkta brandskyddsatgirder.

Kontakten mellan fastighetsdgarna i Kungsbackas tristad och kommunantikvarien &r bra.
Fastighetségarna dr medvetna om att de dger byggnader med ett kulturhistoriskt virde.
Kommunantikvarien brukar uppmuntra fastighetsdgarna att soka bidrag hos lansantikvarien.

Tillsyn och underhall 4r den viktigaste och mest grundldggande vardinsats en fastighetsdgare
kan arbeta med, i syfte att bevara kulturmiljéer intakta. Ambitionen bor vara att inte géra
onodiga fordndringar och att inte tillféra ny teknik, om inte detta i varje sarskilt fall provas
och befinnes angeldget — med respekt for traditionen. Malséttningen med att uppmérksamma
kommunens kulturmiljéer ar bland annat att bevarande laggs pa en niva som fastighetségaren
maiktar med.

I kvarteret Tullen, dir vass anvédnds som bjélklagsisolering, dr ur brandsprindningssynpunkt
inte bra. Denna isoleringsmetod dr ddremot unik och far inte bytas ut enligt
kommunantikvarien. Alternativet i detta fall skulle vara att kla bjélklaget med gips. Pa sé satt
forbattras bjdlklagets brandmotstidnd utan att det kulturhistoriska vardet forstors.

For att forbattra utrymningsmojligheterna i kvarteret Hamnen har man tillverkat
utrymningstrappor i tré i stillet for metall. Denna &tgérd passar béttre in 1 kulturmiljon.
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3 Riskanalys

Syftet med en riskanalys dr ofta att identifiera negativa hdandelsers mojlighet att intridffa och
utreda vilka foljder dessa héndelser kan fa. Resultatet frdn en riskanalys kan bland annat
anviandas som beslutsunderlag i en valsituation.

3.1 Riskanalysmetodik

3.1.1 Riskanalysteknik

De olika stegen som bor genomforas i samband med en riskanalys /5/ kan beskrivas av:
Identifiera problemet

Avgrénsa problemet

Analys

Presentera risk

Virdera risk och framtagande av alternativa losningar

Beslutsfattande

Uppf6ljning och dokumentation

3.1.2 Definition av riskbegreppet

Begreppet risk kan ha olika innebord for olika personer och det kan medfora att missforstdnd
kan uppkomma. Somliga anvinder riskbegreppet for att forklara vilka foljder en negativ
hiandelse far. Andra anvénder riskbegreppet for att forklara mdjligheten att en negativ
hindelse intréffar.

I samband med riskanalysmetodik brukar risk definieras som produkten av sannolikheten att
en hdndelse intraffar och konsekvensen denna hiandelse far /5/. Enligt detta sétt definieras risk
som:

Risk = sannolikhet- konsekvens

Niér en hindelse kan intrdffa mer &n en gang brukar man tala om frekvens istéllet for
sannolikhet. Enligt detta sétt definieras risk som:

Risk = frekvens- konsekvens

I denna rapport kommer begreppet risk att anvéndas enligt definitionerna ovan.

3.1.3 Kvantitativ riskanalys

I samband med kvantitativ riskanalys brukar man ange numeriska virden till
sannolikheter/frekvenser och konsekvenser. Vid denna typ av riskanalysmetodik &r det nidstan
en forutsdttning att subjektiva bedomningar maste utforas. Detta innebér att resultatet av en
riskanalys for ett och samma objekt kan variera mellan olika projektorer. Detta dr naturligtvis
inte Onskvirt men det dr ett faktum idag.
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Om den som utfor riskanalysen har relevant statistik att tillga ar forutsittningarna for att
riskanalysens resultat hamnar ndrmare sanningen &n om sannolikheter, frekvenser och
konsekvenser endast uppskattas enligt egna referensramar. Finns statistik att tillgd kommer
tva olika personers bedomningar att skilja sig mindre mellan varandra.

3.1.4 Handelsetrad

Riskanalysen av Kungsbackas triastad kommer att utféras med hindelsetridbaserad metodik. I
en hindelsetrddbaserad metod beaktas en viss typ av osdkerheter, ndmligen vilken sannolikhet
som rader for olika utfall eller scenarier i en osdker situation. Denna dr anvandbar nér en
brand skall bilda modell eftersom en rad olika scenarier 4r mdjliga.

t=5min

55,8%

Boende/arbetade slacker I

t=3 min

0,
/-{ Boende/arbetande larmar —22:2%

Spridning inom byggnad Iﬂ‘

Figur 3.1.1 Férgrening i ett hindelsetrdd.

Handelsetrddet byggs upp av ett antal hdndelsegrenar. Da en hdndelse kan delas upp 1 tvé eller
fler foljdhdandelser symboliseras detta av att trddet delas upp 1 nya grenar. Summan av de olika
grenarnas sannolikhet skall bli 1,0.

I textrutorna finns en kortfattad beskrivning av de olika f6ljdhéndelserna. Sannolikheten for
att en hindelse skall intrdffa visas av vérdet till hoger om héndelsebeskrivningen. I figur 3.1.1
ar sannolikheten 48,9 % att en boende eller arbetande larmar. Tiden fran att branden antands
tills att en hdndelse intraffar visas av uttrycket ovanfor textrutorna. I figur 3.1.1 betyder ”’t = 3
min” att boende eller arbetande antas larma inom tre minuter fran att branden anténts.
Sannolikheten att en boende eller arbetande lyckas sldcka dr 55,8 % och detta antas ske inom
fem minuter frin antdndning.

‘ 0,086224392

59 440

Figur 3.1.2 Frekvens och konsekvens av en sluthdndelse i en gren i ett héindelsetrdd.

Liangst ut till hoger i ett handelsetrdd visas frekvenserna och konsekvenserna for de olika
sluthdndelserna. Det Oversta vérdet 1 figur 3.1.2 visar att frekvensen &r ungefar 0,09 per ar att
den aktuella hdandelseutvecklingen intraffar. Det understa vérdet visar konsekvensen for denna
hiandelseutveckling och ar ungefar 60 000 kr.
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3.1.5 Berakning av risk

Nir sannolikheter, frekvenser och konsekvenser for de olika scenarierna ar utrdknade, kan
risken berdknas.

En metod att presentera en risk, ar att berdkna en medelrisk. I en hdndelsetrddbaserad
riskanalys kan risken berdknas genom att multiplicera sannolikheten och konsekvensen for
varje hiandelsegren. Dérefter summeras produkterna av de olika héndelsegrenarna. Summan
av dessa ger en medelrisk.

Medelrisk = frekvens;- konsekvens; + frekvens,- konsekvens, + frekvens,- konsekvens, + ...

Den verkliga risken kan dock bdde vara hogre och ldgre &n medelrisken, men medelrisken kan
anvindas for att jimfora den aktuella risken med riskerna for alternativa 16sningar.
Medelrisken for olika alternativ kan askadliggoras i ett diagram dér risken kan uttryckas i
forvantad skadekostnad per ar.

Jamforelse av risk

1.1

Aktuell Atgard 1 Atgard 2

N
o

Kostnad/ar
N w
o o

-
o
!

Figur 3.1.2 Exempel pd hur olika risker kan jamforas.

Enligt exemplet i figur 3.1.2 medfor “Atgdrd 1 att den aktuella risken kan reduceras till en
tredjedel.

Risken kan dven presenteras genom en sé kallad F/N-kurva. P& x-axeln visas storleken av
konsekvensen. Pa y-axeln visas frekvensen att en viss konsekvens intriffar.
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F/N-kurva

0,35
0,30
0,25 -
0,20 -
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Frekvens [1/ar]

Konsekvens [mkr]

Figur 3.1.3 Exempel pd hur risken kan presenteras i en F/N-kurva.

I figur 3.1.3 &r frekvensen en pa tre ar att handelser med en konsekvens pa maximalt 2
miljoner kr intréffar och en pa tio ar att en hiandelse med en konsekvens pa maximalt 6
miljoner kr intréffar.

3.1.6 Hantering av osdkerheter

Tillgéngen till relevant statistik och information ar ofta begransad. Detta innebér att den som
utfor riskanalysen méste gora subjektiva beddomningar som forutom statistik och information,
grundas pé egen kunskap och erfarenhet. Dessa subjektiva bedomningar medfor att resultatet
av riskanalysen kan bli mer eller mindre osdkert. For att avgdra hur stor resultatets osdkerhet
ar bor en osdkerhetsanalys genomforas. Osdkerheter i berdkningar kan hanteras genom grov
eller detaljerad analys.

En grov uppskattning av osdkerheter kan goras genom en kénslighetsanalys, dir de variabler
som har storst paverkan pa resultatet identifieras. Vid en omfattande osdkerhetsanalys gors
ofta en separat simuleringsprocess dér alla osdkerheter hanteras.

Att anvinda konservativa antaganden och “worst case”-forhallanden &r ett acceptabelt skél till
att inte gora en osékerhetsanalys /5/. Gors konservativa antaganden brukar de risker som
presenteras stimma dverens med verkligheten till 95 %. I 6vriga 5 % kan den verkliga risken
vara storre 4n den presenterade.

En jamforelse mellan olika beslutsalternativ behdver inte genomga ndgon omfattande

osdkerhetsanalys, eftersom flertalet av de ingédende variablerna i de olika beslutsalternativen
har bedomts pa liknande sitt /27/.
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3.1.7 Resultat som beslutsunderlag

Mattet pd den berdknade risken bor sedan virderas och jimforas med de risker som
alternativa l6sningar resulterar i.

Innan beslutet fattas om vilken 16sning som skall viljas bor de olika alternativen genomga en
kostnad/nytta-analys. I ett samhéllsekonomiskt perspektiv dr det ofta littare att acceptera att
smé konsekvenser uppkommer oftare én att stora konsekvenser upp kommer sillan /5/.

3.2 Identifiera problemet i Kungsbackas trastad

3.2.1 Uppkomst av brand

Réddningsverket samlar kontinuerligt in insatsrapporter fran alla raddningstjénster i Sverige.
Varje ar gors en statistiksammanstéllning av insatsrapporterna och i denna presenteras bland
annat brandorsaker for insatser vid brand i byggnad.

Brandorsakerna som redovisas i insatsrapporten grundar sig ofta pa en bedomning som
rdddningsledaren gor i samband med insatsen. Vid mer omfattande brinder, di brott antas
ligga bakom eller d4 ndgon méinniska har omkommit gérs en mer omfattande
brandorsaksutredning av polisen och rdddningstjanstens brandorsaksutredare.

For att fa en mer noggrann bild av brandorsakerna i just Kungsbackas tristad har
insatsrapporter studerats fran 1994 — 2000 som avser larm till Kungsbackas tréstad, se
appendix A.

Kungsbacka SRV Brandorsak
0,0% 0,9% Explosion
0,0% 1,3% | Ateranténdning
0,0% 2,3% | Sjdlvantandning
0,0% 4,0% Gnistor
0,0% 8,0% | Varmedverforing
0,0% 12,0% | Soteld
2,7% 1,5% Blixtnedslag
2,7% 2,2% Barn
3,1% 3,0% Roékning
57% 6,1% | Annan
5,9% 1,0% Fyrverkerier
5,9% 11,0% | Anlagd
8,5% 2,0% Hantverkare
11,0% 25,1% | Okand
14,3% 11,0% | Tekniskt fel
20,0% 3,4% Ljus
20,0% 8,5% | Spis

Tabell 3.2.1 Procentuell férdelning av brandorsaker i Kungsbacka trdistad jamfort med hela landet. Statistiken
for hela landet grundas pd 56 118 insatser under fem dr. Statistiken for Kungsbacka trdistad grundas pda 35
insatser under sju dr.
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Jamfors brandorsaksstatistiken for branderna i Kungsbacka trastad med genomsnittet i hela
landet &r det tydligt att brinder som orsakas av att den enskilde &r of6rsiktig ar vanligt
forekommande. I kategorin "Fyrverkerier” ingér brander som orsakats i samband med
anvindning av tomtebloss.

40 % av brianderna 1 Kungsbacka triastad dr orsakade av att enskilda har glomt att ha uppsikt
over spisar och levande ljus. Brinder som orsakats av oforsiktiga hantverkare dr fyra ganger
vanligare 1 Kungsbacka trastad jamfort med riksgenomsnittet.

Forekomsten av dppna eldstidder forefaller vara begridnsad. Raddningstjénsten har inte larmats
till ndgon soteld 1 Kungsbacka triastad under de senaste dren. Forekomsten av skorstenar pa
byggnadernas tak dr ocksa begridnsad. Om det trots detta forekommer att eldstdder anvénds
och inte skots, utgdr dessa ett hot mot att en brand skall uppkomma.

Inom Réddningstjénsten Storgdteborg har man uppmérksammat att andelen anlagda brander

okar inom forbundet /16/. I Kungsbacka tréstad &r andelen anlagda brénder lagre dn
riksgenomsnittet.
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3.2.2 Brandpotential

Alla brinder utvecklas inte till omfattande brander. Man kan tala om vilken potential en brand
har for att utvecklas till en brand. Forskningen inom detta omrade verkar dock vara
begriansad.

For att kunna fa en uppfattning om potentialen for att en brand ska kunna leda till en
omfattande brand kan statistik anvdndas. I Henrik Johanssons arbete Osdkerheter i variabler
vid riskanalyser och brandteknisk dimensionering /8/ finns statistik som bygger pé de
rdddningsinsatser som redovisats till Radddningsverket under 1996. Statistiken ar hdmtad fran
insatser i bade édldre och nya byggnader. Det innebir att statistiken inte &r riktigt relevant for
dldre trahusbebyggelse, som generellt sett har ett simre byggnadstekniskt brandskydd.

Endast statistiken for de verksamheter finns de byggnader som omfattas av riskanalysen av
Kungsbackas trastad tas med.

Verksamhet Totalt antal Endast Brand i Brandi| Brandi | Brand i flera
brander | rékutveckling | startféremal | ett rum | flera rum | brandceller [Slocknad/slackt
Flerbostadshus 2901 813 953 410 160 18 547
Rad-/par-/kedjehus 218 44 68 29 16 2 59
Villa 3741 828 1605 313 375 75 545
Skola 269 69 74 25 4 6 91
Kontor 95 35 29 10 2 0 19
Restaurang 105 21 32 17 12 12 11
Handel 185 57 71 16 6 2 33
Summa 7514 1867 2832 820 575 115 1305
Sannolikhet 24,8% 37,7% 10,9% 7,7% 1,5% 17,4%

Tabell 3.2.1 Brdnders utseende da rdddningstjdnsten ankommit till skadeplatsen under 1996.

Utifrédn denna tabell kan man dock inte utlésa en brands potential, men man kan fora ett
resonemang utifran denna data. Tabellen visar brandens omfattning d& raddningstjdnsten kom
till skadeplatsen. Alltsd redovisas endast brander som raddningstjénsten larmats till och inte
mindre tillbud som ej larmats till riddningstjdnsten.

De insatser som redovisas 1 kolumnen “Endast rékutveckling” ér tillbud som skulle kunna
utvecklas till en brand men som upptéckts sa tidigt, att denna utveckling hindrats. I denna
kolumn ingar dven tillbud som lett till rokutveckling men att tillrdcklig energi har inte tillforts
eller att mdngden brénnbart material har varit for liten for att tillbudet skulle leda till en
antdndning.

De insatser som redovisas 1 kolumnen "Brand i startféremalet” ér tillbud som utvecklats till
en mindre brand. Dessa brinder har inte haft forméga att spridas och anledningen till detta
kan vara att det inte har funnits ndgot brannbart material 1 nidrheten eller att riddningstjdnsten
kommit fram innan spridning har kunnat ske.

De insatser som redovisas i kolumnerna “Brand i ett rum” och "Brand i flera rum” ar tillbud
som utvecklats till en brand i startféremaélet och sedan spridits till andra foremal inom samma
brandcell. Vid nybyggnation och dndring av byggnader idag, stills krav pé att en brand inte
ska kunna spridas utanfér den brandcell déar branden startade inom en viss tid. For
brandspridning mellan till exempel lagenheter stélls krav pa 60 minuter. En brand i en ny eller
ombyggd ldgenhet har 1 manga fall inte formaga att spridas ytterligare. En brand i en dldre
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byggnad som inte dr byggd enligt dagens ambitionsniva vad géiller brandskydd har ddremot en
betydligt storre formaga att spridas till andra brandceller.

De insatser som redovisas 1 kolumnen “Brand i flera brandceller” ar tillbud som utvecklats
till en brand i startforemalet och spridits inom brandcellen till andra brandceller. Orsaken till
detta kan vara att det byggnadstekniska brandskyddet i brandcellsgranserna varit s&
undermaligt, att branden kunnat spridas snabbt. Om det byggnadstekniska brandskyddet ar
bristfalligt och branden har pagatt en lingre tid innan rdddningstjénsten ankommit till
skadeplatsen kan branden hinna spridas till flera brandceller.

Insatserna som redovisas i kolumnen “Slocknad/sléickt” ér tillbud som har utvecklats till en
brand men som slocknat pa grund av att tillgdngen pa brannbart material eller syre har varit
for liten. Har ingér dven tillbud som utvecklats till en brand men som slickts av den enskilde.
Tillbudet i sig skulle kunna ha potential att utvecklas till en brand, men tack vare ett tidigt
ingripande eller att branden har sjdlvslocknat, har denna utveckling forhindrats.

I riskanalysen gors antagandet att de insatser som redovisas i kolumnerna ”Brand i ett rum”,

”Brand i flera rum” och ”Brand i flera brandceller” utgor brander som har haft potential att
utvecklas till en storre brand.
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3.2.3 Faktorer som paverkar sannolikheten att en brand uppkommer

I kapitel 3 1 Brand i dldre trihusbebyggelse /7/ presenteras speciella forutsittningar for att
brand uppkommer i dldre trdhusbebyggelse. Flera av dessa faktorer ar generellt sitt de samma
oavsett var 1 Sverige denna typ av bebyggelse. Nedan beskrivs ett antal dvriga hot som
paverkar risken och som ar mer eller mindre specifika for just Kungsbackas tristad.

Majoriteten av lokalerna i Kungsbackas trastad har viggar och tak av ytskiktsklass III. I
filmen 600°C ...om byggmaterial i det tidiga brandforloppet /37/ visas bland annat en brand i
en fatol] i ett inrett rum med ytskikt av trd. Den tillvixthastighet som branden har i filmen
kommer att anvéndas i riskanalysen for att fa en generell tillvixthastighet av en brand i1 en
lokal i Kungsbacka tréstad.

Vid arbetet med att inventera byggnaderna i Kungsbackas tristad har brandingenjoér Gunnar
Lindskog upptéckt att vissa pannrum, kéllare och garage inte har bytt ut gamla elsystem utan
fortfarande har el pa knopp” /24/. Aldre elsystem utgdr ett storre hot mot att elfel orsakar en
brand dn nya elsystem som installeras av en elektriker.

Det dr mycket vanligt att sopkérl placeras 1 brdnnbara utrymmen och i ndrheten av tridfasader.

Figur 3.2.2 Sopkdrl som dr placerat vid en trdfasad som dessutom dr tdickt av ett trétak.

Vissa butiker forvarar emballage och lastpallar i omedelbar nérhet till byggnaders trafasader.

Figur 3.2.3 Emballage och lastpallar som forvaras vid trdfasader och under brinnbara tak.
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Det forekommer att ungdomar sitter uppe pa tak och grillar korv pa somrarna. Dessutom ar
forekomsten av cigarettfimpar i vreten, se kapitel 4.16 1 Brand i dldre trihusbebyggelse /7/
och 1 trappuppgéangar vanlig i flera byggnader.

Figur 3.2.4 Tak som anvinds som gillplats under sommaren.

Portar till de flesta innergardarna ar 6ppna dessutom gar dorrarna till vissa vindsutrymmen
inte att I4sa. Detta innebdr att obehdriga kan vistas pa bakgardar och vindsutrymmen.

I byggnaderna i Kungsbackas triastad finns en snickerifabrik, lampafférer, restauranger och
elektronikforetag. I dessa forekommer forutom elinstallationer &ven hantering av brandfarlig
vara. Vissa butiker hanterar dven explosiva varor frimst i samband med nyérshelgen.

Figur 3.2.5 Butik med hantering av explosiva varor. Fonsterrutan dr sénderslagen.
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3.2.4 Faktorer som paverkar konsekvensen av en brand

I kapitel 4 1 Brand i dldre tridhusbebyggelse /7/ presenteras speciella forutsittningar for att
brand sprids 1 dldre trdhusbebyggelse. Flera av dessa faktorer ar generellt sett de samma
oavsett var 1 Sverige denna typ av bebyggelse forekommer. Nedan beskrivs ett antal dvriga
hot som paverkar risken och som ar mer eller mindre specifika for just Kungsbackas tristad.

For att kunna hindra brandspridning 6ver fastighetsgrénser har forekomsten av brandmurar
stor betydelse. Forekomsten av brandmurar i fastighetsgranserna och avskiljande brandviggar
inom fastigheterna i Kungsbackas tréstad dr begransad. Kvalitén hos de brandmurar som finns
ar inte heller utredd.

I kvarteret Tullen 1 Kungsbacka finns en unik variant av bjédlklagsisolering, nimligen vass.
Den torra vassen ar ytterst littantédndlig och den isolerande forméagan i samband med en brand
ar troligen véldigt begransad. Férekomsten av vass som bjilklagsisolering dr en mycket
intressant foreteelse ur kulturhistoriskt perspektiv, se kapitel 2.4.

I samband med inventeringen av en byggnad, se kapitel 2.3.2, uppmirksammade
brandingenjor Gunnar Lindskog att takpapp hade lagts 6ver en inglasad innergard /24/. Vid en
brand i denna byggnad hade rdddningspersonal utsatts for fara ifall de varit tvungna att arbeta
pa detta tak. Detta tak &r numera atgérdat.

Kungsbacka ligger 1 utkanten av Rdddningstjdnsten Storgéteborgs omrade. Vid en brand har
darfor forstiarkande resurser langre kortid &n om en liknande brand bryter ut i centrala
Goteborg, se appendix C. Léangre kortid for forstdrkande resurser innebér att en brand fér
langre tid att utvecklas innan ett effektivt begransningsarbete kan paborjas.

Nir forstirkningsresurser begirs av en raddningsledare inom Réddningstjdnsten Storgéteborg
uttrycks oftast bestéillningen 1 antal stationer. Vid en storre brand kan dirfor rdddningsledaren

missa att precisera vilken typ av resurs han/hon bestiller /32/.

Hur brandvattenforsorjning ska byggas upp ar inte planerad, utan det dr raddningsledaren som
utifrdn egen kunskap far improvisera denna &tgéard.

Ingen insatsplanering eller storre 6vning har genomforts for Kungsbackas innerstad.
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Intréffar en brand pa morgonen eller eftermiddagen en vanlig vardag kan rusningstrafikens
kder 1 centrala Goteborg och till infarterna till centrala Kungsbacka medfora att forstarkande
resurser fordrgjs.

Varannan torsdag dr det marknad pa torget i Kungsbacka. D& samlas mycket folk i centrum
och det ar trngt.

Réddningstjansten ska ha tillgang till nycklar till de byggnader som é&r forsedda med
automatiskt brandlarm. Det finns dock vissa fastighetsdgare som slarvar med att forse
rdddningstjdnsten med nya nycklar om nya las monteras. Vid en brand kan evakueringen
paskyndas om korrekta nycklar finns att tillga.

Det finns lagenheter dir en utrymning ej kan ske om en brand startar vid ytterviggen. De
saknar alternativa fonster och dorrar och framfor entrén finns mycket brannbart material.

Figur 3.2.7 Ligenheter ddir enda méjligheten att utrymma dr via en tréitrappa ddr brdnnbart material forvaras.

I vissa trapphus finns ldgenhetsdorrar som inte stdnger helt eller medvetet star uppstéllda. Det
innebdr att en brand snabbt kan spridas mellan ldgenheter via trapphuset.

Flera butiker har genomgéaende trappor mellan vaningsplanen. Dessa medfor att en brand
snabbt kan spridas i hela byggnaden.

I Séve, norr om Goteborg, dr sannolikheten 30 % for vindhastigheter 6ver 5 m/s. Denna
sannolikhet ar dven relevant for att visa vindforhallanden i Kungsbacka tristad /20/.

I hiandelse av en brand i Kungsbacka trastad kan vindforhallanden och gatubredden innebéra
brandspridning genom strdlning mellan kvarteren, se kapitel 4.4 1 Brand i dldre
trahusbebyggelse /7/. Gatubredden varierar mellan cirka 9 till 12 meter och detta kan innebéra
att infallande strélning blir tillrackligt hog for att trifasader pd andra sidan gatan skall
antdnda.
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3.3 Avgransa problemet

Riskanalysen omfattar endast fyra kvarter av totalt 14. Dessa fyra kvarter grinsar till varandra
och sannolikheten for en omfattande kvartersbrand i dessa kvarter bedoms vara storre dn
ovriga kvarter i centrala Kungsbacka. Denna beddmning grundar sig pa att de flesta
byggnaderna dr gamla, sammanbyggda och har stora osektionerade vindar.

O

pltsen

KUNGSBACKA

I dessa fyra kvarter har 95 foretagslokaler och 81 ldgenheter identifierats. For tillféllet star 8
foretagslokaler tomma.
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3.4 Analys

For att fa ett relevant statistiskt underlag har 22 fastighetsdgare, 51 arbetande och 40 boende 1
de fyra kvarteren intervjuats, se appendix B.

Resultatet av dessa intervjuer, synintryck vid besok och erfarenheter frén studiebesok samt
litteraturstudier har legat till grund for att bedoma sannolikheter, frekvenser och konsekvenser
for olika héndelser.

Forekomsten av automatiska brandlarm 1 Kungsbackas tristad dr begriansad. Det innebér att
forutsittningarna for en tidig upptickt av en brand pa natten ar dalig. Darfor har olika
analyser gjorts for dagtid och nattetid. Dag definieras som klockan 7:00 — 22:00 och natt som
klockan 22:00 — 7:00.

Motiveringar till gjorda beddmningar finns i appendix D — O. De olika hindelserna
presenteras i de foljande handelsetrdden.
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3.4.1 Konsekvenser

Det dr en osédker process att gora bedomningar av vilka konsekvenser de olika grenarna i
héndelsetraden far. Lokalerna i de olika byggnaderna skiljer sig mycket mellan varandra.
Stora skillnader finns ocksa mellan verksamheten 1 de olika lokalerna. Detta gor att den
kostnad en brand orsakar i forstord egendom och &teruppbyggnad skiljer sig beroende pé vilka
lokaler som drabbas av en brand.

For att kunna gora en uppskattning av de konsekvenser som kan forvéntas, anvinds
information frén branden i Jonkdping 2001, se appendix D.4.15 i Brand i dldre
trihusbebyggelse /7/. Dessutom har tjdnstemén pd tva forsdkringsbolag hjilpt till att gora
uppskattningar av vilka kostnader som kan forvantas /33, 35/.

I Jonkoping totalforstordes byggnaderna pa tva fastigheter och byggnader pa ytterligare tre
fastigheter skadades. Totalt forstordes 14 ldgenheter och 6 ldgenheter skadades. Cirka fem
foretagslokaler forstordes eller skadades. En stor del av den husldnga déir branden startade var
att betrakta som rivningsobjekt. Kostnaden for forsdkringsbolagen att ersétta forstérda
byggnader och forstord egendom samt sanering av byggnader och egendom har uppskattas till
cirka 50 miljoner kronor.

Enligt forsdkringsbolagen kan kostnaden for att ersétta 16soret 1 en ldgenhet uppskattas till 300
000 — 500 000 kr. Nér en familj blir bostadslds tillkommer ofta en merkostnad pa cirka 100
000 kr for att ordna en tillfallig bostad under ateruppbyggnad. Kostnaden for att sanera en
lagenhet som rok- och vattenskadas uppskattas till cirka 100 000 kr.

Kostnaden for ett forsédkringsbolag att ersitta forstdrda varor och inventarier vid en brand i en
foretagslokal, kan skilja sig mycket mellan exempelvis en tobaksaffédr och en Hifi-butik.
Kostnaden uppskattas kunna variera mellan 100 000 kr och 6ver 5 miljoner kronor.
Kostnaden att sanera rokskadade varor och inventarier kan uppskattningsvis variera mellan 50
000 — 1 miljon kronor.

Om en hel byggnad pé en fastighet blir totalforstord vid en brand, kommer forsiakringsbolaget
att ersitta kostnaden att bygga upp nya byggnader men med vissa avskrivningar beroende pa
vilken alder och vilket skick den forstorda byggnaden hade innan den forstdrdes. Kostnaden
for ett forsdkringsbolag att ersétta en hel byggnad som totalforstors vid en brand kan
uppskattningsvis variera mellan 10 — 30 miljoner kronor. Kostnaden att reparera en brand-
och vattenskadad byggnad kan uppskattningsvis variera mellan 1 — 5 miljoner kronor.

I riskanalysen kommer konsekvenserna for de olika scenarierna att bedomas utifran tabell
3.4.1. Beloppen i tabellen ar ungefar medelvirdet av de belopp som redovisas ovan. De
scenarier da en boende eller arbetande lyckas sldcka en brand inom fem minuter fran
antdndning antas endast medfora begrinsade kostnader och redovisas som “Ldtt skada”.

Lagenhet Foretag Byggnad
Latt skada [kr] 20 000 100 000 0
Skada [kr] 100 000 1 000 000 3 000 000
Forstord [kr] 500 000] 5000000 20 000 000

Tabell 3.4.1 Antagna kostnader for forsdkringsbolag att ersdtta skadad och forstord egendom i samband med en
brand i Kungsbacka trdstad.
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Enligt kostnaderna i tabell 3.4.1 skulle den forvintade skadan vid branden i Jonkoping 2001
bli 73 miljoner kronor. I verkligheten har kostnaderna uppskattats till cirka 50 miljoner
kronor. Denna skillnad kan bero pa att en del av lokalerna i de forstérda byggnaderna i
Jonkdping var tomma och hade rivningsstatus. Dessutom gor Kungsbackas nérhet till
Goteborg att fastighetspriser blir hogre én i Jonkdping. Denna jamforelse ger dock en
indikation pé att kostnadsuppskattningarna ovan &r rimliga.

3.4.2 Frekvens och sannolikheter

Héndelseutvecklingen 1 de foljande hindelsetrdden borjar med frekvensen for att brand
uppkommer. Denna frekvens visar hur ofta en brand som har potential att utvecklas till en
kvartersbrand antas uppkomma.

Sannolikhetsfordelningen att en brand uppkommer 1 en bostad, foretagslokal eller 1 ovrigt
utrymme, ar inte undersokt. Darfor gors antagandet att uppkomsten av en brand med potential
att utvecklas till en kvartersbrand 4r jadmt fordelad mellan bostdader och foretagslokaler.

Att en brand med potential skall uppkomma i en ldgenhet eller foretagslokal antas dessutom
vara oberoende av om nadgon méanniska befinner sig i lokalen eller ej.

Sannolikheten for de olika grenarna hur rdddningstjansten larmas och de enskildas forméga
att slacka utgar fran statistiken i appendix B. Sannolikheten att rdddningstjénsten lyckas fa
kontroll 6ver en brand efter en viss tid, gors utifran resurstillvixten i appendix C.

Frekvenser, sannolikheter och konsekvenser i de olika hindelsetridden dr mer eller mindre
osdkra. For att kunna identifiera de antaganden som har storst paverkan pa resultatet dr det
motiverat att en kinslighetsanalys utfors. Resultatet av denna redovisas i kapitel 7 och
appendix Q.
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3.5 Aktuell risk, dag

Den risk som finns i Kungsbacka tristad under de forhallanden som réder idag presenteras i
foljande hindelsetrdd. Scenariot dr relevant mellan klockan 7 — 22. Under denna del av dygnet
bor de flesta vara vakna och det innebér att en utbruten brand forvintas bli upptickt inom 2 —
8 minuter efter antindning. Sannolikheten for att ménniskor skall omkomma till f61jd av en
brand beddms vara begrinsad. Diremot &r hotet att delar av Kungsbacka tristad forstors av en
kvartersbrand stor.

Motivering till hindelseutvecklingen redovisas i1 appendix D.
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3.5.1 Handelsetrad 1 (Aktuell risk, dag)
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3.5.2 Medelrisk (Aktuell risk, dag)

For att berdkna risken for dagtid adderas produkterna av sannolikheten och konsekvensen for
de olika scenarierna i handelsetrdd 1. Risken uttrycks da i forvintad skadekostnad per ar och
blir 3 206 561 kr/ar under dagtid.
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3.6 Aktuell risk, natt

Den risk som finns i Kungsbacka tristad under de forhallanden som réder idag presenteras i
foljande hindelsetrdd. Scenariot dr relevant mellan klockan 22 — 7.

Den storsta skillnaden mellan risken under natten jimfort med under dagen, &r att en brand
dér allminheten larmar kommer att upptéickas betydligt senare eftersom farre méanniskor &r i
rorelse under natten. Under natten kommer dessutom de flesta att sova. Detta innebér att
rdddningstjanstens arbete med att slicka och hindra brandspridning kommer att fordrojas
eftersom livrdddningsinsatser kan bli omfattande och dessutom har hogre prioritet.

Den begrédnsade tillgdngen pa automatiska brandlarm i foretagslokaler och att ett antal
lagenheter saknar fungerande brandvarnare, innebér att en utbruten brand forvéntas bli
upptickt inom 2 — 20 minuter efter antdndning. Ett senare larm innebér att en brand kan véxa i
intensitet och dven sprida sig innan riddningstjénsten &r pé plats. Hotet att en brand utvecklas
till en kvartersbrand och att minniskor kan omkomma ar betydligt stérre under natten jamfort
med dagtid.

Motivering till hindelseutvecklingen redovisas i appendix E.
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3.6.1 Handelsetrad 2 (Aktuell risk, natt)
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3.6.2 Medelrisk (Aktuell risk, natt)

For att berékna risken for nattetid adderas produkterna av sannolikheten och konsekvensen for
de olika scenarierna i handelsetrdd 2. Risken uttrycks da i forvintad skadekostnad per ar och
blir 5 948 409 kr/&r under nattetid.
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3.7 Riskvardering

Jamforelse av aktuell risk

mDag (K 7 - 22)
5 m Natt (ki 22 - 7)

Forvantad skadekostnad [mkr/ar]

Figur 3.7.1 Jamforelse av risken under dag och natt.

Enligt kapitel 3.5.2 och 3.6.2 dr risken 3 206 561 kr/ar for dagtid och 5 948 409 kr/ar for
nattetid. Risken under natten &r alltsd dubbelt sa stor jamfort med dagen.

Den aktuella medelrisken for Kungsbacka tristad beréknas genom att addera riskerna for dag
och natt. Risken uttrycks da i forvintad skadekostnad per ar och blir 9 154 970 kr/ar.

F/N-kurva
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Figur 3.7.2 F/N-kurva som visar den aktuella medelrisken i Kungsbacka tréstad.

Frekvensen for att Kungsbacka tréastad skall drabbas av lika omfattande konsekvenser som
branden i kvarteret Arkadien i Jonkoping 2001, kan utldsas ur figur 3.7.2. Konsekvensen av
branden i Jonkoping var cirka 50 miljoner kr, se kapitel 3.4.1. Frekvensen for att en
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konsekvens pé cirka 50 miljoner kr skall intrdffa i Kungsbacka triastad ar 0,1 per ar, vilket
betyder ungefar 1 gang pé 10 ar.

Jamfor man med de storre brander som drabbat Kungsbacka under 1900-talet, se tabell 2.2.1,
forefaller frekvensen vara cirka 1 pd 10 ar att Kungsbacka triastad drabbas av en storre brand.

Det finns inga generella riskvarderingskriterier av vilken risk som kan anses vara acceptabel

for dldre trdhusbebyggelse. Med tanke pa det kulturhistoriska vérdet i Kungsbacka tréstad ar
frekvensen en pé tio ar for en storre brand troligtvis inte acceptabel av samhéllet.
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4 Analys av fem atgarder for att minska risken

For att minska risken 1 Kungsbacka tristad kommer fem storre atgérder att analyseras.
Samtliga atgérder utgér fran den aktuella risk som redovisas i kapitel 3.5 och 3.6, men att ett
antal redovisade atgéirder vidtas.

Risken kommer att presenteras i forvintad skadekostnad per ar. De belopp som anges ér de
kostnader som forsiakringsbolagen forvintas fa ersitta av vid brander i Kungsbacka tristad.

4.1 Systematiskt brandskyddsarbete

For att ta reda pé hur risken &ndras genom att infora systematiskt brandskyddsarbete
undersoks foljande hindelseutveckling. Mélet med denna atgérd ar att samtliga
fastighetségare, arbetande och boende skall fa en hogre riskmedvetenhet. For att dessa skall
kunna péboérja en systematisering av brandskyddet krdavs motiverande och pedagogisk
information om vilka atgérder de bor vidta for att minska risken i Kungsbacka tréstad.

Ett systematiskt brandskyddsarbete antas endast kunna péverka frekvensen att brand
uppkommer. Bristen pa exempelvis godkidnda brandcellsgranser kommer inte att paverkas av
att brandskyddet systematiseras i denna typ av bebyggelse.

Den 6kade riskmedvetenheten till f6ljd av ett systematiskt brandskyddsarbete skulle bland
annat gora fastighetsdgare, arbetande och boende uppmirksamma pa att inte forvara brénnbart
material och sopkérl vid trdfasader. Tillbud som orsakas av hetarbeten skulle kunna minskas
om fastighetsdgare endast anlitade noggranna entreprendrer med godkind utbildning.
Boendes formaga att gldmma mat pé spisen och levande ljus antas ockséd kunna reduceras.

Av de insatser som redovisas i appendix A.1 och A.2 antas att de brinder som orsakas av
hetarbeten, glomda ljus och strykjarn, torrkokning, tomtebloss, roknings pa oldmplig plats och
anlagda brinder skulle kunna minskas med 80 % om systematiskt brandskyddsarbete

infordes.

Brander som orsakats av tekniska fel, barns lek med eld eller av okdnd anledning antas inte
kunna minskas till f61jd av systematiskt brandskyddsarbete.

Motivering till hdndelseutvecklingen redovisas 1 appendix F och appendix G.
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4.1.1 Handelsetrad 3 (Systematiskt brandskyddsarbete, dag)
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4.1.2 Handelsetrad 4 (Systematiskt brandskyddsarbete, natt)
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4.1.3 Medelrisk (Systematiskt brandskyddsarbete)

For att berdkna risken for dagtid adderas produkterna av sannolikheten och konsekvensen for
de olika scenarierna i handelsetrdd 3. Risken uttrycks da i forvintad skadekostnad per ar och
blir 472 866 kr/ar under dagtid.

For att berdkna risken for nattetid adderas produkterna av sannolikheten och konsekvensen for
de olika scenarierna i handelsetrdd 4. Risken uttrycks da i forvintad skadekostnad per ar och
blir 2 366 571 kr/&r under nattetid.

Medelrisken vid inforandet av systematiskt brandskyddsarbete berdknas genom att addera
riskerna for dag och natt. Risken uttrycks da i forvantad skadekostnad per ar och blir
2 839 437 kr/ar.
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4.2 Utbildning, brandvarnare och slackutrustning

Detta forslag innebér att alla som arbetar och bor i Kungsbacka tristad erbjuds regelbunden
utbildning i hur brand och brandspridning skall forebyggas. Ett direktionsbeslut antas stélla
krav pa fastighetsdgarna i Kungsbacka trastad att samtliga bostéder utrustas med brandvarnare
och dessutom att samtliga lokaler utrustas med brandsléckare av typ pulver eller skum.

Erbjudandet om den regelbundna utbildningen i1 brandskydd forutsétter att fastighetségare,
boende och arbetande engagerar sig. Undersokningen som redovisas i appendix B kan
anvindas for att bedoma hur stor del av fastighetsdgarna, boende och arbetande som kan
tdnkas vara motiverade att genomfora dessa atgérder.

36 % av fastighetsdgarna har inte gjort ndgon brandskyddsatgéard alls i sin fastighet och har
heller inte for avsikt att géra ndgot sa ldnge det inte stélls nigra krav, se appendix B.1. Om
direktionen stéller krav pa att det ska finnas brandvarnare och brandslackningsutrustning i
samtliga lokaler i Kungsbacka tréstad antas att samtliga fastighetségare uppfyller detta krav.

83 % av de boende dnskar sig information och utbildning i1 hur de ska férebygga brand och
agera i1 hiandelse av brand, se appendix B.2. Utifran denna information gors antagandet att
boende 1 83 % av ldgenheterna ser till att brandvarnarens funktion tryggas. Dessa antas dven
delta i brandutbildningen si att de far battre forutsittningar att sldcka en brand i sin bostad
med hjélp av brandsldckaren.

75 % av de som arbetar onskar sig information och utbildning i hur de ska forebygga brand
och agera i hindelse av brand, se appendix B.3. Utifrdn denna information gors antagandet att
arbetande 1 75 % av foretagen deltar 1 brandutbildningen sd att de fir béattre forutsittningar att

sldcka en brand pa sin arbetsplats med hjélp av brandsliackaren.

Den foreslagna utbildningsétgérden antas dessutom minska antalet tillbud pa samma sétt som
systematiskt brandskyddsarbete, se kapitel 4.1.

Motivering till hindelseutvecklingen redovisas 1 appendix H och appendix 1.
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4.2.1 Handelsetrad 5 (Utbildning, brandvarnare och slackutrustning, dag)
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4.2.2 Handelsetrad 6 (Utbildning, brandvarnare och slackutrustning, natt)
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4.2.3 Medelrisk (Utbildning, brandvarnare och slackutrustning)

For att berdkna risken for dagtid adderas produkterna av sannolikheten och konsekvensen for
de olika scenarierna i handelsetrdd 5. Risken uttrycks da i forvintad skadekostnad per ar och
blir 449 132 kr/ar under dagtid.

For att berdkna risken for nattetid adderas produkterna av sannolikheten och konsekvensen for
de olika scenarierna i handelsetrdd 6. Risken uttrycks da i forvintad skadekostnad per ar och
blir 1 889 492 kr/4r under nattetid.

Medelrisken vid en utbildningsinsats i kombination med installation av brandvarnare och
slackutrustning, beriknas genom att addera riskerna for dag och natt. Risken uttrycks da i
forvéintad skadekostnad per ar och blir 2 338 624 kr/ar.
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4.3 Automatiskt brandlarm

Malet med atgédrderna i detta avsnitt r att riddningstjinsten skall kunna larmas innan en
brand nar overtindning.

Ett direktionsbeslut antas stélla krav pé fastighetsdgarna i Kungsbacka tréstad att samtliga
lokaler, vindar och trapphus utrustas med ett konventionellt rok- och virmedetekterande
automatiskt brandlarm.

36 % av fastighetsdgarna har inte gjort ndgon brandskyddsétgird alls i sin fastighet och har
heller inte for avsikt att gora nagot sa linge det inte stills nagra krav, se appendix B.1. Om
direktionen stéller krav pé att det ska finnas automatiskt brandlarm i samtliga lokaler, vindar

och trapphus i Kungsbacka tréstad, antas att samtliga fastighetsdgare uppfyller detta krav.

En installation av automatiskt brandlarm medfor inte att frekvensen for att brand uppkommer
minskas.

Motivering till hdndelseutvecklingen redovisas 1 appendix J och appendix K.
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4.3.1 Handelsetrad 7 (Automatiskt brandlarm, dag)
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4.3.2 Handelsetrad 8 (Automatiskt brandlarm, natt)
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4.3.3 Medelrisk (Automatiskt brandlarm)

For att berdkna risken for dagtid adderas produkterna av sannolikheten och konsekvensen for
de olika scenarierna i handelsetrdd 7. Risken uttrycks da i forvintad skadekostnad per ar och
blir 913 659 kr/ar under dagtid.

For att berdkna risken for nattetid adderas produkterna av sannolikheten och konsekvensen for
de olika scenarierna i handelsetrdd 8. Risken uttrycks da i forvintad skadekostnad per ar och
blir 2 030 328 kr/4r under nattetid.

Medelrisken da samtliga byggnader forses med ett automatiskt berdknas genom att addera
riskerna for dag och natt. Risken uttrycks da i forvantad skadekostnad per ar och blir
2 943 987 kr/ar.
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4.4 Byggnadstekniska atgéarder

Malet med atgarderna i detta avsnitt dr att en utbruten brand i en lokal inte ska spridas inom
byggnaden.

Ett direktionsbeslut antas stélla krav pé fastighetsdgarna i Kungsbacka tréstad att dessa skall
vidta foljande atgirder. Samtliga 14genheter och foretagslokaler gors till egna brandceller
genom att bland annat genomforingar ttas, dorrar och fonster byts ut sé att de uppfyller de
krav som stélls vid nybyggnation eller andring, se kapitel 5 i Boverkets byggregler /4/.
Lokaler med viggar och tak av trd och dven trapphus av trd klds med gips sa att
brandcellsgrianserna star emot brandspridning i minst 60 minuter. Vindsutrymmen sektioneras
och i fastighetsgrinserna byggs brandvéiggar som klarar brandpaverkan i minst 60 minuter.

36 % av fastighetsdgarna har inte gjort ndgon brandskyddsétgird alls i sin fastighet och har
heller inte for avsikt att gora nagot sa lange det inte stills nagra krav, se appendix B.1. Om
direktionen stéller krav pé att byggnadstekniska dtgirder skall vidtas i de byggnader vars
passiva brandskydd inte uppfyller dagens kravniva, antas att samtliga fastighetsdgare i
Kungsbacka triastad uppfyller detta krav.

Att gora vissa fordndringar av miljon inne i1 de dldre trdbyggnaderna 4r en &tgiard som &r
acceptabel utifran ett kulturhistoriskt perspektiv, se kapitel 2.4.1. Att diremot gora
fordndringar si att dagens byggregler uppfylls, skulle inte vara acceptabelt ur ett
kulturhistoriskt perspektiv.

Byggnadstekniska dtgarder kommer inte att fordndra forutsattningarna for att méanniskor i
lagenheter utan brandvarnare omkommer. Inga dtgérder vad géller systematiskt
brandskyddsarbete eller utbildning antas genomforas tillsammans med de foreslagna
byggnadstekniska dtgdrderna. Detta medfor inte att frekvensen for att brand uppkommer
minskas.

Byggnadstekniska atgdrder kommer att hindra en snabb brandspridning och d@ven dka
rdddningstjdnsten mojligheter att snabbare fa kontroll 6ver en brand.

Motivering till hindelseutvecklingen redovisas i appendix L och appendix M.
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4.4.1 Handelsetrad 9 (Byggnadstekniska atgarder, dag)
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4.4.2 Handelsetrad 10 (Byggnadstekniska atgarder, natt)
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4.4.3 Medelrisk (Byggnadstekniska atgarder)

For att berdkna risken for dagtid adderas produkterna av sannolikheten och konsekvensen for
de olika scenarierna i handelsetrdd 9. Risken uttrycks da i forvintad skadekostnad per ar och
blir 203 227 kr/ar under dagtid.

For att berdkna risken for nattetid adderas produkterna av sannolikheten och konsekvensen for
de olika scenarierna i handelsetrdd 10. Risken uttrycks da i forvintad skadekostnad per ar och
blir 200 209 kr/&r under nattetid.

Medelrisken da byggnadstekniska atgirder vidtas berdknas genom att addera riskerna for dag
och natt. Risken uttrycks da i forvantad skadekostnad per ar och blir
403 436 kr/ar.

76



4 Analys av fem 3tgérder for att minska risken Brandteknisk riskanalys av Kungsbacka trastad

4.5 Sprinkler

Malet med atgérden i detta avsnitt dr att en brand skall kunna sldckas innan brandrummet blir
overtant.

Ett Direktionsbeslut antas stélla krav pa fastighetségarna i Kungsbacka tréstad att samtliga
lokaler, trapphus och vindar sprinklas. 36 % av fastighetsdgarna har inte gjort nigon
brandskyddsétgird alls 1 sin fastighet och har heller inte for avsikt att géra nagot sé linge det
inte stélls nigra krav, se appendix B.1. Om direktionen stiller krav pa att det ska finnas
sprinkler 1 samtliga lokaler, vindar och trapphus 1 Kungsbacka trastad, antas att samtliga
fastighetsédgare uppfyller detta krav.

En anlagd brand som sprids till en byggnads fasad kommer inte att kunna slickas av ett
sprinklersystem. Om en sidan brand sprids till en ldgenhet, foretagslokal eller till byggnadens
vind forvéntas sprinklern dock aktiveras och dé forhindra brandspridning inom byggnaden.
Sprinklersystemen antas forses med automatiskt utrymningslarm och larméverforing till
rdddningstjdnsten. De foreslagna atgérderna forvintas reducera sannolikheten att minniskor

omkommer i hindelse av brand.

Motivering till hindelseutvecklingen redovisas i appendix N och appendix O.
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4.5.1 Handelsetrad 11 (Sprinkler, dag)

t=6 min
i H 0
Sprinkler aktiveras 95,0%
t=5min
= y
Boende/arbetade slackerl 56.1%
t=3 min
2% t =30 min

Boende/arbetande larmar

Ré&ddningstjénsten kontrollerar 90,0%
branden inom 30 min

t=0 min

Brand uppkommer

Spridning inom byggnad 43.9%

Spridning till narliggande byggnad Iﬂ

. . 9
Allméanheten slacker 0.0%

t=30 min

Raddningstjansten kontrollerar 50,0%
branden inom 30 min

Allménheten larmar

Spridning inom byggnad 100,0%

Spridning till narliggande byggnad Iﬂ
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4.5.2 Handelsetrad 12 (Sprinkler, natt)

t=6 min

Sprinkler aktiveras 95.0%
t=5min
Boende/arbetade sléckerl 51.4%
t=3 min
Boende/arbetande larmar 2.3% t=30 min
Raddningstjénsten kontrollerar 30,0%
t=0 min branden inom 30 min
Brand uppkommer Spridning inom byggnad 48,6%
Spridning till narliggande byggnad Iﬂ
Raddningstjansten
kontrollerar branden 0.0%
inom 60 min :
t=20 min
2,7% t= 180 min

Allméanheten larmar/
Spridning inom byggnad Réddningstjansten kontrollerar | 30,0%
branden inom 180 min

Spridning till 100,0%

narliggande byggnad

Spridning till flera byggnaderlim'(’%
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4.5.3 Medelrisk (Sprinkler)

For att berdkna risken for dagtid adderas produkterna av sannolikheten och konsekvensen for
de olika scenarierna i handelsetrdd 11. Risken uttrycks da i forvintad skadekostnad per ar och
blir 210 994 kr/ar under dagtid.

For att berdkna risken for nattetid adderas produkterna av sannolikheten och konsekvensen for
de olika scenarierna i handelsetrdd 12. Risken uttrycks da i forvintad skadekostnad per ar och
blir 284 786 kr/ar under nattetid.

Medelrisken da samtliga byggnader forses med ett sprinklersystem berdknas genom att addera
riskerna for dag och natt. Risken uttrycks da i forvantad skadekostnad per ar och blir 495 780
kr/ar.
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4.6 Jamforelse mellan medelrisker

For att kunna jamfora medelriskerna av de foreslagna atgérderna adderas den arliga
forvintade skadekostnaden for risken under dag och natt.

Jamforelse av risker

—

E—
-
-
-

n

:

0 Dag (Kl 7-22) | |
W Natt (k 22-7) | |

Forvantad skadekostnad [mkr/ar]

Figur 4.6.1 Jdmforelse av riskerna mellan de foreslagna atgdrderna. Systematiskt brandskyddsarbete dr
forkortat till SBA. Bygg-stapeln anger ungefdir den kravniva som gdller vid nybyggnation i Sverige idag.

For atgirderna ”Systematiskt brandskyddsarbete (SBA)”, ”Utbildning” och ”Larm” &r risken
betydligt storre under nattetid. For atgirderna ”Bygg” och ”Sprinkler” &r risken ungefar den
samma bdde for natt och dag.

Jamfor man de olika forslagen pa atgarder uppticker man att inférandet av systematiskt
brandskyddsarbete skulle kunna minska risken till en tredjedel av vad den &r idag. I kapitel
5.1 gors en analys av kostnad/nytta vid inférandet av systematiskt brandskyddsarbete. Att
forbéttra boendes och arbetandes formaga att gora ett tidigt ingripande 1 hdndelse av en brand
visar sig endast ge en marginell minskning av risken jamfort med att endast 6ka dessas
riskmedvetenhet genom att infora systematiskt brandskyddsarbete.

Installation av automatiskt brandlarm utan att ndgon atgérd for att paverka boende och
arbetande att minska frekvensen for att brand uppkommer, visar sig ge ungefar samma risk
som inforandet av systematiskt brandskyddsarbete. Mojligheten att raiddningstjénsten skall fa
ett tidigt larm till f61jd av en installation av automatiskt brandlarm kommer inte att vara nagon
garanti att riddningstjénsten lyckas med en snabb insats eftersom de byggnadstekniska
bristerna dr alltfor stora.

Det effektivaste sittet att minska risken i Kungsbacka tristad &r att genomfora omfattande
byggnadstekniska atgérder. For att denna riskniva skall uppnas kravs sa omfattande
byggnadstekniska fordndringar att det kulturhistoriska vérdet till stor del skulle ga forlorat.
Denna atgéird bedoms dérfor vara orealistisk att genomfora i1 praktiken. Denna stapel dr dock
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intressant eftersom den visar hur mycket ldgre risken blir da byggnaderna uppfyller dagens
byggnormer. Risken i Kungsbacka trastad ar idag alltsd 20 gdnger hogre én vad som é&r
acceptabelt enligt gillande bygglagstiftning.

Medelrisken av att installera sprinkler i samtliga byggnader ger ungefar samma risk som
omfattande byggnadstekniska atgirder. Installation av sprinkler brukar vara ett acceptabelt
ingrepp 1 kulturhistoriskt intressanta byggnader och skulle darfor vara en realistisk atgard att
genomfora i Kungsbacka trédstad for att reducera brandrisken. Den vanligaste invindningen
mot att installera sprinkler ar att investeringskostnaden skulle bli alldeles for stor. I kapitel 5.2
genomfors dirfor en analys av kostnad/nytta av en sprinklerinstallation.

84



5 Analys av kostnad/nytta Brandteknisk riskanalys av Kungsbacka trastad

5 Analys av kostnad/nytta

5.1 Investering i systematiskt brandskyddsarbete

Enligt det nya lagforslaget om skydd mot olyckor /6/ finns ett krav att brandskyddet 1
kulturhistoriskt vardefulla byggnader skall systematiseras. Systematiseringen skall utféras av
de ansvariga, det vill siga bade de enskilda dgarna och innehavarna. Denna éatgérd kraver
dock informations- och utbildningsinsatser for de enskilda.

Detta kommer troligen att bli en omfattande verksamhet for svensk rdddningstjanst. Behovet
av professionella informatdrer vid raddningstjénsterna kommer troligtvis att 6ka. For att
bedoma vilka kostnader en sddan insats skulle innebdra 1 Kungsbacka tréstad gors foljande
antaganden.

Timkostnaden for Rdddningstjdnsten Storgdteborg (RSG) antas vara 300 kr/timme.
Réaddningstjansten antas dven béra kostnaderna for informationsmaterial.

Den kostnad som skulle drabba den enskilde antas besta i forlorad fritid och eventuell forlorad
arbetsinkomst. Denna kostnad bedoms ocksa vara 300 kr/timme.

Fastighetségare antas dessutom drabbas av vissa kostnader for att atgérda akuta brister, till
exempel placering av sopkarl.

I foljande tabeller gors uppskattningar av vilka kostnaderna blir for att infora systematiskt
brandskyddsarbete i de kvarter som riskanalysen avser.

Aktivitet RSG Agare Boende Arbetande Summa
Forberedelser 100 000 - - - 100 000
Info 10 000 - - - 10 000
Méte 12 000 15 600 48 600 57 000 133 200
Besok 30 000 3000 12 000 15 000 60 000
Radgivning 30 300 3900 12150 14 250 60 600
Utférande - 624 000 243 000 570 000 1437 000
Atgérder - 1 040 000 - - 1 040 000
Summa 182 300 1686 500 315750 656 250 2 840 800

Tabell 5.1.1 Kostnadsuppskattning vid en uppstart av systematiskt brandskyddsarbete i de kvarter som

riskanalysen avser.

Aktivitet RSG Agare Boende Arbetande Summa
Info 10 000 - - - 10 000
Besok 30 000 600 3000 3000 36 600
Radgivning 30 300 3900 12150 14 250 60 600
Utférande - 39 000 24 300 57 000 120 300
Atgérder - 13 000 - - 13 000
Summa 70 300 56 500 39450 74 250 240 500

Tabell 5.1.2 Uppskattning av den drliga kostnaden for att upprdtthdlla ett systematiskt brandskyddsarbete i de
kvarter som riskanalysen avser.
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5.1.1 Pay-off av investering i systematiskt brandskyddsarbete

For att berdkna tiden da en investering i1 systematiskt brandskyddsarbete skulle vara mer
ekonomiskt 16nsamt jamfort med att 1ata risken i Kungsbacka trastad vara oforandrad, gors en
investeringsbedomning enligt pay-off metoden. Pay-off metoden 4r den enklaste metoden for
investeringskalkylering. Den tar inte hénsyn till att valutabelopp kan ha olika vérde over tiden
och dérfor gors inga berdkningar for att diskontera inflation och rantor /1/.

Kostnaden att infora systematiskt brandskyddsarbete i de kvarter som riskanalysen avser,
uppskattas till cirka 2,84 miljoner kronor enligt tabell 5.1.1. Den arliga kostnaden for att
uppritthélla det systematiska brandskyddsarbetet uppskattas till cirka 240 000 kr, enligt tabell
5.1.2.

Enligt kapitel 3.7 dr den forvantade skadekostnaden 9 154 970 kr/ar for den aktuella
medelrisken. Enligt kapitel 4.1.3 skulle den forvintade skadekostnaden bli 2 839 437 kr/ar om
systematiskt brandskyddsarbete infordes.

Pay-off av investering i systematiskt brandskydd
100
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E
b e} 80 1
e
% 70
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Figur 5.1.1 Pay-off av investering i systematiskt brandskyddsarbete.

Enligt figur 5.1.1 skulle en investering i systematiskt brandskyddsarbete omedelbart vara mer
l6nsamt dn att l1ata risken vara oforéandrad.

5.2 Investering av sprinklersystem

Enligt kapitel 4.6 sa forefaller totalsprinkling av samtliga byggnader i Kungsbacka tréstad
vara den mest intressanta atgérden eftersom den reducerar risken och samtidigt kan bevara det
kulturhistoriska vérdet. Det dr darfor intressant att ta reda pa vad det skulle kosta att vidta
denna atgérd och efter hur ldng tid en sprinklerinstallation skulle vara ekonomiskt 16nsam
jamfort med aktuell risk.
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Eftersom riskanalysen omfattar fyra kvarter, enligt kapitel 3.3, kommer kostnaden beréknas
att sprinkla samtliga ytor i dessa kvarter. I ldgenheter, foretagslokaler och trapphus foreslés ett
sprinklersystem dir samtliga ledningar dr fyllda med vatten. P4 vindar och i uthus dar
temperaturen kan sjunka under 0°C under vintern foreslés ett torrdrsystem dér ledningarna
inte fylls med vatten forrén sprinklern aktiveras. I kvarteret Arkadien 1 Jonkoping har en
byggnad som skadades vid branden 2001 renoverats och forsetts med ett sprinklersystem
liknande detta /34/.

I ldgenheter har ett vatrorsystem som dr dimensionerat enligt NFPA 13R /18/ installerats. I
foretagslokaler och trapphus dr sprinklersystemet dimensionerat enligt SBF 120:5 Riskklass
N1 /19/. Vid en brand kommer sprinklern att aktiveras nér sprinklerhuvudet &r utsatt for en
temperatur pa knappt 70°C.

L }

Figur 5.2.1 Till vinster visas hur vdggsprinkler och rér har monterats ldngs en vigg strax under taket i ett café.
Orsaken till vigg monteringen dr att det i denna lokal finns gamla takmdlningar. Bilden till héger visar hur
sprinklerinstallationen ser ut i ldgenheten ovanfor caféet. Hdr har réren kunnat déljas av ett undertak sa att
endast sprinklerhuvudet syns.

P& vindsutrymmet har ett torrorsystem monterats. Detta sprinklersystem é&r inte fyllt med
vatten utan fylls forst d& rokdetektorer aktiveras. Aktiveringen av sprinklern sker da
sprinklerhuvudet utsitts for en temperatur pa knappt 70°C. Detta sprinklersystem &r
dimensionerat enligt SBF 120:5 Riskklass N1 /19/.

H .
Figur 5.2.2 Tillvinster visas hur torrorsystemet dr monterat under taknocken. Bilden till héger visas hur
rokdetektorn dr monterad under taknocken.

Bade det konventionella sprinklersystemet och torrorsystemet forsorjs av en enkel
sprinklercentral som &r dimensionerad enligt NFPA 13R. Vattnet tas direkt fran byggnadens
dricksvattenledning men skiljs fran detta av en backventil. Trycket i1 dricksvattenledningen ar
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tillrackligt for att forsorja sprinklersystemet och darfor kriavs ingen speciell sprinklerpump.
Torrdrsystemet aktiveras genom att en magnetventil Oppnas dé rokdetektorsystemet larmar.

Figur 5.2.3 Tillvinster visas sprinklercentralen som egentligen bara bestdr av ventiler, flédesvakt och
manometrar som monterats pd vattenledningar. Bilden till héger visar en funktionsévervakad magnetventil som
ppnar dd rokdetektorsystemet aktiveras och fyller torrorsystemet pd vindarna med vatten.

Flodesvakten till det konventionella sprinklersystemet och rokdetektorsystemet overfor larm
till SOS via en centralapparat. Denna larmdverforing sker via ett 6vervakat system.

Kostnaderna for detta och ett tjugotal liknande sprinklersystem har anvénts for att berdkna vad
en liknande investering skulle kosta i Kungsbacka trastad. Kostnaden berdknas for tva
sprinklercentraler, tvd centralapparater och tva larmdverforingar per kvarter.
Larmoverforingen foreslas ske via en uppringande larmséindare istillet for ett 6vervakat
system eftersom detta &r billigare. Trycket 1 vattenledningarna i Kungsbacka tristad ar
normalt 6,6 bar och detta &r tillrdckligt for att trygga vattenforsorjningen i ett sddant
sprinklersystem /34/.

I appendix P redovisas en uppskattning av byggnadernas yta i de fyra kvarter som
riskanalysen avser som antas utrustas med sprinklersystem. For att uppskatta kostnaden har
konsulter, aterforséljare och personal vid SOS intervjuats /34//31//23/. Den totala kostnaden
for denna grundinvestering skulle da uppga till 12 233 400 kr enligt tabell 5.2.1. Kostnaden
for underhall skulle uppga till 139 000 kr per ar.

Kostnadstyp Grundinvestering | Underhallskostnad
[kr] [kr]
Sprinklercentral 64 000 40 000
Sprinklerhuvud, rér, montering 11 435 200 5000
Rokdetektorsystem 682 200 50 000
Larméverforing 52 000 44 000
Summa 12 233 400 139 000

Tabell 5.2.1 Kostnader for att installera och underhdlla ett heltickande sprinklersystem i de fyra kvarteren som
riskanalysen avser /34//31//23/.

Enligt appendix P uppskattas den totala ytan i de kvarter som riskanalysen avser till 57 176
m®. Delar man investeringskostnaden pa 75 &r och yta blir kostnaden cirka 5,30 kr/m” per 4.
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5.2.1 Pay-off av sprinklerinvestering

For att berdkna tiden da ett sprinklersystem skulle vara mer ekonomiskt I6nsamt, gors en
investeringsbeddmning enligt pay-off metoden. Pay-off metoden ar den enklaste metoden for
investeringskalkylering. Den tar inte hinsyn till att valutabelopp kan ha olika virde dver tiden
och darfor gors inga berdkningar for att diskontera inflation och réntor /1/.

Enligt kapitel 3.7 dr den forvantade skadekostnaden 9 154 970 kr/ar for den aktuella
medelrisken. Enligt kapitel 4.5.3 skulle den forvintade skadekostnaden bli 495 780 kr/&r om
samtliga ytor sprinklades.

Pay-off av sprinklerinvestering
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Figur 5.2.4 Investeringsbedémning av sprinklerinstallation med pay-off metoden.

Enligt figur 5.2.4 4r den forvintade kumulerade kostnaden vid en sprinklerinvestering lagre
redan inom ett &r jJamfort med den férvintade kumulerade kostnaden da inga atgéirder vidtas.
En sprinklerinvestering kan darfor sdgas vara 1onsam redan inom ett &r om man jamfor
medelrisken.

5.3 Finansiering av en sprinklerinstallation

Kostnader som presenterats ovan giller endast de fyra kvarter som riskanalysen avser.
Kostnaden att forse samtliga 14 kvarter 1 Kungsbacka trdstad med ett heltickande
sprinklersystem bedoms uppgé till 30 112 985 kr och en underhallskostnad pé 342 154 kr per
ar, enligt tabell 5.3.1.
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I denna kostnad ingér tva sprinklercentraler, tva centralapparater och tva larmoverforingar per

kvarter.
Kostnadstyp Grundinvestering | Underhallskostnad
[kr] [kr]

Sprinklercentral 157 538 98 462
Sprinklerhuvud, rér, montering 28 148 185 12 308
Rokdetektorsystem 1679 262 123 077
Larméverforing 128 000 108 308
Summa 30 112 985 342 154

Brandteknisk riskanalys av Kungsbacka trastad

Tabell 5.3.1 Kostnader for att installera och underhdlla ett heltickande sprinklersystem i samtliga kvarter i
Kungsbacka trdstad /34//31//23/.

Kostnaden for denna grundinvestering ar betydligt ldgre dn den kostnad som
forsdkringsbolagen fick ersétta vid branden 1 Jonkdping 2001. Trots detta resultat bedoms det
vara svart att hitta en ensam finansiér for en totalsprinkling av Kungsbacka tréstad.

Darfor presenteras hér ett forslag pd hur denna kostnad skulle kunna delas mellan berdérda
parter. Ett sddant projekt foreslds organiseras och genomforas med hjélp av en projektgrupp
dér representanter fran fastighetségare, innehavare, forsékringsbolag, Kungsbacka kommun
och Riddningstjansten Storgdteborg ingér.

En sprinkleranldggning har normalt en livsldngd pd 50 — 100 ar beroende pé hur den skots
/30/. Eftersom det &r medelrisken som anvénds i riskanalysen bedoms medellivsldngden vara
75 ar for den foreslagna sprinklerinvesteringen.

5.3.1 Fastighetsagare

Fastighetségaren dr normalt den som brukar bekosta en sprinklerinvestering i sin byggnad. Att
gora en sadan investering upplevs troligen som orimlig for de flesta dgarna till dldre tréhus.
Det skulle vara mer 16nsamt for fastighetsdgaren om byggnaden brann ner sa att en
investering skulle kunna goras i en modern byggnad.

Forslaget blir att fastighetsdgarna bar kostnaden for 25 % av grundinvesteringen och
underhall. I genomsnitt skulle grundinvesteringen kosta 117 629 kr och underhallskostnaden
1 337 kr/ar per fastighetsdgare.

Eftersom denna investering skulle ha en livslédngd i 75 ar skulle kostnaden bli totalt 242
kr/ménad per fastighetsdgare om man inte tar hiansyn till att valutabelopp kan ha olika virde
over tiden.

5.3.2 Lagenheter/foretagslokaler

Innehavare av lagenheter och foretagslokaler dr normalt de som vistas och brukar lokalerna i
dessa byggnader. De forvarar dven en stor del av sin egendom 1 de aktuella byggnaderna. Vid
en brand &r det i forsta hand innehavarnas liv och egendom som hotas. En del av egendomen
kan erséttas om den ar forsikrad. Egendomens affektionsviarde kan daremot inte erséttas
genom forsdkringar. For att hindra forlusten av den enskildes egendom och affektionsvirde
foreslas dven innehavare med och dela pa kostnaden for en sprinklerinvestering.

90



5 Analys av kostnad/nytta Brandteknisk riskanalys av Kungsbacka trastad

Forslaget blir att innehavarna bér kostnaden for 25 % av grundinvesteringen och underhall.
Kostnaden for den enskilde antas delas lika mellan 1dgenheter och foretagslokaler. I
genomsnitt skulle grundinvesteringen kosta 32 193 kr och underhallskostnaden 366 kr/éar per
innehavare.

Eftersom denna investering skulle ha en livsldngd i 75 ar skulle kostnaden bli totalt 66
kr/manad per innehavare om man inte tar hansyn till att valutabelopp kan ha olika vérde over
tiden.

5.3.3 Forsakringsbolag

De kostnader som anvénds for att beskriva konsekvenserna i riskanalysen, dr de kostnader
som forsdkringsbolagen blir tvungna att ersitta. Den naturliga f6ljden av riskanalysen borde
bli att forsdkringsbolagen borde finansiera hela sprinklerinvesteringen. Ett sddant forslag
skulle formodligen aldrig accepteras av forsakringsbolagen eftersom deras kalkyler troligen
visar att det 4r mer [6nsamt for dem att betala ersdttning i hdndelse av brand, &n att investera i
forebyggande brandskydd.

Om forsdkringsbolagen erbjods att béara kostnaden for 25 % av grundinvesteringen och
underhall skulle denna dtgérd troligen vara mer intressant for dem. Investeringen foreslas
delas mellan de storsta forsidkringsbolagen i1 proportion till hur stor andel
fastighetsforsakringar de har i Kungsbacka trastad.

Enligt intervjuerna med fastighetsdgarna, se appendix B.1, antas andelen
fastighetsforsdkringar fordelas mellan de storsta forsdkringsbolagen enligt tabell 5.3.2.

Andel [Forsakringsbolag Grundinvestering [kr] Underhall [kr/ar]
32% |Lansforsakringar 2409 039 27 372
23% |Folksam 1731497 19674
18% |IF 1 355 084 15 397
18% |Skandia 1355 084 15397
9% |Trygg Hansa 677 542 7 698

Tabell 5.3.2 Férdelning av kostnader mellan de olika forsdkringsbolagen.

Eftersom denna investering skulle ha en livsldngd 1 75 ar skulle den totala kostnaden fordelas
mellan de olika forsakringsbolagen enligt tabell 5.3.3, om man inte tar hdnsyn till att
valutabelopp kan ha olika virde dver tiden.

Forsékringsbolag [Totalkostnad [kr/man]
Lansforsakringar 4 958
Folksam 3563
IF 2789
Skandia 2789
Trygg Hansa 1394

Tabell 5.3.3 Fordelning av totalkostnader for de olika forsdikringsbolagen per manad.
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5.3.4 Kungsbacka kommun

Att bevara det kulturhistoriska virdet och skydda de enskilda kommuninvanarna som bor och
arbetar 1 Kungsbacka trastad forvéntas ligga i Kungsbacka kommuns intresse. Déarfor foreslas
att Kungsbacka kommun bér kostnaden for 25 % av grundinvesteringen och underhéll. Enligt
kommunallagen far en kommun inte gynna sérintressen. Darfor kan det bli problem att
genomfora denna finansiering med skattemedel. Den totala kostnaden for grundinvesteringen
skulle da bli 7,53 miljoner kronor och underhallskostnaden 85 538 kr per ar.

Eftersom denna investering skulle ha en livslédngd i 75 ar skulle kostnaden bli totalt 15 493

kr/manad f6r Kungsbacka kommun om man inte tar hdnsyn till att valutabelopp kan ha olika
vérde Over tiden.
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6 Forslag pa atgarder

Detta kapitel innehaller forslag pd generella atgérder som kan vidtas av de olika aktérerna. En
del atgérdsforslag &r samma for flera aktorer och kommer att upprepas om man laser hela
kapitlet i en f6ljd. Tanken ar att varje aktor ska kunna l4sa det kapitel som angér dem utan att
missa nagot atgardsforslag.

Risken 1 Kungsbackas dldre trdhusbebyggelse ar cirka 20 ganger storre 4n i ny bebyggelse,
enligt kapitel 4.6. Efterhand som utvecklingen av byggnadstekniskt brandskydd har gétt
framat har risken i modernare bebyggelse minskat. P4 grund av att bygglagstiftningen inte
géller retroaktivt kan samhéllet inte stdlla krav pa fastighetségare att vidta byggnadstekniska
brandskyddsétgarder i dldre byggnader sé att den standard som &r acceptabel idag uppnas, se
kapitel 2.2 1 Brand i dldre trdhusbebyggelse /7/.

Samhdéllet kan endast stélla krav som anses skaligt enligt 41 § i Rdddningstjanstlagen
(1986:1102). Normalt anvénds denna skilighetsprincipen for att trygga utrymningssikerheten
da liv ar hotade och inte fOr att forbattra brandskyddet 1 kulturhistoriskt vardefull bebyggelse.

Det nya lagforslaget /6/ som ir ténkt att ersitta riddningstjdnstlagen innehéller ett krav att den
enskilde skall uppritta en brandskyddsdokumentation och systematisera brandskyddet i
byggnader “ddr en brand skulle riskera att medfora forlust av vdsentliga kulturhistoriska
vdrden eller att annars skada visentliga samhdllsintressen”. Lagforslaget betonar dessutom
ett 6kat kommunalt ansvar att hantera riskerna inom kommunerna. Detta foreslas ske genom
att kommunerna uppréttar handlingsplaner for att uppna nationella sédkerhetsmal.

Malet med att uppritta en brandskyddsdokumentation r att byggnadens och lokalernas
brandskydd inventeras, kontrolleras och atgérdas kontinuerligt.

6.1 Kommunstyrelsen i Kungsbacka

Det d4r kommunstyrelsen i Kungsbacka som har det 6vergripande ansvaret for sdkerheten i
Kungsbacka kommun. En storre brand i Kungsbacka tréstad skulle fa stora konsekvenser for
ménniskor som bor och arbetar i innerstaden. Dessutom skulle delar av den kulturhistoriskt
virdefulla bebyggelsen for alltid vara forlorad.

Kommunstyrelsen bor darfor ta stdllning till om bevarandet av, och brandskyddet 1
Kungsbackas trastad antigen dr endast den enskilde fastighetsdgarens ansvar eller om det
dessutom &r allménhetens intresse och ansvar.

Om kommunstyrelsen bedomer att brandskyddet &r ett allmént intresse bér kommunstyrelsen
medverka till att brandskyddet forbattras i Kungsbacka trastad. For att minska hotet att
briander uppkommer i och sprids fran sopkarl bér kommunen se dver sophanteringen.

6.2 Rdaddningstjansten Storgbteborgs direktion

Det 6vergripande ansvaret for raddningstjénstens arbete inom forbundet Storgdteborg ligger
hos direktionen. En fOrutséttning for att kunna arbeta med riskerna i Kungsbacka tréstad ar att
politikerna tar stdllning till om allménheten har ett ansvar att skydda trahusbebyggelsen eller
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inte. Dessutom bor en politiskt forankrad malséttning arbetas fram om nér skyddsnivan i dldre
trahusbebyggelse kan anses vara acceptabel.

6.2.1 Allmanhetens och den enskildes ansvar

Om politikerna beslutar sig for att det dr allménhetens intresse och ansvar, skulle direktionens
uppgift kunna bli att formulera en handlingsplan for hur hotet att en omfattande brand
intréffar 1 Kungsbackas triastad kan minskas.

Handlingsplanen bor innehdlla en mélbeskrivning, en plan for hur mélet skall uppnés, hur
effektiviteten av atgidrderna kan métas, en tidsram for nir uppsatta mal skall vara uppnadda
samt vilka resurser inom Réddningstjidnsten Storgoteborg som skall engageras och hur.

I samband med att det nya lagforslaget borjar gilla bor dtgirder vidtas for att informera
fastighetsigare och innehavare om deras ansvar samt hur de forvéntas agera till foljd av ett
tydligare ansvarstagande. Det dr viktigt att fi med sig samtliga parter och fi dessa att inse att
hotet mot trastadens sdkerhet ar tryggat forst niar den sdmst skyddade byggnaden har en
acceptabel brandskyddsniva.

Detta beslut bor fattas sa, att de atgérder som maste vidtagas for att na detta mal, ar
samhéllsekonomiskt motiverade. Det &r viktigt att analysera vidtagna atgérder i en
kostnad/nytta-analys ur ett samhéllsekonomiskt perspektiv.

6.2.2 Endast den enskildes ansvar

Om politikerna beslutar sig for att ansvaret for att skydda Kungsbackas tridstad mot brand,
endast dr berorda fastighetsdgares och innehavares, kommer troligtvis krav att behdva stillas
pa de enskilda. Undersokningen 1 appendix B.1 visar att 36 % av fastighetsdgarna inte har
gjort ndgon brandskyddsatgérd alls i sin fastighet och har heller inte for avsikt att géra nigot
sa lange det inte stélls nagra krav.

Storre delen av byggnaderna dr uppforda innan samhéllets kunskap om och krav pa
byggnadstekniskt brandskydd blev ordentligt uppmérksammat. Nya byggnadstekniska
funktionskrav kan dessutom inte krivas i dldre byggnader eftersom bygglagstiftningen inte
giller retroaktivt. Det enda juridiskt hallbara argumentet for att kunna kréva ett béttre
brandskydd av en ansvarig fastighetsidgare eller innehavare, dr om atgarden kan motiveras
enligt ’skdlighetsbegreppet” 1 41§ Rédddningstjanstlagen. Det finns idag ingen tydlig praxis
om hur ett skéligt brandskydd skall definieras, utan det kan avgoras frén fall till fall i en
rittslig provning. Det dr darfor viktigt att alla byggnadstekniska brandskyddskrav kan
motiveras med starka argument.

Enligt raddningsverkets jurister dr det inte den ekonomiska bérdan f6r den enskilde som skall
beaktas i forsta hand, nédr provning sker av en skilig atgérd. Utan det ar nyttan av atgérden

som avgor om den &r skilig eller inte.

Direktionen bor prova att stélla krav pa att samtliga byggnader 1 Kungsbacka tristad som inte
uppfyller kriteriet for vad som ér ett acceptabelt brandskydd forses med ett sprinklersystem.
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6.3 Forebyggande avdelningen

I viantan pé att politikerna skall besluta sig for hur brandskyddet i Kungsbackas trastad skall
hanteras, bor forebyggande avdelningen inom Réddningstjdnsten Storgéteborg agera. Hotet
mot att Kungsbacka tristad forstors av en omfattande brand &r 6verhéngande.

De flesta fastighetségarna och innehavarna lever i tron att det dr riddningstjdnsten som
ansvarar for att brand forebyggs. Denna uppfattning ir felaktig. Det &r den enskildes ansvar.
For att fastighetségare och innehavare skall kunna inse detta bor riddningstjénsten se till att
tydlig information om ansvarsférhallanden kommer fastighetsidgare och innehavare till del.
Fastighetségare och innehavare har begransade kunskaper om hur brand kan forebyggas och
begriansas. Radddningstjdnsten har denna kunskap och maste se till att fastighetségare och
innehavare far del av denna information for att de skall kunna ta sitt ansvar.

Réddningstjansten bor hjélpa fastighetsdgarna och innehavarna att systematisera sitt
brandskydd och under en 6vergéngsperiod vara medvetna om att denna atgérd kan bli
resurskrdvande. Detta arbete bor genomforas i samarbete med professionella pedagoger och
informatorer.

Genom att uppmana fastighetsdgare och innehavare att investera i brandsldckare och
tillhandahalla utbildning och 6vning skulle den enskildes mojlighet att agera i hdandelse av en
brand oka.

Forebyggande avdelningen bor dvervéga att genomfora bostadsbrandsyn 1 Kungsbacka
trastad, eftersom flertalet bostéder har en begransad brandteknisk skyddsniva. I samband med
dessa skulle riddningstjdnstpersonal kunna informera och pétala brister som den enskilde ej dr
medveten om.

Enligt appendix B.2 och B.3 har enskilda, som bor i ldgenheter eller arbetar i Kungsbacka
trastad, ett stort intresse av att f4 information och utbildning om hur brand forebyggs och hur
de ska agera da brand uppkommer. Detta intresse och engagemang bor utnyttjas.

6.4 Raddningsavdelningen

Arbetet med att inventera byggnaderna i Kungsbackas trdstad bor prioriteras och utforas av
funktionen insatsplanering. Mojliga begransningslinjer i form av funktionella brandmurar och
brandvaggar samt angreppsvagar till vindar och lagenheter bor snarast kartlaggas.

Réddningsavdelningen bor utifrdn informationen fran inventeringen upprétta insatsplaner dér
vindarnas utbredning visas, var trapphus till vindar och 6vervéningar finns samt var i
byggnaderna som det finns ldgenheter. Mojligheten att kunna kopiera dessa insatsplaner i fler
exemplar i en akutsituation borde kunna systematisera en eventuell evakueringsinsats.

Insatsplanen bor visa forslag pa var begransningslinjer kan dras. Dessa foreslagna
begransningslinjer maste besiktigas sé att de, i kombination med en aktiv insats av
rdddningspersonal, har forméga att hindra brandspridning. Vid eventuell torrsprinkling dar
rdddningstjénstfordon &r tankta att std for vattenforsorjningen, bor det erforderliga
vattenflodet framga av insatsplanen
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Vid haltagning for brandgasventilation bor det framga pa insatsplanen var kulturhistoriskt
virdefulla takkonstruktioner och fonster finns sa att dessa, om det finns andra alternativ, kan
undvikas att forstoras.

Réaddningsavdelningen maste se till att samtlig personal 4&r medveten om att en brand i
Kungsbacka tristad kan bli resurskridvande. P4 skadeplatsen kan det finnas behov av att
personalstyrkan dverstiger 100 brandméan. Hur dessa skall bestillas, ledas och forsorjas bor
det finnas rutiner for.

Planer for hur vattenférsorjningen skall tryggas och byggas upp vad géller motorsprutor,
slang, tankbilar, lastvixlare samt sldckbilar, bade i inledningsskedet och vid en eventuell
utbyggnad bor genomforas. Vattenbehovet kan dverstiga 12 000 I/min.

Réddningsavdelningen bor genomfora ledningsspel for scenariot att Kungsbacka tristad hotas
av en stor brand.

Réddningsavdelningen bor se till att riddningspersonalen i Kungsbacka far mojlighet till
orientering att hitta bostéder och angreppsvigar till dessa.

For att fa en snabbare uppstart av en eventuell insats bor man dvervéga att med automatik dra
Kungsbacka deltid och Lindome pé samtliga larm som avser brand/roklukt till Kungsbacka
trastad under nattetid.

En storre brand 1 Kungsbacka triastad kommer att innebéra att flygbrdnder och gnistregn hotar
andra byggnader i nirheten. For att avlasta rdddningspersonalen pé skadeplatsen bor ett
objektsregister finnas att tillgé for staben pa Garda, sé att fastighetsédgare kan kontaktas och
informeras om att de ansvarar for bevakningen for sina byggnader.

Réddningsavdelningen bor planera uppsamlingsplatser for eventuella skadade ménniskor och
evakuerad egendom.

Riddningsavdelningen bor underséka mojligheten att riva byggnader med gravskopa i ett
akutskede for att begriinsa brandspridning. Aven méjligheten att vattenbomba med helikopter
skulle kunna undersdkas.

6.5 Fastighetsagare

Det nya lagforslaget kommer troligtvis att innebéra kravet att fastighetsagare skall
systematisera kontrollen av brandskyddet i sina byggnader. Detta arbete bor snarast paborjas
oavsett lagforslagets genomforande eller inte.

Fastighetséigarna bor se till att det finns brandvarnare 1 samtliga ldgenheter och bor dven
installera brandvarnare 1 trapphus och foretagslokaler dér det inte finns nagot annat
detektionssystem.

Tva tredjedelar av fastigheterna som forstordes vid branden 2001 i Jonkdping var utrustade
med automatiskt brandlarm och hade dven sektionerade vindar. Trots detta blev
konsekvenserna omfattande. En anledning till detta kan vara att byggnaden dir branden
startade saknade automatiskt brandlarm. Eftersom dldre trdhusbebyggelse kan ha bristande
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sektioneringar kan byggnader med ett godtagbart brandskydd drabbas av en brand i en
grannbyggnad som saknar brandskyddssystem. Fastighetsdgare till byggnader med ett
godtagbart brandskydd bor med ritta kréva att fastighetsdgare till ndrliggande byggnader med
ett bristande brandskydd vidtar atgérder.

Se till att forbattra utrymningsmdjligheter fran lagenheter och foretagslokaler.

Anvénd ej vindsutrymmen som forvaringsutrymmen av onddigt brannbart material.

6.5.1 Atgarder for att férhindra uppkomst av brand

Fastighetsdgaren bor se till att samtliga bostdder och foretagslokaler dr utrustad med
brandslédckningsutrustning samt att rutiner for hur dessa skall kontrolleras och skotas tas fram.

Fastighetségarna bor ta till sig den information och utbildning som rdddningstjansten
tillhandahaller. Fastighetsdgarna bor dven engagera sina innehavare att ta it sig av
information och utbildning for att hindra och begrénsa brand.

Fastighetsdgare bor investera i ett sprinklersystem i samtliga lokaler och trapphus, samt
torrorssprinkler pa vindsutrymmen. En uppskattning av investeringskostnaden for enskilda
fastigheter i de kvarter som riskanalysen avser, redovisas kapitel 5.3.1. Fastighetségarna bor
utreda mojligheterna att dela kostnaden av en eventuell sprinklerinvestering med innehavare,
forsdkringsbolag och skattebetalare.

Gar inte detta att genomfora bor fastighetsdgarna installera automatiskt brandlarm i samtliga
lokaler, vindar och trapphus. Ett billigare men inte lika effektivt alternativ till detta &r att forse
byggnaderna med seriekopplade, ndtanslutna brandvarnare eller omradesdetektion, se kapitel
5.3.4 1 Brand i dldre trdhusbebyggelse /1.

Fastighetsdgarna bor se till att portar till innergardar, dorrar till trapphus och dérrar till
vindsutrymmen é&r l8sta, sa att hotet av att brinder anldggs av obehoriga minskar.

Placera sopkérl minst tvd meter frdn brannbar fasad sé att brandspridning till byggnader
forhindras. Genom att fésta en skiva i ett obrdnnbart material kan detta avstand kortas.
Dessutom bor en metallram placeras under sopkérl av plast for att hindra att smalt plast rinner
mot fasaden /9/.

Fastighetsdgarna bor endast anlita hantverkare som kan intyga att de har genomgétt Svenska
Brandforsvarsforeningens kurs i heta arbeten eller liknande.

Vid behov bor fastighetsdgaren genomfora elrevision.

6.5.2 Atgarder for att begriansa brandspridning

For att 6ka mdjligheten att begransa brandspridning mellan fastigheter borde fastighetséigarna
undersoka mdjligheten att konstruera brandmurar 1 vreten. Om detta inte dr mojligt bor vreten
forses med torrorssprinkler.

Stora vindsutrymmen bor sektioneras med brandvéggar.
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Fastighetsdgarna bor tita genomforingar mellan lokalerna. Dorrar som inte sluter tétt och
dorrar utan brandteknisk klass 1 trapphus bor bytas ut. En provisorisk 16sning att atgirda
dorrar med glas eller platspartier, dr att montera en obrannbar skiva. P detta sitt 6kar
brandmotstandet men ljusinsldppet minskar. Ett alternativ ar da att forstérka glaspartiet med
ett brandisolerande och avskiljande glas. Denna atgérd &r ddremot dyrare. Fonsterrutor som ar
placerade sa att en brand kan spridas till vindsutrymmen eller nirliggande trikonstruktioner
bor bytas ut mot brandklassat glas. Byt ut oklassade fonster vid hojdskillnader mellan
sammanbyggda byggnader.

Byggnader dér ventilationsspringor finns under takfoten bor tétas.

Fastighetsdgarna bor medverka sa att riddningspersonal kan genomfora dvningar och
orienteringar i kvarteren.

6.6 Bostadsinnehavare
Bostadsinnehavarna bor tillsammans med fastighetsdgaren infora systematiskt

brandskyddsarbete.

Bostadsinnehavarna bor se till att brandvarnares funktion tryggas genom att byta batterier och
utfora kontinuerliga funktionskontroller.

Bostadsinnehavarna bor undersoka mojligheten att genomfora en sprinklerinvestering.

6.6.1 Atgarder for att férhindra uppkomst av brand

Ta del av information och eventuell brandskyddsutbildning, s att brand kan forebyggas och
vid behov begriansa brandspridning och slicka.

Placera sopkérl minst tvd meter fran brannbar fasad sa att brandspridning till byggnader
forhindras. Genom att fésta en skiva i ett obrdnnbart material kan detta avstand kortas.
Dessutom bor en metallram placeras under sopkérl av plast for att hindra att smalt plast rinner
mot fasaden /9/.

Se till att portar till innergérdar, dorrar till trapphus och dorrar till vindsutrymmen &r lasta, sa
att hotet av att brander anldggs av obehoriga minskar.

6.6.2 Atgarder for att begriansa brandspridning

Halla god ordning och inte forvara onodigt mycket brannbart material i hemmet eller pa
vindsutrymmen.

Medverka sé att raddningspersonal kan genomfora dvningar och orienteringar i kvarteren.
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6.7 Foretagsinnehavare
Foretagsinnehavarna bor tillsammans med fastighetsdgaren infora systematiskt
brandskyddsarbete.

Inom till exempel Foretagsforeningen aktivt arbeta med att minska risken 1 Kungsbacka
tristad.

Kontrollera trycket i brandsldckare i foretagslokalen.

Foretagsinnehavarna bor undersdka mojligheten att genomfora en sprinklerinvestering.

6.7.1 Atgéarder for att forhindra uppkomst av brand
Ta del av information och eventuell brandskyddsutbildning, s att brand kan forebyggas och
vid behov begrinsa brandspridning och slicka.

Placera sopkérl minst tvd meter frdn brannbar fasad sd att brandspridning till byggnader
forhindras. Genom att fésta en skiva i ett obrdnnbart material kan detta avstand kortas.
Dessutom bor en metallram placeras under sopkérl av plast for att hindra att smélt plast rinner
mot fasaden /9/.

Foretagsinnehavarna bor se till att emballage och lastpallar inte forvaras i narheten av trafasad
eller under trétak.

Foretagsinnehavarna bor endast anlita hantverkare som kan intyga att de har genomgétt
Svenska Brandforsvarsforeningens kurs i heta arbeten eller liknande.

6.7.2 Atgirder for att begridnsa brandspridning

Halla god ordning och inte forvara onodigt mycket brandfarliga &mnen eller brannbart
material i byggnaderna.

Medverka sé att riddningspersonal kan genomfora dvningar och orienteringar i1 kvarteren.
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6.8 Forsakringsbolag

Forsékringsbolagen bor undersoka mojligheten att installera sprinkler.

Det ér forsdkringsbolagen som bér den ekonomiska bordan att ersitta forstord och skadad
egendom. Dessa bor analysera risken i Kungsbacka trdstad och utifran denna vidta
kostnadseffektiva atgarder. Enligt riskanalysen i detta arbete beddms en sprinklerinvestering
vara lonsam redan inom ett ar. Det dr mojligt att de riskanalyser forsdkringsbolag anvénder
sig av visar att brandskyddsinvesteringar inte &r 1onsamma i dldre trédhusbebyggelse. Detta kan
vara anledningen att forebyggande atgérder inte prioriteras utan att forsdkringsbolagen hellre
tar kostnader ndr brander intréffar.

Forsékringsbolagen bor engagera sig i informations och utbildningskampanjer.

6.9 Byggnadsnamnden

Bor 6verviga att dandra rekommendationerna i detaljplanen for Kungsbacka tristad pa ett
liknande sétt som i Jonkoping. I detaljplanen for kvarteret Arkadien i Jonkoping finns ett
dndringsbeslut fran 1981 med rekommendationen att befintlig bebyggelse som inte uppfyller
kraven i gillande bygglagstiftning med avseende pa brandsikerhet skall utrustas med
automatiskt brandkérsanslutet brandlarmssystem. Kompletterande ny bebyggelse skall utforas
med brandmur mot befintliga byggnader.

Av detaljplanerna for de fyra kvarter som ingar i riskanalysen, se kapitel 3.3, dr det endast tva
som innehdller kommentarer om brandsdkerhet. Detaljplanerna for fastigheterna i

Kungsbacka tréstad bor dven innehélla krav vad giller brandsdkerhet.

Att rdddningstjdnstens stab far tillgéng till fastighetsdgarregistret for samtliga fastigheter 1
Kungsbacka tristad.

Aktivt arbeta med att forbéttra det byggnadstekniska brandskyddet i Kungsbacka trastad.

6.10 Kulturférvaltningen

Aktivt delta 1 arbetet att forhindra att det kulturhistoriska vérdet forstors av en brand samt se
till att brandtekniska dtgirder inte forstor det kulturhistoriska virdet.

GenomfGra ndgon form av inventering och prioritering av vilka byggnader som 1 forsta hand
skall skyddas i1 hdandelse av en brand.

Tillsammans med innehavaren genomfora en forteckning pa kulturhistoriskt viardefulla
inventarier och byggnadstekniska detaljer som bor prioriteras i hindelse av brand.
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7 Hantering av osakerheter

7.1 Allmant om osakerheterna

De flesta bedomningarna i hindelsetraden bygger pa subjektiva tolkningar av statistik. Dessa
beddmningar kan dirfor vara behéftade med osdkerheter. For att kunna identifiera vilka
beddmningar som har stor inverkan pa resultatet har en kadnslighetsanalys genomforts av nio
hiandelsetrid, se appendix Q.

Kénslighetsanalyserna visar att brandfrekvensen och brandens potential att utvecklas till en
storre brand, har stor inverkan pa risken.

Intervjuunderlaget som ligger till grund for statistik om forhéllanden hos fastighetségare,
boende och arbetande dr inte genomfort sa att en tillrackligt stor andel har kunnats tillfragas
for att resultatet skall kunna ségas vara statistiskt sékerstéllt.

Forskning som visar potentialen av att de brandtillbud som svensk raddningstjénst larmas till
ska kunna leda till en storre brand forefaller ej vara utférd. Antagandet att drygt 20 % av
dessa larm har potential att utvecklas till en storre brand ar darfor osdkert. Statistiken &r
hiamtad fran insatser i bade dldre och nya byggnader. Det innebér att statistiken inte ar riktigt

relevant for dldre trahusbebyggelse, som generellt sett har ett simre byggnadstekniskt
brandskydd.

Antaganden i riskanalysen vad géller den enskildes forméga att larma och slécka vid en brand
ar inte forankrat i ndgon vetenskaplig undersokning och ar darfor att betrakta som osdkert.

Enligt appendix B.1 uppger cirka en tredjedel av fastighetsdgarna att lokalerna 1 deras
byggnader har ytskiktsklass I. I riskanalysen har ingen hinsyn tagits till detta utan samtliga
lokaler antas ha ytskiktsklass III. Detta antagande leder till att sannolikheten att en utbruten
brand leder till 6vertdndning blir storre 4n vad som kan forvintas i verkligheten. Dock visar
det sig att ytskiktsklassen har en begransad paverkan pé att en brand skall leda till
overtindning, i forhallande till méngden brinnbara mobler och inredning.

Tiden till 6vertdndning som anvénts i riskanalysen grundar sig pa en videosekvens dér en
fatolj anténds av ett stearinljus 1 en normalt mdblerad ldgenhet, se kapitel 3.4 1 Brand i dldre
trahusbebyggelse /7/. Efter knappt 9 minuter &r rummet overtdnt och denna tid har anvénts for
att bedoma efter vilken tid en lokal blir 6vertind. Detta antagandet har d&ven anvénts for
foretagslokaler trots att dessa kan ha hogre takh6jd och storre yta. Foretagslokaler kan dock
innehalla betydligt mer brannbart material och ha storre 6ppningar i form av skyltfonster.
Dérfor beddms nio minuter vara en trolig tid for 6vertdndning dven for en foretagslokal.

Beroende pa médngden bréannbart amne, forekomsten av syntetiska material och vilken energi
som leder till antdndning, kan en lokal bli dvertind inom cirka tre minuter. I de fall dér en
sadan snabb brandtillvixt kan forvéntas kommer konsekvenserna att bli mer omfattande &n de
som presenteras i riskanalysen.

Resurstillvixten som anvénds i riskanalysen for att beddma efter vilken tid rdddningspersonal
kan vara redo att agera pa skadeplatsen, utgar fran en intervju med en stabsbrandmaistare pa
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Garda /32/. Vilka enheter som larmas ut beror pa den information som kan fés i samband med
larmet, vilka beddmningar personalen pd Brand-AC gor och 1 ett senare skede vilka resurser
rdddningsledaren bestéller. Dessa faktorer gor att resonemanget om resurstillvaxt kan skilja
sig fran den styrkeuppbyggnad som kan uppkomma 1 verkligheten.

Sannolikheten att rdddningstjdnsten har kontroll 6ver en brand inom vissa tidsintervall, ar till
storsta del beroende av vilken eller vilka byggnader som brinner. Har byggnaden ett bra
byggnadstekniskt brandskydd kommer sannolikheten att riddningstjdnsten har kontroll dver
branden att bli storre dn vad som presenteras i riskanalysen. Har byggnaden ett obefintligt
byggnadstekniskt brandskydd kan sannolikheten att raddningstjénsten kontrollerar branden bli
lagre.

Vindhastigheterna vid de storre branderna som intriffat i dldre trdhusbebyggelse 1 Sverige
under de senaste 50 aren forefaller vara svaga. Detta innebér att konsekvenserna i samband
med dessa brander ligger till grund for att bedoma vilka foljder en brand i dldre
trihusbebyggelse forvintas fa. Skulle en brand 1 denna typ av bebyggelse intrédffa 1 samband
med stark vind skulle konsekvenserna troligtvis kunna bli mer omfattande. Bristen pa
erfarenheter vid dessa vindforhdllanden gor att antaganden i riskanalysen blir osdkra.

Bedomning av vilka kostnader de olika konsekvenserna forvintas fa ar oerhort svar att gora
pa ett objektivt och strikt vetenskapligt vis. Fordelarna med att forsoka uppskatta kostnader i
faktiska belopp ger storre forutsittningar att presentera risken i en konkret storhet, att jamfora
hur risken dndras vid olika atgérder samt en mdjlighet att gora en kostnad/nytta-analys.

De tal som anger frekvenser, sannolikheter och kostnaderna anges pa en del stdllen i rapporten
med en orimligt stor noggrannhet. Denna metod har dock valts for att lattare kunna vara
konsekvent.

Dessa osékerheter gor att de presenterande riskerna kan skilja sig frén de verkliga. De risker
som presenteras bedoms vara relevant for att visa medelrisken. Den verkliga risken kan bade
vara ldgre dn medelrisken, men dven hogre. En ordentlig osikerhetsanalys av de olika
presenterade riskerna hade varit 6nskvird, men har ej genomforts inom ramen for detta arbete.

7.2 Jamférelse av risken under dag och natt

For att visa hur osékerheterna paverkar jimforelsen mellan medelrisken for dag och natt i
kapitel 3.7, identifieras de tre parametrar som har storst paverkan pa medelrisken.

Enligt appendix Q.1 (Aktuell risk, dag) &r det parametrarna " Tillbudsfrekvens (1)”, ’ Potential
(2)” och ”Konsekvens da rdddningstjdnsten kontrollerar branden efter 240 minuter ndr
allmdnheten larmat (29)” som har storst paverkan pa en riskkning och parametrarna
*Tillbudsfrekvens (1)”, ”Potential (2)” och ”Allmdnheten larmar (23)” som har storst
paverkan pé en riskreduktion.

Enligt appendix Q.2 (Aktuell risk, natt) dr det parametrarna 7Tillbudsfrekvens (1)”, ” Potential
(2)” och ”Konsekvens da rdddningstjdnsten kontrollerar branden efter 300 minuter ndr
allmdnheten larmat (28)” som har storst paverkan pa en riskkning och parametrarna
*Tillbudsfrekvens (1)”, ”Potential (2)” och "Tid da allmdnheten larmar (24)” som har storst
paverkan pé en riskreduktion.
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Om dessa tre parametrar valjs till sitt storsta respektive minsta viarde och risken berdknas pa
nytt kan medelrisken uttryckas i ett intervall.
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Figur 7.2.1 Intervall hur den aktuella risken kan variera med hénsyn taget till osdkerheter.

7.3 Jamforelse av de fem atgardsférslagen

I jimforelsen av medelrisken for de olika atgirdsforslagen, se kapitel 4.6, &r det tydligt att
risken under nattetid dr betydligt storre 4n under dagtid. Med detta som utgdngspunkt kommer
endast osdkerheterna for de fem dtgardsforslagen géllande nattetid att analyseras.

Enligt appendix Q.2 (Aktuell risk, natt) dr det parametrarna " 7illbudsfrekvens (1)”, ” Potential
(2)” och ”Konsekvens da rdaddningstjdnsten kontrollerar branden efter 300 minuter ndr
allmdnheten larmat (28)” som har storst paverkan pa en riskkning och parametrarna
*Tillbudsfrekvens (1)”, ”Potential (2)” och "Tid da allmdnheten larmar (24)” som har storst
paverkan pé en riskreduktion.

Enligt appendix Q.3 (Systematiskt brandskyddsarbete, natt) ar det " Tillbudsfrekvens (1),
”Pdverkbar effektivitet (2)” och ”Potential (4)” som har storst paverkan pé en riskokning och
parametrarna “Tillbudsfrekvens (1)”, ”Potential (4)” och "Tid da allmdnheten larmar (26)”
som har stdrst paverkan pa en riskreduktion.

Enligt appendix Q.4 (Utbildning, brandvarnare, sldckutrustning, natt) dr det parametrarna
*Tillbudsfrekvens (1), ” Paverkbar effektivitet (2)” och ”Potential (4)” som har storst
paverkan pé en riskokning och parametrarna " Tillbudsfrekvens (1)”, ” Potential (4)” och " Tid
dd allmdnheten larmar (26)” som har storst paverkan pa en riskreduktion.

Enligt appendix Q.5 (Automatiskt brandlarm, natt) dr det parametrarna " Tillbudsfrekvens (1)”,
”Potential (2)” och ”Automatiskt brandlarm fungerar (3)” som har storst paverkan pé en
riskokning och parametrarna " Tillbudsfrekvens (1)”, ’Potential (2)” och ”Rdddningstjciinsten
kontrollerar branden efter 60 minuter dd automatiskt brandlarm fungerar (8)” som har storst
paverkan pé en riskreduktion.
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Enligt appendix Q.6 (Byggnadstekniska atgérder, natt) dr det parametrarna Potential (2)”,
”Tid da allmdnheten larmar (28)” och ”Konsekvens da rdddningstjdnsten kontrollerar efter
60 minuter dad allmdnheten larmat (30)” som har storst paverkan pa en riskokning och
parametrarna " Tillbudsfrekvens (1)”, ”Potential (2)” och "Tid da allmdnheten larmar (28)”
som har stdrst paverkan pa en riskreduktion.

Enligt appendix Q.8 (Sprinkler, natt) &r det parametrarna " Tillbudsfrekvens (1)”, ” Potential
(2)” och ”Sprinkler fungerar (3)” som har storst paverkan pa en riskokning och parametrarna
*Tillbudsfrekvens (1)”, ”Sprinkler fungerar (3)” och ”Tid dd allmdnheten larmar (16)” som
har storst pdverkan pa en riskreduktion.
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Figur 7.3.1 Jamforelse av hur risken under nattetid, for de olika dtgdrdsforslagen kan variera
pa grund av osdkerheterna.

Tas hinsyn till osidkerheter kommer ingen storre fordndring att ske hur de olika
atgirdsalternativen forhaller sig till varandra. Alternativet automatiskt brandlarm (Larm)
kommer dock att fa 14gre max-risk dn systematiskt brandskyddsarbete (SBA), men ddremot
kommer min-risken for automatiskt brandlarm (Larm) att vara hogre an for systematiskt
brandskyddsarbete (SBA).

7.4 Pay-off vid inférandet av systematiskt brandskyddsarbete

For att analysera hur osékerheterna paverkar kostnad och nytta vid en investering i
systematiskt brandskyddsarbete identifieras de tre parametrar som Okar risken for systematiskt
brandskyddsarbete mest. Dessa tre véljs sedan sd att risken for systematiskt
brandskyddsarbete blir s stor som mojligt.

Enligt appendix Q.3 (Systematiskt brandskyddsarbete, dag) ar det parametrarna
*Tillbudsfrekvens (1), ” Paverkbar effektivitet (2)” och ”Potential (4)” som har storst
paverkan pé en riskokning. Viljs dessa tre parametrar sé att risken okar blir, den maximala
risken 913 255 kr/ar.
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Enligt appendix Q.4 (Systematiskt brandskyddsarbete, natt) dr det parametrarna
*Tillbudsfrekvens (1)”, ”Paverkbar effektivitet (2)” och ”Potential (4)” som har storst
paverkan pé en riskokning. Viljs dessa tre parametrar sé att risken okar, blir den maximala
risken 5 756 525 kr/ar.

Maximal risk for systematiskt brandskyddsarbete blir dd 6 669 780 kr/ar.

Denna max-risk for systematiskt brandskyddsarbete jimfors sedan med den aktuella min-
risken.

Enligt appendix Q.1 (Aktuell risk, dag) &r det parametrarna " Tillbudsfrekvens (1), ” Potential
(2)” och ”Allmdnheten larmar (23)” som har storst pdverkan pa en riskreduktion. Viljs dessa
sa att risken minskar, blir den minimala aktuella risken 1 161 038 kr/ar.

Enligt appendix Q.2 (Aktuell risk, natt) dr det parametrarna " 7illbudsfrekvens (1)”, ” Potential
(2)” och Tid da allmdnheten larmar (24)” som har storst pdverkan pa en riskreduktion. Viljs
dessa sé att risken minskar, blir den minimala aktuella risken 1 398 526 kr/ér.

Minimal aktuell risk blir da 2 559 564 kr/ar.

Pay-off av investering i systematiskt brandskyddsarbete
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Figur 7.4.1 Pay-off av investering i systematiskt brandskyddsarbete med hdnsyn taget till osikerheter.

Om max-risken for systematiskt brandskyddsarbete jamfors med aktuell min-risk, visar det
sig att denna investering inte dr lonsam. Denna jamforelse dr gjord for att géra SBA-
alternativet sa ofordelaktig som mojligt och den aktuella risken sé lag som mdjligt. Denna
ytterlighet visar att en investering i systematiskt brandskyddsarbete, inte med sékerhet kan
sdgas vara lonsam.
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7.5 Sprinklerinvesteringens pay-off

For att analysera hur osékerheterna paverkar kostnad och nytta vid en sprinklerinvestering
identifieras de tre parametrar som Okar risken for sprinklerinvesteringen mest. Dessa tre viljs
sedan s att risken for sprinkler blir s& stor som mgjligt.

Enligt appendix Q.8 (Sprinkler, dag) dr det parametrarna " Tillbudsfrekvens (1), Potential
(2)” och ”Sprinkler fungerar (3)” som har storst paverkan pa en riskokning. Viljs dessa tre
parametrar si att risken okar blir, den maximala risken 738 693 kr/ar.

Enligt appendix Q.9 (Sprinkler, natt) dr det parametrarna Tillbudsfrekvens (1)”, ”Potential
(2)” och ”Sprinkler fungerar (3)” som har storst paverkan pa en riskokning. Viljs dessa tre
parametrar si att risken okar blir, den maximala risken 1 090 985 kr/ar.

Maximal risk for sprinklerinvesteringen blir d& 1 829 678 kr/ar.
Denna max-risk for sprinklerinvesteringen jamfors sedan med den aktuella min-risken.

Enligt appendix Q.1 (Aktuell risk, dag) dr det parametrarna " Tillbudsfrekvens (1), Potential
(2)” och ”Allmdnheten larmar (23)” som har storst paverkan pa en riskreduktion. Viljs dessa
s att risken minskar, blir den minimala aktuella risken 1 161 038 kr/ar.

Enligt appendix Q.2 (Aktuell risk, natt) dr det parametrarna " 7illbudsfrekvens (1)”, ” Potential
(2)” och Tid dd allmdnheten larmar (24)” som har storst paverkan pa en riskreduktion. Viljs
dessa sa att risken minskar, blir den minimala aktuella risken 1 398 526 kr/ar.

Minimal aktuell risk blir da 2 559 564 kr/ar.

Pay-off av sprinklerinvestering
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Figur 7.5.1 Pay-off av investering i sprinkler med hdnsyn taget till osckerheter.

Om max-risken for sprinkler jamfors med aktuell min-risk, visar det sig att denna investering
dven 1 detta ytterlighetsfall dr I16nsam. Denna jimforelse &r gjord for att gora sprinkler-
alternativet sa ofordelaktigt som mojligt och den aktuella risken s& 14g som mgjligt. Trots
denna ytterlighet visar denna jamforelse att en sprinklerinvestering med sdkerhet ar
ekonomiskt 16nsam inom maximalt 19 &r.
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8 Diskussion

Skillnaden mellan vanlig bebyggelse och dldre trahusbebyggelse dr ur
brandspridningssynpunkt vildigt stor. Detta problem innebir att mer omfattande atgérder
maste vidtagas fOr att minska risken till en ”normal” niva, jamfort med nyare bebyggelse.

8.1.1 Inforande av systematiskt brandskyddsarbete

Betinkandet om den nya rdddningstjdnstlagen foreslar att brandskyddet i bebyggelse liknande
Kungsbacka tristad skall systematiseras och dokumenteras. Resultatet av denna atgard
beddms bli att medelrisken skulle minskas till 1/3 av den nuvarande medelrisken. Hur det
skulle g till i praktiken att f4 dgare och innehavare att systematisera sitt brandskydd ar en av
de storsta utmaningarna som svensk rdddningstjénst ndgonsin stéllts infor. Det &r viktigt att
detta arbete sker i ett langsiktigt och kontinuerligt perspektiv dar kvalitet stills framfor
kvantitet. Informations- och utbildningsbehovet for den enskilde att genomfora det som krévs,
maste tillgodoses. For att kunna utvirdera och mita kvalitén pa arbetet maste malen och
aktiviteterna kunna métas.

8.1.2 Den enskildes intresse

De hembesok som genomforts for att fa statistiskt underlag till riskanalysen har varit givande,
bade for forfattaren och for de flesta som besokts. Over 75% av de besokta har visat sig vara
intresserade av att f reda pa hur de kan forebygga och begrinsa brand. De enskildas kunskap
om hur brandvarnare bor monteras och skotas, hur eventuella sldckredskap bor anviandas och
kontrolleras samt hur de enskilda bor agera 1 hdndelse av brand, upplevs av forfattaren dock
ha betydande brister. Om resurser inom ramen for riddningstjanstens forebyggande arbete
kunde avsittas for att besoka de enskilda som bor och arbetar 1 denna typ av bebyggelse
skulle risken minska. Dessa besok skulle kunna genomforas av projektanstillda professionella
informatorer 1 samarbete med jourstyrkorna i Kungsbacka. I samband med dessa besok skulle
rdddningspersonal dessutom ges mdjlighet till orientering.

8.1.3 Vem bar ansvaret for att bevara Kungsbacka trastad?

Vems dr ansvaret att bevara Kungsbacka triastad fran att forstoras av en omfattande brand?
Intervjuerna med fastighetségarna visar att ett flertal tror att det &r rdddningstjidnstens ansvar
och att detta ansvar tas genom att stélla krav pa fastighetségarna att atgérda brister i
brandskyddet, se appendix B.1. Gér det nya lagforslaget igenom méste effektiva
informationsatgarder vidtagas for att informera allménheten om ansvarsforhillanden och vilka
krav som kommer att stillas pa den enskilde. Det dr bade enkelt och orittvist att hdvda att
ansvaret att skydda Kungsbacka tréstad fran att forstdras av en brand, endast &r den enskildes
ansvar. For att kunna bevara denna typ av bebyggelse maste allminheten engageras och
hjilpa de enskilda dgarna och innehavarna att ta ansvar, eftersom ett bevarande dven ligger i
allménhetens intresse.

Allméinheten kan ta sitt ansvar genom att avsitta medel och stilla upp mal {for hur
rdddningstjénsten och andra myndigheter skall agera for att minska risken. Det &r viktigt att
allménheten agerar snarast. Erfarenheten visar dock att arbetet att agera vid kidnda risker inte
prioriteras sa linge inget hander. Nér det vintade sedan intraffar &r det litt att vara efterklok.
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8.1.4 Tidig upptackt

Malet med arbetet att skydda Kungsbacka tréstad ar att en brand inte skall kunna ddeldgga
stora delar av de éldre trédhusen. En installation av ett heltickande automatiskt brandlarm
forefaller, enligt denna riskanalys, endast kunna minska den aktuella risken till 1/3. De
byggnadstekniska bristerna i denna typ av bebyggelse dr sé stora att en omfattande brand inte
kan undvikas dven om raddningstjinsten fér ett tidigt larm. Fragan blir d& om en omfattande
installation av automatiska brandlarm blir kostnadseffektiva i ett lingre perspektiv. Det som
ar avgorande &r vilken ambition de ansvariga har att sédnka risken. I detta fall &r det viktigt att
betona att detektion bor ske i sa gott som samtliga utrymmen i samtliga byggnader. Sker inte
detta kan lokaler som har investerat 1 aktiva system drabbas av en omfattande brand, om en
brand sprids fran en grannfastigheten som inte har vidtagit ngra atgérder. Kunde ett forum
for fastighetsdgare och innehavare i Kungsbacka tristad startas upp, ddr man gemensamt tog
ett ansvar for att skydda sin egendom och samtidigt vara forvissade om att Gvriga intressenter
tog sitt ansvar, skulle arbetet med att minska risken bli effektivare och patryckningen pa de
som inte tog sitt ansvar skulle bli storre.

8.1.5 Sprinklerinstallation

Ar ambitionen att séinka risken s mycket som 1/20 #r det byggnadstekniska &tgirder eller
sprinklerinstallation som géller. De omfattande byggnadstekniska &tgdrder som krévs i denna
typ av bebyggelse beddms inte vara mojliga att genomfora praktiskt eftersom en stor del av
det kulturhistoriska vérdet d& skulle forloras. En sprinklerinstallation forefaller dock vara en
rimlig och effektiv investering om ambitionen &r att bevara Kungsbacka tréstad mot brand.
Reduceringen av det kulturhistoriska vérdet skulle endast vara marginell jamfort med vad som
skulle kunna vinnas. En sprinklerinstallation skulle redan inom ett &r vara lonsam om
medelriskerna jamfors och maximalt 19 &r om sprinkler alternativet gors sa ogynnsamt som
mojligt.

Kostnaderna for en fullstdndig sprinkling av hela Kungsbacka trastad skulle vara betydligt
lagre &n vad skadekostnaderna skulle bli 1 samband med en stérre brand. Dessutom ar det inte
sakert att samtliga byggnader behdver forses med sprinklerinstallation sa darfor dr det majligt
att den kostnad som presenteras i kapitel 5.3 kan justeras ned.

Resultatet visar att en sprinklerinvestering skulle vara I16nsam om man endast ser till den
ekonomiska aspekten. Dessutom skulle en sadan investering fa flera positiva foljder som inte
gar att médta 1 ekonomiska termer, t ex att hotet att manniskor omkommer reduceras, att
affektionsvirdet for den enskildes egendom och bebyggelsens kulturhistoriskt virde skulle
kunna bevaras.
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9 Slutsatser

Frekvensen for att en brand, med minst samma konsekvenser som branden i kvarteret
Arkadien 2001 i Jonkoping, skall uppkomma i de kvarter som riskanalysen avser i
Kungsbacka triastad bedoms vara 1 pé 10 ar.

Om fastighetsidgare och innehavare blev mer riskmedvetna genom att till exempel
systematisera sitt brandskydd, skulle risken i Kungsbacka trastad minskas till 1/3 av dagens
risk.

Den effektivaste atgirden att forhindra att Kungsbacka tréstad drabbas av en omfattande
brand é&r att sprinkla samtliga byggnader. Denna atgérd skulle minska risken till 1/20 av den
aktuella risken. En analys av kostnad/nytta visar att denna investering skulle vara 16nsam
redan inom ett ar. Kostnaden for denna investering skulle bli ldgre an vad kostnaden skulle bli
att ersitta forstord egendom vid en storre brand.

Politiska beslut bor fattas om vems ansvaret &r att bevara Kungsbackas trastad och vilken
lagsta niva pa brandskyddet som dr acceptabel. Om allméinheten har ett ansvar skulle en
gemensam sprinklerinvestering kunna genomforas dér kostnaderna forslagsvis delades mellan
fastighetsigare, innehavare forsékringsbolag och allménheten.

Réddningstjansten Storgdteborg bor upprétta en handlingsplan for hur risken i Kungsbacka

trastad och liknande bebyggelse inom forbundet ska minskas. I denna bor dven planering och
ovning genomforas for att bittre kunna hantera en storre brand i denna typ av bebyggelse.
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Appendix A - Insatsrapporter

For att fa en uppfattning om hur stor sannolikheten &r att en brand uppkommer i1 ndgot av de
fyra kvarteren som riskanalysen avser, har insatsrapporter géllande insatser i hela
Kungsbackas trastad studerats. De insatsrapporter som anvénts dr fran 1994 — 2000 och &r
himtade fran programmen Alarmos (Kungsbacka) och Ikaros (Goteborg).

A.1 Brand i byggnad, dag

Datum | Larm Gata Vind [m/s] Beskrivning Kalla
19940122 [21:00 |Vastergatan 5 Torrkokning, man kvar IAlarmos
19940226 [14:00 [Sédra Torggatan/Storgatan 3 [Torrkokning IAlarmos
19940504 [21:00 [Sédra Torggatan 3 R&klukt, kortslutning i lysror JAlarmos
19940522 |19:00 |Vastergatan 4 Kvargldmt strykjarn JAlarmos
19941014 [14:06 |[Storgatan 5 Taklaggning JAlarmos
19950405 |09:16 |Vastergatan 8 Ljus JAlarmos
19950603 [17:38 [Sddra Torggatan/Storgatan 5 [Torrkokning JAlarmos
19950626 [20:35 |[Storgatan 5 )Anlagd utomhus JAlarmos
19950914 [19:21 [Sddra Torggatan/Storgatan 3 [Torrkokning JAlarmos
19951222 |19:14 |Vastergatan 6 Brand i dammsugare JAlarmos
19961111 [20:30 [Storgatan 7 Ljus JAlarmos
19961207 [20:24 [Storgatan 5 [Torrkokning JAlarmos
19970226 [10:10 [Storgatan 8 Kortslutning, brand i TV JAlarmos
19970404 |09:51 |Vallgatan 10 Overslag JAlarmos
19970428 [17:00 [Sbédra Torggatan 3 [Torrkokning JAlarmos
19970429 [09:04 [Storgatan 3 Hetarbeten, brand i fasad JAlarmos
19971217 [17:08 [Storgatan 7 Tomtebloss Alarmos
19980208 [17:56 |Vastergatan 2 Strykjarn Ikaros
19980427 |16:22 |Nygatan 5 Brand i krukvaxt Ikaros
19980729 |10:11 |Norra Torggatan 5 Hetarbeten Ikaros
19981221 [17:22 [Sbédra Torggatan 3 Stearinljus Ikaros
19990714 [16:24 |[Kyrkogatan 0 \Vindsbrand Ikaros
19991115 [16:36 |Vastergatan 6 Cigarett i trapphus Ikaros
19991116 [18:17 |Vallgatan 6 [Torrkokning Ikaros
20000327 [20:32 [Ostergatan 3 Brand i dator Ikaros
20000715 [12:24 |Norra Torggatan 5 Lysrérsarmatur Ikaros
20001222 |18:01 |Storgatan 5 Barns lek med eld, brand pa toalett Ikaros
A.2 Brand i byggnad, natt

Datum | Larm Gata Vind [m/s] Beskrivning Kalla
19940917 [01:00 |Vallgatan 5 Anlagd JAlarmos
19941001 [22:40 |[Storgatan 3 Glomt ljus JAlarmos
19941226 |00:36 |Vastergatan 8 Glémt ljus, ingen hemma JAlarmos
19950101 [00:07 [Sddra Torggatan/Storgatan 2 Tomtebloss antédnder en en inomhus JAlarmos
19950803 |05:19 |Vallgatan 3 Brand i buss som sprids till garage JAlarmos
19981004 |01:57 |Vastergatan 3 Brand i kok Ikaros
20000108 [01:18 |[Storgatan - Stearinljus Ikaros
20001223 [22:45 [Storgatan 5 Stearinljus Ikaros
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A.3 Tidigare brédnder i Kungsbacka

Dessa briander beskrivs i tidningarna Norra Halland och Kungsbacka Tidning.
Tidningsurklippen dr samlade i parmar pa brandstationen i Kungsbacka.

Datum | Larm Gata Vind [m/s] Beskrivning Kalla
19730326 Norra Torggatan 0 )Anlagd, kraftig brand, begrénsad spridning Press
19730415 Norra Torggatan )Anlagd, fasadbrand, upptackt av passerande Press
19740915 Kyrkogatan/Sédra Torggatan 0 )Anlagd, hotade Kyrkskolan Press

)Anlagd, spridning éver vindarna, 2 fastigheter,
19761231 |17:45 |Norra Torggatan 0 snabb dvertandning Press
19790828 Ostergatan - )Anlagd, container Press
19800520 [17:30 [Norra Torggatan/Ostergatan - Neonskylt, fasadbrand, upptackt av bilist Press
19810331 Storgatan - Lysror, brand i taket, butiksinnehavare larmade |Press
19810610 Kyrkogatan/Sédra Torggatan - Bilbrand, Billhalls, Kungsbacka pa annat larm Press

Brinnande papperskorg antéande vagg, sprinklern
19810728 Kyrkogatan/Sédra Torggatan - utldste Press
19811217 ISédra Torggatan/Storgatan - Upptining av frusna ledningar, brand i vaggen Press
19820309 \Vastergatan - Kdksbrand, svart brandskadat Press
19850603 Sédra Torggatan - )Anlagd, vindsplanet férstort, bottenplanet skadat |Press
19851014 Sédra Torggatan - )Anlagd, container, lagor slickar fasaden Press

)Anlagd, papperskorg antander vagg, upptackt av
19851014 Sédra Torggatan - forbipasserande Press
A.4 Brand ej i byggnad, utslapp av brdannbar vétska

Datum | Larm Gata Vind [m/s] Beskrivning Kalla
19940318 [10:30 [Kyrkogatan 3 Bensinlackage fran bil lAlarmos
19940728 [20:20 |Vallgatan 5 Bilbrand Alarmos
19960113 [10:48 [Storgatan 3 Bilbrand Alarmos
19960822 [19:30 [Storgatan 2 Fimp i container Alarmos
19961013 |01:13 |Norra Torggatan 8 Brand i papperskorg Alarmos
19970201 [11:35 |Vastergatan 3 Bensinlackage fran bil JAlarmos
19970318 [13:00 |Ostergatan 5 Bensinlackage fran bil JAlarmos
19970427 [|17:19 |[Storgatan 6 Brand i rabatt JAlarmos
19971022 [21:27 |[Storgatan 3 Brand i papperskorg JAlarmos
19980530 [16:50 |[Storgatan 0 Brand i rabatt Ikaros
19990531 |12:51 |Vastergatan 5 Bensinlackage fran bil Ikaros
19990616 |10:25 |Nygatan 2 Bilbrand Ikaros
20010905 [15:29 [Storgatan 5 Dieselutslapp Ikaros
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A.5 Larm, ej brand

Datum | Larm Gata Vind [m/s] Beskrivning Kélla
19940227 [14:30 [Sédra Torggatan/Storgatan 5 [Torrkokning JAlarmos
19940301 [18:00 |Vastergatan 5 Branda bullar JAlarmos
19940304 [09:53 |Nygatan - Hetarbeten Alarmos
19940421 [21:00 |Vastergatan 4 Brodrost JAlarmos
19940730 [00:00 |Nygatan/Storgatan 2 RoOklukt JAlarmos
19940824 [16:00 [Storgatan 6 Hetarbeten Alarmos
19940910 [18:00 [Storgatan 17 Rokare rokte pa otillaten plats JAlarmos
19940911 |08:41 |Vastergatan 9 Brodrost IAlarmos
19940921 [19:18 |Nygatan 4 Marschaller JAlarmos
19940923 [11:30 |Nygatan 5 R&kfackla Alarmos
19941005 [23:10 [Storgatan 2 Otilldten rékning Alarmos
19941014 [23:23 [Storgatan 8 Otilldten rékning JAlarmos
19941018 [18:00 |[Storgatan 2 Glomt ljus JAlarmos
19941130 |13:30 |Nygatan 2 Hetarbeten JAlarmos
19941205 [15:45 |[Storgatan 7 Stearinljus JAlarmos
19950309 [14:00 |[Storgatan 5 Hetarbeten JAlarmos
19950409 [23:05 [Sddra Torggatan/Storgatan 3 Brodrost JAlarmos
19950825 |09:11 |Vastergatan 11 Brodrost JAlarmos
19950901 [20:41 [Sédra Torggatan/Storgatan 6 [Torrkokning |Alarmos
19951024 [15:20 [Storgatan 8 Hetarbeten JAlarmos
19951201 [19:58 |Vastergatan 2 Otillaten rokning |Alarmos
19951215 [10:30 |Vastergatan 2 Otillaten rokning |Alarmos
19960612 [21:00 |Vastergatan 11 Brodrost JAlarmos
19960916 [17:30 [Sodra Torggatan/Storgatan 8 Branda bullar JAlarmos
19961116 [18:46 [Storgatan 7 Ugn Alarmos
19970306 [17:39 [Storgatan 5 [Torrkokning Alarmos
19970321 [19:45 |Vastergatan 2 [Torrkokning Alarmos
19970916 [12:26 [Storgatan 8 Hetarbeten Alarmos
19971120 |14:14 |Nygatan 7 Hetarbeten Alarmos
19980218 [11:37 [Storgatan 0 Brand mat Ikaros
19980321 [20:42 |Vastergatan 2 Brand mat Ikaros
19980408 [19:46 [Storgatan 3 Roklukt Ikaros
19980519 [11:33 |Sddra Torggatan 11 Bréand kyckling Ikaros
19981113 |04:33 [Storgatan 2 Keramikugn Ikaros
19981126 [03:03 [Storgatan 5 Keramikugn Ikaros
19990225 |12:31 |Nygatan 4 Hetarbeten Ikaros
19990302 [23:22 |Norra Torggatan 5 Trasigt termostat i virmeaggregat Ikaros
19990429 [20:33 |[Storgatan 5 Brodrost Ikaros
19990615 |11:31 |Vastergatan 0 Brand mat Ikaros
19991018 |07:37 |[Storgatan 4 Hetarbeten Ikaros
19991206 [10:54 |[Storgatan 0 Brodrost Ikaros
19991216 [08:31 |[Storgatan 0 Stearinljus Ikaros
20000313 [18:10 |Vastergatan 5 Brénd mat Ikaros
20000327 [19:21 [Storgatan 4 Keramikugn Ikaros
20000411 [01:28 [Storgatan - Keramikugn Ikaros
20000411 [22:20 [Storgatan - Keramikugn Ikaros
20000802 [18:26 [Storgatan 4 Brand mat Ikaros
20000814 [07:11 [Sodra Torggatan 3 Hetarbeten Ikaros
20000821 [12:54 [Sédra Torggatan 4 Hetarbeten Ikaros
20001214 [18:32 |Ostergatan - Ro6kning Ikaros
20011010 [19:17 |Nygatan 20 Hetarbeten Ikaros
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Appendix B — Redovisning av intervjuer

B.1 Undersékning av fastighetsagare

Nedan redovisas resultatet av intervjuerna med fastighetsdgarna i kvarteren Alania, Tullen,
Arands och Banken. Intervjuerna har uteslutande gjorts som telefonintervjuer under oktober

och

november 2001.

I de fyra kvarteren finns totalt 26 fastigheter. Agarna till fem fastigheter har inte kunnat
intervjuas av olika anledningar. Resultatet géller darfor for 81 % av fastigheterna i de fyra
kvarteren.
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23 % av fastigheterna har tillfallit nuvarande fastighetsdgare genom arv.

50 % av fastighetsdgarna har blivit dgare till fastigheten senare dn 1989.

64 % av fastighetsdgarna ar ndjda med kontakten med rdddningstjdnsten.

23 % av fastighetséigarna har inte haft nagon kontakt med rdddningstjansten.

83 % av fastighetsdgarna dr medvetna om att hotet for brandspridning ér storre an normalt.
36 % av fastighetsdgarna har inte gjort ndgon brandskyddsétgird alls i sin fastighet och
har heller inte for avsikt att gora nagot sé ldnge det inte stills nagra krav.

9 % av fastighetsdgarna som har gjort brandskyddsatgarder, har for avsikt att gora
ytterligare investeringar i brandskydd.

I 32 % av fastigheterna har lokalerna ytskikt av klass 1.

27 % av fastigheterna &r utrustade med automatiskt brandlarm.

Ingen av fastighetsdgarna vet nagot om brandskyddet i angridnsande fastigheter.

14 % av fastighetsidgarna “tror” eller "har hort” att brandskyddet 1 angransande fastigheter
ar avsevart sdmre dn deras eget.

Pé den hypotetiska frdgan "Hur upplever Ni att Era grannars brandskydd &r battre/sédmre
an Ert eget”, erholls en méngd diffusa svar. En del svarade att de aldrig tinkt tanken. En
del sa att det &r svért att paverka. De flesta forutsétter att raiddningstjénsten ser till att
grannarna uppfyller kraven.

95 % av fastighetsdgarna har hog tilltro till att riddningstjénsten lyckas med en snabb och
effektiv insats. Nagra fastighetsdgare motiverade sitt svar med att brandstationen inte
ligger sa langt borta.

77 % av fastighetsdgarna tycker att det dr ett bra krav Malmo Brandkar har stillt pa
fastighetsdgarna i Malmo kommun géllande installation av brandvarnare i alla ldgenheter.
23 % av fastighetsdgarna tycker inte att det ska vara ett krav pa fastighetsdgarna att
installera brandvarnare i alla lagenheter.

23 % av fastigheterna &r forsdkrade hos Folksam, 18 % hos IF, 32 % hos
Lansforsakringar, 18 % hos Skandia och 9 % hos Trygg Hansa.



Appendix B — Redovisning av intervjuer Brandteknisk riskanalys av Kungsbacka trastad

B.2 Unders6kning av boende

Nedan redovisas resultatet av intervjuerna med boende i kvarteren Alania, Tullen, Arands och
Banken. Knappt tva tredjedelar av intervjuerna har genomforts vid hembesok i ldgenheterna.
Resterande har gjorts som telefonintervjuer. Intervjuerna har skett under november och
december 2001.

I de fyra kvarteren finns totalt 81 hushill. Intervjun har skett med den forsta patréffade 1
lagenheten. Boende i 41 lagenheter har inte kunnat intervjuas, frimst pa grund av att de inte
har varit hemma vid dorrknackningen eller svarat i telefon. Minst fyra forsok har gjorts.
Resultatet kan darfor inte sdgas vara statistiskt sékerstillt, men beddms dnda ge en bild av
forhallandena i bostidderna 1 Kungsbacka tristad. Resultatet géller 49 % av ldgenheterna 1 de
fyra kvarteren.

e Totalt 72 personer bor i dessa hushall, vilket ger ett genomsnitt pa 1,8 personer per
lagenhet. I 32 % av ldgenheterna bor en person, i 60 % av ldgenheterna bor tva personer, i
3 % av ldgenheterna bor tre personer och 1 5 % av ldgenheterna bor fyra personer.

e I genomsnitt ir ligenheterna pa 78 m®. 18 % av ligenheterna r pa minst 100 m”.

e 77 % av lagenheterna har brandvarnare.

e 119 % av lagenheterna som har brandvarnare, fungerade den inte vid provtryckning i
samband med hembesoket.

e 8% av lagenheterna har tvd brandvarnare.

e 50 % av ldgenheterna har en alternativ utrymningsvig, som de sjilva kan utrymma via.

e 110 % av lagenheterna har de haft mindre brinder. Dock har inte riddningstjansten
larmats.

e 15 % av ldgenheterna har tillgang till brandslickare. De lagenheter som har brandsldckare
har inte kontrollerat den sedan den kdptes.

o 1529 av ldgenheterna finns minst en boende som har nagon slags utbildning eller
erfarenhet av brandslackning.

e 18 % av ldgenheterna finns minst en boende som har utbildning i brandslidckning och
dessutom tillgéng till brandsldckare.

e 83 % av de boende Onskar sig information och utbildning i hur de ska férebygga brand
och agera i hindelse av brand.
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B.3 Undersékning av arbetande

Nedan redovisas resultatet av intervjuerna med arbetande i1 kvarteren Alania, Tullen, Aranis
och Banken. Alla intervjuerna har genomforts under november och december 2001, vid besok
i foretagets lokaler. Intervjun har skett med en anstilld eller med &garen. Foretag definieras
som butiker, caféer, restauranger, kontor, skolor och dylikt.

I de fyra kvarteren har 95 foretagslokaler identifierats. Atta av dessa lokaler var tomma vid
undersdkningen. Négon intervju har inte kunnat genomforas i 48 av totalt 95 foretagslokaler,
pa grund av olika anledningar. Resultatet kan darfor inte sdgas vara statistiskt sdkerstéllt, men
beddms dnda ge en bild av forhallandena bland foretagen i Kungsbacka triastad. Resultatet
giller 49 % av foretagen i de fyra kvarteren.

e Totalt arbetar 139 personer pa foretagen, vilket ger ett genomsnitt pa 2,7 personer per

foretag. P& 45 % av foretagen arbetar en person, pa 19 % arbetar tva personer, pa 14 %

arbetar tre personer, pa 8 % arbetar fyra personer, pa 8 % arbetar sex personer och pa 6 %

arbetar sju personer eller fler.

Bemanningstider frdn samtliga 47 intervjuade foretag finns.

Foretagslokalen 4r i genomsnitt 138 m”. 20 % av lokalerna ér storre &n 200 m”.

18 % av foretagen har automatisk brandlarm kopplat till riddningstjénsten.

75 % av foretagen har minst en alternativ utrymningsvag.

18 % av foretagen som har minst en alternativ utrymningsvag brukar lata den vara

blockerad.

P& 8 % av foretagen har de haft mindre briander. Dock har inte rdddningstjdnsten larmats.

59 % av foretagen har tillgéng till brandsldckningsutrustning.

17 % av foretagen som har brandsldckare, har inte fatt den kontrollerad sedan 1997.

P& 76 % av foretagen saknar anstillda utbildning eller erfarenhet av brandslackning.

18 % av foretagen har bdde brandutbildad personal och tillgéng till

brandsldckningsutrustning.

e 75 % av de som arbetar dnskar sig information och utbildning i hur de ska forebygga
brand och agera i hidndelse av brand.
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Appendix C — Resurstillvaxt

For att visa mdjligheten for Rdddningstjdnsten Storgdteborg att f4 operativa enheter klara for
brandslackning i Kungsbackas tristad i ett tidsperspektiv maste larmmottagning, utlarmning,
anspédnningstider, kortider, angreppstider och insatstider utredas.

For att f& reda pa hur larmprocessen fungerar inom Réddningstjdnsten Storgéteborg har
stabsbrandmastare Per Lie intervjuats /32/.

C.1 Larmmottagning

Automatiska brandlarm frén Kungsbackas trastad ar direktkopplade till Brand-
Alarmeringscentralen pa Garda. Inringda larm till SOS besvaras i Halmstad, men kopplas
over till Brand-AC nédr SOS-operatdren har konstaterat att larmet avser brand i Kungsbacka.

Ett automatiskt brandlarm frdn Kungsbacka kommer direkt upp pa larm- och
ledningsoperatorens bildskdrm. Tiden det tar fran att ett inringt larm till SOS 1 Halmstad ar
uppfattat av larm och ledningsoperatoren pa Brand-AC bedoms vara cirka 30 sekunder. Dessa
tider géller bade dag och natt, med reservation for att tre eller fler larm inkommer samtidigt.

C.2 Utlarmning

For att resonemanget nedan ska gélla antas att minimiberedskapen enligt
raddningstjdnstplanen dr uppfylld, det vill sdga att ingen rdddningsstyrka ar pa annat uppdrag.

Vilka resurser larm- och ledningsoperatoren i Brand-AC larmar beror pa om larmet kommer
frén ett automatiskt brandlarm eller om branden &r konstaterad av en uppringare.

Vid ett automatiskt brandlarm fran Kungsbackas innerstad kommer Kungsbackas
heltidsstyrka att larmas. Utlarmningen beddms ta cirka 20 sekunder.

Kommer larmet frén en uppringare maste larm- och ledningsoperatdren beddma situationen
utifran den informationen som uppringaren kan ldmna. Ladmnar uppringaren information om
roklukt ute, larmar larm- och ledningsoperatdren ut Kungsbacka heltid pd undersékning.

Vid roklukt inomhus larmas dven Kungsbacka deltid. Utlarmningen bedéms ta 20 sekunder.

Lamnar uppringaren dédremot information om rékutveckling fran en byggnad larmar larm- och
ledningsoperatdren antingen enligt HT (héndelsetyp) ”Brand i byggnad — ldgenhet  eller
”Brand 1 byggnad — villa”.

Enligt ”Brand i byggnad — lagenhet” larmas Kungsbacka hel- och deltid. Enligt "Brand i
byggnad — villa” larmas Kungsbacka hel- och deltid, Lindome samt ledningslarm till
Vakthavande Brandingenjor som dven informerar Raddningschef i beredskap. Denna
utlarmning beddms ta 25 sekunder.
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Befarar larm- och ledningsoperatdren att en storre brand ar pa gdng, kommer han att pabdrja
utlarmning enligt larmplan 9 ”Brand i samlingslokaler m.m.”. Enligt denna larmas
Kungsbacka hel- och deltid, Lindome, Modlndal (maskinstege kompletterad med
Brandmistare) samt Vakthavande Brandingenjér som dven informerar Raddningschef i
beredskap. Denna utlarmning bedéms ta 25 sekunder.

Om Brandmastaren fran Kungsbacka, som ar riddningsledare, bedomer att ytterligare resurser
utover Larmplan 9 behdvs, méste larm- och ledningsoperatéren improvisera utlarmningen av
forstiarkningsresurser.

Nér Vakthavande Brandingenjor dr pa plats, kan denne gora bedomningen om han ska dverta
rdddningsledarrollen. Det &r endast den som dr Rdddningsledare som har befogenhet att
bestilla ytterligare resurser. Om Raddningsledaren bestiller ytterligare resurser maste larm-
och ledningsoperatoren samtidigt se till att beredskapen inom resten av forbundet inte
utarmas.

Maximalt bedoms foljande resurser fran Raddningstjansten Storgdteborg minimiberedskap
larmas till en storbrand i centrala Kungsbacka: Kungsbacka hel- och deltid, Lindome,
Molndal (maskinstege och rokskyddsbil), Garda (ledningsbil, sldckbil, hivare), Frolunda,
Frillesis, Molnlycke, Ojersjo, Angered (lastvixlare), Kortedala (lastvixlare) och Lundby
(tankbil). Bemanningen av dessa resurser bestar av: 1 Brandingenjor, 3 Brandmaéstare, 8
Brandf6rméin och 40 Brandmén.

Réaddningschef 1 beredskap, som har den normativa ledningsrollen, beslutar om Gul eller Rod
stabsberedskap ska aktiveras. Under kontorstid kan Gul och Rod stab aktiveras inom fem
minuter. Utanfor kontorstid ska staben vara aktiverad inom 30 minuter.

Personal- och Underhallsektionen i staben kan vid behov borja “ringa in” ledig personal inom
forbundet, for att dels forstdrka beredskapen i forbundet eller for att kunna skicka ytterligare
resurser till en stor skadeplats. Hur stort antal ledig personal man lyckas “ringa in” &r svart att
forutse, men forbundets storlek antas dock medfora goda forutséttningar.

Vid utlarmning dr det viktigt att resurser bestills i sddan omfattning att organisationen blir
uthallig och att raddningsledaren far tillgang till taktiska reserver.

Vid alla larm som rdddningstjénsten aker pa, informeras dven polisens
lanskommunikationscentral i Géteborg.

C.3 Anspénningstider

Anspénningstid dr den tid det tar fran det att en rdddningsstyrka far ett larm tills de paborjar
framkorningen mot en skadeplats eller brytpunkt. Under anspénningstiden skall personalen
forflytta sig frin dir de befinner sig nédr larmet gar, kla pa sig utryckningsklader, ta sig upp 1
brandfordonen och besluta vilken korvég de ska vilja.

Anspénningstiden dr maximalt 90 sekunder for en heltidsstyrka.
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For deltidsstyrkor kan anspénningstiden variera mellan 4-7 minuter eftersom dessa har jour pa
sin ordinarie arbetsplats eller i sitt hem och vid larm maste dessa dé forst forflytta sig till
brandstationen.

For externa resurser har en generell anspanningstid angivits till fem minuter.

C.4 Kortider

Kortiden definieras som tiden det tar frin att en rdddningsstyrka ldmnar sin brandstation tills
den &r framme pa skadeplatsen eller brytpunkten.

Den enklaste metoden att berdkna kortiden &r att gora en niatverksanalys i ett GIS (Geografiskt
Informations System). Foljande nétverksanalys dr gjord pa Shellgeostar /38/.

For resurser inom Réddningstjansten Storgdteborg har aktuell brandstations adress angivits
som startadress och som slutadress &r Norra Torggatan i Kungsbacka angiven.

For externa resurser som kommer fran kommuner utanfor forbundet, har den ort dar
brandstationen finns angivits som startadress och Norra Torggatan i Kungsbacka angetts som
slutadress. Denna forenkling har gjorts for att adresser till dessa brandstationer inte har
undersokts. Kortiden for externa resurser beddms dérfor kunna vara sa mycket som 10
minuter mer dn nedan angivna kortider. Skillnaden i kortiden mellan dag och natt, for externa
resurser, har heller inte undersokts.

Medelhastigheten som anvénds vid utrdkning av de olika kortiderna, &r for ”dagtid” 10 km/h
lagre dn vad som anges pa hastighetsskyltarna 14ngs végarna och for “nattetid” &r
medelhastigheten exakt den som anges pé vigskyltarna. Acceleration och retardation sker
momentant.

Den berdknade kortiden tar inte hénsyn till trafikstockningar samt stopp vid rott ljus och i
korsningar. Det innebar att kortiden kan forlangas vid rusningstrafik. Vid normalt trafikflode
kan déremot kortiden av bli kortare eftersom utryckningskdrning oftast medfor att en hogre
medelhastighet kan héllas.

C.5 Angreppstider

Den tid det tar fran att en rdddningsstyrka kommit fram till skadeplatsen eller brytpunkten tills
den pédborjar raddningsarbetet bendmns angreppstid. Angreppstiden skiljer sig mellan de olika
taktiska grundinriktningar som rdddningsledaren kan vilja emellan. De som kan antas bli
aktuella vid en storre brand i Kungsbackas innerstad presenteras nedan.

C.5.1 Livraddning

Finns information om att det kan finnas ménniskor kvar inne i en byggnad som brinner &r det
alltid livrdddning som géller. Den svenska raddningstjénsten dr dimensionerad for att kunna
pabdrja en snabb livrdddningsinsats och som schablontid brukar angreppstiden anges till 60
sekunder. For livrdddningsinsatser mot storre och komplicerade byggnader kan angreppstiden
vara betydligt l&ngre dn 60 sekunder.
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Pa kvillen den 17:e april 2002 genomfordes en Gvning for att ta reda pa en mer exakt tid for
en livradddningsinsats i en ldgenhet i Kungsbacka trastad. Heltidsstyrkan i Kungsbacka fick ett
ovningslarm om en ldgenhetsbrand pa Storgatan. Nar styrkan kom fram till skadeplatsen
startades tiden. Angreppet mot ldgenheten méiste ske inifrdn garden genom en portgdng och
avstdndet fran dér bilen stannat till ldgenhetsddrren var cirka 70 meter. Rdddningsledare och
rokdykare med inbrytningsverktyg var redo bryta sig in i ldgenheten efter 65 sekunder. Enligt
Arbetarskyddsstyrelsens forfattningssamling /2/ far inte rokdykning pébdrjas innan
rokdykarna har siker tillgang till vatten. Efter 2 minuter och 56 sekunder var slangsystemet
fardigt och rokdykarna hade vatten pa strélroret.

Figur C.5.2 Bilden till vinster visar ndr den forste rokdykaren dr framme vid dorren efter 65 sekunder. Bilden
till hoger visar ndr rékdykarna har vatten pd stralréret efter knappt tre minuter.

Att ett angrepp ska kunna ske enligt den sdkerhetsambition som géller idag, &r den allmént
angivna angreppstiden pd 60 sekunder i de allra flesta fall felaktig. I tabellerna i tabell C.8.1
och tabell C.8.2 som visar resurstillvixten, kommer angreppstiden for ett lividddningsangrepp
dérfor att anges till tre minuter.

Maste ett flertal minniskor livrdddas eller evakueras krévs storre resurser dn vad svenska
rdddningsstyrkor dr dimensionerade for. Alla raddningsstyrkor som kommer fram, skall sittas
in 1 livradddnings- och evakueringsatgérder fram tills att alla 1 riskomréadet &r riddade
alternativt med storsta sannolikhet forolyckade.

For evakuering av byggnader som hotas av brandspridning kan rdddningsledaren begéra hjilp
av alla som omfattas av Rdddningstjénstlagens 44 § som behandlar tjinsteplikt. Det innebir
att enskilda, viktare, polis och ambulanspersonal och sa vidare kan beordras att hjilpa till att
knacka dorr och hjélpa utsatta minniskor i sdkerhet.
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C.5.2 Begransning

Nér rdddningsledaren forklarar livrdddningsfasen avslutad &r nésta beslut antingen sldackning
eller begrédnsning. Bedomer raddningsledaren att han har forutséttningar for att géra en
slackinsats ska detta ske. Bedomer raddningsledaren att han inte har forutsittningar att lyckas
med en slidckinsats dr det begransning som géller.

Det dr svérare att bedoma angreppstider for begransningsatgérder, ledningsresurser och
specialresurser. Angreppstiden for dessa atgérder &r starkt beroende av brandens omfattning
vid deras framkomst.

Réddningsledaren bor helst ha information om byggnadernas passiva begriansningslinjer t ex
brandmurar. Saknas naturliga begransningslinjer eller dessa ej fungerar som forvéntat har
rdddningsledaren réitt att forstora byggnader sé att en brand kan begrinsas. Detta kan ske
genom héltagning, sprangning eller rivning. For de tva forsta atgérderna kriavs hojdfordon och
for att riva en byggnad krédvs en griavskopa eller dylikt. Nar riddningsledaren har beslutat om
vilka begransningslinjer som géller, dr det viktigt att brandpersonalen skapar forutsédttningar
for att kunna gora ett stark motstand. Detta kan ske genom att bland annat trygga
vattenforsorjningen, forbereda dimspik, haltagning for ventilering av brandgas samt skydda
lokaler pé andra sidan begransningslinjen genom att skapa ett 6vertryck i dessa med PPV-
flakt.

Angreppstiden for en raddningsstyrka att pdborja begridnsning beror pa nér riddningsledaren
kallar fram styrkan fran brytpunkten och tiden det tar for honom eller skadeplatschefen att
informera och ge order till styrkan. Dérefter ska styrkan forflytta sig till begransningslinjen, ta
med sig den erforderliga utrustningen och bygga upp ett slangsystem. I analysen antas att
angreppstiden vid begransning dr atta minuter.

Angreppstiden for specialresurser som rokdykardepaer och ledningsresurser antas ocksa vara
atta minuter.

C.5.3 Slackning

Vid de allra flesta ligenhetsbrander i stader i Sverige, racker vattenflodet som finns i
brandpostnitet. For mer omfattande brander klarar diremot brandpostnétet ofta inte av att
trygga vattenbehovet.

Brandpostnitet i Kungsbackas trastad bedoms endast kunna forsorja livraddningsinsatser. Vid
begrinsning och sldckning kan vattenbehovet bli uppét 15 000 I/min. Detta vattenflode kan
inte ett brandpostsystem leverera. Rdddningstjansten maste déarfor bygga upp ett eget
vattenforsorjningssystem.

Kungsbackas tristad omges av Kungsbackaén och Séderan. Sannolikheten for att
Kungsbackaan som rinner precis vister om innerstaden ska torka ut pa sommaren eller
bottenfrysa pa vintern bedoms vara lag. Den mindre S6deran beddms ddremot inte vara lika
tillforlitlig ur vattenférsorjningsaspekt.

Den 17:e april 2002 genomfordes dven en 0vning for att méta tiden det tar att bygga upp ett
vattenforsorjningssystem dér vatten tas fran Kungsbackaén och pumpas till brandfordon
lingre in i stadskérnan. Ovningsscenariot var att kyrkan brann. Heltidsstyrkan i Kungsbacka
korde till torget framfor kyrkan med en slédckbil och en tankbil for att paborja insatsen.
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Femton minuter efter att vningslarmet inkom var deltidsstyrkan i Kungsbacka pa plats med
en sliackbil, motorspruta och extra slang. Deltidsstyrkans uppgift vara att ta upp vatten med
motorsprutan frdn Kungsbackaan, dra dubbla ledningar 76 mm grovslang mellan
motorsprutan och tankbilscontainern som stod placerad pé torget. Avstandet som slangen
skulle ldggas ut var cirka 200 meter. Nér deltidsstyrkan stannade sina fordon pé den plats dér
de skulle ta upp vatten startades tiden. Deltidsstyrkan bestar av en brandférman och tre
brandmén. Tv4 av dessa arbetade med motorsprutan och de andra tvé lade ut slang. Efter 8
minuter och 30 sekunder fylldes tankbilscontainern med vatten fran Kungsbackaan. Detta
vattenforsorjningssystem ger cirka 2400 liter/minut.

Figur C.5.4 Bilden till vinster visar néir motorsprutan dr redo att trycksdtta den utlagda slangen. Bilden till
hoger visar hur vatten pumpas in frdan den utlagda slangen till tanken som anvinds som buffert.

Arbetet med att bygga upp ett vattenforsorjningssystem kan fordrdjas om det finns mycket
folk och fordon som hindrar slangdragning, framkorning och uppstéllning av brandfordon.

For att vattenforsorjningssystemet ska bli mer robust bor tankbilar placeras som buffertar till
slackbilarna, sé att slackbilarna forsorjs genom Oppen seriekdrning /28/.

Forstirkande enheter som bestéllts for att bygga upp vattenforsorjningssystem kor forst till
brytpunkt. Rdddningsledaren eller skadeplatschefen kontaktar forstdrkningsenheten och ger
order om hur vattenforsorjningssystemet skall byggas upp samt vilken vig som
forstarkningsenheten skall kora fran brytpunkt till platsen dir de ska ta upp vatten.

Angreppstiden for en vattenforsorjningsenhet raknas fran att den tilldelas en uppgift av
rdddningsledaren eller skadeplatschefen tills att deras slangsystem matar vatten till tank- och
slackbilar. Ordergivning och framkdrning beddms ta cirka dtta minuter och vattenupptagning
och slangutldggning antas ta tio minuter. Angreppstiden antas dirfor vara 18 minuter.

124



Appendix C — Resurstillvéxt Brandteknisk riskanalys av Kungsbacka trastad

Forstirkande rdddningsstyrkor som fatt order om att genomfora sldckinsatser bedoms ha en
angreppstid pa atta minuter. Denna tid rdknas frén att forstdrkningsenheten far order tills att
de har vatten pa sina stralror.

C.6 Resursbestallning

Nedan redovisas vilka resurser som antas larmas till en storre brand 1 Kungsbackas tréstad.
Larm- och ledningsoperatorerna paborjar utlarmning enligt larmplan 9, se appendix C.2, och
under inledningsskedet sker resursbestéllning genom improvisation. Forst nir vakthavande
brandingenjor dr framme pa skadeplatsen bedoms en mer noggrann resursbestillning kunna
goras.

I de allra flesta fall kommer fridygnsledig brandpersonal fran Raddningstjénsten Storgdteborg
kunna ringas in for att forstirka personalen pa skadeplatsen men dven for att trygga
beredskapen inom forbundet.

I den resurstillvixt som presenteras nedan antas ddremot att inkallning av fridygnsledig
personal inte kan genomforas utan att forstarkningsresurser maste bestéllas frin kommuner
utanfor Rdddningstjansten Storgdteborg.

Enligt Rdddningstjdnstlagen 8 § och samverkansavtal med andra kommuner kan
forstiarkningsresurser bestéllas. Rdddningstjansten Storgdteborg har genom avtal med
kommuner i regionen tillatelse att bestilla externa resurser bestdende av riddningsenheter
med ett befdl och fyra brandmin /29/. De rdddningstjanster som far ett forstarkningslarm till
Kungsbackas tristad antas vara gripbara och forvéntas pd egen hand kunna bygga upp en ny
beredskap.

Resursbestillning dr oftast en dynamisk process som pagér tills riddningsledaren bedémer att
han har tillrackligt med enheter for att uppné sina mal. Presentationen av resurstillvixten i
tabell C.8.1 och tabell C.8.2 gor den generaliseringen att brandmaéstaren fran Kungsbacka
aktivera utlarmning enligt larmplan 9, se appendix C.2, och da vakthavande brandingenjor
ankommer till skadeplatsen gors ytterligare bestéllningar. Beroende péd brandens storlek antas
ytterligare resurser bestéllas efter 60 och 90 minuter.

C.7 Insatstider

Insatstiden definieras som summan av anspanningstiden, kortiden och angreppstiden.
Eftersom kortiden antas skilja sig mellan dag och natt redovisas tvé olika tabeller.

Alla tider anges i minuter. De resurser som har deltagit i livriddning, antas sedan kunna
inleda begrinsningsarbete.
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C.7.1 Insatstider for enheter inom Raddningstjansten Storgoteborg — dag

Under dagtid antas endast styrkorna fran Kungsbacka behdvas for livraddningsinsatser.

Resurs Anspéanningstid | Kortid | Angreppstid | Insatstid
Kungsbacka heltid 1,5 3 3 7,5
Kungsbacka deltid 5 3 3 11
Lindome 1,5 13 8 22,5
MoIndal (stege) 1,5 22 8 31,5
Garda (ledningsbil) 1,5 25 8 34,5
MdIndal (rékskydd) 1,5 22 8 31,5
Garda (slackbil, havare) 1,5 25 8 34,5
Frillesas 5 24 18 47
Frélunda 1,5 29 8 38,5
Lundby (tankbil) 1,5 33 8 42,5
MélInlycke 5 34 18 57
Kortedala (lastvaxlare) 1,5 46 8 55,5
Ojersjé heltid 1,5 38 18 57,5
IAngered (lastvaxlare) 1,5 39 8 48,5
Hindas 5 47 18 70

Tabell C.7.1 Insatstider for styrkor inom Rdiddningstjinsten Storgéteborg under dagtid.

C.7.2 Insatstider for enheter inom Raddningstjansten Storgoéteborg — natt

For brander under nattetid bedoms att de fyra forsta riddningsenheterna och de tre forsta
hdjdenheterna méaste engageras for livrdddningsinsatser.

Resurs Anspéanningstid | Kortid | Angreppstid | Insatstid
Kungsbacka heltid 1,5 2 3 6,5
Kungsbacka deltid 5 2 3 10
Lindome 1,5 11 3 15,5
MoIndal (stege) 1,5 19 3 23,5
Garda (ledningsbil) 1,5 21 8 30,5
MéIndal (rokskydd) 1,5 19 8 28,5
Garda (slackbil, havare) 1,5 21 3 25,5
Frillesas 5 24 8 37
Frélunda 1,5 25 8 34,5
Lundby (tankbil) 1,5 28 8 37,5
MdlInlycke 5 30 18 53
Kortedala (lastvaxlare) 1,5 31 8 40,5
Ojersjé heltid 1,5 33 18 52,5
IAngered (lastvaxlare) 1,5 33 8 42,5
Hindas 5 40 18 63

Tabell C.7.2 Insatstider for styrkor inom Rdddningstjinsten Storgdteborg under nattetid.
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C.7.3 Insatstider for externa raddningsenheter — dag och natt

For brander under nattetid antas den forst ankommande externa rdddningsenheten tilldelas
uppgiften att bygga ett vattenforsorjningssystem. Darfor redovisas tva olika insatstider for

rdddningsenheten frdn Varberg.

Resurs Anspéanningstid | Kortid | Angreppstid | Insatstid

\Varberg 5 33 8/18 46/56
Kungalv 5 40 8 53
Surte 5 41 8 54
Lerum 5 41 8 54
Bollebygd 5 45 8 58
Horred 5 48 8 61
Falkenberg 5 50 8 63
Ockerd 5 59 8 72
Stenungssund 5 60 8 73
Boras 5 60 8 73
Alingsas 5 63 8 76
Halmstad 5 66 8 79
Orust 5 71 8 84
Kinna 5 72 8 85
Lilla Edet 5 82 8 95
Uddevalla 5 84 8 97
Tjorn skarhamn 5 84 8 97
\Vargarda 5 84 8 97
Laholm 5 85 8 98
Munkedal 5 89 8 102
Ulricehamn 5 92 8 105
Hyltebruk 5 98 8 111
Svenljunga 5 103 8 116
Herrljunga 5 104 8 117
[Tranemo 5 105 8 118
[Trollhattan 5 106 8 119
IVanersborg 5 109 8 122
Lysekil 5 111 8 124

Tabell C.7.3 Insatstider for externa styrkor under bdade natt och dagtid.
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C.8 Resurstillvaxt

For att komma upp i den bemanning som arbetade vid kvartersbranden i Jonkdping 2001, se
kapitel 6.4.8 1 Brand i dldre trdhusbebyggelse /'1/, presenteras hir ett antaget forlopp som
visar nér bestéllda forstarkningsenheter larmas och nér dessa forviantas kunna arbeta aktivt vid
en storre brand 1 Kungsbacka tristad.

Brand-AC och rdddningsledaren forutsitts tinka stort och gora en offensiv bestillning. Den
forvantade resurstillvaxten i Kungsbacka stricker sig upp till 200 personer.

Kolumnen "Bemanning” visar hur mycket personal som avses fran varje resurs. Den sista
siffran anger antalet brandmén och siffrorna fére anger antalet befél.

Kolumnen “Relativ utlarmningstid” anger hur 14ng tid efter att larmet nir SOS eller Brand-
AC som aktuell resurs larmas.

Kolumnen ”Tid” anger hur lang tid efter att larmet nar SOS eller Brand-AC tills att aktuell
resurs aktivt paborjar arbetet pa skadeplatsen.

Kolumnen Resurstillvixt” visar det kumulerade antalet av aktivt insatt personal.

Resurstillvéxten skiljer sig om en brand skulle intrdffa under dagtid jamfort med nattetid.
Darfor visas tva tabeller. Alla tider anges i minuter.
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C.8.1 Resurstillvaxt — dag

Resurs Bemanning utIaan?:::;stid Insatstid Tid Resurstillvaxt
Kungsbacka heltid 1+1+4 1 7,5 8,5 6
Kungsbacka deltid 0+1+3 1 11 12 10
Lindome 0+1+4 1 22,5 23,5 15
MdIndal (stege) 1+0+2 1 31,5 32,5 18
Garda (ledningsbil) 1+0+1+0 1 34,5 35,5 20
MdIndal (rékskydd) 0+0+2 8,5 31,5 40 22
Garda (slackbil, havare) 1+145 8,5 34,5 43 29
Frélunda 1+145 355 38,5 74 36
Lundby (tankbil) 0+0+2 355 42,5 78 38
Kortedala (lastvaxlare) 0+0+2 35,5 55,5 91 40
IAngered (lastvaxlare) 0+0+2 35,5 48,5 84 42
Frillesas 0+1+4 35,5 47 82,5 47
MélInlycke 0+1+4 35,5 57 92,5 52
Ojersjé heltid 1+143 35,5 57,5 93 57
Hindas 0+1+2 35,5 70 105,5 60
\Varberg 1+4 60 46 106 65
Kungalv 1+4 60 53 113 70
Surte 1+4 60 54 114 75
Lerum 1+4 60 54 114 80
Bollebygd 1+4 60 58 118 85
Horred 1+4 60 61 121 90
Falkenberg 1+4 60 63 123 95
Ockerd 1+4 60 72 132 100
Stenungssund 1+4 60 73 133 105
Boras 1+4 60 73 133 110
Alingsas 1+4 60 76 136 115
Halmstad 1+4 60 79 139 120
Orust 1+4 90 84 174 125
Kinna 1+4 90 85 175 130
Lilla Edet 1+4 90 95 185 135
Uddevalla 1+4 90 97 187 140
Tjorn skarhamn 1+4 90 97 187 145
\Vargarda 1+4 90 97 187 150
Laholm 1+4 90 98 188 155
Munkedal 1+4 90 102 192 160
Ulricehamn 1+4 90 105 195 165
Hylte bruk 1+4 90 111 201 170
Svenljunga 1+4 90 116 206 175
Herrljunga 1+4 90 117 207 180
[Tranemo 1+4 90 118 208 185
Trollhattan 1+4 90 119 209 190
\Vanersborg 1+4 90 122 212 195
Lysekil 1+4 90 124 214 200

Tabell C.8.1 Antagen resurstillvixt vid en storre brand i Kungsbacka tréistad under dagtid.
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C.8.2 Resurstillvaxt — natt

Resurs Bemanning utIaan?:::;stid Insatstid Tid Resurstillvaxt
Kungsbacka heltid 1+1+4 1 6,5 7,5 6
Kungsbacka deltid 0+1+3 1 10 11 10
Lindome 0+1+4 1 15,5 16,5 15
MdIndal (stege) 1+0+2 1 23,5 24,5 18
Garda (ledningsbil) 1+0+1+0 1 30,5 31,5 20
Garda (slackbil, havare) 1+145 7,5 25,5 33 27
MdIndal (rékskydd) 0+0+2 7,5 28,5 36 29
Frélunda 1+145 31,5 34,5 66 36
Frillesas 0+1+4 31,5 37 68,5 Xl
Lundby (tankbil) 0+0+2 31,5 37,5 69 43
Kortedala (lastvaxlare) 0+0+2 31,5 40,5 72 45
IAngered (lastvaxlare) 0+0+2 31,5 42,5 74 47
Ojersjé heltid 1+143 31,5 52,5 84 52
MdlInlycke 0+1+4 31,5 53 84,5 57
Hindas 0+1+2 31,5 63 94,5 60
\Varberg 1+4 31,5 56 87,5 65
Kungalv 1+4 60 53 113 70
Surte 1+4 60 54 114 75
Lerum 1+4 60 54 114 80
Bollebygd 1+4 60 58 118 85
Horred 1+4 60 61 121 90
Falkenberg 1+4 60 63 123 95
Ockerd 1+4 60 72 132 100
Stenungssund 1+4 60 73 133 105
Boras 1+4 60 73 133 110
Alingsas 1+4 60 76 136 115
Halmstad 1+4 60 79 139 120
Orust 1+4 90 84 174 125
Kinna 1+4 90 85 175 130
Lilla Edet 1+4 90 95 185 135
Uddevalla 1+4 90 97 187 140
Tjorn skarhamn 1+4 90 97 187 145
\Vargarda 1+4 90 97 187 150
Laholm 1+4 90 98 188 155
Munkedal 1+4 90 102 192 160
Ulricehamn 1+4 90 105 195 165
Hylte bruk 1+4 90 111 201 170
Svenljunga 1+4 90 116 206 175
Herrljunga 1+4 90 117 207 180
[Tranemo 1+4 90 118 208 185
Trollhattan 1+4 90 119 209 190
\Vanersborg 1+4 90 122 212 195
Lysekil 1+4 90 124 214 200

Tabell C.8.2 Antagen resurstillvixt vid en storre brand i Kungsbacka tréistad under nattetid.
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C.8.3 Jamforelse av resurstillvaxt

For att fa en bild av hur den ovan foreslagna resurstillvéxten forhaller sig till resurstillvixten
vid branden i1 Jonkdping 2001 gors en grafisk jimforelse. Eftersom branden i Jonkoping 2001
intraffade p natten jimfors denna med resurstillvéxten enligt tabell C.8.2.

Resurstillvaxt

200
= 150
c
o
o
2 100
&
g 50 | —e— Kungsbacka

—=— JOnkoping
O I I I
0 60 120 180 240 300
Tid [min]

Figur C.8.1 Jimforelse mellan resurstillvixten vid insatsen i Jonképing 2001 och den som anvdnds i
riskanalysen for Kungsbacka trdstad under nattetid.

De forsta 40 minuterna dr resurstillvixten ungefar den samma. Hér efter blir den forvédntade
resurstillvixten i Kungsbacka mindre @n den i Jonkoping. Efter tvd timmar kommer dock den
forviantade resurstillvixten 1 Kungsbacka att ha en kraftigare 6kning dn den i1 Jonkoping.

Resurstillvdxten 1 Jonkoping planade ut mellan 160 och 200 minuter.

I den forvantade resurstillvixten for Kungsbacka sker ingen forstarkning mellan cirka 30 och
60 minuter samt mellan 140 och 170 minuter.
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Appendix D — Handelsetrad 1 (Aktuell risk, dag)

D.1 Brandfrekvens

For att kunna berdkna frekvensen for att en brand ska uppkomma maéste tillbudsfrekvensen
och tillbudets potential att utvecklas till en brand utredas.

D.1.1 Tillbud

For att kunna bedoma frekvensen for att en brand ska uppkomma under dagtid anvinds
statistiken 1 appendix A.l. De insatser som paborjats mellan klockan 7 — 22 utgdr ett relevant
underlag for att bedoma frekvensen for att ett brandtillbud ska uppkomma under dagtid. Totalt
redovisas 27 insatser mellan dessa klockslag under sju ar. Dessa insatser avser larm till
adresser inom hela Kungsbackas triastad. I de fyra kvarter som riskanalysen omfattar finns 26
fastigheter. For att bedoma tillbudsfrekvensen for dessa fyra kvarter gors foljande berdkning.

Antal tillbud - Antal berorda fastigheter 27 -26
Totalt antal fastigheter - Antal ar 64-7

Tillbudsfrekvens =

D.1.2 Potential

I kapitel 3.2.2 beskrivs problematiken med att kunna beddma ett tillbuds potential att
utvecklas till en brand. Definitionen av brand motsvaras i detta fall av en brinnande fat6lj med
en effektutveckling pd minst 2 MW, se kapitel 3.4 1 Brand i dldre tridhusbebyggelse/7/. For
att gora en generell bedomning av ett tillbuds brandpotential anvinds statistiken fran tabell
3.2.1.

De insatser som redovisas i kolumnerna ”Brand i ett rum”, ”Brand i flera rum” och ”Brand i
flera brandceller” antas utgora tillbud som utvecklats till en brand. Alla de 6vriga insatserna i
resterande kolumnerna antas inte ha haft potential att utvecklas till en brand med en
effektutveckling pa minst 2 MW.

Sannolikheten for att ett tillbud ska ha potential att utvecklas till en brand blir dd@ summan av
sannolikheten for ”Brand i ett rum”, ”Brand i flera rum” och ”Brand i flera brandceller”.

Potential = 0,109 + 0,077 + 0,015 = 0,201

D.1.3 Brandfrekvens

For att bestimma frekvensen for att en brand med potential att utvecklas till en omfattande
brand ska uppkomma i en byggnad beldgen 1 nagot av de fyra kvarter som omfattas av
riskanalysen gors foljande berdkning:

Brandfrekvens = Tillbudsfrekvens- Potential = 1,57 - 0,201 = 0,316 / ar
Frekvensen for att en brand utbryter bedoms darfor vara 0,316 per ar, under den del av dygnet

som de flesta antas vara vakna. Denna frekvens antas vara oberoende av vilken typ av lokal
det dr, samt huruvida ménniskor befinner sig i lokalen eller ej, d4 branden startade.
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D.2 Handelseutveckling vid automatiskt brandlarm

D.2.1 Automatiskt brandlarm

Av de 95 foretagslokaler som beaktas i riskanalysen antas 18 % vara utrustade med ett
automatiskt brandlarm enligt resultatet av undersdkningen 1 appendix B.3.

Ingen av de undersokta ldgenheterna &r utrustade med automatiskt brandlarm. Darfor antas att
samtliga av de totalt 81 ldgenheterna saknar automatiskt brandlarm.

Dessa antaganden gors trots att 27 % av de intervjuade fastighetsdgarna har uppgett att de har
automatiskt brandlarm i sin fastighet, se appendix B.1. Dessa larm forefaller dock endast vara
installerade 1 foretagslokalerna och inte i1 ldgenheter, vindar och trapphus.

Finns ett automatiskt brandlarm installerat antas detta fungera till 95 % /21/. For att berdkna
sannolikheten for att ett automatiskt brandlarm ska larma gors foljande berdkning.

Antal lokaler med automatisk brandlarm - Tillforlitlighet 0,18 -95-0,95
Totalt antal foretagslokaler + Totalt antal ldgenheter (95+81)

9.2%

Automatiskt brandlarm =

Sannolikheten for att ett automatiskt brandlarm skall larma vid en brand ér alltsa 9,2 %.
Det automatiska brandlarmet antas aktiveras tva minuter efter att en brand antinds /17/.

D.2.2 Arbetande slacker

Ar det ett automatiskt brandlarm som larmar &r det rokutveckling i nigon foretagslokal.

For att bedoma hur stor sannolikheten dr att det finns personal i lokalen mellan klockan 7 — 22
méndag till och med sondag, gors foljande berékningar:

Antal timmar mellan 7—-22 =15

Timmarna mellan 7 — 22 bendmns “dagtimmar”.

Antal “dagtimmar” per vecka =15 - 7 =105

Information om bemanningstider finns for 47 foretag, se appendix B.3.

Antal “dagtimmar” per vecka- Antal foretag med kinda bemanningstider = 105 - 47 = 4935

133



Appendix D — Aktuell risk, dag

Brandteknisk riskanalys av Kungsbacka trastad

Antal bemannade ”dagtimmar” hos foretagen skiljer sig mellan veckodagarna.

Veckodag | Antal bemannade
"dagtimmar"

Mandag 429

Tisdag 429
Onsdag 429
Torsdag 429
Fredag 448

Lérdag 228
Soéndag 76
Summa 2468

Tabell D.2.1 Antal bemannade “dagtimmar” per veckodag hos de intervjuade foretagen.

Summan av antal bemannade ”dagtimmar” hos foretagen blir 2468 per vecka. Ingen hdnsyn
har tagits till &andrade bemanningstider vid sérskilda helgdagar och langlordagar.

For att bedoma sannolikheten for att ett foretag ska vara bemannat mellan 7 — 22 gors foljande

berdkning.

Antal bemannade " dagtimmar" per vecka 2468

Totalt antal " dagtimmar" per vecka

4935

=50,0%

Pa 18 % av foretagen antas brandutbildad personal finnas som dessutom har tillgang till
brandsldckningsutrustning, se appendix B.3. En brand antas bli upptickt tvd minuter efter
antdndning. Enligt kapitel 3.4 i Brand i dldre trihusbebyggelse /7/ antas att branden inte
spridit sig fran startforemalet. En arbetande med utbildning och sldckutrustning antas dérfor
kunna sldcka branden i 95 % av fallen.

Pa de foretag dir personalen saknar brandutbildning, brandslédckningsutrustning eller bade
ock, antas sannolikheten att personalen kan slidcka en brand vara 50 %.

Sannolikheten for att en arbetande lyckas sldcka en brand:

Sth att arbetande finns i lokalen- Slh att denne slicker = 0,5 - (0,18 - 0,95 + 0,82 - 0,5) = 29,1 %

Om en arbetande lyckas sldcka en brand antas detta ske 4 minuter efter antdndning.

Konsekvensen for scenariot att en arbetande sldacker antas bli:

Lagenhet Foretag Byggnad
Latt skada 0 1 0
Skada 0 0 0
Forstord 0 0 0
Kostnad 100 000 kn

Kostnaden for skadade varor samt sanering av lokalen uppskattas till 100 000 kr, utifrdn
antagandena i tabell 3.4.1.

Sannolikheten for att branden ska spridas inom byggnaden blir da 70,9 %.
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D.2.3 Raddningstjansten kontrollerar branden inom 30 minuter

Enligt appendix D.2.1 antas rdddningstjinsten larmas av det automatiska brandlarmet efter tva
minuter. Enligt resonemanget om resurstillvéxt i appendix C forvéntas raiddningstjansten
kunna paboérja en livrdddningsinsats alternativt sldckinsats inom 10,5 minuter frin att branden
startade.

Tid till larm + Relativ utlarmningstid + Insatstid = 2 + 1 + 7,5 = 10,5 minuter

Nar raddningstjdnsten dr redo for en insats antas att rummet dér branden startade, har varit
Overtént i drygt en minut enligt kapitel 3.4 1 Brand i dldre trdhusbebyggelse /7/. Efter drygt 25
minuter (2 + 23,5) forvintas insatspersonalen uppga till 15 personer, se tabell C.8.1.
Sannolikheten for att dessa slédcker eller atminstone har kontroll 6ver branden inom 30
minuter bedoms vara 90 %.

Detta antagande forutsitter dock att en storre livrdddningsinsats inte krévs. Detta scenario
utspelas pé dagtid 1 foretagslokaler, vilket medfor att de flesta antas ha kunnat evakuera utan
hjilp av raddningstjénsten. Detta antagande gors trots statistiken att 39 % av foretagslokalerna
inte har en fungerande alternativ utrymningsvég, se appendix B.3.

Konsekvensen for scenariot att en brand sprids inom en byggnad men kontrolleras av
rdddningstjdnsten inom 30 minuter antas bli:

Lagenhet Foretag Byggnad
Latt skada 3 2 0
Skada 0 1 0
Forstord 0 0 0
Kostnad 1 260 000 kr

Kostnaden for skadad egendom, skadade varor och sanering uppskattas till 1,26 miljoner
kronor, utifrdn antagandena i tabell 3.4.1.

Sannolikheten for att branden ska spridas till en annan byggnad blir da 10 %.

D.2.4 Raddningstjansten kontrollerar branden inom 60 minuter

Har rdddningstjénsten inte lyckats fa kontroll 6ver branden inom 30 minuter antas branden
spridas till angrdnsande byggnader. Antagandet grundas pa brister i de édldre tradbyggnadernas
passiva system, se kapitel 4 1 Brand i dldre trihusbebyggelse /7/.

Efter 45 minuter (2 + 43 minuter) uppgér raddningspersonalen till 29 personer pa

skadeplatsen, enligt tabell C.8.1. Sannolikheten att dessa ska ha evakuerat eventuellt hotade
ménniskor och dessutom fatt kontroll 6ver branden inom 60 minuter bedoms vara 70 %.
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Konsekvensen for scenariot att en brand sprids till angrinsande byggnader, men att
rdddningstjdnsten har kontroll 6ver branden inom 60 minuter, antas bli:

Lagenhet Foretag Byggnad

Latt skada 4 2 0
Skada 3 2 1
Forstord 0 1 0
Kostnad 10 580 000 kr

Kostnaden for ateruppbyggnad, forstord egendom, forstdrda varor, skadad egendom, skadade
varor och sanering uppskattas till 10,58 miljoner kronor, utifrdn antagandena 1 tabell 3.4.1.

Sannolikheten for att branden sprids till flera nédrliggande byggnader blir di 30 %.

D.2.5 Raddningstjansten kontrollerar branden inom 240 minuter

Erfarenheter fran brander 1 dldre trdhusbebyggelse visar att nir en byggnads vindsutrymme
brunnit i cirka en timme kommer branden att spridas ner i byggnaden. Strdlningsintensiteten
kommer dé att 6ka kraftigt. Har inte raddningstjdnsten lyckats fa kontroll pa branden efter 60
minuter dr hotet 6verhdngande att flera byggnader pa andra fastigheter i samma kvarter
forstors av branden. Beroende pa brandens storlek och vindférhéllanden kan branden dven
spridas genom gnistregn, flygbrénder och stralning ver gatorna till andra kvarter, se kapitel
4.4 — 4.6 1 Brand i dldre trdhusbebyggelse /7/.

Efter knappt en timme och femtio minuter (2 + 106) antas externa radddningsenheter fran
regionen vara redo att forstirka de resurser som arbetar pa skadeplatsen. Aven
vattenforsorjningen forvéntas vara sékrad efter denna tid, se tabell C.8.1.

Erfarenheter fran liknande brinder visar att en stor och uthallig personalstyrka kravs for att fa
kontroll 6ver brander i dldre trahusbebyggelse, se kapitel 6 1 Brand i dldre trdhusbebyggelse
/7/. Den personal som arbetat sedan branden brot ut forvéntas vara i stort behov av vila.
Réddningsledningen bor i detta skede dessutom ha tillging till en taktisk reserv for att kunna
gora omfall vid vindkantring eller nagon annan oférutsedd hiandelse.

Efter drygt tre timmar och tio minuter (2 + 192 minuter) antas att 160 brandmén arbetar pa
skadeplatsen. Erfarenheter frén liknande briander i Jonkoping, &r att denna personalstyrka bor
kunna hélla 5 begransningslinjer, se kapitel 6.4.5 1 Brand i dldre trihusbebyggelse /7/. Med
personal till 5 begrénsningslinjer antas sannolikheten att rdddningstjénsten har kontroll dver
branden inom fyra timmar vara 95 %.
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Konsekvensen for scenariot att branden sprids till andra kvarter, antas bli:

Lagenhet Foretag Byggnad

Latt skada 10 8 0
Skada 16 8 2
Forstord 6 4 1
Kostnad 59 600 000 kr

Kostnaden for teruppbyggnad, forstord egendom, forstorda varor, skadad egendom, skadade
varor och sanering uppskattas till 59,6 miljoner kronor, utifrdn antagandena i tabell 3.4.1.

Sannolikheten for att branden inte dr under kontroll efter fyra timmar blir d 5 %. I detta fall
antas att nagon oforutsedd hindelse, som till exempel en extraordinér livraddningsinsats eller
kraftig vindkantring intréffat.

Konsekvensen for scenariot att riddningstjdnsten inte lyckas fa kontroll 6ver branden inom
fyra timmar, antas bli:

Lagenhet Foretag Byggnad

Latt skada 10 8 0
Skada 32 16 6
Forstord 18 12 3
Kostnad 167 200 000 kr

Kostnaden for ateruppbyggnad, forstord egendom, forstdrda varor, skadad egendom, skadade
varor och sanering uppskattas till 167,2 miljoner kronor, utifrdn antagandena 1 tabell 3.4.1.

D.3 Handelseutveckling da boende eller arbetande larmar

D.3.1 Boende larmar

For att en boende ska kunna larma maste denne befinna sig 1 sitt hem.

I de fyra kvarteren har totalt 81 hushall identifierats. Hur stor andel av dessa ldgenheter som
star tomma ar okdnt. Kungsbackas tréstad dr en attraktiv plats att bo pa, si dérfor antas att alla
lagenheter dr bebodda. I 32 % av ldgenheterna bor en person, 1 60 % av ldgenheterna bor tva
personer, i 3 % av ldgenheterna bor tre personer och i 5 % av lagenheterna bor fyra personer,
se appendix B.2.

Ingen statistik finns 6ver vilka tider som boende 1 Kungsbacka trastad kan forvéntas befinna
sig i hemmet. For att bedoma sannolikheten att boende befinner sig i sitt hem gors foljande
antaganden:

De lagenheter dér tre eller fyra personer bor antas vara barnfamiljer. I 10 % av ldgenheterna
med en boende, antas innehavaren vara pensiondr eller arbetslos. I 20 % av ldgenheterna med
tva boende, antas minst en boende vara pensiondr eller arbetslos. Dessa antaganden goérs med
erfarenhet av hembesdken som enda grund.
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Personerna i lagenheterna med barn, pensiondrer eller arbetslosa antas vara borta fran sitt hem
fyra timmar per dag. Personerna i 6vriga ldgenheter antas vara borta fran sitt hem nio timmar
per dag. Detta genomsnitt antas dven gilla helger, semestrar och dylikt.

For att bestdimma sannolikheten for att en boende larmar gors foljande berékningar:

Antal “dagtimmar” mellan klockan 7 —22 = 15

Totalt antal “dagtimmar” i de 81 ldgenheterna =81 - 15 =1215

Antal ldgenheter dir det antas finnas boende som lamnar hemmet under fyra timmar per dag:

x; = Andel av ldgenheterna- Andel pensiondr, arbetslos eller barn

Antal boende i Andel av Andel pensionar, | x;

| lagenheten lagenheterna | arbetslds, barn
1 0,32 0,10 x1=0,032
2 0,60 0,20 x2=0,12
3 0,03 1 x3=0,03
>4 0,05 1 x4=0,05

Tabell D.3.1 Statistik over boende i ligenheterna.

3 =81.x, =188

i=1
Antal ldgenheter dér det antas finnas boende som ldmnar hemmet under nio timmar per dag:

Totalt antal ldgenheter — Antal ldgenheter ddr boende limnar hemmet under fyra timmar =
81-188=622

Antal "hemmatimmar” per dag i de ldgenheter ddr man dr borta fyra timmar = 11

Antal "hemmatimmar’” per dag i de ldgenheter ddr man dr borta nio timmar = 6

Totalt antal "hemmatimmar” per dag = 18,8 - 11 + 62,2 - 6 = 580

Sannolikheten for att minst en boende ska befinna sig i hemmet mellan klockan 7 — 22:

Totalt antal " hemmatimmar" per dag 580

=47,7%
Totalt antal " dagtimmar" 1215

Summan av antal bostéder och foretagslokaler utan ett fungerande automatiskt brandlarm:

Antal bostdder + Antal foretagslokaler utan ett fungerande automatiskt brandlarm =
81+95-(1-0,18-095) =1598
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Sannolikheten att lokalen &r en ldgenhet, givet att lokalen saknar ett fungerande automatiskt
brandlarm:

Antal ldgenheter 81

= =50,7%
Totalt antal lokaler utan automatiskt brandlarm  159,8

Boende som befinner sig i sitt hem antas vara vakna mellan 7 — 22 varje dag. I vaket tillstind
antas alla ha forméga att upptacka en brand i sitt hem och larma SOS 112. Sannolikheten for
att en boende larmar blir da:

Sih att lokalen dr en ldgenhet- Slh att en boende dr hemma = 0,507 - 0,477 = 24,2 %

D.3.2 Arbetande larmar

Forutsattningar for att en arbetande skall larma &r att det brinner i en foretagslokal utan ett
fungerande automatiskt brandlarm och att en arbetande finns 1 lokalen.

Sannolikheten fOr att ett fdretag ska vara bemannat mellan klockan 7 — 22 4r 50,0 %, se
resonemang i appendix D.2.2. Ar foretagslokalen bemannad antas en arbetande ha forméga att
upptécka en brand och larma SOS 112.

Av de lokaler som inte har ett fungerande automatiskt brandlarm 4r sannolikheten 50,7 % att
lokalen &r en ldgenhet, enligt appendix D.3.1.

Sannolikheten att en lokal ar en foretagslokal utan ett fungerande automatiskt brandlarm blir
da:

1 —Sih ldgenhet =1 — 0,507 = 49,3 %
Sannolikheten att en arbetande larmar kan berdknas enligt foljande:

Sth foretagslokal utan automatiskt brandlarm- Slh foretagslokalen dr bemannad =
0,493 - 0,5 =24,7%

D.3.3 Boende/arbetande larmar
Sannolikheten att en boende eller arbetande larmar SOS 112 kan berdknas enligt foljande.

Sth att en boende larmar + Slh att en arbetande larmar = 0,242 + 0,247 = 48,9 %

Under dagtid antas att boende som befinner sig i sitt hem antas kunna larma inom tre minuter
frén att branden anténds. Arbetande som befinner sig i1 foretagslokalerna utan ett fungerande
automatiskt brandlarm antas ocksa kunna larma vid en brand tre minuter efter antdndning.

D.3.4 Boende slacker

I 8 % av bostdderna finns boende som har utbildning i brandsldckning och dessutom har
tillgdng till brandsléckare, se appendix B.2. Enligt appendix D.3.3 antas att en brand upptécks
tre minuter efter antdndning. Enligt kapitel 3.4 1 Brand i dldre trihusbebyggelse /7/ antas att
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branden inte spridit sig fran startforemélet. En boende med utbildning i brandslédckning och
tillgang till brandsldckare antas darfor lyckas sldcka branden 1 95 % av fallen.

I 6vriga bostdder dir boende saknar brandutbildning, brandslackningsutrustning eller bade
ock, antas sannolikheten att en boende kan sldcka en brand vara 50 %.

Sannolikheten att en boende lyckas sldcka en brand, givet att den boende har larmat:

0,08 -095+092-05=536%

D.3.5 Arbetande slacker

I 18 % av foretagslokalerna finns arbetande som har utbildning i brandslackning och
dessutom har tillging till brandslédckare, se appendix B.3. Enligt appendix D.3.3 antas att en
brand upptécks tre minuter efter antdndning. Enligt kapitel 3.4 1 Brand i dldre
trihusbebyggelse /7/ antas att branden inte spridit sig fran startféremalet. En arbetande med
utbildning i brandslédckning och tillgang till brandslidckare antas darfor lyckas sldcka branden i
95 % av fallen.

Pé de foretag dir personalen saknar brandutbildning, brandslédckningsutrustning eller bade
ock, antas sannolikheten att personalen kan sldcka en brand vara 50 %.

Sannolikheten att en arbetande lyckas sldcka en brand, givet att den arbetande har larmat:

0,18-095+082-05=581%

D.3.6 Boende/arbetande slacker

For att berdkna sannolikheten att en boende eller arbetande slicker en brand, givet att nigon
av dessa har larmat, gors foljande berdkningar.

Sth att boende slicker- Slh att lokalen dr en ldgenhet = 0,536 - 0,507 = 27,2 %
Sth att arbetande slicker- Slh att lokalen dr en foretagslokal = 0,581 - 0,493 = 28,6 %

Sannolikheten att en boende eller arbetande sldcker en brand, givet att en boende eller
arbetande har larmat, blir summan av dessa sannolikheter.

Sth boende eller arbetande slicker = 0,272 + 0,286 = 55,8 %

Om en boende eller arbetande lyckas slidcka antas detta ske efter fem minuter frén att branden
startade.
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Konsekvensen for scenariot att en arbetande eller boende sldcker, antas bli att antingen en
lagenhet eller en foretagslokal blir létt skadad. Sannolikheten att det &r en 14genhet dr 50,7 %
enligt appendix D.3.1. Sannolikheten att det &r en foretagslokal dr 49,3 % enligt appendix

D.3.2.

Lagenhet Foretag Byggnad
Latt skada 0,507 0,493 0
Skada 0 0 0
Forstord 0 0 0
Kostnad 59 440 ki

Kostnaden for skadad egendom eller skadade varor samt sanering av lokalen uppskattas till 59
440 kronor, utifrdn antagandena i tabell 3.4.1.

Sannolikheten for att branden ska spridas inom byggnaden blir da 44,2 %.

D.3.7 Raddningstjansten kontrollerar branden inom 30 minuter

Enligt appendix D.3.3 antas raddningstjdnsten larmas av att antingen en boende eller en
arbetande ringer SOS 112 tre minuter efter att branden startade. Enligt resonemanget om
resurstillvixt 1 appendix C forvintas rdddningstjdnsten kunna paborja en livraddningsinsats
alternativt slackinsats inom 11,5 minuter fran att branden startade.

Tid till larm + Relativ utlarmningstid + Insatstid = 3 + 1 + 7,5 = 11,5 minuter

Niér rdddningstjansten dr redo for en insats antas att rummet dér branden startade, har varit
Overtint i drygt tvd minuter enligt kapitel 3.4 1 Brand i dldre trihusbebyggelse /7/. Efter drygt
26 minuter (3 + 23,5) forvintas insatspersonalen uppga till 15 personer, se tabell C.8.1.
Sannolikheten for att dessa slédcker eller atminstone har kontroll 6ver branden inom 30
minuter bedoms vara 90 %.

Detta antagande forutsitter dock att en storre livrdddningsinsats inte krévs. Detta scenario
utspelas pé dagtid 1 ldgenheter och foretagslokaler, vilket medfor att de flesta antas ha kunnat
evakuera utan hjélp av riddningstjansten. Detta antagande gors trots statistiken att

50 % av bostdderna saknar alternativa utrymningsmdjligheter och 39 % av foretagslokalerna
inte har en fungerande alternativ utrymningsvég, se appendix B.2 respektive appendix B.3.

Konsekvensen for scenariot att en brand sprids inom en byggnad men kontrolleras av
rdddningstjdnsten inom 30 minuter antas bli:

Lagenhet Foretag Byggnad
Latt skada 3 2 0
Skada 0,507 0,493 0
Forstord 0 0 0
Kostnad 803 700 ki

Kostnaden for skadad egendom, skadade varor samt sanering uppskattas till 803 700 kronor,
utifran antagandena i tabell 3.4.1.
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D.3.8 Raddningstjansten kontrollerar branden inom 60 minuter

Har rdddningstjinsten inte lyckats fa kontroll dver branden inom 30 minuter antas branden
spridas till angransande byggnader. Antagandet grundas pé brister i de édldre trabyggnadernas
passiva system, se kapitel 4 1 Brand i dldre trihusbebyggelse /7/.

Efter 46 minuter (3 + 43 minuter) uppgér riddningspersonalen till 29 personer pé
skadeplatsen, enligt tabell C.8.1. Sannolikheten att dessa ska ha evakuerat eventuellt hotade
ménniskor och dessutom fatt kontroll 6ver branden inom 60 minuter bedéms vara 70 %.

Konsekvensen for scenariot att en brand sprids till angrdnsande byggnader, men att
rdddningstjénsten har kontroll 6ver branden inom 60 minuter, antas bli:

Lagenhet Foretag Byggnad
Latt skada 4 2 0
Skada 3 2 1
Forstord 0,507 0,493 0
Kostnad 8 298 500 krn

Kostnaden for ateruppbyggnad, forstord egendom, forstorda varor, skadad egendom, skadade
varor och sanering uppskattas till 8,2985 miljoner kronor, utifrén antagandena i tabell 3.4.1.

Sannolikheten for att branden sprids till flera nérliggande byggnader blir d& 30 %.

D.3.9 Raddningstjansten kontrollerar branden inom 240 minuter

Erfarenheter fran brénder i dldre trdhusbebyggelse visar att ndr en byggnads vindsutrymme
brunnit i cirka en timme kommer branden att spridas ner i byggnaden. Strdlningsintensiteten
kommer d4 att oka kraftigt. Har inte rdddningstjénsten lyckats fa kontroll pd branden efter 60
minuter dr hotet 6verhdngande att flera byggnader pa andra fastigheter 1 samma kvarter
forstors av branden. Beroende pa brandens storlek och vindférhallanden kan branden dven
spridas genom gnistregn, flygbrander och stralning 6ver gatorna till andra kvarter, se kapitel
4.4 — 4.6 1 Brand i dldre trdhusbebyggelse /7/.

Efter knappt en timme och femtio minuter (3 + 106) antas externa raddningsenheter fran
regionen vara redo att forstdrka de resurser som arbetar pa skadeplatsen. Aven
vattenforsorjningen forvéntas vara sékrad efter denna tid, se tabell C.8.1.

Erfarenheter fran liknande brander visar att en stor och uthallig personalstyrka krivs for att fa
kontroll 6ver brander 1 dldre trdhusbebyggelse, se kapitel 6 1 Brand i dldre tridhusbebyggelse
/7/. Den personal som arbetat sedan branden brot ut forvintas vara i stort behov av vila.
Réaddningsledningen bor 1 detta skede dessutom ha tillgang till en taktisk reserv for att kunna
gora omfall vid vindkantring eller ndgon annan ofrutsedd héndelse.

Efter drygt tre timmar och tio minuter (3 + 192 minuter) antas att 160 brandmén arbetar pé
skadeplatsen. Erfarenheter fran liknande brander 1 Jonkoping, dr att denna personalstyrka bor
kunna halla 5 begransningslinjer, se kapitel 6.4.5 1 Brand i dldre trdhusbebyggelse /7/. Med
personal till 5 begransningslinjer antas sannolikheten att raddningstjansten har kontroll 6ver
branden inom fyra timmar vara 95 %.
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Konsekvensen for scenariot att branden sprids till andra kvarter, antas bli:

Lagenhet Foretag Byggnad

Latt skada 10 8 0
Skada 16 8 2
Forstord 6 4 1
Kostnad 59 600 000 kr

Kostnaden for ateruppbyggnad, forstord egendom, forstorda varor, skadad egendom, skadade
varor och sanering uppskattas till 59,6 miljoner kronor, utifrdn antagandena i tabell 3.4.1.

Sannolikheten for att branden inte dr under kontroll efter fyra timmar blir dd 5 %. I detta fall
antas att nagon oforutsedd hindelse, som till exempel en extraordinér livraddningsinsats eller
kraftig vindkantring intréffat.

Konsekvensen for scenariot att riddningstjdnsten inte lyckas fa kontroll 6ver branden inom
fyra timmar, antas bli:

Lagenhet Foretag Byggnad

Latt skada 10 8 0
'Skada 32 16 6
Forstord 18 12 3
Kostnad 167 200 000 kr

Kostnaden for ateruppbyggnad, forstord egendom, forstdrda varor, skadad egendom, skadade
varor och sanering uppskattas till 167,2 miljoner kronor, utifrdn antagandena 1 tabell 3.4.1.

D.4 Handelseutveckling da allmédnheten larmar

D.4.1 Allmanhet larmar

Allménheten definieras som folk som kan forvéntas befinna sig i narheten av en lokal dér det
borjat brinna, till exempel grannar, brevbérare, forbipasserande och dylikt. Dessa forvéntas
upptéicka en utbruten brand i en bostad dér ingen d4r hemma eller en utbruten brand i en
obemannad foretagslokal, som saknar ett fungerande automatiskt brandlarm, och dé larma
SOS 112. De antas ocksa uppticka brander pa vindar, trapphus, soprum och uthus.

De olika grenarna vid en forgrening i ett hindelsetrad ska summera till 1,0, se kapitel 3.1.4.
Detta medfor att sannolikheten for att allmidnheten kommer att larma vid brand i en bostad
eller 1 en foretagslokal som saknar ett fungerande automatiskt brandlarm blir:

1 — Sih for automatiskt brandlarm — Slh att boende/arbetande larmar = 1 — 0,092 — 0,489 = 41,9 %

Briander som upptécks av allmidnheten kan ha péagatt under en lédngre tid. Eftersom denna

héndelseutveckling forvéntas intréffa under dagtid, dd manniskor fortfarande &r i rorelse antas
en utbruten brand dock bli upptéckt inom atta minuter fran antdndning. Enligt resonemanget i
kapitel 3.4 i Brand i dldre trdhusbebyggelse /7/ &r branden vid denna tid snart Gvertind. Detta
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innebdr att allminheten som forvintas uppticka branden inte har ndgon mojlighet att lyckas
med ett slackforsok.

D.4.2 Raddningstjansten kontrollerar branden inom 30 minuter

Ett senare larm medfor att riddningstjdnsten kommer att f4 simre mojligheter att lyckas med
en sldckande insats. Enligt resonemanget om resurstillvixt i appendix C forvintas
rdddningstjdnsten kunna paborja en livraddningsinsats alternativt sldckinsats inom 16,5
minuter fran att branden startade.

Tid till larm + Relativ utlarmningstid + Insatstid = 8 + 1 + 7,5 = 16,5 minuter

Niér rdddningstjansten dr redo for en insats antas att rummet dér branden startade, har varit
Overtént 1 drygt sju minuter enligt kapitel 3.4 1 Brand i dldre trdhusbebyggelse /7/. Endast de
tio brandménnen och befidlen fran rdddningsstyrkorna i Kungsbacka kommer att hinna gora en
insats inom 30 minuter fran det att branden startade. Sannolikheten att dessa ska kunna fa
kontroll 6ver branden inom 30 minuter beddms vara 50 %.

Detta antagande forutsitter dock att en storre livrdddningsinsats inte krévs. Detta scenario
utspelas pé dagtid i ldgenheter och foretagslokaler, vilket medfor att de flesta antas ha kunnat
evakuera utan hjélp av riddningstjansten. Detta antagande gors trots statistiken att

50 % av bostéderna saknar alternativa utrymningsmdjligheter och 39 % av foretagslokalerna
inte har en fungerande alternativ utrymningsvég, se appendix B.2 respektive appendix B.3.

Konsekvensen for scenariot att en brand sprids inom en byggnad men kontrolleras av
rdddningstjdnsten inom 30 minuter antas bli:

Lagenhet Foretag Byggnad
Latt skada 3 2 0
Skada 1 0 0
Forstord 0,507 0,493 0
Kostnad 3 078 500 ki

Kostnaden for skadad egendom, skadade varor samt sanering uppskattas till 3,0785 miljoner
kronor, utifrdn antagandena i tabell 3.4.1.

Sannolikheten for att branden ska spridas till en annan byggnad blir da 50 %.

D.4.3 Raddningstjansten kontrollerar branden inom 60 minuter

Har rdddningstjénsten inte lyckats fa kontroll dver branden inom 30 minuter antas branden
spridas till angransande byggnader. Antagandet grundas pé brister i de édldre trabyggnadernas
passiva system, se kapitel 4 1 Brand i dldre trihusbebyggelse /7/.

Efter drygt femtio minuter (8 + 43 minuter) uppgér raddningspersonalen till 29 personer pa

skadeplatsen, enligt tabell C.8.1. Sannolikheten att dessa ska ha evakuerat eventuellt hotade
ménniskor och dessutom fatt kontroll 6ver branden inom 60 minuter bedoms vara 50 %.
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Konsekvensen for scenariot att en brand sprids till angrdnsande byggnader, men att
rdddningstjdnsten har kontroll 6ver branden inom 60 minuter, antas bli:

Lagenhet Foretag Byggnad

Latt skada 4 2 0
Skada 3 2 1
Forstord 1 1 0
Kostnad 11 080 000 kr

Kostnaden for ateruppbyggnad, forstord egendom, forstdrda varor, skadad egendom, skadade
varor och sanering uppskattas till 11,08 miljoner kronor, utifrdn antagandena 1 tabell 3.4.1.

Sannolikheten for att branden sprids till flera nédrliggande byggnader blir di 50 %.

D.4.4 Raddningstjansten kontrollerar branden inom 240 minuter

Erfarenheter fran brander 1 dldre trdhusbebyggelse visar att nér en byggnads vindsutrymme
brunnit i cirka en timme kommer branden att spridas ner i byggnaden. Strdlningsintensiteten
kommer dé att 6ka kraftigt. Har inte raddningstjdnsten lyckats fa kontroll pa branden efter 60
minuter dr hotet dverhdngande att flera byggnader pa andra fastigheter i samma kvarter
forstors av branden. Beroende pa brandens storlek och vindférhédllanden kan branden dven
spridas genom gnistregn, flygbrénder och stralning ver gatorna till andra kvarter, se kapitel
4.4 —4.6 1 Brand i dldre trihusbebyggelse/7/.

Efter knappt tva timmar (8 + 106) antas externa riddningsenheter fran regionen vara redo att
forstarka de resurser som arbetar pa skadeplatsen. Aven vattenforsorjningen forvéntas vara
sikrad efter denna tid, se tabell C.8.1.

Erfarenheter fran liknande brander visar att en stor och uthallig personalstyrka kravs for att fa
kontroll 6ver brander i dldre trahusbebyggelse, se kapitel 6 1 Brand i dldre trdhusbebyggelse
/7/. Den personal som arbetat sedan branden brot ut forvintas vara 1 stort behov av vila.
Réddningsledningen bor i detta skede dessutom ha tillging till en taktisk reserv for att kunna
gora omfall vid vindkantring eller nagon annan oférutsedd hindelse.

Efter tre timmar och tjugo minuter (8 + 192 minuter) antas att 160 brandmén arbetar pa
skadeplatsen. Erfarenheter frén liknande briander i Jonkoping, &r att denna personalstyrka bor
kunna hélla 5 begransningslinjer, se kapitel 6.4.5 1 Brand i dldre trihusbebyggelse /7/. Med
personal till 5 begrénsningslinjer antas sannolikheten att rdddningstjénsten har kontroll dver
branden inom fyra timmar vara 90 %.

Konsekvensen for scenariot att branden sprids till andra kvarter, antas bli:

Lagenhet Foretag Byggnad

Latt skada 10 8 0
Skada 16 8 2
Forstord 6 4 1
Kostnad 59 600 000 kr
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Kostnaden for ateruppbyggnad, forstord egendom, forstorda varor, skadad egendom, skadade
varor och sanering uppskattas till 59,6 miljoner kronor, utifrdn antagandena i tabell 3.4.1.

Sannolikheten for att branden inte dr under kontroll efter fyra timmar blir dd 5 %. I detta fall
antas att nagon oforutsedd héndelse, som till exempel en extraordinir livraddningsinsats eller
kraftig vindkantring intréffat.

Konsekvensen for scenariot att raddningstjénsten inte lyckas fa kontroll 6ver branden inom
fyra timmar, antas bli:

Lagenhet Foretag Byggnad

Latt skada 10 8 0
Skada 32 16 6
Forstord 18 12 3
Kostnad 167 200 000 kn

Kostnaden for ateruppbyggnad, forstord egendom, forstorda varor, skadad egendom, skadade
varor och sanering uppskattas till 167,2 miljoner kronor, utifran antagandena i tabell 3.4.1.
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Appendix E — Handelsetrad 2 (Aktuell risk, natt)

E.1 Brandfrekvens

For att kunna berdkna frekvensen for att en brand ska uppkomma maéste tillbudsfrekvensen
och tillbudets potential att utvecklas till en brand utredas.

E.1.1 Tillbud

For att kunna bedoma frekvensen for att en brand ska uppkomma under nattetid anvénds
statistiken 1 appendix A.2. De insatser som paborjats mellan klockan 22 — 7 utgdr ett relevant
underlag for att bedoma frekvensen for att ett brandtillbud ska uppkomma under nattetid.
Totalt redovisas 8 insatser mellan dessa klockslag under sju &r. Dessa insatser avser larm till
adresser inom hela Kungsbackas triastad. I de fyra kvarter som riskanalysen omfattar finns 26
fastigheter. For att bedoma tillbudsfrekvensen for dessa fyra kvarter gors foljande berdkning.

Antal tillbud - Antal berérda fastigheter 8 -26
Totalt antal fastigheter - Antal ar 64-7

Tillbudsfrekvens = = 0,464 / ar

E.1.2 Potential

I kapitel 3.2.2 beskrivs problematiken med att kunna bedéma ett tillbuds potential att
utvecklas till en brand. Definitionen av brand motsvaras i detta fall av en brinnande fat6lj med
en effektutveckling pd minst 2 MW, se kapitel 3.4 1 Brand i dldre tridhusbebyggelse/7/. For
att gora en generell bedomning av ett tillbuds brandpotential anvinds statistiken fran tabell
3.2.1.

De insatser som redovisas 1 kolumnerna ”Brand i ett rum”, ”Brand i flera rum” och ”Brand i
flera brandceller” antas utgora tillbud som utvecklats till en brand. Alla de 6vriga insatserna i
resterande kolumnerna antas inte ha haft potential att utvecklas till en brand med en
effektutveckling pa minst 2 MW.

Sannolikheten for att ett tillbud ska ha potential att utvecklas till en brand blir d&@ summan av
sannolikheten for ”Brand i ett rum”, ”Brand i flera rum” och ”Brand i flera brandceller”.

Potential = 0,109 + 0,077 + 0,015 = 0,201

E.1.3 Brandfrekvens

For att bestimma frekvensen for att en brand med potential att utvecklas till en omfattande
brand, ska uppkomma i en byggnad beldgen 1 nagot av de fyra kvarter som omfattas av
riskanalysen gors foljande berdkning:

Brandfrekvens = Tillbudsfrekvens- Potential = 0,464 - 0,201 = 0,093 / ar
Frekvensen for att en brand utbryter bedoms darfor vara 0,093 per ar, under den del av dygnet

som de flesta antas sova. Denna frekvens antas vara oberoende av vilken typ av lokal det ér,
samt huruvida ménniskor befinner sig i lokalen da branden startade eller ej.
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E.2 Handelseutveckling vid automatiskt brandlarm

E.2.1 Automatiskt brandlarm

Av de 95 foretagslokaler som beaktas i riskanalysen antas 18 % vara utrustade med ett
automatiskt brandlarm enligt resultatet av undersdkningen i appendix B.3.

Ingen av de undersokta lagenheterna &r utrustade med automatiskt brandlarm. Darfor antas att
samtliga av de totalt 81 ldgenheterna saknar automatiskt brandlarm.

Dessa antaganden gors trots att 27 % av de intervjuade fastighetsdgarna har uppgett att de har
automatiskt brandlarm i sin fastighet, se appendix B.1. Dessa larm forefaller dock endast vara
installerade 1 foretagslokalerna och inte i1 ldgenheter, vindar och trapphus.

Finns ett automatiskt brandlarm installerat antas detta fungera till 95 % /21/. For att berdkna
sannolikheten for att ett automatiskt brandlarm ska larma gors foljande berdkning.

Antal lokaler med automatisk brandlarm - Tillforlitlighet 0,18 -95-0,95
Totalt antal foretagslokaler + Totalt antal ldgenheter (95+81)

Automatiskt brandlarm = 92%

Sannolikheten for att ett automatiskt brandlarm skall larma vid en brand ér alltsa 9,2 %.
Det automatiska brandlarmet antas aktiveras tva minuter efter att en brand antinds /17/.

E.2.2 Arbetande slacker

Ar det ett automatiskt brandlarm som larmar ér det rokutveckling i nigon foretagslokal.

For att bedoma hur stor sannolikheten ar att det finns personal 1 lokalen mellan klockan 22 — 7
méndag till och med sondag, gors foljande berékningar:

Antal timmar mellan 22 — 7 = 9

Timmarna mellan 22 — 7 bendmns “’nattimmar”.

Antal “nattimmar” per vecka =9 - 7 = 63

Information om bemanningstider finns for 47 foretag, se appendix B.3.

Antal “nattimmar” per vecka- Antal foretag med kinda bemanningstider = 63 - 47 = 2961
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Antal bemannade “nattimmar” hos foretagen skiljer sig mellan veckodagarna.

Veckodag | Antal bemannade
"nattimmar”
Mandag 4
Tisdag 4
Onsdag 4
Torsdag 4
Fredag 14
Lérdag 14
Soéndag 3
Summa 47

Tabell E.2.1 Antal bemannade “nattimmar” per veckodag hos de intervjuade foretagen.

Summan av antal bemannade “nattimmar” hos foretagen blir 47 per vecka. Ingen hinsyn har
tagits till &ndrade bemanningstider vid sdrskilda helgdagar.

For att bedoma sannolikheten for att ett foretag ska vara bemannat mellan 22 — 7 gors foljande
berdkning.

Antal bemannade " nattimmar" per vecka 47

= =16%
Totalt antal "nattimmar" per vecka 2961

P& 18 % av foretagen antas brandutbildad personal finnas som dessutom har tillgang till
brandslédckningsutrustning, se appendix B.3. En brand antas bli upptéckt tva minuter efter
antdndning. Enligt kapitel 3.4 1 Brand i dldre trdhusbebyggelse /7/ antas att branden inte
spridit sig fran startforemalet. En arbetande med utbildning och slackutrustning antas darfor
kunna sldcka branden i 95 % av fallen.

Pé de foretag dir personalen saknar brandutbildning, brandslédckningsutrustning eller bade
ock, antas sannolikheten att personalen kan sldcka en brand vara 50 %.

Sannolikheten for att en arbetande lyckas slidcka en brand:

Sth att arbetande finns i lokalen- Silh att denne sldicker = 0,016 - (0,18 - 0,95+ 0,82 - 0,5) = 0,9 %

Om en arbetande lyckas sldcka en brand antas detta ske 4 minuter efter antdndning.

Konsekvensen for scenariot att en arbetande sldcker antas bli:

Lagenhet Foretag Byggnad
Latt skada 0 1 0
Skada 0 0 0
Forstord 0 0 0
Kostnad 100 000 kn

Kostnaden for skadade varor samt sanering av lokalen uppskattas till 100 000 kr, utifran
antagandena i tabell 3.4.1.

Sannolikheten for att branden ska spridas inom byggnaden blir da 99,1 %.
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E.2.3 Raddningstjansten kontrollerar branden inom 30 minuter

Enligt appendix E.2.1 antas raddningstjénsten larmas av det automatiska brandlarmet efter tvé
minuter. Enligt resonemanget om resurstillvéxt i appendix C forvéntas raiddningstjansten
kunna paboérja en livrdddningsinsats alternativt sldckinsats inom 9,5 minuter fran att branden
startade.

Tid till larm + Relativ utlarmningstid + Insatstid = 2 + 1 + 6,5 = 9,5 minuter

Nar raddningstjdnsten dr redo for en insats antas att rummet dér branden startade haller pa att
bli dvertént, enligt kapitel 3.4 1 Brand i dldre trihusbebyggelse /7/. Eftersom det automatiska
brandlarmet larmat, forvéntas branden finnas antingen i en tom foretagslokal eller en
bemannad foretagslokal. Det innebér att riddningstjdnsten inte tvunget méste gora en
livraddningsinsats i den lokal som brinner. Om rdddningsledaren beddmer att han har
forutsittningar for att gora ett offensivt slackforsok bor han gora detta.

Kridvs en livraddande evakueringsinsats blir riddningstjdnstens priméra uppgift att vicka och
hjélpa hotade ménniskor att utrymma. Denna prioriterade atgérd innebér att forsok att
begrinsa eller tillintetgdra branden maste vénta.

Inom drygt 26 minuter (2 + 24,5) forvéntas insatspersonalen uppgé till 18 personer, se tabell
C.8.2. Sannolikheten for att dessa vid behov, har lyckats evakuera boende i hotade lokaler
samt fatt kontroll 6ver branden inom 30 minuter bedoms vara 70 %.

Konsekvensen for scenariot att en brand sprids inom en byggnad men kontrolleras av
rdddningstjénsten inom 30 minuter antas bli:

Lagenhet Foretag Byggnad
Latt skada 3 2 0
Skada 0 1 0
Forstord 0 0 0
Kostnad 1 260 000 kr

Kostnaden for skadad egendom, skadade varor och sanering uppskattas till 1,26 miljoner
kronor, utifrdn antagandena i tabell 3.4.1.

Sannolikheten for att branden ska spridas till en annan byggnad blir da 30 %.

E.2.4 Raddningstjansten kontrollerar branden inom 60 minuter

Har rdddningstjénsten inte lyckats fa kontroll 6ver branden inom 30 minuter antas branden
spridas till angrdnsande byggnader. Antagandet grundas pa brister i de édldre tradbyggnadernas
passiva system, se kapitel 4 1 Brand i dldre trihusbebyggelse /7/. Det innebér att fler
byggnader hotas och att raddningstjdnsten maste se till att manniskor i omgivande byggnader
ar evakuerade.

Efter 38 minuter (2 + 36 minuter) uppgér rdddningspersonalen till 29 personer pa

skadeplatsen, enligt tabell C.8.2. Sannolikheten att dessa ska ha evakuerat hotade médnniskor
och dessutom fatt kontroll ver branden inom 60 minuter bedoms vara 60 %.
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Konsekvensen for scenariot att en brand sprids till angrdnsande byggnader, men att
rdddningstjdnsten har kontroll 6ver branden inom 60 minuter, antas bli:

Lagenhet Foretag Byggnad

Latt skada 4 2 0
Skada 3 2 1
Forstord 0 1 0
Kostnad 10 580 000 kr

Kostnaden for ateruppbyggnad, forstord egendom, forstdrda varor, skadad egendom, skadade
varor och sanering uppskattas till 10,58 miljoner kronor, utifrdn antagandena 1 tabell 3.4.1.

Sannolikheten for att branden sprids till flera nérliggande byggnader blir d& 40 %.

E.2.5 Raddningstjansten kontrollerar branden inom 240 minuter

Erfarenheter fran brander i dldre tréhusbebyggelse visar att nér en byggnads vindsutrymme
brunnit i cirka en timme kommer branden att spridas ner i byggnaden. Strdlningsintensiteten
kommer dé att 6ka kraftigt. Har inte raddningstjdnsten lyckats fa kontroll pa branden efter 60
minuter dr hotet dverhdngande att flera byggnader pa andra fastigheter i samma kvarter
forstors av branden. Beroende pa brandens storlek och vindférhédllanden kan branden dven
spridas genom gnistregn, flygbrénder och stralning ver gatorna till andra kvarter, se kapitel
4.4 — 4.6 1 Brand i dldre trdhusbebyggelse /7/.

Om branden sprids till ett storre antal byggnader innebér det att resurser maste avdelas for
livraddning och evakuering av ménniskor i hotade byggnader. Vid branden i Jonkoping 2001,
slog raddningstjénsten pa sirenerna pa utryckningsfordonen for att varna manniskor som sov i
sina hem. Dessutom fick rdddningstjénsten hjélp av personal frén polis, vaktbolag och boende
som redan evakuerats, se kapitel 6.4.4 1 Brand i dldre trihusbebyggelse /7/. Denna hjélp
forvantas dven finnas tillgénglig vid en storre brand i Kungsbacka tréstad.

Efter knappt en timme och trettio minuter (2 + 87,5) antas externa rdddningsenheter fran
regionen vara redo att forstidrka de resurser som arbetar pa skadeplatsen. Aven
vattenforsorjningen forvéntas vara sékrad efter denna tid, se tabell C.8.2.

Erfarenheter fran liknande brander visar att en stor och uthallig personalstyrka krivs for att fa
kontroll 6ver brander 1 dldre trdhusbebyggelse, se kapitel 6 1 Brand i dldre tridhusbebyggelse
/7/. Den personal som arbetat sedan branden brét ut forvintas vara i stort behov av vila.
Réaddningsledningen bor 1 detta skede dessutom ha tillgang till en taktisk reserv for att kunna
gora omfall vid vindkantring eller ndgon annan ofdrutsedd héndelse.

Efter drygt tre timmar och tio minuter (2 + 192 minuter) antas att 160 brandmén arbetar pé
skadeplatsen. Erfarenheter fran liknande brander 1 Jonkoping, dr att denna personalstyrka bor
kunna halla 5 begransningslinjer, se kapitel 6.4.5 1 Brand i dldre trdhusbebyggelse /7/. Med
personal till 5 begransningslinjer antas sannolikheten att raddningstjansten har kontroll 6ver
branden inom fyra timmar vara 85 %.
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Konsekvensen for scenariot att branden sprids till andra kvarter, antas bli:

Lagenhet Foretag Byggnad

Latt skada 10 8 0
Skada 16 8 2
Forstord 6 4 1
Kostnad 59 600 000 kr

Kostnaden for ateruppbyggnad, forstord egendom, forstorda varor, skadad egendom, skadade
varor och sanering uppskattas till 59,6 miljoner kronor, utifrdn antagandena i tabell 3.4.1.

Sannolikheten for att branden inte dr under kontroll efter fyra timmar blir dd 5 %. I detta fall
antas att nagon oforutsedd hindelse, som till exempel en extraordinér livraddningsinsats eller
kraftig vindkantring intréffat.

Konsekvensen for scenariot att riddningstjdnsten inte lyckas fa kontroll 6ver branden inom
fyra timmar, antas bli:

Lagenhet Foretag Byggnad

Latt skada 10 8 0
'Skada 32 16 6
Forstord 18 12 3
Kostnad 167 200 000 kr

Kostnaden for ateruppbyggnad, forstord egendom, forstdrda varor, skadad egendom, skadade
varor och sanering uppskattas till 167,2 miljoner kronor, utifrdn antagandena 1 tabell 3.4.1.

E.3 Hédndelseutveckling da boende eller arbetande larmar

E.3.1 Boende larmar

I de fyra kvarteren har totalt 81 hushall identifierats. Hur stor andel av dessa ldgenheter som
star tomma ar okédnt. Kungsbackas tréstad dr en attraktiv plats att bo pa, sa darfor antas att alla
lagenheter dr bebodda. Dessutom antas att alla som bor 1 ldgenheter 1 Kungsbacka tréstad
sover i sitt hem alla nétter dret runt.

For att en boende skall kunna larma om en brand bryter ut i ldgenheten, antas att 1dgenheten
maste ha en fungerande brandvarnare. En boende som vicks av en brandvarnare nér det

brinner i dennes ldgenhet antas ha mdjlighet att larma SOS 112.

I appendix B.2 finns statistik 6ver hur tillgdngen pd fungerande brandvarnare ar.
Sannolikheten att en ldgenhet har en fungerande brandvarnare:

Sth att ldgenheten har brandvarnare- Slh att den fungerar = 0,77 - 0,81 = 62,4 %
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Summan av antal bostdder och foretagslokaler utan ett fungerande automatiskt brandlarm:

Antal bostdder + Antal foretagslokaler utan ett fungerande automatiskt brandlarm =
81+95-(1-0,18-0,95) =1598

Sannolikheten att lokalen &r en ldgenhet, givet att lokalen saknar ett fungerande automatiskt
brandlarm:

Antal ldgenheter 81

= =50,7%
Totalt antal lokaler utan automatiskt brandlarm  159,8

Sannolikheten att en boende larmar blir da:

Sth att lokalen dr en ldgenhet- Slh att den har en fungerande brandvarnare = 0,507 - 0,624 = 31,6 %

E.3.2 Arbetande larmar

Forutsattningar for att en arbetande skall larma &r att det brinner i en foretagslokal utan ett
fungerande automatiskt brandlarm och att en arbetande finns 1 lokalen.

Sannolikheten for att ett foretag ska vara bemannat mellan klockan 22 — 7 dr 1,6 %, se
resonemang i appendix E.2.2. Ar foretagslokalen bemannad antas en arbetande ha formaga att

upptéicka en brand och larma SOS 112.

Av de lokaler som inte har ett fungerande automatiskt brandlarm 4r sannolikheten 50,7 % att
lokalen &r en ldgenhet, enligt appendix E.3.1.

Sannolikheten att en lokal ar en foretagslokal utan ett fungerande automatiskt brandlarm blir
da:

1 —Sih ldgenhet =1 — 0,507 = 49,3 %
Sannolikheten att en arbetande larmar kan berdknas enligt foljande:

Sth foretagslokal utan automatiskt brandlarm- Slh foretagslokalen dr bemannad =
0,493 - 0,016 =0,8 %

E.3.3 Boende/arbetande larmar

Sannolikheten att en boende eller arbetande larmar SOS 112 kan berdknas enligt foljande.
Sth att en boende larmar + Slh att en arbetande larmar = 0,316 + 0,008 = 32,4 %

I de ldgenheter dér det finns en fungerande brandvarnare antas boende ha goda forutséttningar
att vakna vid en brand. Brandvarnaren antas larma 2 minuter efter att branden antidnts. Boende
som uppmérksammar branden med hjélp av brandvarnaren antas ha formdga att larma SOS
112 sjélva. Fran att branden anténds tills att SOS 112 dr larmade antas det ta 3 minuter.

Arbetande som befinner sig i foretagslokalerna utan ett fungerande automatiskt brandlarm
antas ocksa kunna larma vid en brand tre minuter efter antindning.
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E.3.4 Boende slacker

I 8 % av bostdderna finns boende som har utbildning 1 brandsldckning och dessutom har
tillgang till brandslickare, se appendix B.2. Enligt appendix E.3.3 antas att en brand upptécks
tre minuter efter antdndning. Enligt kapitel 3.4 1 Brand i dldre tridhusbebyggelse /7/ antas att
branden inte spridit sig fran startforemalet. Det plotsliga uppvaknandet da brandvarnaren
larmar antas minska den boendes férmaga att slicka en brand jamfort med dagtid. En boende
med utbildning i brandslackning och tillgéng till brandsldckare antas darfor lyckas slédcka
branden i 85 % av fallen.

I 6vriga bostdder med en fungerande brandvarnare, men dér boende saknar brandutbildning,
brandsldckningsutrustning eller bade och, antas sannolikheten att en boende kan slicka en
brand vara 40 %.

Sannolikheten att en boende lyckas sldcka en brand, givet att den boende har larmat:

0,08 -0,85+092-04=43,6%

E.3.5 Arbetande slacker

I 18 % av foretagslokalerna finns arbetande som har utbildning i1 brandsldckning och
dessutom har tillging till brandslédckare, se appendix B.3. Enligt appendix E.3.3 antas att en
brand uppticks tre minuter efter antdndning. Enligt kapitel 3.4 1 Brand i dldre
trahusbebyggelse /7/ antas att branden inte spridit sig fran startféoremalet. En arbetande med
utbildning i brandsléckning och tillgang till brandsldckare antas dérfor lyckas slédcka branden 1
95 % av fallen.

Pé de foretag dir personalen saknar brandutbildning, brandslédckningsutrustning eller bade
ock, antas sannolikheten att personalen kan sldcka en brand vara 50 %.

Sannolikheten att en arbetande lyckas slidcka en brand, givet att den arbetande har larmat:

0,18 - 0,95+ 0,82 -0,5=581%

E.3.6 Boende/arbetande slacker

For att berdkna sannolikheten att en boende eller arbetande slidcker en brand, givet att nagon
av dessa har larmat, gors foljande berdkningar.

Sth att boende slicker- Slh att lokalen dr en ldgenhet = 0,436 - 0,507 = 22,1 %
Sth att arbetande sldcker- Slh att lokalen dr en foretagslokal = 0,581 - 0,493 = 28,6 %

Sannolikheten att en boende eller arbetande sldcker en brand, givet att en boende eller
arbetande har larmat, blir summan av dessa sannolikheter.

Sth boende eller arbetande slicker = 0,221 + 0,286 = 50,7 %

Om en boende eller arbetande lyckas sldcka antas detta ske efter fem minuter fran att branden
startade.
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Konsekvensen for scenariot att en arbetande eller boende sldcker, antas bli att antingen en

lagenhet eller en foretagslokal blir létt skadad. Sannolikheten att det &r en 14genhet dr 50,7 %

enligt appendix D.3.1. Sannolikheten att det &r en foretagslokal dr 49,3 % enligt appendix

D.3.2.

Lagenhet Foretag Byggnad
Latt skada 0,507 0,493 0
Skada 0 0 0
Forstord 0 0 0
Kostnad 59 440 ki

Kostnaden for skadad egendom eller skadade varor samt sanering av lokalen uppskattas till 59
440 kronor, utifrdn antagandena i tabell 3.4.1.

Sannolikheten for att branden ska spridas inom byggnaden blir da 49,3 %.

E.3.7 Raddningstjansten kontrollerar branden inom 30 minuter

Enligt appendix E.3.3 antas rdddningstjdnsten larmas av att antingen en boende eller en
arbetande ringer SOS 112 tre minuter efter att branden startade. Enligt resonemanget om
resurstillvixt 1 appendix C forvintas rdddningstjdnsten kunna paborja en livraddningsinsats
alternativt slackinsats inom 10,5 minuter fran att branden startade.

Tid till larm + Relativ utlarmningstid + Insatstid = 3 + 1 + 6,5 = 10,5 minuter

Niér rdddningstjansten dr redo for en insats antas att rummet dér branden startade, har varit
overtint 1 knappt tvd minuter enligt kapitel 3.4 1 Brand i dldre trihusbebyggelse /7/. Eftersom
larmet 4r inringt forvéntas branden finnas antingen i en bostad eller i en foretagslokal med
ménniskor i. Det innebdr att raddningstjénsten kan behdva gora en livrdddningsinsats 1 den
lokal som brinner. R6kdykarnas primédra uppgift blir inte att tillintetgora branden, utan att
sOka efter eventuellt saknade ménniskor och forvissa sig om att lokalen ar tom. Har brandgas
dessutom spridits till andra lokaler i byggnaden méste rdddningspersonalen vécka och hjilpa
hotade ménniskor att utrymma. Insatsen kan bli krdvande eftersom endast hélften av
lagenheterna har tillgéng till en alternativ utrymningsvég, se appendix B.2. Denna prioriterade
atgird innebdr att forsok att begrédnsa eller tillintetgora branden maste vénta.

Inom drygt 27 minuter (3 + 24,5) forvéntas insatspersonalen uppgé till 18 personer, se tabell

C.8.2. Sannolikheten for att dessa vid behov, har lyckats evakuera boende i hotade lokaler
samt fatt kontroll Gver branden inom 30 minuter bedéms vara 30 %.
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Konsekvensen for scenariot att en brand sprids inom en byggnad men kontrolleras av
rdddningstjdnsten inom 30 minuter antas bli:

Lagenhet Foretag Byggnad
Latt skada 3 2 0
Skada 0,507 0,493 0
Forstord 0 0 0
Kostnad 803 700 Kk

Kostnaden for skadad egendom, skadade varor samt sanering uppskattas till 803 700 kronor,
utifran antagandena i tabell 3.4.1.

Sannolikheten for att branden ska spridas till en annan byggnad blir da 70 %.

E.3.8 Raddningstjansten kontrollerar branden inom 60 minuter

Har rdddningstjansten inte lyckats fa kontroll 6ver branden inom 30 minuter antas branden
spridas till angrdnsande byggnader. Antagandet grundas pa brister i de dldre traibyggnadernas
passiva system, se kapitel 4 1 Brand i dldre tridhusbebyggelse /7/. Det innebér att fler
byggnader hotas och att riddningstjdnsten maste se till att ménniskor i omgivande byggnader
ar evakuerade.

Efter 39 minuter (3 + 36 minuter) uppgar raddningspersonalen till 29 personer pa
skadeplatsen, enligt tabell C.8.2. Sannolikheten att dessa ska ha evakuerat hotade médnniskor
och dessutom fétt kontroll 6ver branden inom 60 minuter bedoms vara 60 %.

Konsekvensen for scenariot att en brand sprids till angridnsande byggnader, men att
rdddningstjénsten har kontroll 6ver branden inom 60 minuter, antas bli:

Lagenhet Foretag Byggnad
Latt skada 4 2 0
Skada 3 2 1
Forstord 0,507 0,493 0
Kostnad 8 298 500 krn

Kostnaden for ateruppbyggnad, forstord egendom, forstorda varor, skadad egendom, skadade
varor och sanering uppskattas till 8,2985 miljoner kronor, utifrdn antagandena i tabell 3.4.1.

Sannolikheten for att branden sprids till flera nérliggande byggnader blir d& 40 %.

E.3.9 Raddningstjansten kontrollerar branden inom 240 minuter

Erfarenheter fran brénder i dldre trdhusbebyggelse visar att ndr en byggnads vindsutrymme
brunnit i cirka en timme kommer branden att spridas ner i byggnaden. Stralningsintensiteten
kommer dé att 6ka kraftigt. Har inte rdddningstjansten lyckats f& kontroll pd branden efter 60
minuter dr hotet 6verhdngande att flera byggnader pa andra fastigheter i samma kvarter
forstors av branden. Beroende pé brandens storlek och vindférhallanden kan branden dven
spridas genom gnistregn, flygbrander och strilning 6ver gatorna till andra kvarter, se kapitel
4.4 — 4.6 1 Brand i dldre trdhusbebyggelse /7/.
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Om branden sprids till ett storre antal byggnader innebér det att resurser méste avdelas for
livraddning och evakuering av ménniskor i hotade byggnader. Vid branden i Jonkoping 2001,
slog raddningstjinsten pa sirenerna pa utryckningsfordonen for att varna manniskor som sov i
sina hem. Dessutom fick raddningstjénsten hjélp av personal fran polis, vaktbolag och boende
som redan evakuerats, se kapitel 6.4.4 1 Brand i dldre trdhusbebyggelse /7/. Denna hjalp
forvéntas dven finnas tillgidnglig vid en storre brand 1 Kungsbacka tristad.

Efter knappt en timme och trettio minuter (2 + 87,5) antas externa raiddningsenheter fran
regionen vara redo att forstirka de resurser som arbetar pa skadeplatsen. Aven
vattenforsorjningen forvéntas vara sékrad efter denna tid, se tabell C.8.2.

Erfarenheter fran liknande brénder visar att en stor och uthallig personalstyrka krévs for att fa
kontroll 6ver brander i dldre trahusbebyggelse, se kapitel 6 1 Brand i dldre trdhusbebyggelse
/7/. Den personal som arbetat sedan branden brét ut forvéntas vara i stort behov av vila.
Réddningsledningen bor i detta skede dessutom ha tillgéng till en taktisk reserv for att kunna
gora omfall vid vindkantring eller ndgon annan oforutsedd héndelse.

Efter drygt tre timmar och tio minuter (2 + 192 minuter) antas att 160 brandmén arbetar pa
skadeplatsen. Erfarenheter frén liknande briander i Jonkoping, &r att denna personalstyrka bor
kunna hélla 5 begransningslinjer, se kapitel 6.4.5 1 Brand i dldre trihusbebyggelse /7/. Med
personal till 5 begrénsningslinjer antas sannolikheten att rdddningstjénsten har kontroll dver
branden inom fyra timmar vara 85 %.

Konsekvensen for scenariot att branden sprids till andra kvarter, antas bli:

Lagenhet Foretag Byggnad

Latt skada 10 8 0
Skada 16 8 2
Forstord 6 4 1
Kostnad 59 600 000 kr

Kostnaden for ateruppbyggnad, forstord egendom, forstdrda varor, skadad egendom, skadade
varor och sanering uppskattas till 59,6 miljoner kronor, utifran antagandena i tabell 3.4.1.

Sannolikheten for att branden inte dr under kontroll efter fyra timmar blir da 15 %. I detta fall
antas att ndgon oforutsedd hindelse, som till exempel en extraordinér livrdddningsinsats eller
kraftig vindkantring intréffat.

Konsekvensen for scenariot att riddningstjansten inte lyckas fa kontroll 6ver branden inom
fyra timmar, antas bli:

Lagenhet Foretag Byggnad

Latt skada 10 8 0
Skada 32 16 6
Férstord 18 12 3
Kostnad 167 200 000 kr

Kostnaden for ateruppbyggnad, forstord egendom, forstorda varor, skadad egendom, skadade
varor och sanering uppskattas till 167,2 miljoner kronor, utifran antagandena i tabell 3.4.1.
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E.4 Hiandelseutveckling da allménheten larmar

E.4.1 Allmanhet larmar

Allméinheten definieras som folk som kan forvéntas befinna sig i ndrheten av en lokal dir det
borjat brinna, till exempel grannar, brevbéarare, forbipasserande och dylikt. Dessa forvéntas
uppticka en utbruten brand i en bostad dér ingen &r hemma eller en utbruten brand i en
obemannad foretagslokal, som saknar ett fungerande automatiskt brandlarm, och dé larma
SOS 112. De antas ocksd uppticka briander pa vindar, trapphus, soprum och uthus.

De olika grenarna vid en forgrening i ett hindelsetrdd ska summera till 1,0, se kapitel 3.1.4.
Detta medfor att sannolikheten for att allmdnheten kommer att larma vid brand i en bostad
eller i en foretagslokal som saknar ett fungerande automatiskt brandlarm blir:

1 — Slh for automatiskt brandlarm — Slh att boende/arbetande larmar = 1 — 0,092 — 0,324 = 58,4 %

Bryter en brand ut under nattetid i en ldgenhet som saknar brandvarnare eller i en obemannad
foretagslokal utan ett fungerande automatiskt brandlarm, kan det ta lang tid innan branden
upptécks av allmidnheten. Det antas kunna drdja upp till 20 minuter efter antdndning.

Det ér stor sannolikhet att mdnniskor forolyckas i detta scenario.

Enligt resonemanget i kapitel 3.4 i Brand i dldre trihusbebyggelse /7/ forvantas rummet dir
branden startade vara Overtént efter nio minuter. En 6verténd brand avger mycket energi och
kan ha ett snabbt spridningsforlopp pé grund av bristerna i det byggnadstekniska, se kapitel 4
1 Brand i dldre trahusbebyggelse /7/.

En anlagd brand utomhus 1 sopkarl eller vid en fasad antas heller inte upptiackas forrdn efter
20 minuter. D4 kan branden ha spridit sig till vinden via otétheter i takfoten och dven till
lokaler 1 byggnaden, se kapitel 4 i Brand i dldre trdhusbebyggelse /7/.

En brand som inte uppticks forrén efter 20 minuter antas darfor ha spridit sig till

vindsutrymmet och till ndrliggande lokaler.

E.4.2 Raddningstjansten kontrollerar branden inom 30 minuter

Allméinheten har ingen mgjlighet att géra nagot slackforsok di branden har varit 6vertiand i
mer dn 10 minuter da den upptécks.

Enligt resonemanget i appendix C antas raddningstjédnsten kunna paborja en insats forst efter
27,5 minuter efter antdndning.

Tid till upptdickt + Relativ utlarmningstid + Insatstid = 20 + 1 + 6,5 = 27,5 minuter
Vid denna tidpunkt bedoms branden redan ha spridit sig till narliggande lokaler.

Réaddningstjansten méste inrikta sig pa livraddningsinsats och evakuering i de lokaler de
beddmer att det kan finnas méinniskor att rddda.
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Endast heltidsstyrkan fran Kungsbacka kommer att hinna paborja en insats inom 30 minuter
fran det att branden startade. Sannolikheten att denna enda styrka ska kunna fi kontroll 6ver
branden inom 30 minuter ar obefintlig.

E.4.3 Raddningstjansten kontrollerar branden inom 60 minuter

Efter 56 minuter (20 + 36 minuter) uppgar raddningspersonalen till 29 personer pa
skadeplatsen, enligt tabell C.8.2. Rdddningstjdnsten antas ha fitt anvinda alla resurser till att
gora livraddningsinsatser och att evakuera hotade ldgenheter. Det innebér att
rdddningstjdnsten inte har kunnat pdborja atgérder for att begrénsa brandspridningen.

Livraddnings- och evakueringsinsatsen forvéntas paga i minst 30 minuter efter att den forsta
rdddningsenheten anldnde till skadeplatsen. Sannolikheten for att raiddningstjénsten skall ha
kontroll 6ver brand dver branden inom 60 minuter antas vara minimal.

E.4.4 Raddningstjansten kontrollerar branden inom 180 minuter

Atgirder for att begriinsa branden kan inte pabérjas forrin livriddnings- och
evakueringsinsatsen &r klar. Det innebdr branden maéste tillatas att spridas okontrollerat i cirka
en timme.

Erfarenheter fran brénder i dldre trdhusbebyggelse visar att nédr en byggnads vindsutrymme
brunnit i cirka en timme kommer branden att spridas ner i byggnaden. Strdlningsintensiteten
kommer dé att 6ka kraftigt. Har inte raddningstjdnsten lyckats fa kontroll pa branden efter 60
minuter dr hotet 6verhdngande att flera byggnader pa andra fastigheter i samma kvarter
forstors av branden. Beroende pa brandens storlek och vindférhéllanden kan branden dven
spridas genom gnistregn, flygbrénder och stralning dver gatorna till andra kvarter, se kapitel
4.4 — 4.6 1 Brand i dldre trdhusbebyggelse /7/.

Efter knappt en timme och femtio minuter (20 + 87,5) antas externa rdddningsenheter fran
regionen vara redo att forstirka de resurser som arbetar pa skadeplatsen. Aven
vattenforsorjningen forvéintas vara sékrad efter denna tid, se tabell C.8.2.

Erfarenheter fran liknande briander visar att en stor och uthallig personalstyrka kravs for att fa
kontroll 6ver brander i dldre trahusbebyggelse, se kapitel 6 1 Brand i dldre trdhusbebyggelse
/7/. Den personal som arbetat sedan branden brét ut forvéntas vara 1 stort behov av vila.
Réddningsledningen bor i detta skede dessutom ha tillging till en taktisk reserv for att kunna
gora omfall vid vindkantring eller nagon annan oférutsedd hindelse.

Efter knappt tre timmar (20 + 139 minuter) antas att 130 brandmén arbetar pa skadeplatsen.
Sannolikheten att raddningstjédnsten har genomfort en omfattande livrdddningsinsats och
dessutom fétt kontroll 6ver branden inom tre timmar antas vara 30 %.

Eftersom branden kan ha startat i en bostad som saknar brandvarnare och att dven giftig
brandgas kan ha spridits till andra bostdder utan brandvarnare kommer troligen méinniskor att
omkomma till f6ljd av branden. Det héftiga brandforloppet som forvintas 1 dldre
trihusbebyggelse kan ocksd medfora att ménniskor i bostdder, trots en fungerande
brandvarnare, inte kan utrymma fran sin bostad och dirfor hotas att bli innebrénda. En till tio
méinniskor bedoms kunna omkomma eller skadas till f61jd av branden.
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Konsekvensen for scenariot att branden sprids till andra kvarter, antas bli:

Lagenhet Foretag Byggnad

Latt skada 10 8 0
Skada 16 8 2
Forstord 6 4 1
Kostnad 59 600 000 kr

Kostnaden for ateruppbyggnad, forstord egendom, forstorda varor, skadad egendom, skadade
varor och sanering uppskattas till 59,6 miljoner kronor, utifrdn antagandena i tabell 3.4.1.

Sannolikheten for att branden inte dr under kontroll efter tre timmar blir dd 70 %.

E.4.5 Raddningstjansten kontrollerar branden efter 300 minuter

Enligt tabell C.8.2 skulle rdddningsstyrkan kunna uppgar till 200 man efter knappt fyra
timmar (20 + 214 minuter). Erfarenheter fran liknande brander 1 Jonkoping, ar att denna
personalstyrka bor kunna halla 7 begransningslinjer, se appendix D.4.5 1 Brand i dldre
trahusbebyggelse /7). Med personal till 7 begrédnsningslinjer antas sannolikheten att
rdddningstjénsten har kontroll 6ver branden inom fem timmar vara 85 %.

Eftersom branden kan ha startat i en bostad som saknar brandvarnare och att dven giftig
brandgas kan ha spridits till andra bostédder utan brandvarnare kommer troligen manniskor att
omkomma till foljd av branden. Det héftiga brandforloppet som forvéntas i dldre
tradhusbebyggelse kan ocksa medfora att manniskor 1 bostéder, trots en fungerande
brandvarnare, inte kan utrymma frén sin bostad och dirfor hotas att bli innebrénda. En till tio
manniskor beddms kunna omkomma eller skadas till f6ljd av branden.

Konsekvensen for scenariot att riddningstjansten lyckas fa kontroll 6ver branden inom fem
timmar, antas bli:

Lagenhet Foretag Byggnad

Latt skada 10 8 0
Skada 24 8 4
Férstord 12 8 2
Kostnad 109 400 000 krn

Kostnaden for ateruppbyggnad, forstord egendom, forstorda varor, skadad egendom, skadade
varor och sanering uppskattas till 109,4 miljoner kronor, utifran antagandena i tabell 3.4.1.

Sannolikheten for att branden inte dr under kontroll efter tre timmar blir da 15 %.

E.4.6 Raddningstjansten kontrollerar branden efter 420 minuter

Ar branden inte under kontroll efter fem timmar r det inte sikert att 7 begrinsningslinjer #r
tillrackligt. Antingen maste ytterligare riddningspersonal bestéllas eller s& far
rdddningsledningen dndra taktik frin att begréinsa branden i kvarter till att istdllet begridnsa
branden mellan olika kvarter.
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Efter att ha arbetat i sex timmar med begransningsatgirder antas rdddningstjdnsten ha goda
forutséttningar att ha kontroll dver branden. Sannolikheten att riddningstjénsten kontrollerar
branden efter sju timmar antas vara 95 %.

Konsekvensen for scenariot att raiddningstjansten lyckas fa kontroll 6ver branden inom sju
timmar, antas bli:

Lagenhet Foretag Byggnad

Latt skada 10 8 0
Skada 32 16 6
Forstérd 18 12 3
Kostnad 167 200 000 kr

Kostnaden for ateruppbyggnad, forstord egendom, forstdrda varor, skadad egendom, skadade
varor och sanering uppskattas till 167,2 miljoner kronor, utifrdn antagandena 1 tabell 3.4.1.

Sannolikheten for att branden inte dr under kontroll efter sju timmar blir da 5 %. I detta fall
antas att ndgon oforutsedd hindelse intrdffat, som till exempel en extraordinér
livraddningsinsats, flera kraftiga vindkantringar eller ytterligare en stor olycka i regionen.

Konsekvensen for scenariot att riddningstjansten inte lyckas fa kontroll 6ver branden inom
sju timmar, antas bli:

Lagenhet Foretag Byggnad

Litt skada 10 8 0
Skada 40 24 8
Forstord 24 16 4
Kostnad 225 000 000 kr

Kostnaden for ateruppbyggnad, forstord egendom, forstorda varor, skadad egendom, skadade
varor och sanering uppskattas till 225 miljoner kronor, utifran antagandena i tabell 3.4.1.
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Appendix F — Handelsetrad 3 (Systematiskt
brandskyddsarbete, dag)

F.1 Brandfrekvens

For att kunna berdkna frekvensen for att en brand ska uppkomma maéste tillbudsfrekvensen
och tillbudets potential att utvecklas till en brand utredas.

F.1.1 Tillbud

For att kunna bedoma frekvensen for att en brand ska uppkomma under dagtid anvinds
statistiken 1 appendix A.1. De tillbud som orsakas av hetarbeten, glomda ljus och strykjérn,
torrkokning, tomtebloss, roknings pa oldmplig plats och anlagda brinder antas kunna minska
med 80 % av att infOra systematiskt brandskyddsarbete.

Tillbud som orsakats av tekniska fel, barns lek med eld eller av okénd anledning antas inte
kunna minskas av att infora systematiskt brandskyddsarbete.

De insatser som paborjats mellan klockan 7 — 22 utgor ett relevant underlag for att bedoma
frekvensen for att en brand ska uppkomma under dagtid.

Tillbud som orsakats av oaktsamhet uppgér till 20 stycken under 7 ar. Tillbud som orsakats av
tekniska fel eller av barn uppgér till 7 stycken under 7 &r.

Dessa insatser avser larm till adresser inom hela Kungsbackas tréstad. I de fyra kvarter som
riskanalysen omfattar finns 26 fastigheter. For att bedoma tillbudsfrekvensen for dessa fyra
kvarter gors foljande berdkning.

Antal tillbud - antal berdrda fastigheter  (20-0,2+7)-26
Totalt antal fastigheter - antal ar 64-7

Tillbudsfrekvens = =0,232/ar

F.1.2 Potential

Resonemanget om ett tillbuds potential att utvecklas till en brand antas bli det samma som 1
appendix D.1.2.

F.1.3 Brandfrekvens

For att bestimma frekvensen for att en brand med potential att utvecklas till en omfattande
brand, ska uppkomma i en byggnad beldgen 1 nagot av de fyra kvarter som omfattas av
riskanalysen gors foljande berdkning:

Brandfrekvens = Tillbudsfrekvens- Potential = 0,232 - 0,201 = 0,0466 / ar
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Frekvensen for att en brand utbryter bedoms darfor vara 0,0466 per ar, under den del av
dygnet som de flesta antas vara vakna. Denna frekvens antas vara oberoende av vilken typ av
lokal det &r, samt huruvida ménniskor befinner sig i lokalen eller ej, da branden startade.

F.2 Féljande grenar i handelsetrdd 3

En informationsinsats antas endast pdverka antalet tillbud. Boende och arbetandes forméga att
larma och gora nagon slickinsats samt riddningstjanstens atgarder antas inte fordndras genom
att infora systematiskt brandskyddsarbete. Detta innebér att motiveringarna for foljande
grenar 1 hindelsetrdd 3 blir de samma som redovisas i appendix D.2 — D.4.
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Appendix G — Handelsetrad 4 (Systematiskt
brandskyddsarbete, natt)

G.1 Brandfrekvens

For att kunna berdkna frekvensen for att en brand ska uppkomma maéste tillbudsfrekvensen
och tillbudets potential att utvecklas till en brand utredas.

G.1.1 Tillbud

For att kunna bedoma frekvensen for att en brand ska uppkomma under nattetid anvénds
statistiken 1 appendix A.2. De tillbud som orsakas av glémda ljus eller genom anlagd brand
antas kunna minska med 80 % av att infora systematiskt brandskyddsarbete.

Tillbud som orsakats av okdnd anledning antas inte kunna minskas av att infora systematiskt
brandskyddsarbete.

De insatser som paborjats mellan klockan 22 — 7 utgor ett relevant underlag for att bedoma
frekvensen for att en brand ska uppkomma under nattetid.

Tillbud som orsakats av oaktsamhet uppgér till 6 stycken under 7 r. Tillbud som orsakats av
okénda anledning uppgar till 2 under 7 éar.

Dessa insatser avser larm till adresser inom hela Kungsbackas triastad. I de fyra kvarter som
riskanalysen omfattar finns 26 fastigheter. For att bedoma tillbudsfrekvensen for dessa fyra
kvarter gors foljande berdkning.

Antal tillbud - antal berdrda fastigheter (6 -0,2+2)- 26
Totalt antal fastigheter - antal dr 64-7

Tillbudsfrekvens =

= 0,186/ dr

G.1.2 Potential

Resonemanget om ett tillbuds potential att utvecklas till en brand blir det samma som 1
appendix E.1.2.

G.1.3 Brandfrekvens

For att bestimma frekvensen for att en brand med potential att utvecklas till en omfattande
brand, ska uppkomma i en byggnad beldgen i ndgot av de fyra kvarter som omfattas av
riskanalysen gors foljande berdkning:

Brandfrekvens = Tillbudsfrekvens- Potential = 0,186 - 0,201 = 0,037 / dr
Frekvensen for att en brand utbryter bedoms darfor vara 0,037 per ar, under den del av dygnet

som de flesta antas sova. Denna frekvens antas vara oberoende av vilken typ av lokal det ér,
samt huruvida méinniskor befinner sig i lokalen eller ej, da branden startade.
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G.2 Féljande grenar i handelsetrad 4

En informationsinsats antas endast paverka antalet tillbud. Boende och arbetandes forméga att
larma och gora nagon slickinsats och rdddningstjanstens dtgarder antas inte fordndras genom
att infora systematiskt brandskyddsarbete. Detta innebér att motiveringarna for f6ljande
grenar 1 hindelsetrdd 4 blir de samma som redovisas 1 appendix E.2 — E.4.
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Appendix H — Handelsetrad 5 (Utbildning, brandvarnare
och slackutrustning, dag)

H.1 Brandfrekvens

Den foreslagna utbildningsatgirden antas minska brandfrekvensen pa samma sétt som
systematiskt brandskyddsarbete i kapitel 4.1. Motiveringen antas dirfor bli den samma som 1
appendix F.1.

H.2 Handelseutveckling vid automatiskt brandlarm

H.2.1 Automatiskt brandlarm

Motiveringen for hindelsen da ett automatiskt brandlarm aktiveras dr den samma som i
appendix D.2.1.

H.2.2 Arbetande slacker

Ar det ett automatiskt brandlarm som larmar #r det rokutveckling i ndgon foretagslokal.

Enligt resonemanget i appendix D.2.2 antas att sannolikheten &r 50,0 % att ett foretag skall
vara bemannat mellan klockan 7 — 22.

Av de foretag som har automatiskt brandlarm antas att det 1 75 % av fallen finns personal som
har utbildning eller erfarenhet av brandsldckning samt dessutom tillgang till
brandsldckningsutrustning, se resonemang i kapitel 4.2. En brand antas bli upptackt tva
minuter efter antdndning. Enligt kapitel 3.4 1 Brand i dldre trdhusbebyggelse /7/ antas att
branden inte spridit sig fran startforemalet. En arbetande med utbildning och slédckutrustning
antas dérfor kunna sldcka branden 1 95 % av fallen.

Pa de foretag dir personalen saknar brandutbildning antas sannolikheten vara 50 % att
personalen kan sldcka en brand.

Sannolikheten for att en arbetande lyckas sldcka en brand:
Sth att arbetande finns i lokalen- Slh att denne slicker = 0,5 - (0,75 - 0,95 + 0,25 - 0,5) = 41,9 %

Om en arbetande lyckas sldcka en brand antas detta ske 4 minuter efter antdndning.
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Konsekvensen for scenariot att en arbetande sldcker antas bli:

Lagenhet Foretag Byggnad
Latt skada 0 1 0
Skada 0 0 0
Forstord 0 0 0
Kostnad 100 000 kr

Brandteknisk riskanalys av Kungsbacka trdstad

Kostnaden for skadade varor samt sanering av lokalen uppskattas till 100 000 kr, utifran
antagandena i tabell 3.4.1.

Sannolikheten for att branden ska spridas inom byggnaden blir da 58,1 %.

H.2.3 Raddningstjansten kontrollerar branden

Om en arbetande inte lyckas sldcka branden antas den fortsatta hdndelseutvecklingen bli
den samma som i appendix D.2.3 — D.2.5.

H.3 Handelseutveckling da boende eller arbetande larmar

H.3.1 Boende eller arbetande larmar

Motiveringen for hidndelserna dé ett boende eller arbetande larmar dr de samma som i
appendix D.3.1 —D.3.3.

H.3.2 Boende slacker
En forutséttning for att en boende skall sldcka en brand dr att denna &r hemma. Enligt
appendix D.3.1 dr sannolikheten 47,7 % att minst en boende befinner sig 1 en ldgenhet.

I 83 % av bostdderna antas att det finns boende som har utbildning 1 brandslidckning, se
resonemang i kapitel 4.2. Enligt appendix D.3.3 antas att en brand upptécks tre minuter efter
antdndning. Enligt kapitel 3.4 1 Brand i dldre tridhusbebyggelse /7/ antas att branden inte
spridit sig fran startforemalet. En boende med utbildning i brandslackning och tillgéng till
brandsldckare antas darfor lyckas sldcka branden 1 95 % av fallen.

I 6vriga bostdder dédr boende saknar brandutbildning, brandsldackningsutrustning eller bade
ock, antas sannolikheten att en boende kan sldcka en brand vara 50 %.

Sannolikheten att en boende lyckas slidcka en brand, givet att den boende har larmat:

0,83-095+017-05=874%
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H.3.3 Arbetande slacker

75 % av foretagen, som saknar automatiskt brandlarm antas ha brandutbildad personal, se
kapitel 4.2. Enligt appendix D.3.3 antas att en brand upptécks tre minuter efter anténdning.
Enligt kapitel 3.4 1 Brand i dldre tridhusbebyggelse /7/ antas att branden inte spridit sig fran
startforemédlet. En arbetande med utbildning i brandsliackning och tillgang till brandsléckare
antas dérfor lyckas sldacka branden 1 95 % av fallen.

Pé de foretag dir personalen saknar brandutbildning antas sannolikheten vara 50 % att
personalen kan slacka en brand.

Sannolikheten att en arbetande lyckas sldcka en brand, givet att den arbetande har larmat:

0,75-095+025-05=838%

H.3.4 Boende/arbetande slacker

For att berdkna sannolikheten att en boende eller arbetande slidcker en brand, givet att nagon
av dessa har larmat, gors foljande berdkningar.

Sth att boende sldcker- Slh att lokalen dr en ldgenhet = 0,874 - 0,507 = 44,3 %
Sth att arbetande sldcker- Slh att lokalen dr en foretagslokal = 0,838 - 0,493 = 41,3 %

Sannolikheten att en boende eller arbetande sldcker en brand, givet att en boende eller
arbetande har larmat, blir summan av dessa sannolikheter.

Sth boende eller arbetande slicker = 0,443 + 0,413 = 85,6 %

Om en boende eller arbetande lyckas sldcka antas detta ske efter fem minuter fran att branden
startade.

Konsekvensen for scenariot att en arbetande eller boende slécker, antas bli att antingen en
lagenhet eller en foretagslokal blir létt skadad. Sannolikheten att det dr en ldgenhet dr 50,7 %
enligt appendix D.3.1. Sannolikheten att det 4r en foretagslokal dr 49,3 % enligt appendix
D.3.2.

Lagenhet Foretag Byggnad
Latt skada 0,507 0,493 0
Skada 0 0 0
Forstord 0 0 0
Kostnad 59 440 ki

Kostnaden for skadad egendom eller skadade varor samt sanering av lokalen uppskattas till 59
440 kronor, utifran antagandena i tabell 3.4.1.

Sannolikheten for att branden ska spridas inom byggnaden blir da 14,4 %.
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H.3.5 Raddningstjansten kontrollerar branden

Om en boende eller arbetande inte lyckas sldcka branden antas den fortsatta
hindelseutvecklingen bli den samma som i appendix D.3.7 — D.3.9.

H.4 Handelseutveckling da allmédnheten larmar

Atgirden att brandutbilda boende och arbetande samt férse samtliga lokaler med
brandsldckningsutrustning och ligenheter med brandvarnare antas inte ha ndgon storre effekt
pa héndelseutvecklingen dé allminheten larmar. En brand 1 en tom ldgenhet men med en
fungerande brandvarnare har i och for sig storre mojlighet att uppmérksamma allménheten
tidigare 1 hdandelse av en brand.

Motiveringen for hindelseutvecklingen da allmédnheten larmar antas bli den samma som i
appendix D.4.
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Appendix | - Handelsetrad 6 (Utbildning, brandvarnare och
slackutrustning, natt)

1.1 Brandfrekvens

Den foreslagna utbildningsatgirden antas minska brandfrekvensen pa samma sétt som
systematiskt brandskyddsarbete i kapitel 4.1. Motiveringen antas dirfor bli den samma som 1
appendix G.1.

.2 Handelseutveckling vid automatiskt brandlarm

.2.1 Automatiskt brandlarm

Motiveringen for hindelsen da ett automatiskt brandlarm aktiveras dr den samma som i
appendix E.2.1.

.2.2 Arbetande slacker

Ar det ett automatiskt brandlarm som larmar #r det rokutveckling i ndgon foretagslokal.

Enligt resonemanget i appendix E.2.2 antas att sannolikheten ar 1,6 % att ett foretag skall vara
bemannat mellan klockan 7 — 22.

Av de foretag som har automatiskt brandlarm antas att det 1 75 % av fallen finns personal som
har utbildning eller erfarenhet av brandsldckning samt dessutom tillgang till
brandsldckningsutrustning, se resonemang i kapitel 4.2. En brand antas bli upptackt tva
minuter efter antdndning. Enligt kapitel 3.4 1 Brand i dldre trdhusbebyggelse /7/ antas att
branden inte spridit sig fran startforemalet. En arbetande med utbildning och slédckutrustning
antas dérfor kunna sldcka branden 1 95 % av fallen.

Pa de foretag dir personalen saknar brandutbildning antas sannolikheten vara 50 % att
personalen kan sldcka en brand.

Sannolikheten for att en arbetande lyckas sldcka en brand:
Sth att arbetande finns i lokalen- Sih att denne slicker = 0,016 - (0,75 - 0,95+ 0,25 - 0,5) = 1,3 %

Om en arbetande lyckas sldcka en brand antas detta ske 4 minuter efter antdndning.
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Konsekvensen for scenariot att en arbetande sldcker antas bli:

Lagenhet Foretag Byggnad
Latt skada 0 1 0
Skada 0 0 0
Forstord 0 0 0
Kostnad 100 000 kr

Kostnaden for skadade varor samt sanering av lokalen uppskattas till 100 000 kr, utifran
antagandena i tabell 3.4.1.

Sannolikheten for att branden ska spridas inom byggnaden blir da 98,7 %.

1.2.3 Raddningstjansten kontrollerar branden

Om en arbetande inte lyckas sldcka branden antas den fortsatta hdndelseutvecklingen bli
den samma som i appendix E.2.3 — E.2.5.

1.3 Héndelseutveckling da boende eller arbetande larmar

.3.1 Boende larmar

I de fyra kvarteren har totalt 81 hushall identifierats. Hur stor andel av dessa ldgenheter som
star tomma ar okédnt. Kungsbackas tréstad dr en attraktiv plats att bo pa, sa darfor antas att alla
lagenheter dr bebodda. Dessutom antas att alla som bor i ldgenheter 1 Kungsbacka tréstad
sover 1 sitt hem alla nétter dret runt.

For att en boende skall kunna larma om en brand bryter ut i ldgenheten, antas att 1dgenheten
maste ha en fungerande brandvarnare. Enligt forutséttningarna i kapitel 4.2 sa ar alla
lagenheter utrustade med en brandvarnare. Brandvarnarnas funktion &r dock endast tryggad
hos de 83 % som bedoms vara motiverade, enligt forutsittningarna i 4.2. En boende som
vicks av en brandvarnare nir det brinner i dennes ldgenhet antas ha mojlighet att larma SOS
112.

Sannolikheten att lokalen dr en ldgenhet, givet att lokalen saknar ett fungerande automatiskt
brandlarm dr 50,7 % enligt appendix E.3.1.

Sannolikheten att en boende larmar blir da:

Sth att lokalen dr en ldgenhet- Slh att den har en fungerande brandvarnare = 0,507 - 0,83 = 42,1 %
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.3.2 Arbetande larmar

Motiveringen for att en arbetande i en foretagslokal som inte dr forsedd med automatiskt
brandlarm antas vara den samma som i appendix E.3.2.

Sannolikheten for att en arbetande i en foretagslokal som saknar automatiskt brandlarm
larmar antas bli 0,8 %.

1.3.3 Boende/arbetande larmar

Sannolikheten att en boende eller arbetande larmar SOS 112 kan berédknas enligt f6ljande.
Sth att en boende larmar + Slh att en arbetande larmar = 0,421 + 0,008 = 42,9 %

I de ldgenheter dér det finns en fungerande brandvarnare antas boende ha goda forutséttningar
att vakna vid en brand. Brandvarnaren antas larma 2 minuter efter att branden antidnts. Boende
som uppmérksammar branden med hjélp av brandvarnaren antas ha formdga att larma SOS
112 sjélva. Fran att branden anténds tills att SOS 112 dr larmade antas det ta 3 minuter.

Arbetande som befinner sig i foretagslokalerna utan ett fungerande automatiskt brandlarm
antas ocksa kunna larma vid en brand tre minuter efter antindning.

I.3.4 Boende slacker

Enligt forutsattningarna i kapitel 4.2 antas att boende i alla ldgenheter som har en fungerande
brandvarnare, har varit motiverande att delta i brandutbildningen.

Enligt appendix 1.3.3 antas att en brand upptécks tre minuter efter antdndning. Enligt kapitel
3.4 1 Brand i dldre trihusbebyggelse /7/ antas att branden inte spridit sig fran startféremalet.
Det plotsliga uppvaknandet d& brandvarnaren larmar antas minska den boendes forméga att
sldcka en brand jaimfort med dagtid. En boende med utbildning i brandsléckning och tillgang
till brandsldckare antas darfor lyckas slicka branden i 85 % av fallen.

Sannolikheten att en boende lyckas sldcka en brand, givet att den boende har larmat blir alltsa
85 %.

1.3.5 Arbetande slacker

75 % av foretagen, som saknar automatiskt brandlarm antas ha brandutbildad personal, se
kapitel 4.2. Enligt appendix 1.3.3 antas att en brand upptécks tre minuter efter antdndning.
Enligt kapitel 3.4 1 Brand i dldre trihusbebyggelse /7/ antas att branden inte spridit sig fran
startforemédlet. En arbetande med utbildning i brandsliackning och tillgang till brandsléckare
antas dérfor lyckas sldacka branden 1 95 % av fallen.

Pa de foretag dir personalen saknar brandutbildning antas sannolikheten vara 50 % att
personalen kan slacka en brand.
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Sannolikheten att en arbetande lyckas sldcka en brand, givet att den arbetande har larmat:

0,75-095+025-05=838%

1.3.6 Boende/arbetande slacker

For att berdkna sannolikheten att en boende eller arbetande slicker en brand, givet att nagon
av dessa har larmat, gors foljande berdkningar.

Sth att boende slicker- Slh att lokalen dr en ldgenhet = 0,85 - 0,507 = 43,1 %
Sth att arbetande sldcker- Slh att lokalen dr en foretagslokal = 0,838 - 0,493 = 41,3 %

Sannolikheten att en boende eller arbetande sldcker en brand, givet att en boende eller
arbetande har larmat, blir summan av dessa sannolikheter.

Sth boende eller arbetande sldicker = 0,431 + 0,413 = 84,4 %

Om en boende eller arbetande lyckas slécka antas detta ske efter fem minuter fran att branden
startade.

Konsekvensen for scenariot att en arbetande eller boende slécker, antas bli att antingen en
lagenhet eller en foretagslokal blir latt skadad. Sannolikheten att det &r en ldgenhet dr 50,7 %
enligt appendix D.3.1. Sannolikheten att det &r en foretagslokal dr 49,3 % enligt appendix
D.3.2.

Lagenhet Foretag Byggnad
Latt skada 0,507 0,493 0
Skada 0 0 0
Forstord 0 0 0
Kostnad 59 440 ki

Kostnaden for skadad egendom eller skadade varor samt sanering av lokalen uppskattas till 59
440 kronor, utifrdn antagandena i tabell 3.4.1.

Sannolikheten for att branden ska spridas inom byggnaden blir da 15,6 %.

1.3.7 Raddningstjansten kontrollerar branden

Motiveringarna for den fortsatta hindelseutvecklingen antas vara de samma som 1 appendix
E.3.7-E.3.9.
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.4 Handelseutveckling da allménheten larmar

Atgérden att brandutbilda boende och arbetande samt forse samtliga lokaler med
brandsldckningsutrustning och ldgenheter med brandvarnare antas inte ha ndgon storre effekt
pa handelseutvecklingen dé allminheten larmar. En brand i en tom lagenhet men med en
fungerande brandvarnare har 1 och for sig storre mojlighet att uppmirksamma allménheten
tidigare i hindelse av en brand.

Motiveringen for hiandelseutvecklingen da allmédnheten larmar antas bli den samma som i
appendix E.4.
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Appendix J — Handelsetrad 7 (Automatiskt brandlarm, dag)

J.1 Brandfrekvens

Installation av ett automatiskt brandlarm antas genomforas utan att ndgon speciell information
eller utbildning for hur boende och arbetande 1 Kungsbacka tréstad skall forebygga att brand
uppkommer. De antas endast f4 information om hur de skall agera i hindelse av att det
automatiska brandlarmet larmar. Detta innebér att motiveringen for brandfrekvens blir den
samma som 1 appendix D.1.

J.2 Héandelseutveckling vid automatiskt brandlarm

J.2.1 Automatiskt brandlarm

Tillforlitligheten att ett automatiskt brandlarm fungerar brukar anges till 95 % /21/. Eftersom
samtliga lokaler, vindar och trapphus antas vara utrustade med ett automatiskt brandlarm blir
sannolikheten att detta larmar 95 % vid en brand i Kungsbacka tréstad.

Det automatiska brandlarmet antas aktiveras efter tvd minuter /17/.

J.2.2 Boende slacker
Sannolikheten for att minst en boende ska befinna sig i hemmet mellan klockan 7 — 22 &r
47,7 %, enligt appendix D.3.1.

Enligt appendix D.3.4 ir sannolikheten 53,6 % att en boende lyckas slicka en brand, givet att
den boende ér i sin bostad.

Sannolikheten att en boende lyckas sldcka en brand da ett automatiskt brandlarm larmat blir
da:

Sth att boende dr hemma- Slh att boende lyckas slicka = 0,477 - 0,536 = 25,6 %

J.2.3 Arbetande slacker

Enligt resonemanget i appendix D.2.2 antas sannolikheten att en arbetande sldcker en brand
bli 29,1 %, givet att foretagslokalen dr bemannad.

J.2.4 Boende/arbetande slacker

Enligt B.2 finns 81 ldgenheter och 95 foretagslokaler i de kvarter som riskanalysen avser.
Sannolikheten att en lokal dr en bostad blir 46,0 %. Sannolikheten att en lokal dr en
foretagslokal blir da 54 %.
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For att berdkna sannolikheten att en boende eller arbetande sldcker en brand, givet att det
automatiska brandlarmet larmat, gors foljande berdkningar.

Sih att boende sldcker- Slh att lokalen dr en ldgenhet = 0,256 - 0,46 = 11,8 %
Sth att arbetande sldcker- Slh att lokalen dr en foretagslokal = 0,291 - 0,54 = 15,7 %

Sannolikheten att en boende eller arbetande sldcker en brand, givet att ett automatiskt
brandlarm larmat, blir summan av dessa sannolikheter.

Sth boende eller arbetande slicker = 0,118 + 0,157 = 27,5 %

Om en boende eller arbetande lyckas slicka antas detta ske efter fyra minuter frén att branden
startade.

Konsekvensen for scenariot att en arbetande eller boende sldcker, antas bli att antingen en
lagenhet eller en foretagslokal blir 1tt skadad.

Lagenhet Foretag Byggnad
Latt skada 0,46 0,54 0
Skada 0 0 0
Forstord 0 0 0
Kostnad 63 200 kr

Kostnaden for skadad egendom eller skadade varor samt sanering av lokalen uppskattas till 63
200 kronor, utifrdn antagandena i tabell 3.4.1.

Sannolikheten for att branden ska spridas inom byggnaden blir da 72,5 %.

J.2.5 Raddningstjansten kontrollerar branden inom 30 minuter

Enligt appendix J.2.1 antas rdddningstjénsten larmas av det automatiska brandlarmet efter tva
minuter. Enligt resonemanget om resurstillvéixt i appendix C forvéntas riddningstjénsten
kunna pédboérja en livrdddningsinsats alternativt sldckinsats inom 10,5 minuter frén att branden
startade.

Tid till larm + Relativ utlarmningstid + Insatstid = 2 + 1 + 7,5 = 10,5 minuter

Niér rdddningstjansten dr redo for en insats antas att rummet dér branden startade, har varit
Overtént i drygt en minut enligt kapitel 3.4 1 Brand i dldre trdhusbebyggelse /7/. Efter drygt 25
minuter (2 + 23,5) forvintas insatspersonalen uppga till 15 personer, se tabell C.8.1.
Sannolikheten for att dessa slédcker eller atminstone har kontroll 6ver branden inom 30
minuter beddms vara 90 %.

Detta antagande forutsitter dock att en storre livrdddningsinsats inte krévs. Detta scenario
utspelas pé dagtid 1 ldgenheter och foretagslokaler, vilket medfor att de flesta antas ha kunnat
evakuera utan hjélp av riddningstjansten. Detta antagande gors trots statistiken att

50 % av bostéderna saknar alternativa utrymningsmdjligheter och 39 % av foretagslokalerna
inte har en fungerande alternativ utrymningsvég, se appendix B.2 respektive appendix B.3.
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Konsekvensen for scenariot att en brand sprids inom en byggnad men kontrolleras av
rdddningstjdnsten inom 30 minuter antas bli:

Lagenhet Foretag Byggnad
Latt skada 3 2 0
Skada 0,46 0,54 0
Forstord 0 0 0
Kostnad 846 000 kK

Kostnaden for skadad egendom, skadade varor samt sanering uppskattas till 846 000 kronor,
utifran antagandena i tabell 3.4.1.

Sannolikheten for att branden ska spridas till en annan byggnad blir da 10 %.

J.2.6 Raddningstjansten kontrollerar

Har rdddningstjansten inte lyckats fa kontroll 6ver branden inom 30 minuter antas den
fortsatta hindelseutvecklingen bli den samma som i appendix D.2.4 — D.2.5.

J.3 Hédndelseutveckling da boende eller arbetande larmar

J.3.1 Boende/arbetande larmar

Skulle det automatiska brandlarmet inte fungera vid en brand, antas boende eller arbetande
larma om dessa befinner sig i lokalen. Enligt appendix J.2.1 antas sannolikheten vara 5 % att
det automatiska brandlarmet inte fungerar.

Sannolikheten for att minst en boende ska befinna sig i hemmet mellan klockan 7 — 22 &r
47,7 %, enligt appendix D.3.1.

Sannolikheten for att ett foretag ska vara bemannat mellan klockan 7 — 22 dr 50 %, se
resonemang i appendix D.2.2.

Enligt appendix B.2 finns 81 ldgenheter och 95 foretagslokaler i de kvarter som riskanalysen
avser. Sannolikheten att en lokal dr en bostad blir 46,0 %. Sannolikheten att en lokal dr en
foretagslokal blir da 54 %.

For att berdkna sannolikheten att en boende eller arbetande larmar vid en brand gors foljande
berdkningar:

Sth att boende dr hemma- Slh att lokalen dr en ldgenhet = 0,477 - 0,46 = 21,9 %
Sth att foretagslokalen dr bemannad- Slh att lokalen dr en foretagslokal = 0,5 - 0,54 = 27,0 %

Sannolikheten att en boende eller arbetande larmar blir summan av dessa, det vill séiga
48,9 %.
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Sannolikheten att en boende eller arbetande larmar vid en brand, givet att ett automatiskt
brandlarm inte fungerar:

Sth automatiskt brandlarm fungerar ej- Slh boende eller arbetande larmar = 0,05 - 0,489 = 2,4 %
Om en boende eller arbetande larmar antas detta ske efter tre minuter fran att branden

startade.

J.3.2 Boende/arbetande slacker

Enligt appendix B.2 finns 81 ldgenheter och 95 foretagslokaler i de kvarter som riskanalysen
avser. Sannolikheten att en lokal dr en bostad blir 46,0 %. Sannolikheten att en lokal dr en
foretagslokal blir da 54 %.

Enligt appendix D.3.4 dr sannolikheten 53,6 % att en boende lyckas slicka en brand, givet att
den boende ér 1 sin bostad.

Enligt appendix D.3.5 dr sannolikheten 58,1 % att en arbetande lyckas sldcka en brand, givet
att denne ar pa sin arbetsplats.

For att berdkna sannolikheten att en boende eller arbetande slidcker en brand, givet att nigon
av dessa har larmat, gors foljande berdkningar.

Sih att boende sldcker- Slh att lokalen dr en ldgenhet = 0,536 - 0,46 = 24,7 %
Sth att arbetande sldcker- Slh att lokalen dr en foretagslokal = 0,581 - 0,54 = 31,4 %

Sannolikheten att en boende eller arbetande sldcker en brand, givet att en boende eller
arbetande har larmat, blir summan av dessa sannolikheter.

Sth boende eller arbetande sldicker = 0,247 + 0,314 = 56,1 %

Om en boende eller arbetande lyckas slicka antas detta ske efter fem minuter fran att branden
startade.

Konsekvensen for scenariot att en arbetande eller boende slécker, antas bli att antingen en
lagenhet eller en foretagslokal blir létt skadad.

Lagenhet Foretag Byggnad
Latt skada 0,46 0,54 0
Skada 0 0 0
Forstord 0 0 0
Kostnad 63 200 kr

Kostnaden for skadad egendom eller skadade varor samt sanering av lokalen uppskattas till 63
200 kronor, utifran antagandena i tabell 3.4.1.

Sannolikheten for att branden ska spridas inom byggnaden blir da 43,9 %.
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J.3.3 Raddningstjansten kontrollerar branden

Motivering for den fortsatta hdndelseutvecklingen blir den samma som i appendix D.3.7 —
D.3.9 forutom konsekvensen i appendix D.3.7 eftersom sannolikheten att lokalen ar antingen
en foretagslokal eller en 14genhet dr annorlunda.

Enligt appendix B.2 finns 81 ldgenheter och 95 foretagslokaler i de kvarter som riskanalysen
avser. Sannolikheten att en lokal dr en bostad blir 46,0 %. Sannolikheten att en lokal 4r en
foretagslokal blir da 54 %.

Konsekvensen for scenariot att en brand sprids inom en byggnad men kontrolleras av
rdddningstjdnsten inom 30 minuter antas bli:

Lagenhet Foretag Byggnad
Latt skada 3 2 0
Skada 0,46 0,54 0
Forstord 0 0 0
Kostnad 846 000 ki

Kostnaden for skadad egendom, skadade varor samt sanering uppskattas till 846 000 kronor,
utifran antagandena i tabell 3.4.1.

J.4 Hédndelseutveckling da allmdnheten larmar

J.4.1 Allmanhet larmar

Allménheten definieras som folk som kan forvéntas befinna sig i narheten av en lokal dér det
borjat brinna, till exempel grannar, brevbérare, forbipasserande och dylikt. Dessa forvéntas
upptéicka en utbruten brand i en bostad dér ingen dr hemma eller en utbruten brand i en
obemannad foretagslokal, som saknar ett fungerande automatiskt brandlarm, och dé larma
SOS 112. De antas ocksa uppticka briander pa vindar, trapphus, soprum och uthus.

De olika grenarna vid en forgrening i ett hindelsetrad ska summera till 1,0, se kapitel 3.1.4.
Detta medfor att sannolikheten for att allmidnheten kommer att larma vid brand i en bostad
eller 1 en foretagslokal som saknar ett fungerande automatiskt brandlarm blir:

1 — Sih for automatiskt brandlarm — Slh att boende/arbetande larmar = 1 — 0,95 — 0,024 = 2,6 %

Brénder som uppticks av allménheten kan ha pégatt under en langre tid. Eftersom denna
héndelseutveckling forvéntas intrédffa under dagtid, dd manniskor fortfarande &r i rorelse antas
en utbruten brand dock bli upptickt inom &tta minuter fran antindning. Enligt resonemanget i
kapitel 3.4 i Brand i dldre trdhusbebyggelse /7/ ar branden vid denna tid snart dvertidnd. Detta
innebdr att allminheten som forvintas uppticka branden inte har ndgon mojlighet att lyckas
med ett slackforsok.
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J.4.2 Raddningstjansten kontrollerar branden

Motivering for den fortsatta hdndelseutvecklingen blir den samma som i appendix D.4.2 —
D.4.4 forutom konsekvensen i appendix D.4.2 eftersom sannolikheten att lokalen ar antingen
en foretagslokal eller en 14genhet dr annorlunda.

Enligt appendix B.2 finns 81 ldgenheter och 95 foretagslokaler i de kvarter som riskanalysen
avser. Sannolikheten att en lokal dr en bostad blir 46,0 %. Sannolikheten att en lokal 4r en
foretagslokal blir da 54 %.

Konsekvensen for scenariot att en brand sprids inom en byggnad men kontrolleras av
rdddningstjdnsten inom 30 minuter antas bli:

Lagenhet Foretag Byggnad
Latt skada 3 2 0
Skada 1 0 0
Forstord 0,46 0,54 0
Kostnad 3290 000 kn

Kostnaden for skadad egendom, skadade varor samt sanering uppskattas till 3,29 miljoner
kronor, utifrdn antagandena i tabell 3.4.1.
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Appendix K — Handelsetrad 8 (Automatiskt brandlarm, natt)

K.1 Brandfrekvens

Installation av ett automatiskt brandlarm antas genomforas utan att ndgon speciell information
eller utbildning for hur boende och arbetande 1 Kungsbacka tréstad skall forebygga att brand
uppkommer. De antas endast f4 information om hur de skall agera i hindelse av att det
automatiska brandlarmet larmar. Detta innebér att motiveringen for brandfrekvens blir den
samma som 1 appendix E.1.

K.2 Handelseutveckling vid automatiskt brandlarm

K.2.1 Automatiskt brandlarm

Tillforlitligheten att ett automatiskt brandlarm fungerar brukar anges till 95 % /21/. Eftersom
samtliga lokaler, vindar och trapphus antas vara utrustade med ett automatiskt brandlarm blir
sannolikheten att detta larmar 95 % vid en brand i Kungsbacka tréstad.

Det automatiska brandlarmet antas aktiveras efter tvd minuter /17/.

K.2.2 Boende slacker
Enligt appendix E.3.1 antas samtliga boende befinna sig i sitt hem mellan klockan 22 — 7
varje natt aret runt.

Enligt appendix E.3.4 dr sannolikheten 43,6 % att en boende lyckas sldcka en brand, givet att
den boende ér i sin bostad.

Sannolikheten att en boende lyckas sldcka en brand da ett automatiskt brandlarm larmat antas
dé bli 43,6 %.

K.2.3 Arbetande slacker

Enligt resonemanget i appendix E.2.2 antas sannolikheten att en arbetande sldacker en brand
bli 0,9 %, givet att foretagslokalen &r bemannad.

K.2.4 Boende/arbetande slacker

Enligt appendix B.2 finns 81 ldgenheter och 95 foretagslokaler i de kvarter som riskanalysen
avser. Sannolikheten att en lokal dr en bostad blir 46,0 %. Sannolikheten att en lokal &r en
foretagslokal blir da 54 %.
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For att berdkna sannolikheten att en boende eller arbetande sldcker en brand, givet att det
automatiska brandlarmet larmat, gors foljande berdkningar.

Sih att boende sldcker- Slh att lokalen dr en ldgenhet = 0,436 - 0,46 = 20,1 %
Sth att arbetande sldcker- Slh att lokalen dr en foretagslokal = 0,009 - 0,54 = 0,5 %

Sannolikheten att en boende eller arbetande sldcker en brand, givet att ett automatiskt
brandlarm larmat, blir summan av dessa sannolikheter.

Sth boende eller arbetande slicker = 0,201 + 0,005 = 20,6 %

Om en boende eller arbetande lyckas slicka antas detta ske efter fyra minuter frén att branden
startade.

Konsekvensen for scenariot att en arbetande eller boende sldcker, antas bli att antingen en
lagenhet eller en foretagslokal blir 1tt skadad.

Lagenhet Foretag Byggnad
Latt skada 0,46 0,54 0
Skada 0 0 0
Forstord 0 0 0
Kostnad 63 200 kr

Kostnaden for skadad egendom eller skadade varor samt sanering av lokalen uppskattas till 63
200 kronor, utifrdn antagandena i tabell 3.4.1.

Sannolikheten for att branden ska spridas inom byggnaden blir da 79,4 %.

K.2.5 Raddningstjansten kontrollerar branden inom 30 minuter

Enligt appendix K.2.1 antas raddningstjdnsten larmas av det automatiska brandlarmet efter tva
minuter. Enligt resonemanget om resurstillvéixt i appendix C forvéntas riddningstjénsten
kunna péborja en livrdddningsinsats alternativt sldckinsats inom 9,5 minuter frén att branden
startade.

Tid till larm + Relativ utlarmningstid + Insatstid = 2 + 1 + 6,5 = 9,5 minuter

Niér rdddningstjansten dr redo for en insats antas att rummet dér branden startade, har varit
Overtént i knappt en minut enligt kapitel 3.4 1 Brand i dldre tridhusbebyggelse /7/. Eftersom
larmet inkommit under nattetid och branden kan finnas i en bostad innebar det att
rdddningstjdnsten kan behdva gora en livrdddningsinsats i den lokal som brinner. Det innebir
att rokdykarnas priméra uppgift inte blir att tillintetgora branden, utan att soka efter eventuellt
saknade minniskor och forvissa sig om att lokalen ar tom. Har brandgas dessutom spridits till
andra lokaler i byggnaden maste raiddningspersonalen véicka och hjilpa hotade ménniskor att
utrymma. Insatsen kan bli krdvande eftersom endast hélften av ldgenheterna har tillgang till
en alternativ utrymningsvag, se appendix B.2. Denna prioriterade atgérd innebér att forsok att
begrinsa eller tillintetgdra branden maste vénta.
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Krivs en livraddande evakueringsinsats blir riddningstjanstens priméra uppgift att vicka och
hjilpa hotade méanniskor att utrymma. Denna prioriterade atgérd innebér att forsok att
begrénsa eller tillintetgora branden maste vénta.

Inom drygt 26 minuter (2 + 24,5) forvéntas insatspersonalen uppgé till 18 personer, se tabell
C.8.2. Sannolikheten for att dessa vid behov, har lyckats evakuera ménniskor i hotade lokaler
samt fitt kontroll 6ver branden inom 30 minuter bedéms vara 30 %.

Konsekvensen for scenariot att en brand sprids inom en byggnad men kontrolleras av
rdddningstjdnsten inom 30 minuter antas bli:

Lagenhet Foretag Byggnad
Latt skada 3 2 0
Skada 0,46 0,54 0
Forstord 0 0 0
Kostnad 846 000 kr

Kostnaden for skadad egendom, skadade varor samt sanering uppskattas till 846 000 kronor,
utifran antagandena i tabell 3.4.1.

Sannolikheten for att branden ska spridas till en annan byggnad blir da 70 %.

K.2.6 Raddningstjansten kontrollerar

Har rdddningstjansten inte lyckats fa kontroll 6ver branden inom 30 minuter antas den
fortsatta hiandelseutvecklingen bli den samma som i appendix E.2.4 — E.2.5.

K.3 Handelseutveckling da boende eller arbetande larmar

K.3.1 Boende/arbetande larmar

Skulle det automatiska brandlarmet inte fungera vid en brand, antas boende eller arbetande
larma om dessa befinner sig 1 lokalen. Enligt appendix K.2.1 antas sannolikheten vara 5 % att
det automatiska brandlarmet inte fungerar.

Enligt appendix E.3.1 antas samtliga boende befinna sig i sitt hem mellan klockan 22 — 7
varje natt aret runt.

Sannolikheten for att ett foretag ska vara bemannat mellan klockan 22 — 7 dr 1,6 %, se
resonemang i appendix E.2.2.

Enligt appendix B.2 finns 81 ldgenheter och 95 foretagslokaler i de kvarter som riskanalysen

avser. Sannolikheten att en lokal dr en bostad blir 46,0 %. Sannolikheten att en lokal dr en
foretagslokal blir da 54 %.
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For att berdkna sannolikheten att en boende eller arbetande larmar vid en brand gors foljande
berdkningar:

Sih att boende dir hemma- Slh att lokalen dr en ldgenhet = 1,0 - 0,46 = 46,0 %
Sth att foretagslokalen dr bemannad- Slh att lokalen dr en foretagslokal = 0,016 - 0,54 = 0,9 %

Sannolikheten att en boende eller arbetande larmar blir summan av dessa, det vill sdga 46,9
%.

Sannolikheten att en boende eller arbetande larmar vid en brand, givet att ett automatiskt
brandlarm inte fungerar:

Sth automatiskt brandlarm fungerar ej- Slh boende eller arbetande larmar = 0,05 - 0,469 = 2,3 %

Om en boende eller arbetande larmar antas detta ske efter tre minuter fran att branden
startade.

K.3.2 Boende/arbetande slacker

Enligt appendix B.2 finns 81 ldgenheter och 95 foretagslokaler i de kvarter som riskanalysen
avser. Sannolikheten att en lokal dr en bostad blir 46,0 %. Sannolikheten att en lokal 4r en
foretagslokal blir da 54 %.

Enligt appendix E.3.4 dr sannolikheten 43,6 % att en boende lyckas slidcka en brand, givet att
den boende ér i sin bostad.

Enligt appendix E.3.5 dr sannolikheten 58,1 % att en arbetande lyckas slidcka en brand, givet
att denne ar pa sin arbetsplats.

For att berdkna sannolikheten att en boende eller arbetande slidcker en brand, givet att nagon
av dessa har larmat, gors foljande berdkningar.

Sth att boende slicker- Slh att lokalen dir en ldgenhet = 0,436 - 0,46 = 20,1 %
Sth att arbetande sldcker- Slh att lokalen dr en foretagslokal = 0,581 - 0,54 = 31,4 %

Sannolikheten att en boende eller arbetande sldcker en brand, givet att en boende eller
arbetande har larmat, blir summan av dessa sannolikheter.

Sth boende eller arbetande slicker = 0,201 + 0,314 = 51,4 %

Om en boende eller arbetande lyckas slidcka antas detta ske efter fem minuter frén att branden
startade.
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Konsekvensen for scenariot att en arbetande eller boende sldcker, antas bli att antingen en

lagenhet eller en foretagslokal blir 14tt skadad.

Lagenhet Foretag Byggnad
Latt skada 0,46 0,54 0
Skada 0 0 0
Forstord 0 0 0
Kostnad 63 200 kr

Brandteknisk riskanalys av Kungsbacka trastad

Kostnaden for skadad egendom eller skadade varor samt sanering av lokalen uppskattas till 63
200 kronor, utifrdn antagandena i tabell 3.4.1.

Sannolikheten for att branden ska spridas inom byggnaden blir da 48,6 %.

K.3.3 Raddningstjansten kontrollerar branden

Motivering for den fortsatta hindelseutvecklingen blir den samma som i appendix E.3.7 —
E.3.9 férutom konsekvensen i appendix E.3.7 eftersom sannolikheten att lokalen &r antingen
en foretagslokal eller en lagenhet dr annorlunda.

Enligt appendix B.2 finns 81 ldgenheter och 95 foretagslokaler i de kvarter som riskanalysen
avser. Sannolikheten att en lokal dr en bostad blir 46,0 %. Sannolikheten att en lokal dr en
foretagslokal blir dd 54 %.

Konsekvensen for scenariot att en brand sprids inom en byggnad men kontrolleras av
rdddningstjdnsten inom 30 minuter antas bli:

Lagenhet Foretag Byggnad
Latt skada 3 2 0
Skada 0,46 0,54 0
Forstord 0 0 0
Kostnad 846 000 kr

Kostnaden for skadad egendom, skadade varor samt sanering uppskattas till 846 000 kronor,
utifrén antagandena i tabell 3.4.1.

K.4 Hédndelseutveckling da allméanheten larmar

K.4.1 Allmanhet larmar

Allménheten definieras som folk som kan forvéntas befinna sig i nirheten av en lokal dér det
borjat brinna, till exempel grannar, brevbirare, forbipasserande och dylikt. Dessa forvéntas
uppticka en utbruten brand i en bostad dir ingen &r hemma eller en utbruten brand i en
obemannad foretagslokal, som saknar ett fungerande automatiskt brandlarm, och dé larma
SOS 112. De antas ocksé upptéicka brander pa vindar, trapphus, soprum och uthus.
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De olika grenarna vid en forgrening i ett hdndelsetrdd ska summera till 1,0, se kapitel 3.1.4.
Detta medfor att sannolikheten for att allménheten kommer att larma vid brand i en bostad
eller i en foretagslokal som saknar ett fungerande automatiskt brandlarm blir:

1 — SIh for automatiskt brandlarm — Slh att boende/arbetande larmar = 1 — 0,95 — 0,023 = 2,7 %

Bryter en brand ut under nattetid i en lokal som saknar ett fungerande automatiskt brandlarm,
kan det ta ldng tid innan branden upptécks av allménheten. Det antas kunna drdja upp till 20
minuter efter antindning.

Det dr stor sannolikhet att manniskor forolyckas i detta scenario.

Enligt resonemanget i kapitel 3.4 i Brand i dldre trihusbebyggelse /7/ forvantas rummet dir
branden startade vara dvertént efter nio minuter. En 6vertdnd brand avger mycket energi och
har ett snabbt spridningsforlopp pa grund av bristerna i det byggnadstekniska brandskyddet

som forekommer 1 dldre tradhusbebyggelse, se kapitel 4 1 Brand i dldre trihusbebyggelse /7.

En anlagd brand utomhus i sopkaérl eller vid en fasad antas heller inte upptiackas forrdn efter
20 minuter. D4 kan branden ha spridit sig till vinden via otétheter i takfoten och dven till
lokaler 1 byggnaden, se kapitel 4 1 Brand i dldre trdhusbebyggelse /1.

En brand som inte uppticks forrdn efter 20 minuter antas darfor ha spridit sig till
vindsutrymmet och till nirliggande lokaler.

K.4.2 Raddningstjansten kontrollerar branden

Motivering for den fortsatta hdndelseutvecklingen blir den samma som i appendix E.4.2 —
E.4.6.

186



Appendix L — Byggnadstekniska 3tgérder, dag Brandteknisk riskanalys av Kungsbacka tréstad

Appendix L — Handelsetrad 9 (Byggnadstekniska atgarder,
dag)

L.1 Brandfrekvens

Brandfrekvensen skulle inte paverkas av byggnadstekniska atgérder. Darfor kommer
motiveringen for brandfrekvensen att bli den samma som i appendix D.1.

L.2 Handelseutveckling vid automatiskt brandlarm

L.2.1 Automatiskt brandlarm och arbetande slacker

Byggnadstekniska atgérder kommer inte att fordndra héndelseutvecklingen for att ett
automatiskt brandlarm larmar och att arbetande lyckas sldcka. Motiveringarna for denna
héndelseutveckling antas darfor bli de samma som i appendix D.2.1 — D.2.2.

L.2.2 Raddningstjansten kontrollerar branden inom 30 minuter

Enligt appendix D.2.1 antas att riddningstjansten larmas av det automatiska brandlarmet efter
tva minuter. Trots de byggnadstekniska forbattringarna antas rdddningstjénsten bestélla
resurser i den omfattning som redovisas i appendix C. Det innebér att riddningstjénsten
forvéintas kunna paborja en livrdddningsinsats alternativt sldckinsats inom 10,5 minuter frdn
att branden startade.

Tid till larm + Relativ utlarmningstid + Insatstid = 2 + 1 + 7,5 = 10,5 minuter

Niér rdddningstjansten dr redo for en insats antas att rummet dér branden startade, har varit
Overtént i drygt en minut enligt kapitel 3.4 1 Brand i dldre trdhusbebyggelse /7/. Detta
antagande gors trots att ytskikten i rummet har dndrats.

Kan man befara att ménniskor finns i den brinnande lokalen kommer rdddningstjinsten att
genomfora en livrdddningsinsats innan arbetet med att tillintetgdra branden paborjas. En
livraddningsinsats under dagtid férvintas inte bli omfattande. Sannolikheten antas vara 95 %
att det byggnadstekniska brandskyddet i kombination med rdddningstjinstens insats medfor
att branden &r under kontroll inom 30 minuter.

Konsekvensen for scenariot att en brand kontrolleras av rdddningstjansten inom 30 minuter
antas bli:

Lagenhet Foretag Byggnad
Latt skada 0 0 0
Skada 0 1 0
Forstord 0 0 0
Kostnad 1 000 000 kr
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Kostnaden for skadad egendom, skadade varor och sanering uppskattas till 1 miljon kronor,
utifrén antagandena i tabell 3.4.1.

L.2.3 Raddningstjansten kontrollerar branden inom 60 minuter

Enligt Boverkets byggregler /4/ skall det byggnadstekniska brandskyddet kunna hindra en
brand att spridas mellan tva lokaler under en timmes tid. Sannolikheten antas vara 95 % att
det byggnadstekniska brandskyddet i kombination med rdddningstjdnstens insats medfor att
branden &r under kontroll inom 60 minuter.

Konsekvensen for scenariot att en brand sprids inom en lokal men kontrolleras av
rdddningstjdnsten inom 60 minuter antas bli, att den aktuella lokalen blir forstord.

Lagenhet Foretag Byggnad
Latt skada 0 0 0
Skada 0 0 0
Forstord 0 1 0
Kostnad 5000 000 kr

Kostnaden for forstord egendom och forstdrda varor uppskattas till 5 miljoner kronor, enligt
kapitel 3.4.1.

Sannolikheten for att branden ska spridas inom byggnaden blir da 5 %.

L.2.3 Raddningstjansten kontrollerar branden inom 120 minuter

Har rdddningstjansten inte lyckats fa kontroll 6ver branden inom 60 minuter antas branden
spridas inom byggnaden. Om raddningstjdnsten mot formodan inte lyckas tillintetgora
branden forvéntas deras inriktning bli att begransa brandspridning vid fastighetsgrénsen.

Kan man befara att ménniskor fortfarande finns i den brinnande byggnaden kommer
rdddningstjénsten att genomfora en livrdddningsinsats innan arbetet med att begrénsa branden
paborjas. En livraddningsinsats under dagtid forvintas inte bli omfattande.

Enligt Boverkets byggregler /4/ skall det byggnadstekniska brandskyddet kunna hindra en
brand att spridas mellan tva fastigheter under tvd timmars tid. Sannolikheten att det
byggnadstekniska brandskyddet i kombination med rdddningstjénstens insats medfor att
branden dr begridnsad inom byggnaden inom 120 minuter, antas vara 95 %.

Konsekvensen for scenariot att en brand sprids frén en lokal men kontrolleras av
raddningstjansten inom 120 minuter antas bli:

Lagenhet Foretag Byggnad
Latt skada 0 0 0
Skada 2 1 1
Forstord 0 1 0
Kostnad 9 200 000 kr|
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Kostnaden for forstord egendom och forstorda varor uppskattas till 9,2 miljoner kronor, enligt
kapitel 3.4.1.

Sannolikheten for att branden sprids till nirliggande byggnader blir da 5 %.

L.2.4 Raddningstjansten kontrollerar branden inom 180 minuter

Har inte rdddningstjansten lyckats fa kontroll pd branden efter 120 minuter kan branden
spridas till byggnaderna pa angrinsande fastigheter. Beroende pa brandens storlek och
vindforhédllanden kan branden dven spridas genom gnistregn, flygbrdander och strilning 6ver
gatorna till andra kvarter, se kapitel 4.4 — 4.6 1 Brand i dldre trdhusbebyggelse /7/.

Efter knappt tre timmar (2 + 175 minuter) antas att 130 brandmén arbetar pa skadeplatsen, se
tabell C.8.1. Sannolikheten antas vara 95 % att det byggnadstekniska brandskyddet i
kombination med rdddningstjanstens insats medfor att branden ar begransad inom byggnaden
inom 180 minuter.

Konsekvensen for scenariot att en brand sprids frdn en byggnad men kontrolleras av
rdddningstjdnsten inom 180 minuter antas bli:

Lagenhet Foretag Byggnad

Latt skada 0 0 0
Skada 2 1 0
Forstord 3 3 1
Kostnad 37 700 000 kr

Kostnaden for ateruppbyggnad, forstord egendom, forstorda varor, skadad egendom, skadade
varor och sanering uppskattas till 37,7 miljoner kronor, utifrdn antagandena i tabell 3.4.1.

Sannolikheten for att branden inte 4r under kontroll efter tre timmar blir d& 5 %. I detta fall
antas att nagon oforutsedd hindelse, som till exempel en extraordinér livraddningsinsats eller
kraftig vindkantring intréffat.

Konsekvensen for scenariot att riddningstjinsten inte lyckas fa kontroll Gver branden inom tre
timmar, antas bli:

Lagenhet Foretag Byggnad

Latt skada 0 0 0
Skada 4 4 2
Forstord 5 5 1
Kostnad 57 900 000 kr,

Kostnaden for ateruppbyggnad, forstord egendom, forstorda varor, skadad egendom, skadade
varor och sanering uppskattas till 57,9 miljoner kronor, utifrdn antagandena i tabell 3.4.1.
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L.3 Héandelseutveckling da boende eller arbetande larmar

L.3.1 Boende eller arbetande larmar och slacker

Byggnadstekniska dtgirder kommer inte att fordndra hindelseutvecklingen for att boende
eller arbetande larmar och sldcker vid en brand. Motiveringarna for denna hindelseutveckling
antas darfor bli den samma som i appendix D.3.1 — D.3.6.

L.3.2 Raddningstjansten kontrollerar branden inom 30 minuter

Enligt appendix D.3.3 antas att rdddningstjdnsten larmas av boende eller arbetande efter tre
minuter. Trots de byggnadstekniska forbattringarna antas raiddningstjénsten bestélla resurser i
den omfattning som redovisas i appendix C. Det innebér att raddningstjdnsten forvéntas kunna
paborja en livraddningsinsats alternativt slickinsats inom 11,5 minuter fran att branden
startade.

Tid till larm + Relativ utlarmningstid + Insatstid = 3 + 1 + 7,5 = 11,5 minuter

Niér rdddningstjansten dr redo for en insats antas att rummet dér branden startade, har varit
overtdnt 1 drygt tvd minuter enligt kapitel 3.4 1 Brand i dldre trdhusbebyggelse /7.

Kan man befara att ménniskor finns i den brinnande lokalen kommer rdddningstjénsten att
genomfora en livraddningsinsats innan arbetet med att tillintetgora branden paborjas. En
livrdddningsinsats under dagtid forvéntas inte bli omfattande. Sannolikheten antas vara 95 %
att det byggnadstekniska brandskyddet i kombination med rdddningstjdnstens insats medfor
att branden &r under kontroll inom 30 minuter.

Sannolikheten att det &r en lagenhet dr 50,7 % enligt appendix D.3.1. Sannolikheten att det &r
en foretagslokal dr 49,3 % enligt appendix D.3.2.

Konsekvensen for scenariot att en brand kontrolleras av rdddningstjdnsten inom 30 minuter
antas bli:

Lagenhet Foretag Byggnad
Latt skada 0 0 0
Skada 0,507 0,493 0
Forstord 0 0 0
Kostnad 543 700 ki

Kostnaden for skadad egendom, skadade varor och sanering uppskattas till 543 700 kronor,
utifran antagandena i tabell 3.4.1.

L.3.3 Raddningstjansten kontrollerar branden inom 60 minuter

Enligt Boverkets byggregler /4/ skall det byggnadstekniska brandskyddet kunna hindra en
brand att spridas mellan tva lokaler under en timmes tid. Sannolikheten antas vara 95 % att
det byggnadstekniska brandskyddet i kombination med rdddningstjdnstens insats medfor att
branden 4r under kontroll inom 60 minuter.
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Konsekvensen for scenariot att en brand sprids inom en lokal men kontrolleras av
rdddningstjdnsten inom 60 minuter antas bli, att den aktuella lokalen blir forstord.

Lagenhet Foretag Byggnad
Latt skada 0 0 0
Skada 0 0 0
Forstord 0,507 0,493 0
Kostnad 2718 500 kn

Brandteknisk riskanalys av Kungsbacka trastad

Kostnaden for forstord egendom och forstdrda varor uppskattas till 2,7185 miljoner kronor,
enligt kapitel 3.4.1.

Sannolikheten for att branden ska spridas inom byggnaden blir da 5 %.

L.3.4 Raddningstjansten kontrollerar branden inom 120 minuter

Har rdddningstjansten inte lyckats fa kontroll 6ver branden inom 60 minuter antas branden
spridas inom byggnaden. Om raddningstjdnsten mot formodan inte lyckas tillintetgora
branden forvéntas deras inriktning bli att begransa brandspridning vid fastighetsgrénsen.

Kan man befara att ménniskor fortfarande finns i den brinnande byggnaden kommer
rdddningstjénsten att genomfora en livrdddningsinsats innan arbetet med att begrénsa branden
paborjas. En livraddningsinsats under dagtid forvintas inte bli omfattande.

Enligt Boverkets byggregler /4/ skall det byggnadstekniska brandskyddet kunna hindra en
brand att spridas mellan tva fastigheter under tvd timmars tid. Sannolikheten antas vara 95 %
att det byggnadstekniska brandskyddet i kombination med rdddningstjdnstens insats medfor
att branden &r begransad inom byggnaden inom 120 minuter.

Konsekvensen for scenariot att en brand sprids frén en lokal men kontrolleras av
raddningstjdnsten inom 120 minuter antas bli:

Lagenhet Foretag Byggnad
Latt skada 0 0 0
Skada 2 1 1
Forstord 0,507 0,493 0
Kostnad 6 918 500 kn

Kostnaden for forstord egendom och forstérda varor uppskattas till 6,9185 miljoner kronor,
enligt kapitel 3.4.1.

Sannolikheten for att branden sprids till ndrliggande byggnader blir da 5 %.

L.3.5 Raddningstjansten kontrollerar branden inom 180 minuter

Har inte raddningstjénsten lyckats fa kontroll pd branden efter 120 minuter kan branden
spridas till byggnaderna pa angriansande fastigheter. Beroende pa brandens storlek och
vindforhéllanden kan branden dven spridas genom gnistregn, flygbrander och stralning 6ver
gatorna till andra kvarter, se kapitel 4.4 — 4.6 1 Brand i dldre trdhusbebyggelse /7/.
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Efter knappt tre timmar (3 + 175 minuter) antas att 130 brandmén arbetar pa skadeplatsen, se
tabell C.8.1. Sannolikheten antas vara 95 % att det byggnadstekniska brandskyddet i
kombination med rdddningstjanstens insats medfor att branden ar begriansad inom byggnaden
inom 180 minuter.

Konsekvensen for scenariot att en brand sprids frdn en byggnad men kontrolleras av
rdddningstjénsten inom 180 minuter antas bli:

Lagenhet Foretag Byggnad

Latt skada 0 0 0
Skada 2 1 0
Forstord 3 3 1
Kostnad 37 700 000 kr

Kostnaden for ateruppbyggnad, forstord egendom, forstorda varor, skadad egendom, skadade
varor och sanering uppskattas till 37,7 miljoner kronor, utifrdn antagandena i tabell 3.4.1.

Sannolikheten for att branden inte dr under kontroll efter tre timmar blir d& 5 %. I detta fall
antas att nagon oforutsedd hindelse, som till exempel en extraordinér livraddningsinsats eller
kraftig vindkantring intréffat.

Konsekvensen for scenariot att riddningstjinsten inte lyckas fa kontroll Gver branden inom tre
timmar, antas bli:

Lagenhet Foretag Byggnad

Latt skada 0 0 0
Skada 4 4 2
Forstord 5 5 1
Kostnad 57 900 000 kr

Kostnaden for ateruppbyggnad, forstord egendom, forstorda varor, skadad egendom, skadade
varor och sanering uppskattas till 57,9 miljoner kronor, utifrdn antagandena i tabell 3.4.1.

L.4 Hiandelseutveckling da allménheten larmar

L.4.1 Allmanhet larmar

Byggnadstekniska atgarder kommer inte att fordndra hindelseutvecklingen for att allmdnheten
upptéicker en brand och larmar. Motiveringen for denna hindelseutveckling blir dérfor den
samma som i appendix D.4.1.

L.4.2 Raddningstjansten kontrollerar branden inom 30 minuter

Enligt appendix D.4.1 antas att rdiddningstjdnsten larmas av allménheten efter tta minuter.
Trots de byggnadstekniska forbéttringarna antas rdddningstjansten bestdlla resurser i den
omfattning som redovisas 1 appendix C. Det innebér att rdddningstjénsten forvintas kunna
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paborja en livraddningsinsats alternativt slickinsats inom 16,5 minuter fran att branden
startade.

Tid till larm + Relativ utlarmningstid + Insatstid = 8 + 1 + 7,5 = 16,5 minuter

Niér rdddningstjinsten dr redo for en insats antas att rummet dér branden startade, har varit
overtdnt 1 drygt sju minuter enligt kapitel 3.4 1 Brand i dldre trihusbebyggelse /7/.

Kan man befara att ménniskor finns i den brinnande lokalen kommer rdddningstjénsten att
genomfora en livrdddningsinsats innan arbetet med att tillintetgdra branden paborjas. En
livraddningsinsats under dagtid férvintas inte bli omfattande. Sannolikheten antas vara 85 %
att det byggnadstekniska brandskyddet i kombination med rdddningstjinstens insats medfor
att branden &r under kontroll inom 30 minuter.

Sannolikheten att det &r en lagenhet dr 50,7 % enligt appendix D.3.1. Sannolikheten att det &r
en foretagslokal dr 49,3 % enligt appendix D.3.2.

Konsekvensen for scenariot att en brand kontrolleras av rdddningstjdnsten inom 30 minuter
antas bli:

Lagenhet Foretag Byggnad
Latt skada 0 0 0
Skada 0,507 0,493 0
Forstord 0 0 0
Kostnad 543 700 ki

Kostnaden for skadad egendom, skadade varor och sanering uppskattas till 543 700 kronor,
utifran antagandena i tabell 3.4.1.

L.4.3 Raddningstjansten kontrollerar branden inom 60 minuter

Enligt Boverkets byggregler /4/ skall det byggnadstekniska brandskyddet kunna hindra en
brand att spridas mellan tva lokaler under en timmes tid. Sannolikheten antas vara 90 % att
det byggnadstekniska brandskyddet i kombination med rdddningstjdnstens insats medfor att
branden ir under kontroll inom 60 minuter.

Konsekvensen for scenariot att en brand sprids inom en lokal men kontrolleras av
rdddningstjdnsten inom 60 minuter antas bli, att den aktuella lokalen blir forstord.

Lagenhet Foretag Byggnad
Latt skada 0 0 0
Skada 0 0 0
Forstord 0,507 0,493 0
Kostnad 2718 500 kn

Kostnaden for forstord egendom och forstorda varor uppskattas till 2,7185 miljoner kronor,

enligt kapitel 3.4.1.

Sannolikheten for att branden ska spridas inom byggnaden blir da 10 %.
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L.4.4 Raddningstjansten kontrollerar branden inom 120 minuter

Har rdddningstjénsten inte lyckats fa kontroll 6ver branden inom 60 minuter antas branden
spridas inom byggnaden. Om raddningstjansten mot formodan inte lyckas tillintetgora
branden forvéntas deras inriktning bli att begridnsa brandspridning vid fastighetsgransen.

Kan man befara att ménniskor fortfarande finns i den brinnande byggnaden kommer
rdddningstjénsten att genomfora en livrdddningsinsats innan arbetet med att begrénsa branden
pabdrjas. En livraddningsinsats under dagtid forvéntas inte bli omfattande.

Enligt Boverkets byggregler /4/ skall det byggnadstekniska brandskyddet kunna hindra en
brand att spridas mellan tva fastigheter under en timmes tid. Sannolikheten antas vara 95 %
att det byggnadstekniska brandskyddet i kombination med rdddningstjidnstens insats medfor
att branden &r begransad inom byggnaden inom 120 minuter.

Konsekvensen for scenariot att en brand sprids frdn en lokal men kontrolleras av
rdddningstjdnsten inom 120 minuter antas bli:

Lagenhet Foretag Byggnad

Latt skada 0 0 0
Skada 2 1 1
Forstord 0,507 0,493 0
Kostnad 6 918 500 kr|

Kostnaden for forstord egendom och forstdrda varor uppskattas till 6,9185 miljoner kronor,
enligt kapitel 3.4.1.

Sannolikheten for att branden sprids till ndrliggande byggnader blir di 5 %.

L.4.5 Raddningstjansten kontrollerar branden inom 180 minuter

Har inte rdddningstjansten lyckats fa kontroll pd branden efter 120 minuter kan branden
spridas till byggnaderna pa angridnsande fastigheter. Beroende pa brandens storlek och
vindforhéllanden kan branden dven spridas genom gnistregn, flygbrander och strialning dver
gatorna till andra kvarter, se kapitel 4.4 — 4.6 1 Brand i dldre trdhusbebyggelse /7/.

Efter drygt tre timmar (8 + 175 minuter) antas att 130 brandmén arbetar pa skadeplatsen, se
tabell C.8.1. Sannolikheten antas vara 95 % att det byggnadstekniska brandskyddet i
kombination med rdddningstjdnstens insats medfor att branden dr begrdansad inom byggnaden
inom 180 minuter.

Konsekvensen for scenariot att en brand sprids frdn en byggnad men kontrolleras av
rdddningstjénsten inom 180 minuter antas bli:

Lagenhet Foretag Byggnad

Latt skada 0 0 0
Skada 2 1 0
Forstord 3 3 1
Kostnad 37 700 000 kr
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Kostnaden for ateruppbyggnad, forstord egendom, forstorda varor, skadad egendom, skadade
varor och sanering uppskattas till 37,7 miljoner kronor, utifrdn antagandena i tabell 3.4.1.

Sannolikheten for att branden inte dr under kontroll efter tre timmar blir da 5 %. I detta fall
antas att ndgon oforutsedd héndelse, som till exempel en extraordinir livraddningsinsats eller
kraftig vindkantring intréffat.

Konsekvensen for scenariot att raddningstjénsten inte lyckas fa kontroll 6ver branden inom tre
timmar, antas bli:

Lagenhet Foretag Byggnad

Latt skada 0 0 0
Skada 4 4 2
Forstord 5 5 1
Kostnad 57 900 000 kr

Kostnaden for ateruppbyggnad, forstord egendom, forstorda varor, skadad egendom, skadade
varor och sanering uppskattas till 57,9 miljoner kronor, utifrdn antagandena i tabell 3.4.1.
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Appendix M — Handelsetrad 10 (Byggnadstekniska
atgarder, natt)

M.1 Brandfrekvens

Brandfrekvensen skulle inte paverkas av byggnadstekniska atgérder. Darfor kommer
motiveringen for brandfrekvensen att bli den samma som i appendix E.1.

M.2 Handelseutveckling vid automatiskt brandlarm

M.2.1 Automatiskt brandlarm och arbetande slacker

Byggnadstekniska atgérder kommer inte att fordndra héndelseutvecklingen for att ett
automatiskt brandlarm larmar och att arbetande lyckas sldcka. Motiveringarna for denna
héndelseutveckling antas darfor bli de samma som i appendix E.2.1 — E.2.2.

M.2.2 Raddningstjansten kontrollerar branden inom 30 minuter

Enligt appendix E.2.1 antas att riddningstjdnsten larmas av det automatiska brandlarmet efter
tva minuter. Trots de byggnadstekniska forbattringarna antas rdddningstjénsten bestélla
resurser i den omfattning som redovisas i appendix C. Det innebér att riddningstjénsten
forvéintas kunna pdborja en livrdddningsinsats alternativt slackinsats inom 9,5 minuter fran att
branden startade.

Tid till larm + Relativ utlarmningstid + Insatstid = 2 + 1 + 6,5 = 9,5 minuter

Niér rdddningstjansten dr redo for en insats antas att rummet dér branden startade, har varit
Overtént i knappt en minut enligt kapitel 3.4 1 Brand i dldre trdhusbebyggelse /7/. Detta
antagande gors trots att ytskikten i rummet har dndrats.

Eftersom det automatiska brandlarmet larmat, forvédntas branden finnas antingen i en tom eller
en bemannad foretagslokal. Det innebér att riddningstjdnsten inte tvunget méste gora en
livraddningsinsats i den lokal som brinner. Om rdddningsledaren beddémer att han har
forutsittningar for att gora ett offensivt slackforsok bor han gora detta.

En livrdddningsinsats under nattetid 1 en foretagslokal forvéntas inte bli omfattande.

Sannolikheten antas vara 95 % att det byggnadstekniska brandskyddet i kombination med
rdddningstjdnstens insats medfor att branden ar under kontroll inom 30 minuter.
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Konsekvensen for scenariot att en brand kontrolleras av rdddningstjansten inom 30 minuter

antas bli:

Lagenhet Foretag Byggnad
Latt skada 0 0 0
Skada 0 1 0
Forstord 0 0 0
Kostnad 1 000 000 kr

Brandteknisk riskanalys av Kungsbacka trastad

Kostnaden for skadad egendom, skadade varor och sanering uppskattas till 1 miljon kronor,
utifran antagandena i tabell 3.4.1.

M.2.3 Raddningstjansten kontrollerar branden inom 60 minuter

Enligt Boverkets byggregler /4/ skall det byggnadstekniska brandskyddet kunna hindra en
brand att spridas mellan tvé lokaler under en timmes tid. Sannolikheten antas vara 95 % att
det byggnadstekniska brandskyddet i kombination med rdddningstjinstens insats medfor att
branden dr under kontroll inom 60 minuter.

Konsekvensen for scenariot att en brand sprids inom en lokal men kontrolleras av
raddningstjdansten inom 60 minuter antas bli, att den aktuella lokalen blir forstord.

Lagenhet Foretag Byggnad
Latt skada 0 0 0
Skada 0 0 0
Forstord 0 1 0
Kostnad 5000 000 kr

Kostnaden for forstord egendom och forstdrda varor uppskattas till 5 miljoner kronor, enligt
kapitel 3.4.1.

Sannolikheten for att branden ska spridas inom byggnaden blir da 5 %.

M.2.4 Raddningstjansten kontrollerar branden inom 120 minuter

Har rdddningstjénsten inte lyckats fa kontroll 6ver branden inom 60 minuter antas branden
spridas inom byggnaden. Om riaddningstjdnsten mot formodan inte lyckas tillintetgora
branden forvéntas deras inriktning bli att begrdnsa brandspridning vid fastighetsgrénsen.

Kan man befara att ménniskor fortfarande finns i den brinnande byggnaden kommer
rdddningstjdnsten att genomfora en livrdddningsinsats innan arbetet med att begrinsa branden
paborjas. En livraddningsinsats under nattetid kan bli omfattande.

Enligt Boverkets byggregler /4/ skall det byggnadstekniska brandskyddet kunna hindra en
brand att spridas mellan tva fastigheter under en timmes tid. Sannolikheten antas vara 95 %
att det byggnadstekniska brandskyddet i kombination med rdddningstjanstens insats medfor
att branden &r begrénsad inom byggnaden inom 120 minuter.
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Konsekvensen for scenariot att en brand sprids frén en lokal men kontrolleras av
rdddningstjdnsten inom 120 minuter antas bli:

Lagenhet Foretag Byggnad

Latt skada 0 0 0
Skada 2 1 1
Forstord 0 1 0
Kostnad 9 200 000 kr

Kostnaden for forstord egendom och forstdrda varor uppskattas till 9,2 miljoner kronor, enligt
kapitel 3.4.1.

Sannolikheten for att branden sprids till ndrliggande byggnader blir di 5 %.

M.2.5 Raddningstjansten kontrollerar branden inom 180 minuter

Har inte rdddningstjansten lyckats fa kontroll pd branden efter 120 minuter kan branden
spridas till byggnaderna pa angridnsande fastigheter. Beroende pa brandens storlek och
vindforhéllanden kan branden dven spridas genom gnistregn, flygbrander och stralning dver
gatorna till andra kvarter, se kapitel 4.4 — 4.6 1 Brand i dldre tridhusbebyggelse /7/.

Efter knappt tre timmar (2 + 175 minuter) antas att 130 brandmin arbetar pd skadeplatsen, se
tabell C.8.2. Sannolikheten antas vara 95 % att det byggnadstekniska brandskyddet 1
kombination med rdddningstjdnstens insats medfor att branden dr begrdansad inom byggnaden
inom 180 minuter.

Konsekvensen for scenariot att en brand sprids frdn en byggnad men kontrolleras av
rdddningstjénsten inom 180 minuter antas bli:

Lagenhet Foretag Byggnad

Latt skada 0 0 0
Skada 2 1 0
Forstord 3 3 1
Kostnad 37 700 000 kr

Kostnaden for ateruppbyggnad, forstord egendom, forstorda varor, skadad egendom, skadade
varor och sanering uppskattas till 37,7 miljoner kronor, utifrdn antagandena i tabell 3.4.1.

Sannolikheten for att branden inte dr under kontroll efter tre timmar blir da 5 %. I detta fall

antas att nagon oforutsedd héndelse, som till exempel en extraordinir livraddningsinsats eller
kraftig vindkantring intréffat.
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Konsekvensen for scenariot att raiddningstjénsten inte lyckas fa kontroll 6ver branden inom tre
timmar, antas bli:

Lagenhet Foretag Byggnad

Latt skada 0 0 0
Skada 4 4 2
Forstord 5 5 1
Kostnad 57 900 000 kr

Kostnaden for ateruppbyggnad, forstord egendom, forstdrda varor, skadad egendom, skadade
varor och sanering uppskattas till 57,9 miljoner kronor, utifran antagandena i tabell 3.4.1.

M.3 Handelseutveckling da boende eller arbetande larmar

M.3.1 Boende eller arbetande larmar och slacker

Byggnadstekniska dtgdrder kommer inte att fordndra hindelseutvecklingen for att boende
eller arbetande larmar och sldcker vid en brand. Motiveringarna for denna hindelseutveckling
antas darfor bli den samma som 1 appendix E.3.1 — E.3.6.

M.3.2 Raddningstjansten kontrollerar branden inom 30 minuter

Enligt appendix E.3.3 antas att riddningstjdnsten larmas av boende eller arbetande efter tre
minuter. Trots de byggnadstekniska forbéttringarna antas raddningstjénsten bestélla resurser i
den omfattning som redovisas i appendix C. Det innebir att rdddningstjdnsten forvédntas kunna
paborja en livrdddningsinsats alternativt sldckinsats inom 10,5 minuter fran att branden
startade.

Tid till larm + Relativ utlarmningstid + Insatstid = 3 + 1 + 6,5 = 10,5 minuter

Niér rdddningstjinsten dr redo for en insats antas att rummet dér branden startade, har varit
overtint i knappt tva minuter enligt kapitel 3.4 1 Brand i dldre trihusbebyggelse /7/. Eftersom
larmet dr inringt forvéntas branden finnas antingen i en bostad eller i1 en foretagslokal med
ménniskor i. Det innebér att riddningstjansten kan behdva gora en livradddningsinsats i den
lokal som brinner. Det innebér att rokdykarnas priméra uppgift inte blir att tillintetgora
branden, utan att soka efter eventuellt saknade ménniskor och forvissa sig om att lokalen &r
tom. En livrdddningsinsats under nattetid kan bli omfattande. Sannolikheten antas vara 95 %
att det byggnadstekniska brandskyddet i kombination med rdddningstjdnstens insats medfor
att branden &r under kontroll inom 30 minuter.

Sannolikheten att det dr en ldgenhet &r 50,7 % enligt appendix E.3.1. Sannolikheten att det ar
en foretagslokal dr 49,3 % enligt appendix E.3.2.
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Konsekvensen for scenariot att en brand kontrolleras av rdddningstjansten inom 30 minuter

antas bli:

Lagenhet Foretag Byggnad
Latt skada 0 0 0
Skada 0,507 0,493 0
Forstord 0 0 0
Kostnad 543 700 Kk

Brandteknisk riskanalys av Kungsbacka trastad

Kostnaden for skadad egendom, skadade varor och sanering uppskattas till 543 700 kronor,
utifran antagandena i tabell 3.4.1.

M.3.3 Raddningstjansten kontrollerar branden inom 60 minuter

Enligt Boverkets byggregler /4/ skall det byggnadstekniska brandskyddet kunna hindra en
brand att spridas mellan tvé lokaler under en timmes tid. Sannolikheten antas vara 95 % att
det byggnadstekniska brandskyddet i kombination med rdddningstjinstens insats medfor att
branden dr under kontroll inom 60 minuter.

Konsekvensen for scenariot att en brand kontrolleras av rdddningstjansten inom 60 minuter
antas bli, att den aktuella lokalen blir forstord.

Lagenhet Foretag Byggnad
Latt skada 0 0 0
Skada 0 0 0
Forstord 0,507 0,493 0
Kostnad 2 718 500 kn

Kostnaden for forstord egendom och forstdrda varor uppskattas till 2,7185 miljoner kronor,
enligt kapitel 3.4.1.

Sannolikheten for att branden ska spridas inom byggnaden blir da 5 %.

M.3.4 Raddningstjansten kontrollerar branden inom 120 minuter

Har rdddningstjénsten inte lyckats fa kontroll 6ver branden inom 60 minuter antas branden
spridas inom byggnaden. Om riaddningstjdnsten mot formodan inte lyckas tillintetgora
branden forvéntas deras inriktning bli att begrdnsa brandspridning vid fastighetsgrénsen.

Kan man befara att ménniskor fortfarande finns i den brinnande byggnaden kommer
rdddningstjdnsten att genomfora en livrdddningsinsats innan arbetet med att begrinsa branden
paborjas. En livraddningsinsats under nattetid kan bli omfattande.

Enligt Boverkets byggregler /4/ skall det byggnadstekniska brandskyddet kunna hindra en
brand att spridas mellan tva fastigheter under tva timmars tid. Sannolikheten antas vara 95 %
att det byggnadstekniska brandskyddet i kombination med rdddningstjanstens insats medfor
att branden &r begrénsad inom byggnaden inom 120 minuter.
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Konsekvensen for scenariot att en brand sprids frdn en lokal men kontrolleras av
rdddningstjdnsten inom 120 minuter antas bli:

Lagenhet Foretag Byggnad

Latt skada 0 0 0
Skada 2 1 1
Forstord 0,507 0,493 0
Kostnad 6 918 500 kr|

Kostnaden for forstord egendom och forstdrda varor uppskattas till 6,9185 miljoner kronor,
enligt kapitel 3.4.1.

Sannolikheten for att branden sprids till ndrliggande byggnader blir di 5 %.

M.3.5 Raddningstjansten kontrollerar branden inom 180 minuter

Har inte rdddningstjansten lyckats fa kontroll pd branden efter 120 minuter kan branden
spridas till byggnaderna pa angridnsande fastigheter. Beroende pa brandens storlek och
vindforhéllanden kan branden dven spridas genom gnistregn, flygbrander och stralning dver
gatorna till andra kvarter, se kapitel 4.4 — 4.6 1 Brand i dldre trdhusbebyggelse /7/.

Efter knappt tre timmar (3 + 175 minuter) antas att 130 brandmin arbetar pd skadeplatsen, se
tabell C.8.2. Sannolikheten antas vara 95 % att det byggnadstekniska brandskyddet 1
kombination med rdddningstjdnstens insats medfor att branden ar begrdansad inom byggnaden
inom 180 minuter.

Konsekvensen for scenariot att en brand sprids frdn en byggnad men kontrolleras av
rdddningstjénsten inom 180 minuter antas bli:

Lagenhet Foretag Byggnad

Latt skada 0 0 0
Skada 2 1 0
Forstord 3 3 1
Kostnad 37 700 000 kr

Kostnaden for ateruppbyggnad, forstord egendom, forstorda varor, skadad egendom, skadade
varor och sanering uppskattas till 37,7 miljoner kronor, utifrdn antagandena i tabell 3.4.1.

Sannolikheten for att branden inte dr under kontroll efter tre timmar blir da 5 %. I detta fall

antas att nagon oforutsedd héndelse, som till exempel en extraordinir livraddningsinsats eller
kraftig vindkantring intréffat.
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Konsekvensen for scenariot att raiddningstjénsten inte lyckas fa kontroll 6ver branden inom tre
timmar, antas bli:

Lagenhet Foretag Byggnad

Latt skada 0 0 0
Skada 4 4 2
Forstord 5 5 1
Kostnad 57 900 000 kr

Kostnaden for ateruppbyggnad, forstord egendom, forstdrda varor, skadad egendom, skadade
varor och sanering uppskattas till 57,9 miljoner kronor, utifran antagandena i tabell 3.4.1.

M.4 Handelseutveckling da allmédnheten larmar

M.4.1 Allmanhet larmar

Byggnadstekniska dtgdrder kommer inte att fordndra hindelseutvecklingen for att allménheten
upptéicker en brand och larmar. Motiveringen for denna hindelseutveckling blir dérfor den
samma som 1 appendix E.4.1.

M.4.2 Raddningstjansten kontrollerar branden inom 60 minuter

Enligt appendix E.4.1 antas att rdddningstjdnsten larmas av allmédnheten efter 20 minuter.
Trots de byggnadstekniska forbéttringarna antas rdddningstjansten bestdlla resurser i den
omfattning som redovisas 1 appendix C. Det innebér att rdddningstjénsten forvintas kunna
paborja en livrdddningsinsats alternativt sldckinsats inom 27,5 minuter fran att branden
startade.

Tid till larm + Relativ utlarmningstid + Insatstid = 20 + 1 + 6,5 = 27,5 minuter

Niér rdddningstjinsten dr redo for en insats antas att rummet dér branden startade, har varit
overtint i drygt 18 minuter enligt kapitel 3.4 i Brand i dldre trihusbebyggelse /7).

Kan man befara att ménniskor finns i den brinnande lokalen kommer rdddningstjinsten att
genomfora en livrdddningsinsats innan arbetet med att tillintetgdra branden paborjas. En
livraddningsinsats under nattetid kan bli omfattande. Har ménniskor i den brinnande lokalen
inte lyckats ta sig ut pa egen hand har de med stdrsta sannolikhet blivit innebrénda.

Enligt Boverkets byggregler /'1/ skall det byggnadstekniska brandskyddet kunna hindra en
brand att spridas mellan tva lokaler under en timmes tid. Sannolikheten antas vara 90 % att
det byggnadstekniska brandskyddet i kombination med rdddningstjdnstens insats medfor att
branden &r under kontroll inom 60 minuter.
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Konsekvensen for scenariot att en brand kontrolleras av riddningstjansten inom 60 minuter

antas bli, att den aktuella lokalen blir férstord.

Lagenhet Foretag Byggnad
Latt skada 0 0 0
Skada 0 0 0
Forstord 0,507 0,493 0
Kostnad 2718 500 kn

Brandteknisk riskanalys av Kungsbacka trastad

Kostnaden for forstord egendom och forstdrda varor uppskattas till 2,7185 miljoner kronor,
enligt kapitel 3.4.1.

M.4.3 Raddningstjansten kontrollerar branden inom 120 minuter

Har rdddningstjansten inte lyckats fa kontroll 6ver branden inom 60 minuter antas branden
spridas inom byggnaden. Om raddningstjansten mot formodan inte lyckas tillintetgora
branden forvéntas deras inriktning bli att begrdnsa brandspridning vid fastighetsgrinsen.

Kan man befara att ménniskor fortfarande finns i den brinnande byggnaden kommer
rdddningstjénsten att genomfora en livrdddningsinsats innan arbetet med att begrénsa branden
paborjas. En livraddningsinsats under nattetid kan bli omfattande.

Enligt Boverkets byggregler /7/ skall det byggnadstekniska brandskyddet kunna hindra en
brand att spridas mellan tva fastigheter under tvd timmars tid. Sannolikheten antas vara 95 %
att det byggnadstekniska brandskyddet i kombination med rdddningstjdnstens insats medfor
att branden &r begransad inom byggnaden inom 120 minuter.

Konsekvensen for scenariot att en brand sprids frén en lokal men kontrolleras av
raddningstjdnsten inom 120 minuter antas bli:

Lagenhet Foretag Byggnad
Latt skada 0 0 0
Skada 2 1 1
Forstord 0,507 0,493 0
Kostnad 6 918 500 kn

Kostnaden for forstord egendom och forstérda varor uppskattas till 6,9185 miljoner kronor,
enligt kapitel 3.4.1.

Sannolikheten for att branden sprids till ndrliggande byggnader blir da 5 %.

M.4.4 Raddningstjansten kontrollerar branden inom 180 minuter

Har inte raddningstjénsten lyckats fa kontroll pd branden efter 120 minuter kan branden
spridas till byggnaderna pa angriansande fastigheter. Beroende pa brandens storlek och
vindforhéllanden kan branden dven spridas genom gnistregn, flygbrander och stralning 6ver
gatorna till andra kvarter, se kapitel 4.4 — 4.6 1 Brand i dldre trdhusbebyggelse /7/.

203



Appendix M — Byggnadstekniska &tgarder, natt Brandteknisk riskanalys av Kungsbacka tréstad

Efter knappt tre timmar (20 + 139 minuter) antas att 120 brandmén arbetar pa skadeplatsen, se
tabell C.8.2. Sannolikheten antas vara 95 % att det byggnadstekniska brandskyddet i
kombination med rdddningstjanstens insats medfor att branden ar begransad inom byggnaden
inom 180 minuter.

Konsekvensen for scenariot att en brand sprids frdn en byggnad men kontrolleras av
rdddningstjénsten inom 180 minuter antas bli:

Lagenhet Foretag Byggnad

Latt skada 0 0 0
Skada 2 1 0
Forstord 3 3 1
Kostnad 37 700 000 kr

Kostnaden for ateruppbyggnad, forstord egendom, forstorda varor, skadad egendom, skadade
varor och sanering uppskattas till 37,7 miljoner kronor, utifrdn antagandena i tabell 3.4.1.

Sannolikheten for att branden inte dr under kontroll efter tre timmar blir d& 5 %. I detta fall
antas att nagon oforutsedd hindelse, som till exempel en extraordinér livraddningsinsats eller
kraftig vindkantring intréffat.

Konsekvensen for scenariot att riddningstjinsten inte lyckas fa kontroll Gver branden inom tre
timmar, antas bli:

Lagenhet Foretag Byggnad

Latt skada 0 0 0
Skada 4 4 2
Forstord 5 5 1
Kostnad 57 900 000 kr

Kostnaden for ateruppbyggnad, forstord egendom, forstorda varor, skadad egendom, skadade
varor och sanering uppskattas till 57,9 miljoner kronor, utifrdn antagandena i tabell 3.4.1.
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Appendix N — Handelsetrad 11 (Sprinkler, dag)

N.1 Brandfrekvens

Installationen av sprinklersystemet antas genomforas utan att ndgon speciell information eller
utbildning for hur boende och arbetande i Kungsbacka trastad skall forebygga att brand
uppkommer. De antas endast fi information om hur de skall agera i hdndelse av att
sprinkleranldggningen larmar. Detta innebér att motiveringen for brandfrekvens blir den
samma som 1 appendix D.1.

N.2 Aktivering av sprinklern

Enligt Boendesprinkler rdddar liv /21/ ar en realistisk bedomning av tillforlitligheten av ett
boendesprinklersystem 95 %. Sprinklersystemet har goda forutséttningar att slicka en
utbruten brand. Om en sldckande effekt inte uppnas kommer sprinklern dock att dampa
branden tills att riddningstjansten dr pa plats och med en enkel insats tillintetgdér branden.

Sprinklern aktiveras da temperaturen, dar sprinklerhuvudet 4r monterat, nar cirka 70°C. Enligt
resonemanget 1 kapitel 3.4 1 Brand i dldre trdhusbebyggelse /7/ antas detta ske inom sex
minuter fran att branden antints. Sprinklern antas forhindra att brandrummet blir §vertént.

Enligt resonemanget om resurstillvéxt i appendix C forvintas rdddningstjansten kunna
paborja en livrdddningsinsats alternativt sldckinsats inom 14,5 minuter fran att branden
startade.

Tid till larm + Relativ utlarmningstid + Insatstid = 6 + 1 + 7,5 = 14,5 minuter

Aktiveras sprinklern antas minniskor som befinner sig i lokalen utrymma da de hor
utrymningslarmet och ser rokutvecklingen. Det innebir att riddningstjdnsten inte behdver
gora ndgon omfattande livrdddningsinsats. Detta antagande gors trots statistiken att 50 % av
bostdderna saknar alternativa utrymningsmojligheter och 39 % av foretagslokalerna inte har
en fungerande alternativ utrymningsvig, se appendix B.2 respektive appendix B.3.

Sannolikheten att raddningstjénsten skall sldcka en brand som kontrolleras av en fungerande
sprinkleranldggning antas vara 100 %.

Att vattenskador ska uppkomma nér en boendesprinkler aktiveras ér, enligt Boendesprinkler
rdaddar liv /21/, praktiskt taget obefintlig. Konsekvensen av att en brand kontrolleras av en
sprinkleranldggning och tillintetgors av riddningstjdnsten antas bli att enstaka foremal
forstors av branden och att lokalen blir skadad.

Enligt appendix B.2 finns 81 ldgenheter och 95 foretagslokaler i de kvarter som riskanalysen

avser. Sannolikheten att en lokal dr en bostad blir 46,0 %. Sannolikheten att en lokal dr en
foretagslokal blir da 54 %.
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Brandteknisk riskanalys av Kungsbacka trdstad

Lagenhet Foretag Byggnad
Latt skada 0,46 0,54 0
Skada 0 0 0
Forstord 0 0 0
Kostnad 63 200 kr

Kostnaden for skadad egendom eller skadade varor samt sanering av lokalen uppskattas till 63
200 kronor, utifrdn antagandena i tabell 3.4.1.

N.3 Boende eller arbetande larmar

N.3.1 Boende/arbetande larmar

Enligt appendix N.2 antas sannolikheten vara 5 % att sprinkleranldggningen inte fungerar.
Skulle sprinklern inte fungera i den lokal dér branden startade, antas samtliga sprinklersystem
1 Kungsbacka trastad vara ur funktion. Skulle sprinkleranldggningen inte fungera vid en
brand, antas boende eller arbetande larma om dessa befinner sig i lokalen.

Sannolikheten for att minst en boende ska befinna sig i hemmet mellan klockan 7 — 22 &r
47,7 %, enligt appendix D.3.1.

Sannolikheten for att ett foretag ska vara bemannat mellan klockan 7 — 22 dr 50 %, se
resonemang i appendix D.2.2.

Enligt appendix B.2 finns 81 ldgenheter och 95 foretagslokaler i de kvarter som riskanalysen
avser. Sannolikheten att en lokal dr en bostad blir 46,0 %. Sannolikheten att en lokal dr en
foretagslokal blir da 54 %.

For att berikna sannolikheten att en boende eller arbetande larmar vid en brand gors foljande
berdkningar:

Sth att boende dr hemma- Slh att lokalen dr en ldgenhet = 0,477 - 0,46 = 21,9 %
Sth att foretagslokalen dr bemannad- Slh att lokalen dr en foretagslokal = 0,5 - 0,54 = 27,0 %

Sannolikheten att en boende eller arbetande larmar blir summan av dessa, det vill sdga 48,9
%.

Sannolikheten att en boende eller arbetande larmar vid en brand, givet att en
sprinkleranldggning inte fungerar:

Sth sprinkler fungerar ej- Slh boende eller arbetande larmar = 0,05 - 0,489 = 2,4 %

Om en boende eller arbetande larmar antas detta ske efter tre minuter fran att branden
startade.

206



Appendix N — Sprinkler, dag Brandteknisk riskanalys av Kungsbacka trastad

N.3.2 Boende/arbetande slacker

Enligt appendix B.2 finns 81 ldgenheter och 95 foretagslokaler i de kvarter som riskanalysen
avser. Sannolikheten att en lokal dr en bostad blir 46,0 %. Sannolikheten att en lokal 4r en
foretagslokal blir da 54 %.

Enligt appendix D.3.4 dr sannolikheten 53,6 % att en boende lyckas sldcka en brand, givet att
den boende ér i sin bostad.

Enligt appendix D.3.5 dr sannolikheten 58,1 % att en arbetande lyckas sldcka en brand, givet
att denne ar pa sin arbetsplats.

For att berdkna sannolikheten att en boende eller arbetande slidcker en brand, givet att nagon
av dessa har larmat, gors foljande berdkningar.

Sth att boende slicker- Slh att lokalen dir en ldgenhet = 0,536- 0,46 = 24,7 %
Sth att arbetande sléicker- Sih att lokalen dr en foretagslokal = 0,581 - 0,54 = 31,4 %

Sannolikheten att en boende eller arbetande sldcker en brand, givet att en boende eller
arbetande har larmat, blir summan av dessa sannolikheter.

Sth boende eller arbetande slicker = 0,247 + 0,314 = 56,1 %

Om en boende eller arbetande lyckas slidcka antas detta ske efter fem minuter frén att branden
startade.

Konsekvensen for scenariot att en arbetande eller boende slécker, antas bli att antingen en
lagenhet eller en foretagslokal blir létt skadad.

Lagenhet Foretag Byggnad
Latt skada 0,46 0,54 0
Skada 0 0 0
Forstord 0 0 0
Kostnad 63 200 kr,

Kostnaden for skadad egendom eller skadade varor samt sanering av lokalen uppskattas till 63
200 kronor, utifrdn antagandena i tabell 3.4.1.

Sannolikheten for att branden ska spridas inom byggnaden blir da 43,9 %.

N.3.3 Raddningstjansten kontrollerar branden

Motivering for den fortsatta hindelseutvecklingen blir den samma som i appendix D.3.7 —
D.3.9 forutom konsekvensen i appendix D.3.7 eftersom sannolikheten att lokalen &r antingen
en foretagslokal eller en ldgenhet &r annorlunda.

Enligt appendix B.2 finns 81 ldgenheter och 95 foretagslokaler i de kvarter som riskanalysen

avser. Sannolikheten att en lokal dr en bostad blir 46,0 %. Sannolikheten att en lokal dr en
foretagslokal blir da 54 %.
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Konsekvensen for scenariot att en brand sprids inom en byggnad men kontrolleras av

rdddningstjdnsten inom 30 minuter antas bli:

Brandteknisk riskanalys av Kungsbacka trdstad

Lagenhet Foretag Byggnad
Latt skada 3 2 0
Skada 0,46 0,54 0
Forstord 0 0 0
Kostnad 846 000 kK

Kostnaden for skadad egendom, skadade varor samt sanering uppskattas till 846 000 kronor,
utifran antagandena i tabell 3.4.1.

N.4 Handelseutveckling da allmédnheten larmar

N.4.1 Allmanhet larmar

Allméinheten definieras som folk som kan forvéntas befinna sig i ndrheten av en lokal dir det
borjat brinna, till exempel grannar, brevbérare, forbipasserande och dylikt. Dessa forvéntas
upptéicka en utbruten brand i en bostad dér ingen d4r hemma eller en utbruten brand i en
obemannad foretagslokal, som saknar en fungerande sprinkleranlédggning, och da larma SOS
112. De antas ocksé upptéicka briander pa vindar, trapphus, soprum och uthus.

De olika grenarna vid en forgrening i ett hindelsetrad ska summera till 1,0, se kapitel 3.1.4.
Detta medfor att sannolikheten for att allmidnheten kommer att larma vid brand i en bostad
eller 1 en foretagslokal som saknar en fungerande sprinkleranlaggning blir:

1 — Sih for sprinkleraktivering — Slh att boende/arbetande larmar = 1 — 0,95 — 0,024 = 2,6 %

Brénder som uppticks av allménheten kan ha pégatt under en langre tid. Eftersom denna
héndelseutveckling forvéntas intrédffa under dagtid, dd manniskor fortfarande &r i rorelse antas
en utbruten brand dock bli upptickt inom &tta minuter fran antindning. Enligt resonemanget i
kapitel 3.4 i Brand i dldre trdhusbebyggelse /7/ ar branden vid denna tid snart dvertidnd. Detta
innebdr att allminheten som forvintas uppticka branden inte har ndgon mojlighet att lyckas
med ett slackforsok.

N.4.2 Raddningstjansten kontrollerar branden

Motivering for den fortsatta hidndelseutvecklingen blir den samma som i appendix D.4.2 —
D.4.4 forutom konsekvensen i appendix D.4.2 eftersom sannolikheten att lokalen 4r antingen
en foretagslokal eller en 14genhet dr annorlunda.

Enligt appendix B.2 finns 81 ldgenheter och 95 foretagslokaler i de kvarter som riskanalysen

avser. Sannolikheten att en lokal dr en bostad blir 46,0 %. Sannolikheten att en lokal dr en
foretagslokal blir da 54 %.
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Konsekvensen for scenariot att en brand sprids inom en byggnad men kontrolleras av
rdddningstjdnsten inom 30 minuter antas bli:

Lagenhet Foretag Byggnad
Latt skada 3 2 0
Skada 1 0 0
Forstord 0,46 0,54 0
Kostnad 3290 000 kn

Kostnaden for skadad egendom, skadade varor samt sanering uppskattas till 3,29 miljoner

kronor, utifrin antagandena i tabell 3.4.1.
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Appendix O — Handelsetrad 12 (Sprinkler, natt)

0.1 Brandfrekvens

Installationen av sprinklersystemet antas genomforas utan att ndgon speciell information eller
utbildning for hur boende och arbetande i Kungsbacka trastad skall forebygga att brand
uppkommer. De antas endast fi information om hur de skall agera i hdndelse av att
sprinkleranldggningen larmar. Detta innebér att motiveringen for brandfrekvens blir den
samma som 1 appendix E.1.

0.2 Aktivering av sprinklern

Enligt Boendesprinkler rdddar liv /21/ dr en realistisk bedomning av tillforlitligheten av ett
boendesprinklersystem 95 %. Sprinklersystemet har goda forutséttningar att slicka en
utbruten brand. Om en sldckande effekt inte uppnas kommer sprinklern dock att ddmpa
branden tills att riddningstjansten dr pa plats och med en enkel insats tillintetgdr branden.

Sprinklern aktiveras da temperaturen, dar sprinklerhuvudet 4r monterat, nar cirka 70°C. Enligt
resonemanget 1 kapitel 3.4 1 Brand i dldre trdhusbebyggelse /7/ antas detta ske inom sex
minuter fran att branden anténts. Sprinklern antas forhindra att brandrummet blir §vertént.

Enligt resonemanget om resurstillvaxt i appendix C forvintas rdddningstjansten kunna
paborja en livrdddningsinsats alternativt sldckinsats inom 13,5 minuter fran att branden
startade.

Tid till larm + Relativ utlarmningstid + Insatstid = 6 + 1 + 6,5 = 13,5 minuter

Aktiveras sprinklern antas minniskor som befinner sig i lokalen utrymma da de hor
utrymningslarmet och ser rokutvecklingen. Det innebir att riddningstjdnsten inte behdver
gora ndgon omfattande livrdddningsinsats. Detta antagande gors trots statistiken att 50 % av
bostdderna saknar alternativa utrymningsmojligheter och 39 % av foretagslokalerna inte har
en fungerande alternativ utrymningsvig, se appendix B.2 respektive appendix B.3.

Sannolikheten att raddningstjénsten skall sldcka en brand som kontrolleras av en fungerande
sprinkleranldggning antas vara 100 %.

Att vattenskador ska uppkomma nér en boendesprinkler aktiveras ér, enligt Boendesprinkler
rdaddar liv /21/, praktiskt taget obefintlig. Konsekvensen av att en brand kontrolleras av en
sprinkleranldggning och tillintetgors av riddningstjdnsten antas bli att enstaka foremal
forstors av branden och att lokalen blir skadad.

Enligt appendix B.2 finns 81 ldgenheter och 95 foretagslokaler i de kvarter som riskanalysen

avser. Sannolikheten att en lokal dr en bostad blir 46,0 %. Sannolikheten att en lokal dr en
foretagslokal blir da 54 %.
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Brandteknisk riskanalys av Kungsbacka trastad

Lagenhet Foretag Byggnad
Latt skada 0,46 0,54 0
Skada 0 0 0
Forstord 0 0 0
Kostnad 63 200 kr

Kostnaden for skadad egendom eller skadade varor samt sanering av lokalen uppskattas till 63
200 kronor, utifrdn antagandena i tabell 3.4.1.

0.3 Boende eller arbetande larmar

0.3.1 Boende/arbetande larmar

Enligt appendix O.2 antas sannolikheten vara 5 % att sprinkleranldggningen inte fungerar.
Skulle sprinklern inte fungera i den lokal dér branden startade, antas samtliga sprinklersystem
1 Kungsbacka trastad vara ur funktion. Skulle sprinkleranldggningen inte fungera vid en
brand, antas boende eller arbetande larma om dessa befinner sig i lokalen.

Enligt appendix E.3.1 antas samtliga boende befinna sig i sitt hem mellan klockan 22 — 7
varje natt aret runt.

Sannolikheten for att ett foretag ska vara bemannat mellan klockan 22 — 7 dr 1,6 %, se
resonemang i appendix E.2.2.

Enligt appendix B.2 finns 81 ldgenheter och 95 foretagslokaler i de kvarter som riskanalysen
avser. Sannolikheten att en lokal dr en bostad blir 46,0 %. Sannolikheten att en lokal dr en
foretagslokal blir da 54 %.

For att berikna sannolikheten att en boende eller arbetande larmar vid en brand gors foljande
berdkningar:

Sth att boende dr hemma- Slh att lokalen dr en ldgenhet = 1,0 - 0,46 = 46,0 %
Sth att foretagslokalen dr bemannad- Sih att lokalen dr en foretagslokal = 0,016 - 0,54 = 0,9 %

Sannolikheten att en boende eller arbetande larmar blir summan av dessa, det vill sdga 46,9
%.

Sannolikheten att en boende eller arbetande larmar vid en brand, givet att
sprinkleranldggningen inte fungerar:

Sth sprinkler fungerar ej- Slh boende eller arbetande larmar = 0,05 - 0,469 = 2,3 %

Om en boende eller arbetande larmar antas detta ske efter tre minuter fran att branden
startade.
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0.3.2 Boende/arbetande slacker

Enligt appendix B.2 finns 81 ldgenheter och 95 foretagslokaler i de kvarter som riskanalysen
avser. Sannolikheten att en lokal dr en bostad blir 46,0 %. Sannolikheten att en lokal 4r en
foretagslokal blir da 54 %.

Enligt appendix E.3.4 dr sannolikheten 43,6 % att en boende lyckas sldcka en brand, givet att
den boende ér i sin bostad.

Enligt appendix E.3.5 dr sannolikheten 58,1 % att en arbetande lyckas slidcka en brand, givet
att denne ar pa sin arbetsplats.

For att berdkna sannolikheten att en boende eller arbetande slidcker en brand, givet att nagon
av dessa har larmat, gors foljande berdkningar.

Sth att boende slicker- Slh att lokalen dir en ldgenhet = 0,436 - 0,46 = 20,1 %
Sth att arbetande sléicker- Sih att lokalen dr en foretagslokal = 0,581 - 0,54 = 31,4 %

Sannolikheten att en boende eller arbetande sldcker en brand, givet att en boende eller
arbetande har larmat, blir summan av dessa sannolikheter.

Sth boende eller arbetande slicker = 0,201 + 0,314 = 51,4 %

Om en boende eller arbetande lyckas slidcka antas detta ske efter fem minuter frén att branden
startade.

Konsekvensen for scenariot att en arbetande eller boende slécker, antas bli att antingen en
lagenhet eller en foretagslokal blir létt skadad.

Lagenhet Foretag Byggnad
Latt skada 0,46 0,54 0
Skada 0 0 0
Forstord 0 0 0
Kostnad 63 200 kr,

Kostnaden for skadad egendom eller skadade varor samt sanering av lokalen uppskattas till 63
200 kronor, utifrdn antagandena i tabell 3.4.1.

Sannolikheten for att branden ska spridas inom byggnaden blir da 48,6 %.

0.3.3 Raddningstjansten kontrollerar branden

Motivering for den fortsatta hindelseutvecklingen blir den samma som i appendix E.3.7 —
E.3.9 f6rutom konsekvensen i appendix E.3.7 eftersom sannolikheten att lokalen 4r antingen
en foretagslokal eller en ldgenhet &r annorlunda.

Enligt appendix B.2 finns 81 ldgenheter och 95 foretagslokaler i de kvarter som riskanalysen

avser. Sannolikheten att en lokal dr en bostad blir 46,0 %. Sannolikheten att en lokal dr en
foretagslokal blir da 54 %.
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Konsekvensen for scenariot att en brand sprids inom en byggnad men kontrolleras av

rdddningstjénsten inom 30 minuter antas bli:

Lagenhet Foretag Byggnad
Latt skada 3 2 0
Skada 0,46 0,54 0
Forstord 0 0 0
Kostnad 846 000 ki

Brandteknisk riskanalys av Kungsbacka trastad

Kostnaden for skadad egendom, skadade varor samt sanering uppskattas till 846 000 kronor,
utifran antagandena i tabell 3.4.1.

0.4 Handelseutveckling da allmédnheten larmar

0.4.1 Allmanhet larmar

Allménheten definieras som folk som kan forvéntas befinna sig i nirheten av en lokal dér det
borjat brinna, till exempel grannar, brevbirare, forbipasserande och dylikt. Dessa forvéintas
uppticka en utbruten brand i en bostad dir ingen &r hemma eller en utbruten brand i en
obemannad foretagslokal, som saknar en fungerande sprinkleranldggning, och da larma SOS
112. De antas ocksa upptécka brander pd vindar, trapphus, soprum och uthus.

De olika grenarna vid en forgrening i ett hdndelsetrdd ska summera till 1,0, se kapitel 3.1.4.
Detta medfor att sannolikheten for att allménheten kommer att larma vid brand 1 en bostad
eller i en foretagslokal som saknar en fungerande sprinkleranldggning blir:

1 — Sih for automatiskt brandlarm — Slh att boende/arbetande larmar = 1 — 0,95 — 0,023 = 2,7 %

Bryter en brand ut under nattetid i en lokal som saknar ett fungerande automatiskt brandlarm,
kan det ta l&ng tid innan branden upptécks av allminheten. Det antas kunna drdja upp till 20
minuter efter antdndning.

Det ar stor sannolikhet att manniskor forolyckas i detta scenario.

Enligt resonemanget i kapitel 3.4 i Brand i dldre trdhusbebyggelse /7/ forvantas rummet dir
branden startade vara dvertént efter nio minuter. En 6vertdnd brand avger mycket energi och
kan ha ett snabbt spridningsforlopp pé grund av bristerna i det byggnadstekniska
brandskyddet, se kapitel 4 1 Brand i dldre trdhusbebyggelse /7/.

En anlagd brand utomhus i sopkaérl eller vid en fasad antas heller inte upptiackas forrdn efter
20 minuter. D4 kan branden ha spridit sig till vinden via otétheter i takfoten och dven till

lokaler 1 byggnaden, se kapitel 4 1 Brand i dldre trdhusbebyggelse //.

En brand som inte uppticks forrdn efter 20 minuter antas darfor ha spridit sig till
vindsutrymmet och till nirliggande lokaler.
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0.4.2 Raddningstjansten kontrollerar branden

Motivering for den fortsatta hdndelseutvecklingen blir den samma som i appendix E.4.2 —
E.4.6.
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Brandteknisk riskanalys av Kungsbacka tréstad

Appendix P — Sprinklad yta per fastighet

Kvarter | Fastighet Sprinklerarea [m2] Torrsprinklerarea [m2]
Banken 3 440 220
Banken 4 924 308
Banken 7 832 416
Banken 8 360 216
Banken 11 1456 728
Banken 12 1224 612
Banken 13 1040 1420
IAlania 1 2040 680
Alania 7 1680 560
Alania 8 1296 432
Alania 9 1080 360
Alania 10 1080 360
Alania 11 3024 1008
Alania 12 1632 544
Alania 13 2684 1508
Tullen 6 1056 352
Tullen 8 4000 2180
Tullen 9 4416 1472
IAranas 1 1440 480
IAranas 2 1152 528
IAranas 3 1728 576
Aranas 10 2304 768
IAranas 12 504 492
IAranas 14 360 564
IAranas 15 1800 696
IAranas 16 72 72
Summa 39624 17552
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Brandteknisk riskanalys av Kungsbacka trdstad

Appendix Q — Kanslighetsanalys

Q.1 Aktuell risk, dag
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Parameter Appendix Antaget virde
Min Medel Max
1|Tillbudsfrekvens D.1.1 1,00 1,57 2,00
2|Potential D.1.2 15,00% 20,10% 30,00%
3|Automatiskt brandlarm D.2.1 7,29% 9,20% 15,87%
4|Arbetande slacker D.2.2 20,00% 29,10% 40,00%
5|Konsekvens D.2.2 50 000 100 000 200 000
6[Rtj kontroll 30 min D.2.3 85,00% 90,00% 95,00%
7|Konsekvens D.2.3 500 000 1260 000 2 000 000
8|Rtj kontroll 60 min D.2.4 60,00% 70,00% 80,00%
9|Konsekvens D.24 5000 000 10 580 000 20 000 000
10|R{j kontroll 240 min D.25 90,00% 95,00% 99,00%
11|Konsekvens D.25 40 000 000 59 600 000 80 000 000
12|Kvartersbrand D.2.5 100 000 000 | 167 200 000 | 200 000 000
13|Boende/arbetande larmar D.3.3 40,00% 48,90% 60,00%
14|Boende/arbetande slacker D.3.6 45,00% 55,80% 65,00%
15|Konsekvens D.3.6 30 000 59 440 200 000
16|Rtj kontroll 30 min D.3.7 85,00% 90,00% 95,00%
17|Konsekvens D.3.7 400 000 803 700 2 000 000
18|Rtj kontroll 60 min D.3.8 60,00% 70,00% 80,00%
19|Konsekvens D.3.8 4 000 000 8 298 500 20 000 000
20(Rtj kontroll 240 min D.3.9 90,00% 95,00% 99,00%
21|Konsekvens D.3.9 40 000 000 59 600 000 80 000 000
22|Kvartersbrand D.3.9 100 000 000 | 167 200 000 | 200 000 000
23|Allmanheten larmar D.4.1 30,00% 41,90% 50,00%
24|Rtj kontroll 30 min D.4.2 40,00% 50,00% 60,00%
25|Konsekvens D.4.2 1 500 000 3078 500 6 000 000
26|Rtj kontroll 60 min D.4.3 40,00% 50,00% 60,00%
27|Konsekvens D.4.3 5 000 000 11 080 000 20 000 000
28|Rtj kontroll 240 min D.4.4 80,00% 90,00% 95,00%
29|Konsekvens D.4.4 40 000 000 59 600 000 80 000 000
30(|Kvartersbrand D.4.4 100 000 000 | 167 200 000 | 200 000 000
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Brandteknisk riskanalys av Kungsbacka trastad

Q.2 Aktuell risk, natt
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Parameter Appendix Antaget varde
Min Medel Max
1| Tillbudsfrekvens E.1.1 0,3 0,464 0,6
2|Potential E.1.2 15,00% 20,10% 30,00%
3|Automatiskt brandlarm E.2.1 7,29% 9,20% 15,87%
4|Arbetande slacker E.2.2 0,00% 0,90% 2,00%
5|Konsekvens E.2.2 50 000 100 000 200 000
6(Rtj kontroll 30 min E.2.3 60,00% 70,00% 80,00%
7|Konsekvens E.2.3 500 000 1260 000 2 000 000
8(Rtj kontroll 60 min E.2.4 50,00% 60,00% 70,00%
9|Konsekvens E2.4 5 000 000 10 580 000 20 000 000
10|Rtj kontroll 240 min E.2.5 75,00% 85,00% 95,00%
11|Konsekvens E.2.5 40 000 000 59 600 000 80 000 000
12|Kvartersbrand E.2.5 100 000 000 | 167 200 000 | 200 000 000
13|Boende/arbetande larmar E.3.3 25,00% 32,40% 45,00%
14|Boende/arbetande slacker E.3.6 40,00% 50,70% 60,00%
15|Konsekvens E.3.6 30000 59 440 200 000
16|Rtj kontroll 30 min E.3.7 20,00% 30,00% 40,00%
17|Konsekvens E.3.7 400 000 803 700 2 000 000
18|Rtj kontroll 60 min E.3.8 50,00% 60,00% 70,00%
19|Konsekvens E.3.8 4 000 000 8298 500 20 000 000
20|Rtj kontroll 240 min E.3.9 75,00% 85,00% 95,00%
21|Konsekvens E.3.9 40 000 000 59 600 000 80 000 000
22|Kvartersbrand E.3.9 100 000 000 | 167 200 000 | 200 000 000
23|Allmanheten larmar E.4.1 45,00% 58,40% 65,00%
24|Tid da allmanhet larmar E.4.1 10 20 30
25|Rtj kontroll 180 min E4.4 20,00% 30,00% 40,00%
26|Konsekvens E4.4 40 000 000 59 600 000 80 000 000
27|Rtj kontroll 300 min E.4.5 75,00% 85,00% 95,00%
28|Konsekvens E4.5 80 000 000 | 109400 000 | 130 000 000
29|Rtj kontroll 420 min E.4.6 85,00% 95,00% 99,00%
30|Kvartersbrand E.4.6 130 000 000 | 167 200 000 | 200 000 000
31|Omfattande kvartersbrander E.4.6 150 000 000 | 225000 000 | 300 000 000
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Appendix Q - Kanslighetsanalys

Brandteknisk riskanalys av Kungsbacka trastad

Q.3 Systematiskt brandskyddsarbete, dag
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Parameter Appendix Antaget varde
Min Medel Max
1| Tillbudsfrekvens F.1.1 0,1 0,232 0,3
2|Paverkbar effektivitet F.1.1 60,00% 80,00% 90,00%
3|Opaverkbar effektivitet F.1.1 90,00% 100,00% 100,00%
4(Potential F.1.2 15,00% 20,10% 30,00%
5[Automatiskt brandlarm D.2.1 7,29% 9,20% 15,87%
6|Arbetande slacker D.2.2 20,00% 29,10% 40,00%
7|Konsekvens D.2.2 50 000 100 000 200 000
8(Rtj kontroll 30 min D.2.3 85,00% 90,00% 95,00%
9|Konsekvens D.2.3 500 000 1260 000 2 000 000
10|Rtj kontroll 60 min D.2.4 60,00% 70,00% 80,00%
11|Konsekvens D.24 5 000 000 10 580 000 20 000 000
12|Rtj kontroll 240 min D.25 90,00% 95,00% 99,00%
13|Konsekvens D.25 40 000 000 59 600 000 80 000 000
14|Kvartersbrand D.2.5 100 000 000 | 167 200 000 | 200 000 000
15|Boende/arbetande larmar D.3.3 40,00% 48,90% 60,00%
16|Boende/arbetande slacker D.3.6 45,00% 55,80% 65,00%
17|Konsekvens D.3.6 30000 59 440 200 000
18|Rtj kontroll 30 min D.3.7 85,00% 90,00% 95,00%
19|Konsekvens D.3.7 400 000 803 700 2 000 000
20|Rtj kontroll 60 min D.3.8 60,00% 70,00% 80,00%
21|Konsekvens D.3.8 4 000 000 8298 500 20 000 000
22|Rtj kontroll 240 min D.3.9 90,00% 95,00% 99,00%
23|Konsekvens D.3.9 40 000 000 59 600 000 80 000 000
24|Kvartersbrand D.3.9 100 000 000 | 167 200 000 | 200 000 000
25|Allméanheten larmar D.4.1 30,00% 41,90% 50,00%
26|Rtj kontroll 30 min D.4.2 40,00% 50,00% 60,00%
28|Konsekvens D.4.2 1 500 000 3078 500 6 000 000
29|Rtj kontroll 60 min D.4.3 40,00% 50,00% 60,00%
30|Konsekvens D.4.3 5000 000 11 080 000 20 000 000
31|Rtj kontroll 240 min D.4.4 80,00% 90,00% 95,00%
32|Konsekvens D.4.4 40 000 000 59 600 000 80 000 000
33|Kvartersbrand D.4.4 100 000 000 | 167 200 000 | 200 000 000
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Appendix Q - Kanslighetsanalys

Brandteknisk riskanalys av Kungsbacka trastad

Q.4 Systematiskt brandskyddsarbete, natt
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Parameter Appendix Antaget varde
Min Medel Max
1| Tillbudsfrekvens G.1.1 0,1 0,186 0,3
2|Paverkbar effektivitet G.1.1 60,00% 80,00% 90,00%
3|Opaverkbar effektivitet G.1.1 90,00% 100,00% 100,00%
4(Potential G.1.2 15,00% 20,10% 30,00%
5[Automatiskt brandlarm E.2.1 7,29% 9,20% 15,87%
6|Arbetande slacker E.2.2 0,00% 0,90% 2,00%
7|Konsekvens E.2.2 50 000 100 000 200 000
8(Rtj kontroll 30 min E.2.3 60,00% 70,00% 80,00%
9|Konsekvens E.2.3 500 000 1260 000 2 000 000
10|Rtj kontroll 60 min E.24 50,00% 60,00% 70,00%
11|Konsekvens E2.4 5 000 000 10 580 000 20 000 000
12|Rtj kontroll 240 min E.2.5 75,00% 85,00% 95,00%
13|Konsekvens E.2.5 40 000 000 59 600 000 80 000 000
14|Kvartersbrand E.2.5 100 000 000 | 167 200 000 | 200 000 000
15|Boende/arbetande larmar E.3.3 25,00% 32,40% 45,00%
16|Boende/arbetande slacker E.3.6 40,00% 50,70% 60,00%
17|Konsekvens E.3.6 30000 59 440 200 000
18|Rtj kontroll 30 min E.3.7 20,00% 30,00% 40,00%
19(Konsekvens E.3.7 400 000 803 700 2 000 000
20|Rtj kontroll 60 min E.3.8 50,00% 60,00% 70,00%
21|Konsekvens E.3.8 4 000 000 8 298 500 20 000 000
22|Rtj kontroll 240 min E.3.9 75,00% 85,00% 95,00%
23|Konsekvens E.3.9 40 000 000 59 600 000 80 000 000
24|Kvartersbrand E.3.9 100 000 000 | 167 200 000 | 200 000 000
25|Allméanheten larmar E.4.1 45,00% 58,40% 65,00%
26|Tid da allmanhet larmar E.4.1 10 20 30
28|Rtj kontroll 180 min E4.4 20,00% 30,00% 40,00%
29|Konsekvens E4.4 40 000 000 59 600 000 80 000 000
30|Rtj kontroll 300 min E.4.5 75,00% 85,00% 95,00%
31|Konsekvens E.4.5 80 000 000 | 109 400 000 | 130 000 000
32|Rtj kontroll 420 min E.4.6 85,00% 95,00% 99,00%
33|Kvartersbrand E.4.6 130 000 000 | 167 200 000 | 200 000 000
34|Omfattande kvartersbrander E.4.6 150 000 000 | 225000 000 | 300 000 000
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Appendix Q - Kanslighetsanalys

Brandteknisk riskanalys av Kungsbacka trastad

Q.5 Utbildning, brandvarnare, sldackutrustning, natt
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Parameter Appendix Antaget varde
Min Medel Max
1|Tillbudsfrekvens G.1.1 0,1 0,186 0,3
2|Paverkbar effektivitet G.1.1 60,00% 80,00% 90,00%
3|Opaverkbar effektivitet G.1.1 90,00% 100,00% 100,00%
4|Potential G.1.2 15,00% 20,10% 30,00%
5|Automatiskt brandlarm E.2.1 7,29% 9,20% 15,87%
6|Arbetande slacker 1.2.2 0,00% 1,30% 3,00%
7|Konsekvens 1.2.2 50 000 100 000 200 000
8(Rtj kontroll 30 min E.2.3 60,00% 70,00% 80,00%
9|Konsekvens E.2.3 500 000 1260 000 2 000 000
10|Rtj kontroll 60 min E2.4 50,00% 60,00% 70,00%
11|Konsekvens E.24 5000 000 10 580 000 20 000 000
12|Rtj kontroll 240 min E.2.5 75,00% 85,00% 95,00%
13|Konsekvens E.25 40 000 000 59 600 000 80 000 000
14 |Kvartersbrand E.2.5 100 000 000 | 167 200 000 | 200 000 000
15|Boende/arbetande larmar 1.3.3 30,00% 42,90% 50,00%
16|Boende/arbetande sléacker 1.3.6 75,00% 84,40% 90,00%
17|Konsekvens 1.3.6 30 000 59 440 200 000
18|Rtj kontroll 30 min E.3.7 20,00% 30,00% 40,00%
19|Konsekvens E.3.7 400 000 803 700 2 000 000
20|Rtj kontroll 60 min E.3.8 50,00% 60,00% 70,00%
21|Konsekvens E.3.8 4 000 000 8 298 500 20 000 000
22|Rtj kontroll 240 min E.3.9 75,00% 85,00% 95,00%
23|Konsekvens E.3.9 40 000 000 59 600 000 80 000 000
24 (Kvartersbrand E.3.9 100 000 000 | 167 200 000 | 200 000 000
25(Allmanheten larmar E.4.1 40,00% 47,90% 60,00%
26(Tid da allmanhet larmar E.4.1 10 20 30
28|Rtj kontroll 180 min E.4.4 20,00% 30,00% 40,00%
29(Konsekvens E.4.4 40 000 000 59 600 000 80 000 000
30|Rtj kontroll 300 min E.45 75,00% 85,00% 95,00%
31|Konsekvens E4.5 80 000 000 | 109 400 000 | 130 000 000
32|Rtj kontroll 420 min E.4.6 85,00% 95,00% 99,00%
33|Kvartersbrand E.4.6 130 000 000 | 167 200 000 | 200 000 000
34|Omfattande kvartersbrander E.4.6 150 000 000 | 225 000 000 | 300 000 000
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Appendix Q - Kanslighetsanalys

Brandteknisk riskanalys av Kungsbacka trdstad

Q.6 Automatiskt brandlarm, natt
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Parameter Appendix Antaget varde
Min Medel Max
1| Tillbudsfrekvens E.1.1 0,3 0,464 0,6
2|Potential E.1.2 15,00% 20,10% 30,00%
3|Automatiskt brandlarm K.2.1 85,00% 95,00% 99,00%
4|Boende/arbetande slacker K.2.4 10,00% 20,60% 30,00%
5|Konsekvens K.2.4 30 000 63 200 120 000
6(Rtj kontroll 30 min K.2.5 20,00% 30,00% 40,00%
7|Konsekvens K.2.5 400 000 846 000 2 000 000
8(Rtj kontroll 60 min E.2.4 50,00% 60,00% 70,00%
9|Konsekvens E2.4 4 000 000 8 298 500 18 000 000
10|Rtj kontroll 240 min E.2.5 75,00% 85,00% 95,00%
11|Konsekvens E.2.5 40 000 000 59 600 000 80 000 000
12|Kvartersbrand E.2.5 100 000 000 | 167 200 000 | 200 000 000
13|Boende/arbetande larmar K.3.1 1,00% 2,30% 5,00%
14|Boende/arbetande slacker K.3.2 40,00% 51,40% 60,00%
15|Konsekvens K.3.2 30000 63 200 120 000
16|Rtj kontroll 30 min K.3.3 20,00% 30,00% 40,00%
17|Konsekvens K.3.3 400 000 846 000 2 000 000
18|Rtj kontroll 60 min E.3.8 50,00% 60,00% 70,00%
19|Konsekvens E.3.8 4 000 000 8298 500 20 000 000
20|Rtj kontroll 240 min E.3.9 75,00% 85,00% 95,00%
21|Konsekvens E.3.9 40 000 000 59 600 000 80 000 000
22|Kvartersbrand E.3.9 100 000 000 | 167 200 000 | 200 000 000
23|Allmanheten larmar K.4.1 1,00% 2,70% 5,00%
24|Tid da allmanhet larmar E.4.1 10 20 30
26|Rtj kontroll 180 min E4.4 20,00% 30,00% 40,00%
27|Konsekvens E4.4 40 000 000 59 600 000 80 000 000
28|Rtj kontroll 300 min E.4.5 75,00% 85,00% 95,00%
29|Konsekvens E4.5 80 000 000 | 109400 000 | 130 000 000
30|Rtj kontroll 420 min E.4.6 85,00% 95,00% 99,00%
31|Kvartersbrand E.4.6 130 000 000 | 167 200 000 | 200 000 000
32|Omfattande kvartersbrander E.4.6 150 000 000 | 225000 000 | 300 000 000
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Appendix Q - Kanslighetsanalys Brandteknisk riskanalys av Kungsbacka tréstad

Q.7 Byggnadstekniska atgérder, natt
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Parameter Appendix Antaget virde
Min Medel Max
1| Tillbudsfrekvens E.11 0,3 0,464 0,6
2|Potential E.1.2 15,00% 20,10% 30,00%
3|Automatiskt brandlarm E.2.1 7,29% 9,20% 15,87%
4|Arbetande slacker E.2.2 0,00% 0,90% 2,00%
5|Konsekvens E.2.2 50 000 100 000 200 000
6(Rtj kontroll 30 min M.2.2 90,00% 94,10% 99,00%
7|Konsekvens M.2.2 500 000 1 000 000 2 000 000
8(Rtj kontroll 60 min M.2.3 90,00% 95,00% 99,00%
9|Konsekvens M.2.3 3 000 000 5 000 000 8 000 000
10|Rtj kontroll 120 min M.2.4 90,00% 95,00% 99,00%
11|Konsekvens M.2.4 6 000 000 9200000 | 12 000 000
12|Rtj kontroll 180 min M.2.5 90,00% 95,00% 99,00%
13|Konsekvens M.2.5 30 000 000 | 37 700 000 | 45 000 000
14|Narliggande byggnad M.2.5 40 000 000 | 57 900 000 | 70 000 000
15(Boende/arbetande larmar E.3.3 25,00% 32,40% 45,00%
16|Boende/arbetande slacker E.3.6 40,00% 50,70% 60,00%
17|Konsekvens E.3.6 30 000 59 440 200 000
18|Rtj kontroll 30 min M.3.2 40,00% 46,80% 50,00%
19(Konsekvens M.3.2 400 000 543 700 2000 000
20|Rtj kontroll 60 min M.3.3 90,00% 95,00% 99,00%
21|Konsekvens M.3.3 2000 000 2718 500 5000 000
22|Rtj kontroll 120 min M.3.4 90,00% 95,00% 99,00%
23|Konsekvens M.3.4 4000 000 6918 500 | 10 000 000
24|Rtj kontroll 180 min M.3.5 90,00% 95,00% 99,00%
25|Konsekvens M.3.5 30 000 000 | 37 700 000 | 45 000 000
26|Narliggande byggnad M.3.5 40 000 000 | 57 900 000 | 70 000 000
27|Allméanheten larmar E.4.1 45,00% 58,40% 65,00%
28|Tid da allménhet larmar E.41 10 20 30
29|Rtj kontroll 60 min M.4.2 85,00% 90,00% 95,00%
30|Konsekvens M.4.2 2000 000 2718 500 5000 000
31|Rtj kontroll 120 min M.4.3 90,00% 95,00% 99,00%
32|Konsekvens M.4.3 4000 000 6918 500 | 10 000 000
33|Rtj kontroll 180 min M.4.4 90,00% 95,00% 99,00%
34|Konsekvens M.4.4 30 000 000 | 37 700 000 | 45 000 000
35|Narliggande byggnad M.4.4 40 000 000 | 57 900 000 | 70 000 000
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Appendix Q - Kanslighetsanalys

Brandteknisk riskanalys av Kungsbacka trastad

Q.8 Sprinkler, dag
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Parameter Appendix Antaget virde
Min Medel Max
1|Tillbudsfrekvens D.1.1 1,00 1,57 2,00
2|Potential D.1.2 15,00% 20,10% 30,00%
3|Sprinkler fungerar N.2 90,00% 95,00% 99,00%
4|Konsekvens N.2 30 000 63 200 200 000
5|(Boende/arbetande larmar N.3.1 1,00% 2,40% 5,00%
6|Boende/arbetande slacker N.3.2 45,00% 56,10% 65,00%
7|Konsekvens N.3.2 30 000 63 200 200 000
8[Rtj kontroll 30 min D.3.7 85,00% 90,00% 95,00%
9|Konsekvens D.3.7 400 000 846 000 2 000 000
10|Rtj kontroll 60 min D.3.8 60,00% 70,00% 80,00%
11|Konsekvens D.3.8 4 000 000 8298 500 20 000 000
12|Rtj kontroll 240 min D.3.9 90,00% 95,00% 99,00%
13|Konsekvens D.3.9 40 000 000 59 600 000 80 000 000
14 |Kvartersbrand D.3.9 100 000 000 | 167 200 000 | 200 000 000
15|Allmanheten larmar N.4.1 1,00% 2,60% 5,00%
17|Rtj kontroll 30 min N.4.2 40,00% 50,00% 60,00%
18|Konsekvens N.4.2 1 500 000 3290 000 6 000 000
19|Rtj kontroll 60 min D.4.3 40,00% 50,00% 60,00%
20|Konsekvens D.4.3 5000 000 11 080 000 20 000 000
21|Rtj kontroll 240 min D.4.4 80,00% 90,00% 95,00%
22|Konsekvens D.4.4 40 000 000 59 600 000 80 000 000
23(Kvartersbrand D.4.4 100 000 000 | 167 200 000 | 200 000 000
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Appendix Q - Kanslighetsanalys

Brandteknisk riskanalys av Kungsbacka trastad

Q.9 Sprinkler, natt
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Parameter Appendix Antaget varde
Min Medel Max
1| Tillbudsfrekvens E.1.1 0,3 0,464 0,6
2|Potential E.1.2 15,00% 20,10% 30,00%
3|Sprinkler fungerar 0.2 90,00% 95,00% 99,00%
4|Konsekvens 0.2 30000 63 200 200 000
5|Boende/arbetande larmar 0.3.1 1,00% 2,30% 5,00%
6|Boende/arbetande slacker 0.3.2 45,00% 51,40% 65,00%
7|Konsekvens 0.3.2 30000 63 200 200 000
8|Rtj kontroll 30 min E.3.7 20,00% 30,00% 40,00%
9|Konsekvens 0.3.3 400 000 846 000 2 000 000
10|Rtj kontroll 60 min E.3.8 50,00% 60,00% 70,00%
11|Konsekvens E.3.8 4 000 000 8 298 500 20 000 000
12|Rtj kontroll 240 min E.3.9 75,00% 85,00% 95,00%
13|Konsekvens E.3.9 40 000 000 59 600 000 80 000 000
14|Kvartersbrand E.3.9 100 000 000 | 167 200 000 | 200 000 000
15|Allmanheten larmar 0.4.1 1,00% 2,70% 5,00%
16|Tid da allmanhet larmar E.4.1 10 20 30
18|Rtj kontroll 180 min E4.4 20,00% 30,00% 40,00%
19|Konsekvens E4.4 40 000 000 59 600 000 80 000 000
20|Rtj kontroll 300 min E.4.5 75,00% 85,00% 95,00%
21|Konsekvens E4.5 80 000 000 | 109 400 000 | 130 000 000
22|Rtj kontroll 420 min E.4.6 85,00% 95,00% 99,00%
23|Kvartersbrand E.4.6 130 000 000 | 167 200 000 | 200 000 000
24|Omfattande kvartersbrander E.4.6 150 000 000 | 225000 000 | 300 000 000
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