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Summary

This report is a qualitative evaluation of the Swedish police force background,
education and competence regarding fire related knowledge which the author
considers to be essential if one is to perform a fire investigation and correctly evaluate
a fire, it’s behavior, origin and cause. The report also describes general problems
concerning fire investigations.

A fire investigation generally involves determining the object and area in which the
fire started, the behavior of the fire and it’s spread, and also determining the potential
cause. Fire investigations are generally performed by personnel from the fire service
and the police. The rural districts have obligations to evaluate all kinds of accidents.
Accidental fires are normally evaluated by the fire service but if there is a suspicion
that a crime somehow is involved, the police force automatically becomes in charge.

The police force has about three weeks of education which directly concerns fire
investigations. The education is basically the same as the one which the personnel from
the fire service receive. The personnel from the fire service have generally great
knowledge concerning fires. This type of knowledge doesn’t the personnel from the
police force normally posess.

The beginning of this report describes the background to the choice of subject and why
it was chosen for the project. A clarification follows which describes the purpose and
method of the report and also it’s demarcations and limitations. The police forces” and
the fire services” involvement in fire investigations are then explained. The
continuation of the report describes the subject of choice in general with deepening
consider a fire investigations procedure and fire interpretations in general. A part
where basic conditions and essential theoretic knowledge is presented, whereupon the
police force three week long education concerning fire investigations is described. The
report thereafter presents a short description of how fire investigations are handled in
USA. Demands and recommendations according to National fire protection
association, NFPA, are presented. Towards the end, the report contains an analysis
where essential knowledge in fire theory and fire behavior is compared with the
content of the police force education in fire investigations. Finally the report contains
conclusions where a number of thoughts regarding the analysis are presented.

The report states that a fire investigator needs extensive knowledge regarding fire
theory and factors that effects fire behavior in general to fully understand and master
the domain. Based on the knowledge regarding the complexity of fires in general and
insight about the extent of the police force education regarding the subject of choice,
one can draw the conclusion that the police force is lacking some essential knowledge
to be able to perform high qualitative investigations when there are complicated
circumstances. However, the education considers providing the personnel from the
police with necessary knowledge and information about the most important areas of
the subject matter but it is considered that the extent of the education is far from
enough to be able to fully understand and master the domain. It is the authors” opinion
that the education should comprise more distinct goals of what should have been




achieved after completed course. The examination should consist of more complex
questions instead of questions that in reality doesn’t really require any understanding
of the choice of subject. The criticism is based on the specific studies that has been
made for the project, but also on the experience and knowledge that has been obtained
during 3,5 years of studies at the Department of Fire Safety Engineering at Lund
university. Lunds Tekniska Hogskola.

The author states that best result, and highest quality, regarding fire investigations
would be achieved with a number of specially trained national investigationgroups
consisting of both personnel from the police force, the fire service and for an example
someone with great knowledge regarding electricity.

It is further considered that a manual of some kind should be established for the
individual fireman with purpose to inform about important viewpoints regarding fire
investigations. The manual would decrease the chances that information of great value
undergoes the investigator.
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Sammanfattning

Denna rapport utgor en kvalitativ utvardering av den svenska polisens bakgrund,
utbildning och kompetens gallande brandrelaterad kunskap som av forfattaren anses
nodvandig for att pa ett korrekt satt kunna utféra brandtekniska bedémningar i
brandutredningar. Rapporten belyser aven @mnesomradets generella problem.

En brandutredning innebar generellt sett att faststilla startobjekt, brandférlopp samt
orsak till brandens uppkomst. Brandutredningar utfors vanligtvis av personal fran
raddningstjanst och polis. Landets kommuner ar skyldiga att utreda olyckor som
resulterar i en raddningsinsats. Betrdffande brander utférs denna utredning vanligen
av landets raddningstjanster. Foreligger brottsmisstanke dvertar polisen ansvaret att
utreda handelsen.

Polisen erhaller i dagsldget tre veckors utbildning betraffande brandutredningar i
samband med deras kriminaltekniska grundutbildning. Utbildningen &r i stort sett
gemensam med den utbildning som personal fran raddningstjansten genomgar.
Generellt sett anses deltagare fran raddningstjansten ha goda kunskaper betraffande
brander innan utbildningen péabdérjas. Denna forkunskap saknas i regel av deltagarna
fran polisen.

Rapporten inleds med att den bakgrund som ligger till grund for valt amnesomrade
presenteras. Efter foljer en beskrivning av rapportens syfte och metod samt dess
avgransningar och begransningar. Vidare tydliggors polisens respektive
raddningstjanstens roll betrdffande brandutredningar och samarbetet mellan polisen
och raddningstjansten beskrivs kortfattat. Rapporten innehaller darefter en generell
beskrivning av amnesomradet med fordjupningar inom metod och tillvigagangssatt
samt brandbildstolkning. Ett avsnitt foljer dar grundlaggande forutsattningar samt
nodviandig teoretisk kunskap presenteras. Vidare beskrivs polisens och
raddningstjanstens tre veckor langa brandutredarutbildning. Rapporten innehaller
fortsattningsvis en kort beskrivning av rddande férhallanden betraffande
dmnesomradet i utlandet, mer specifikt USA. Géllande krav och rekommendationer i
enlighet med National Fire Protection Association, NFPA, beskrivs. Slutligen
presenteras en analys dar nodvandig kunskap belyses och jamfors med for polisen
erhéllen utbildning. Vidare presenteras ett avsnitt med slutsatser som baseras pa
utgangen av analysen.

Det konstateras i rapporten att det krdvs omfattande kunskap inom brandteori och
faktorer som paverkar ett brandforlopp, for att till fullo behdrska amnesomradet.
Utifran forstaelsen for branders komplexitet samt kannedom om polisens utbildning
inom omrdadet, anses det att polisen till viss del saknar den kunskap och kompetens
som anses nodvandig for att vid komplicerade forhallanden kunna utfora korrekta
brandtekniska bedomningar. Vidare anses det dock att erhallen utbildning innehaller
vasentlig information och belyser de omraden som anses viktiga, dock i for begransad
omfattning for att bidra till tillracklig forstaelse inom dmnesomradet. Utbildningen
borde ocksa innefattas av tydligare riktlinjer och mélformuleringar av vad som skall
uppnas och vilken typ av kunskap som skall ha erhallits. Examinationsformen borde
rikta in sig pa mer problemlosande karaktdr och mindre standardiserade fragor som
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till viss del inte kraver nagon forstaelse for erhéllen utbildning. Bedomningen baseras
pa specifika studier i anknytning till presenterad rapport samt erhéllen erfarenhet och
kunskap efter 3,5 ars studier pa brandingenjorsprogrammet vid Lunds Tekniska
Hogskola.

Forfattaren anser att bast resultat, och hogst kvalitet pa brandutredningar, skulle
uppnas genom ett antal nationella brandutredargrupper som ansvarar for specifika
omraden, i vilka det férekommer bade personal fran polis, raiddningstjanst samt
exempelvis ndgon med omfattande kunskaper inom elldra. Gruppen borde agera som
en enhet och pa sa satt mojliggora att den ingdende personalen utfor de
arbetsuppgifter som berdr respektive individs kompetensomrade.

Vidare anses det betrdffande dmnesomradet i ovrigt, att ndgon form av manual till den
enskilde brandmannen borde upprattas dar viktiga synpunkter betraffande
brandutredningar belyses. Detta i syfte att 6ka forutsattningarna for att viktig och
avgorande information for en brandutredning uppmarksammas och kan 6verlamnas
till ansvarig brandutredare. Likasa anses att det borde inforas nagon typ av
standardmassig rutin for 6verlamnandet av information i fran raddningstjansten till
polisen i syfte att minimera chansen att viktig information till polisens brandutredare
forloras.
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1 Inledning

Detta arbete omfattar 10 poang och utgor en obligatorisk del av
Brandingenjorsprogrammet vid Lunds Tekniska Hogskola. Arbetet utgor storre delen
av kursen Brandtekniskt projektarbete, VBR 131, som studeras sista aret av utbildningen.
Arbetet har utforts sjdlvstandigt med stod fran tilldelad handledare vid avdelningen
Brandteknik.

I detta kapitel forklaras bakgrunden till arbetet samt dess syfte och metod. Efter
beskrivning av det tillvdgagangssatt som arbetet utarbetats genom presenteras de
avgransningar som gjorts inom omradet samt de begransningar som anses foreligga.
Avslutningsvis redovisas rapportens disposition i syfte att underlatta for ldsaren och
bidra till en lattlast och 6verblickbar rapport.

1.1 Bakgrund

Enligt Lagen om skydd mot olyckor skall varje kommun efter avslutad raddningsinsats
utreda intraffad olycka i syfte att klarlagga olycksforloppet och orsaken till olyckan
(SFS 2003:778). Foreligger brottsmisstanke skall en utredning utféras av polisen i syfte
att klargora huruvida brott ligger till grund for tillbudet eller ej (SFS 1942:740). Med
brott avses en giarning som ar straffbelagd enligt brottsbalken, annan lag eller
forfattning (Brandutredning, 2005). Enligt det svenska rattsvasendet skall en person
domas for en brottslig handling dd denna beddms skyldig bortom allt rimligt tvivel.
Atalet skall siledes vara styrkt.

Ett brottsmal gédllande en brand kan rubriceras pa ett antal olika sétt. En avgorande
faktor ar huruvida branden orsakats med eller utan uppsat. I polisens
brottsutredningar gallande brander dr de vanligaste atalsrubrikerna, utan héansyn till
inbordes ordning, mordbrand, allménfarlig vardsloshet och skadegorelse
(Brandutredning, 2005). Brottsrubriceringen beror till stor del av den bedomda
spridningsrisken vid den aktuella handelsen med avseende pa brand och brandgaser
(Sakkunnigutlatande till polis, aklagare och domstol betrdffande brand- och
rokspridning, 2004). Det ar av stor betydelse att utldtanden av denna typ utfors med
stor noggrannhet och varsamhet for att uppratthalla hog rattsakerhet.

Brand é&r ett kemiskt fenomen vilket paverkas av en mangd faktorer. Branslets fysiska
egenskaper tillika karaktar pa dess narliggande material ar av stor betydelse for
brandutvecklingen. Utrymmets storlek och geometri paverkar likasa brandforloppet
och ventilationsférhallandena ar ytterligare en faktor som paverkar hur en brand beter
sig. For att helt kunna forsta en brand och dess potentiella utveckling samt tolka
brandforloppets efterlamningar, anses det av forfattaren att omfattande kunskap inom
omradet kravs.

Statens kriminaltekniska laboratorium, SKL, anger i publikationen Sakkunnigutlitande
till polis, dklagare och domstol betriffande brand- och rokspridning (2004) att polis och
aklagare dr i behov av sarskild kompetens for att klargéra omstandigheterna kring en
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brand. Forfattaren tolkar detta som att SKL anser att polisen &r i behov av kompetens
utifran. Vidare kan detta tolkas som att SKL:s bedomning ar att polisens kompetens
inom damnesomradet ej ar tillracklig.

I Ridddningsverkets publikation Brandutredning (2005) papekas det att uppgiften att
utforma ett spridningsutldtande ofta utfors av ett erfaret brandbefil. Forfattaren av
denna rapport anser att detta ar dnskvart med tanke pa dmnesomradets komplexitet.
Pastaendet i namnd litteratur kan dock tolkas som att det faktiskt forekommer tillfallen
da utldtanden av denna typ utfors av personer med mindre erfarenhet och kompetens
an vad som bor efterstravas. Utlatanden betrdffande spridning av brand och
brandgaser utgor endast ett exempel dar kunskap och erfarenhet inom brand ar av stor
betydelse for rattsprocessen. En brandutredning innehaller ett flertal moment dar
forstaelse for, och kompetens inom, &amnesomradet dr avgorande for korrekta
bedomningar. Till exempel skall en brandutredning klargora omstandigheter kring
brandforlopp och brandorsak (Raddningsverkets brandutredarprogram).

Den utbildning som polisen erhéller betraffande brandutredningar genomgas under
deras kriminaltekniska grundutbildning och bestar av tre veckors utbildning dar dels
teoretiska och praktiska moment ingar. Det forekommer inte ndgra sarskilda tekniska
forkunskapskrav for deltagarna. Kursen anses av utbildningsansvarig forse deltagarna
med den kunskap som krdvs inom dmnesomradet for att pa ett professionellt satt
kunna bedriva brandutredningar (Ohlsson, 2006).

Forfattaren av denna rapport har tagit del av asikter fran personer inom branschen
vilka indikerar att vissa problem och brister betraffande brandutredningar anses
forekomma. Indicierna styrks bade av personer inom raddningsverket,
raddningstjansten, konsultbranschen samt aven polisen vilket anses bidra med viss
objektivitet till pastdendena Erlandsson (2006), Novak (2007), Gustavsson (2006),
Hammarstrom (2006), Sandborg (2006). Framst beror kritiken kriminalteknikernas
utbildning inom brandutredningar och dess omfattning i férhallande till
amnesomradets komplexitet. Mer konkret kan det ndimnas att omfattningen av
utbildningen anses vara liten for att helt forse deltagarna med den kompetens som
behovs inom omradet. Forfattarens egna initiala bedomning av situationen
Overensstammer med namnda asikter fran personer inom branschen och bygger pa
den erfarenhet och kunskap som erhallits genom studier pa
brandingenjorsprogrammet vid Lunds Tekniska Hogskola under 3,5 ar. Att poliserna
som genomgar den tre veckor langa utbildningen inte behdver ndgon som helst teknisk
forkunskap utover den som erhalls vid 6vriga delar av deras kriminaltekniska
grundutbildning anses som anmarkningsvart da amnesomradet enligt forfattaren
kraver viss kunskap inom de karaktaristiskt tekniska @mnena for uppna god forstaelse.

I USA har det de senaste aren riktats kritik mot brandutredare och brandutredningar
generellt sett. Ett antal fall dar utredningar lett till tal har uppmarksammats dar
kritikerna menar pa att brandutredarna anvéant sig av, och motiverat sina bedomningar
pa, gamla oprévade metoder och teorier om hur brander uppfor sig. Metoder och
teorier som med tiden visat sig vara felaktiga (Novak, 2007).
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1.2 Syfte

Syftet med denna rapport ar att klargora huruvida polisens kunskap betraffande
brandteori och brandférlopp kan anses vara tillracklig for att vid brandutredningar pa
ett professionellt satt kunna utfora korrekta brandtekniska bedomningar.

Inledningsvis avser rapporten ge en dversiktlig bild av amnesomradet samt beskriva
och tydliggora polisens respektive raddningstjanstens roll inom omradet. Vidare avser
rapporten tydliggora @mnesomradets komplexitet, bland annat med avseende pa
antdndning, brandférlopp och brandbildstolkning. Fortsattningsvis avser rapporten
beskriva polisens bakgrund och utbildning inom dmnesomradet och jamfora erhallen
kunskap med amnesomradets komplexitet. Slutligen avser rapporten foresla 16sningar
pa hur de eventuella problem och brister som uppmarksammats, kan reduceras och
med fordel elimineras.

1.3 Metod

1.3.1 Tillvagagangssatt

Inledningsvis utfors en litteraturundersokning dar omfattningen av tidigare forskning
inom omradet undersoks och beskrivs. Samtidigt paborjas insamling av dataunderlag
for arbetets fortsatta framskridande, dels for att klargora den tidigare samlade
kunskapen inom omradet och dels for att definiera sarskilda begrepp samt fa en
historisk inblick i &mnesomradet. For att erhalla tillrackligt underlag utnyttjas ett antal
sokverktyg samtidigt som ett flertal kontakter med personer inom branschen
upprattas. Informationen som erhalls genom litteraturgranskningen och genom samtal
med de etablerade kontakterna ligger till grund for arbetets inledande del déar
amnesomradet samt anknytande verksamhet beskrivs. Med anknytande verksamhet
syftas det framst till polisens respektive raddningstjanstens arbete och interaktionen
dem emellan.

I syfte att tydliggora bakgrunden och anledningen till arbetet granskas ett antal
brandutredningar utférda av polis och raddningstjanst. De utredningar som utgor
exempel dr sddana utredningar som det enligt ndgon eller nagra av de etablerade
kontakterna foreligger anledning att anse som bristfalliga.

For att utvardera polisens bakgrund och kompetens inom brandutredningar utfors en
granskning av den tre veckor langa utbildning inom omradet som polisens
kriminaltekniker tillhandahaller. Kursmaterial analyseras och varderas samtidigt som
hénsyn till &mnets komplexitet och utbildningens langd tas i beaktning. Genom
intervjuer och samtal med personer inom saval polis, raiddningstjanst och branschfolk i
ovrigt, inhamtas asikter om utbildningen och polisens kompetens. En
enkatundersokning utférs bland poliser som genomgatt den tre veckor langa
utbildningen i syfte att erhalla 6kad objektivitet.
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1.3.2 Vetenskaplig metodik

Arbetet utgar fran det kvalitativa perspektivet (Rapporter och uppsatser, 1998)och
bestar till stor del av en induktiv del dar insamling av dataunderlag utgoér basen for
arbetet. Informationen ligger till grund till eventuella teorier och hypoteser i rapporten.
Dessa utgor i sin tur en viktig del av det underlag som den diskussion och de slutsatser
som presenteras i arbetet baseras pa.

Arbetet baseras pa ett antal olika modeller som presenteras i publikationen Vetenskaplig
metodik. (2003). Framst utnyttjas deskriptionsmodellen vilket innebér att arbetet till stor
del ar beskrivande. Det forekommer moment under arbetets fortlopande dar delar av
andra modeller utnyttjas. Som exempel kan klassificering och kvantifiering av
insamlad information ndmnas. Till viss del utnyttjas ocksa fall-studie metoden i syfte
att exemplifiera indicier som uppmarksammats. Delar av arbetet utnyttjar komparation
som en jamférande metod i syfte att belysa likheter och skillnader inom specifika
omraden.

I vetenskapliga arbeten dr malet att innehallet i rapporten ar sakligt, objektivt och
balanserat (Vetenskaplig metodik, 2003). Med saklighet syftas det generellt till att
presenterade uppgifter skall vara sanna och korrekta. Citat forekommer for att starka
sanningshalten och for att fraimja korrektheten papekas det vad som &r osdkra
uppgifter och vad som ar specifika personers asikter. Malet ar att arbetsprocessen
praglas av objektivitet. Ett antal olika kallor utnyttjas och muntliga samtal/intervjuer
forekommer med bade personal inom raddningstjanst, konsultforetag samt polis for att
ge en heltiackande bild av situationen och inte bara belysa fragorna utifran ett
perspektiv. Som en komplettering jamfors situationen i Sverige med andra landers
verksamhet i syfte att fa en referens.

1.4 Avgransningar

Som det tidigare namnts bestar kursen Brandtekniskt projektarbete av 10 poang. Detta
innebar att omfattningen, och tillika tidsatgangen, for arbetet dr begransad. Detta
medfor att ett antal avgransningar inom valt @mnesomrade maste goras. Inledningsvis
sker en geografisk avgransning vilken innebar att arbetet framst fokuserar pa
situationen och organisationen i Sverige. Vidare kan det konstateras att begreppet
brandutredningar och angransande verksamhet beror ett antal olika yrkeskategorier
och innefattar ett antal olika moment. I arbetet belyses framst polisens och
raddningstjanstens involvering samt de ingdende moment som ar brandrelaterade.
Kortfattat innebar detta att det fraimst ar omstandigheter kring tolkning av
brandférlopp som studeras. Ovriga yrkeskategorier sdsom till exempel aklagare,
privata konsult- och forsakringsbolag samt dvriga moment som berors av begreppet
brandutredningar namns endast 6versiktligt och behandlas saledes ej ingaende. Vidare
finns det ett stort antal typer av brander som kan utredas. Arbetet syftar framst till att
undersoka vilken bakgrund och kompetens polisen har betraffande brander i
byggnader.
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1.5 Begréansningar

Utover ovan ndmnda avgransningar forekommer ett antal begransningar i arbetet.
Dessa grundas till viss del pa den metod som arbetet baseras pa. Som namnts i tidigare
avsnitt sa syftar arbetet bland annat till att bedéma och belysa eventuella problem och
brister betraffande brandutredningar. Denna typ av bedomning ér till viss del
subjektiv i den bemarkelsen att det ar forfattarens asikt som presenteras. Den
objektivitet som efterstravas skall sdledes finnas vid den insamling av information som
arbetet grundar sig pa. Behovet av information fran enskilda individer medfor att viss
information som presenteras i arbetet baseras pa uppgifter och asikter vilka till viss del
kan vara fargade resonemang. Denna typ av uppgifter medfor att arbetets objektivitet i
vissa fall kan vara begransad.

Enligt uppgift (Ohlsson, 2006, Sandborg, 2006) blir nyutexaminerade brandutredare
inom polisen inte sjdlva ansvariga for brandutredningar direkt utan far hjalp och stod
av mer erfarna brandutredare. Denna typ av intern vidareutbildning har inte studerats
mer ingdende och presenterad rapport tar saledes inte hansyn till detta faktum.

1.6 Disposition

I detta avsnitt presenteras rapportens huvudsakliga disposition i syfte att askadliggora
arbetets struktur och samtidigt bidra till en sa lattlast rapport som mojligt.
Dispositionen redogor for rapportens ingdende kapitel samt deras huvudrubriker. For
mer detaljer hanvisas ldsaren till innehallsforteckningen.

2. Mordbrand eller vardsloshet? — ett exempel fran verkligheten!
e Brand i Uto vardshus

3. Brandutredningar
e Definition av begrepp
e Ansvariga myndigheter

e Mal
e Innehall
e Metod

e Brandbildstolkning

4. Forutsattningar och grundliggande teori
e Allméant
¢ Antidndning
e Flambrand
e Antandningskallor
e Faktorer som paverkar ett brandforlopp
e Fasta material
e Riktlinjer

5. Polisens utbildning
e Polisens kriminaltekniska grundutbildning
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6. Utomlands — Systemet i USA

Allmant

Polis & Raddningstjanst
Rekommendationer & krav
Utbildning

Kritik fran samhallet

7. Diskussion

Raddningstjansten & samarbetet med polisen
Polisens bakgrund och kompetens
Utveckling

Mansklig faktor

8. Slutsats
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2 Mordbrand eller vardsloshet? - e exempel fran verkligheten

Detta kapitel presenterar ett brottsmal fran verkligheten dar polisens slutsats i en
brandutredning ifragasattes av sakkunniga varpa ett utlatande fick utfardad dom att
revideras. Syftet dr att belysa den avgorande betydelse for val av brottsrubricering som
en brandteknisk beddmning i en brandutredning kan fa. Avsnittet avser ocksa att
illustrera det faktum att det forekommer skilda asikter betraffande brandutredningar
och dess ingdende bedomningar och slutsatser.

2.1 Brand i Ut6 vardshus

For att visa pa vilken avgorande karaktar polisens utredningar har gentemot
inblandade parter i ett brottsmal har en brand i Ut6 vardshus i Haninge kommun 1993
studerats. Arendet handlar om vilken typ av brottsrubricering branden skall omfatta
och sedermera ligga till grund for verkstdllande dom. Forfattaren har tagit del av
Handens polisdistrikts undersokningsprotokoll (1993), dom fran Handens Tingsratt
(1993), utlatande fran sakkunniga fran Svenska Brandforsvarsforeningen, SBF (1993),
samt reviderad dom fran Svea hovratt (1993).

Enligt uppgifter som framkommit under utredningen har malsagande efter en lang
kvall och natt med stort alkoholintag téant pa en liten skumgummiboll pa vardshusets
altan efter att sprutat ndgon form av tandvatska pa den (bollen). Enligt malsagande
slocknade branden innan vederbdrande avldgsnat sig fran platsen. Faktum ar att
branden pa nagot sitt tog sig och orsakade materiella skador om flera hundra tusen.

Branden uppmarksammades av forbipasserande varpa inneboende manniskor
varnades. Till viss del kunde branden bekdmpas innan rdddningstjansten var pa plats.
Ingen kom till fysisk skada trots att branden pa ett antal stallen trangt in i byggnaden.
Polisens platsundersokning med tillhorande materiella brandprov lag till grund for
tingsrattens fallande dom som avsag grov mordbrand. Polisens bedomning av
brandbilden tillsammans med 6vrig information fran utredningsmaterialet var av
karaktdren att malsdgande anlagt branden genom att spruta tandvétska pa altanen,
inte bara bollen, och tant pa. Detta baserades pa den jamna forkolningen pa altanens
golv. Da spridningsrisken inom byggnaden beddmdes som stor innebar detta att
brottet ansdgs som grovt.

I ett brandtekniskt utlatande gallande branden fran SBF dar tre brandingenjorer, en
teknisk doktor samt en civilingenjor i uppdrag av Svea hovratt utredde
omstandigheterna vid tillbudet, ansags brandforloppet varit ett annat. Genom
genomgang av tillgangligt utredningsmaterial samt fallande dom fran tingsratten och
kompletterande berdakningar gdllande stralningspaverkan ansag SBF:s utredare att
branden initialt kan ha startat i bollen och spridigt sig till narliggande brannbart
material i ena hornet av altanen varpa brandgaser ansamlat sig i takhdjd for att senare
antandas. Varmestralningen fran det brinnande brandgaslagret ar den bakomliggande
faktorn betraffande den forhallandevis jamna forkolningen av altangolvet.
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Utlatandet lag till grund till provning i Svea hovratt dar handelsen i stallet
rubricerades som grov allméanfarlig vardsloshet. Da malsdagande ej varit straffad
tidigare blev domen villkorlig samt boter i jamforelse mot tingsrattens dom pa fangelse
i6 ar, se figur 1. Kommentar till ovan presenterat material sker i kapitel 7 dar ovrig
diskussion fors.

Figur 1. Dom fran Handens Tingsratt samt dom fran Svea Hovratt
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3 Brandutredningar

I detta kapitel presenteras en 6versikt av amnesomradet samt en beskrivning av en
brandutrednings olika moment. Vidare beskrivs raddningstjanstens respektive
polisens roll inom givet omrade samt samarbetet dem emellan. Kapitlet innehaller
ocksa ett omfattande avsnitt om brandbildstolkning.

3.1 Definition av begrepp

Det forekommer ett flertal liknande uttryck betrdffande utredning av brander. Man
skiljer i somliga fall pa brandutredning, brandorsaksutredning samt
brandplatsundersokning. Brandutredning anses vara det generella uttrycket som
vanligtvis innefattar samtliga utredningsatgarder som utfors i syfte att klargora
omstandigheterna kring en brand, dven bland annat forhor. Brandorsaksutredning kan
anses vara mer specifikt da detta begrepp endast syftar pa de moment som utfors i
syfte att klargora omstandigheterna kring brandférlopp och brandorsak. Med
brandplatsundersokning syftas strikt till den tekniska undersokning av platsen som
genomfors. Har kan till exempel moment som analys av fingeravtryck inga
(Brandutredningar, 1978). Begreppen loper in i varandra och da betydelse, omfattning
och karaktar varierar beroende pa litteratur véljer forfattaren framst att i denna rapport
anvanda det generella begreppet brandutredningar och samtidigt pdminna om de
avgransningar som ligger till grund for arbetet.

3.2 Ansvariga myndigheter

Brandutredningar utfors som tidigare namnts av bade raddningstjanst och polis, och i
sarskilda fall aven av personer fran konsultbranschen samt fran férsakringsbolag. I
dagslédget ar landets kommuner skyldiga att utreda samtliga olyckor, séledes ocksa
brander, for att i skalig omfattning klargora orsaken till olyckan (SFS 2003:778). Dessa
utredningar bedrivs fraimst av den kommunala raddningstjansten. Om brottsmisstanke
foreligger Gvergar ansvaret till polisen vilka sedan utreder om misstanken kan styrkas
eller ej (Sandborg, 2006). I detta avsnitt beskrivs inledningsvis radddningstjanstens och
polisens bakgrund och syfte betraffande brandutredningar. Fér polisen redogors ocksa
for omstandigheter kring brottsmisstanke och brottsrubricering.

3.2.1 Raddningstjansten

3.2.1.1 Bakgrund

Enligt Lagen om skydd mot olyckor, LSO, ar landets kommuner skyldiga att utreda en
olycka som inneburit en raddningsinsats. I tredje kapitlet och tionde paragrafen
gdllande kommunens skyldigheter star det foljande:

" Nir en riaddningsinsats dr avslutad skall kommunen se till att olyckan undersoks for att i
skilig omfattning klarligga orsakerna till olyckan, olycksforloppet och hur insatsen har
genomforts.
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Den som utfor en undersokning enligt forsta stycket har ritt att fd tilltrdde till olycksplatsen.
Polismyndigheten skall lamna den hjilp som behdvs.”

3.2.1.2 Syfte

Betraffande brander ar det generella syftet med denna typ av utredning att klarldgga
omstandigheterna kring branden och om mdgjligt faststalla brandorsaken. Anledningen
for raddningstjansten att utféra en brandutredning ar framst att dra lardom av de
erfarenheter som erhalls och pa sa satt bidra till ett bra forebyggande arbete. Kan detta
forverkligas, frimjas samhallets allmdnna ordning, sdakerhet och trygghet. Korrekta
beddmningar i utredningar kan bidra med kunskap och erfarenhet vilket kan utnyttjas
inom den forebyggande verksamheten i syfte att minska eller férhindra liknande
brander (Brandutredningar, 1978).

I sin enklaste form innebar en olycksundersokning en noggrann insatsrapport. Da en
mer omfattande utredning krévs finns i dagsldget ingen faststalld metod eller mall att
folja. Dock finns det kriterier pa vad utredningen skall innehalla. Utdver konstaterande
av startforemal och orsak skall objektets brandskydd utvarderas i syfte att pavisa
eventuella brister och pa sa satt erhalla 6kad kunskap. Vidare skall manniskors
beteende samt insatsens utforande granskas. Malet ar att upptacka frekventa brand-
och olycksrisker och utnyttja erfarenheten till att atgarda brister och férhindra att
liknande handelser intraffar pa nytt samt att undvika misstag, alternativt forbattra och
effektivisera, vid kommande insatser (Brandutredning, 2005).

3.2.2 Polisen

3.2.2.1 Bakgrund

Enligt Rattegangsbalken skall polisen inleda en férundersokning da brottsmisstanke
foreligger. I Rattegangsbalkens 23:e kapitel och forsta paragraf gallande
forundersokning star foljande:

" Forundersokning skall inledas sd snart det pd grund av angivelse eller av annat skil finns
anledning att anta att ett brott som hér under allmint dtal har forovats.”

I Rattegangsbalkens 28:e kapitel som delvis handlar om husrannsakan star det i forsta
paragrafen foljande:

" Forekommer anledning, att brott forovats, varpd fingelse kan folja, md i hus, rum eller slutet
forvaringsstalle husrannsakan foretagas for eftersokande av foremdl, som dr underkastat beslag,
eller eljest till utrénande av omstindighet, som kan dga betydelse for utredning om brottet.”

Sammanfattningsvis galler det saledes att polisen ansvarar f6r genomforandet av
brandutredningen om det foreligger brottsmisstanke. Framkommer information sa att
misstanken forsvinner laggs polisens forundersokning ner och brandutredningen
likasa. I praktiken Overtar da raddningstjansten ansvaret for brandutredningen i
enlighet med LSO.
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3.2.2.2 Syfte

Trots att metod och resultat i stort sett ar gemensamt for polis och rdddningstjanst vad
galler brandutredningar sa skiljer sig syftet eller anledningen till utredningarna at.
Polisens brandutredningar ar en atgard som syftar till att underséka huruvida en
brottslig handling ar orsaken till branden. Raddningstjanstens utredningar syftar, som
tidigare namnts, framst till att bidra till 6kad sikerhet genom béttre forebyggande
verksamhet.

3.2.2.3 Brottsmisstanke

Vanligtvis far polisen en brottsindikation fran brandpersonal eller ordningspolis som
genom inledande iakttagelser funnit omstandigheter eller tecken pa plats som tyder pa
brott. Fynd pa platsen eller tips fran vittnen ar exempel pa saker som kan generera en
initial brottsmisstanke. Fynd pa brandplatsen som tyder pa brott kan till exempel vara
flera brandhdrdar, tydiga spar av uthdlld brannbar vatska och skador som tyder pa
inbrott (Sandborg, 2006).

3.2.2.4 Avspirming

Da polis eller dklagare ansvarar for en undersokning sparras brandplatsomradet av.
Denna avsparrning ar 6verordnad den kommunale brandutredaren fran
raddningstjanstens tilltrade som stods via LSO. Med fordel kan dock polisens utredare
och utredare fran raddningstjansten samarbeta pa plats (Brandutredning, 2005).

3.2.2.5 Sakkunnig

Polisen kan i sina brandutredningar ta hjalp av sakkunniga med sarskild kompetens
for att underldtta utredningen och sikerstalla ett gott resultat. Som exempel kan
personer med kunskap inom elektronik samt personal fran raddningstjansten utnyttjas.
Prover fran brandplatsen kan skickas till statens kriminaltekniska laboratorium, SKL,
for analys. Denna typ av prover kan till exempel innebdra sparning av eventuell
brannbar viatska (Brandorsaksutredningar - en forstudie av professor Ingvar Kopp och
forste byraingenjor Peter Kylsater vid Statens kriminaltekniska laboratorium, 1991).

3.2.2.6 Brottsrubricering

Vid brottsmal ligger det i samhallets intresse att korrekta uppgifter ligger till grund for
de yttranden som framfors i syfte att uppratthalla hog rattssakerhet. Det forekommer
ett stort antal fall dar det foreligger goda skal/motiv till brott men dar bristande
bevisning leder till friande domar. Samtidigt finns det fall dar den tekniska
bevisningen och den generella uppfattningen stodjer brottsmisstanke medan brist pa
motiv leder till utebliven misstankt (Brandutredningar, 1978).

I straffratten liksom inom brandvasendet skiljer man pa eld och brand. Eld ar
kontrollerade flammor eller en kontrollerad strdlningskalla av varierande storlek
medan brand syftar pa flammor som &dr utom kontroll. Denna definition ligger till
grund for lagstiftningen som gor det straffbart att orsaka brand medan det saledes ar
fritt fram att tanda eld. Det forekommer dock specifika regler och forordningar i
samhaéllet som begransar friheten att tanda eld. Dessa belyses dock ej i detta avsnitt.
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Inom straffratten delas brander grovt sett upp i tvd huvudgrupper; icke uppsatliga
brander och uppsatliga brander. Den forsta huvudgruppen innefattas av brander dar
brandstiftaren inte haft for avsikt att orsaka branden. Det forekommer dock att denna
typ av tillbud leder till atal med tillhorande dom om det framkommer att oaktsamhet
eller vardsloshet har forekommit. Med uppsatlig brand menas att branden varit anlagd
och att brandstiftaren haft for avsikt att orsaka branden. Avsikten med branden kan
givetvis vara att orsaka direkt skada pa material, egendom alternativt personskada
men det kan ocksa vara i syfte att d6lja andra brott (Brandutredningar, 1978). En
uppsatlig brand behover dock inte kategoriseras som mordbrand d@ven om resultatet
fatt dodlig utgang. Brandstiftaren kan till exempel haft for avsikt att branna upp en
hog med 16v men utfallet eller resultatet blivit att branden spridigt sig till narliggande
byggnad dar foljderna blivit helt andra &n vad som avsetts (Investing the Fireground,
1996).

I Sverige utgors ungefar en fjardedel av alla brander av en anlagd brand. Det som
avgor vilken typ av brottsrubricering som yrkas vid ett uppsatligt tillbud ar inte alltid
utgéngen av branden utan den fara for méanniskors liv, hédlsa och egendom som
branden hade kunnat innebara. Det ar saledes den aktuella spridningsrisken av brand
och brandgaser vid det aktuella tillbudet och vid rddande forhallanden som &r den
avgorande faktorn (Brandutredning, 2005).

De vanligaste lagarna inom straffratten som berdr brander beskrivs nedan. Lagarna ar
hamtade fran Brottsbalken.

13 kap. Om allméanfarliga brott

1§ ”Om ndgon anligger brand, som innebdr fara for annans liv eller hilsa eller for omfattande
forstorelse av annans egendom, doms for mordbrand till fingelse, ligst tvd och hogst dtta dr.”

” Ar brottet mindre allvarligt, doms till fingelse, lagst ett och hogst tre ar. Lag
(1993:207).”

2 §” Ar brott som i 1 § siigs att anse som grovt, skall for grovmordbrand domas till fingelse pd
viss tid, ligst sex och hogst tio dr, eller pd livstid.”

”Vid bedomande huruvida brottet ar grovt skall sarskilt beaktas, om branden anlagts i
tattbebyggt samhalle, dar den latt kunde sprida sig, eller eljest inneburit fara for flera

manniskor eller for egendom av sarskild betydenhet.”

6 § " Den som av oaktsamhet, genom att umgds ovarsamt med eld eller springimne eller pid
annat sdtt, vallar

1. brand eller ofird som avses i 1, 2 eller 3 § eller framkallarfara for det,

2. skada eller hinder som avses i 4 § eller
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3. skada som avses i 5 a § andra stycket 1 eller 5 b § forsta stycket 2 doms for allminfarlig
vdrdsloshet till boter eller fingelse i hogst sex mdnader.”

” Ar brottet grovt, domes till fingelse i hogst tva ar. Lag (1990:416).”
12 kap. Om skadegorelsebrott

1§ "Den som forstor eller skadar egendom, fast eller 10s, till men for annans ritt dartill, doms
for skadegorelse till boter eller fingelse i hogst ett dr. Lag (2003:857).”

3 § 7Om brott som i 1 § sdgs dr att anse som grovt, skall for grov skadegorelse domas till
fangelse i hogst fyra dr.”

3.2.3 Samverkan Raddningstjanst & Polis

Det som initialt paverkar huruvida brottsmisstanke foreligger ar som tidigare namnts
oftast uppgifter i form av iakttagelser fran raddningstjansten eller ordningspolisen. I
samband med att rdddningstjansten mottager larm betraffande brand mottager
normalt sett ocksa polisen larm, varpa tillganglig enhet skickas till platsen. Det &r
saledes redan vid detta skede som bedomningen, huruvida brottsmisstanke foreligger
eller ej, normalt sett sker. Oavsett den initiala bedomningen kan det dock finnas
orsaker for polisen att vidare undersdka branden trots ett utlatande fran
ordningspolisen som indikerar att branden ar naturlig. Det kan till exempel rora sig om
att det finns omkomna manniskor i samband med branden eller andra omstandigheter
som att det till exempel brunnit pa samma plats tidigare. (Ohlsson, 2006)

Det ar vanligt att brandpersonal redan fore eller under slackningsinsatsen gor
iakttagelser som bidrar till att man misstanker anlagd brand och meddelar polisen.
Polisen tar da ver men kan som det tidigare namnts anlita brandpersonal for
utlatande om till exempel spridningsrisk. Sa lange brandorsaken ar okand och brott
inte kan uteslutas finns en skyldighet for brandpersonal, liksom 6vriga, att ldimna
information till polisen. Daremot finns inget obligatoriskt samarbetsavtal i ndgon form
(Sandborg, 2006).

Eftersom raddningstjansten vanligtvis ar forst pa plats samt de som kommer narmast
branden, innebar det att slackstyrkan kan inneha mycket viktig information for en
brandutredning (Brandutredning, 2005). Den traditionella uppgiften for
raddningstjansten ar dock sjalva slackinsatsen, restvardesskydd samt férhindrande av
aterantandning (Brandutredningar, 1978). Raddningstjanstens involvering och bidrag
till polisidra brandutredningar ar saledes dubbla. Forst och framst finns det i manga
fall omfattande kunskap och erfarenhet som kan utnyttjas vid sjdlva
brandplatsundersokningen. Samtidigt kan dock raddningstjanstens sldckinsats
innebara en stark negativ inverkan pa forutsattningarna for en lyckad utredning
(Brandutredningar, 1978).
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3.3 Mal

Malet med en brandutredning &r generellt sett lika oavsett vem som ansvarar for
utredningen. Riktlinjerna ar framst att klarldgga omstandigheterna kring branden och
om mojligt faststédlla brandorsaken. Syftet med utredningen kan dock som tidigare
namnts rent formellt skilja sig at beroende pa vem som &r ansvarig.
Raddningstjanstens utredningar syftar framst till att vinna erfarenheter vilka
sedermera avspeglas i den forebyggande verksamheten for att forhindra att liknande
handelser intrédffar igen (Erlandsson, 2006). Polisens primara syfte med en
brandutredning ar att faststdlla huruvida ett brott dr beganget i samband med branden
(Sandborg, 2006). Tillvagagangssatt pa utredningen ar dock forhallandevis lika oavsett
om det bakomliggande syftet skiljer sig at.

3.4 Innehall

Innehallet i en brandutredning skiljer sig nagot at beroende pé karaktar och omfattning
pa tillbudet, rddande omstandigheter samt vem som ansvarar for utredningen.
Normalt sett skall brandplatsen undersckas grundligt vilket innebar att brandforloppet
skall kartlaggas utifran brandskadorna pa plats (Brandorsaksutredningar - en forstudie
av professor Ingvar Kopp och forste byraingenjor Peter Kylsater vid Statens
kriminaltekniska laboratorium, 1991).

Den brandtekniska beddmningen ar ofta av stor betydelse, for att inte sdga helt
avgorande, for resultatet i en utredning (Brandutredningar, 1978). Slutsatser vid
brandutredningar baseras dock ocksa ofta pa andra omstandigheter an endast teknisk
fakta fran brandplatsundersokningen. Manga ganger tillampas uteslutningsmetoden
men det ar ocksa vanligt att brandorsaken forblir obestamd (Brandorsaksutredningar -
en forstudie av professor Ingvar Kopp och forste byraingenjor Peter Kylsater vid
Statens kriminaltekniska laboratorium, 1991).

3.5 Metod

Aven om anledningen till en brandutredning kan variera sa ar utgangen av
utredningen generellt sett den samma. Kortfattat kan malet sammanfattas till att
faststélla brandforlopp och brandorsak. Detta bidrar till att den metod som utnyttjas
for att klarlagga omstandigheterna kring tillbudet i stort sett ar likadan oavsett vem
som utfor utredningen. I detta avsnitt presenteras kortfattat de ingdende moment som
anses utgora grunden for en brandutredning. Avsnittet innehaller d&ven en mer
ingaende beskrivning av brandbildstolkning samt de faktorer och indikatorer som kan
underlatta tolkningen av brandtillbudet. Avsnittet utgor en del av grunden till
kommande diskussionskapitel dar &mnesomradets komplexitet stalls i relation till
polisens bakgrund och utbildning.

3.5.1 Initialt skede

3.5.1.1 Informationsutbyte

Med fordel paborjas utredningen redan under pagaende brand. Vid detta skede kan
viktiga iakttagelser betraffande brandforlopp studeras samtidigt som
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informationsutbytet med slackstyrkorna blir optimalt. Ofta utgér brandméannens
iakttagelser och minnesbilder fran brandplatsen nyckelinformation i en
brandutredning for att bestimma primar brandhérd, antandningskalla, orsak samt
kategori som branden skall rubriceras somf(Investing the Fireground, 1996).

Att flera brandhdrdar samtidigt uppstar i olika utrymmen bedéms generellt sett som
ovanligt. Daremot dr det ett vanligt tillvigagangssatt for brandstiftare att antdanda
material pa flera olika stallen i ett objekt for att bidra till ett snabbt brandforlopp.
Brandmannen har bast forutsattningar att finna spar av denna typ. Iakttagelser som
dessa ar viktiga i upptackten av eventuella uppsatliga brander (Kirk’s Fire
Investigation, 1997).

En rundvandring med ansvarig slackenhet bor genomforas for att klargora
omstandigheter och rddande forhéllande vid tillbudet. Detta moment kan klargora vad
som rorts och flyttats under slackinsatsen. Uppgiftsinhamtning i 6vrigt kan erhallas
dels genom formella forhor, gallande polisen, men kan likasa erhallas genom samtal
vilket galler for raiddningstjansten (Brandutredning, 2005).

Den person som uppmarksammat branden kan inneha viktig information som bor
tillvaratas, kontaktinformation till denne bor sakras oavsett larmningsatt. Genom att
tidigt vara pa plats kan dven nyttiga iakttagelser goras med avseende pa avvikande
beteende hos ndrvarande personer (Brandutredningar, 1978).

3.5.1.2 Karaktir pad flammorna

Det finns ett antal olika parametrar som kan ge bra information om brandférloppet och
dess karaktar. Betraffande synliga flammor ar det intressant att iaktta huruvida de
haller sig innanfor byggnaden eller om de stracker sig utanfor. Vidare ar det vasentligt
att studera hur stor del av byggnaden som ar involverad i branden samt var det
brinner intensivast (Investing the Fireground, 1996).

Fargerna pa flammorna ar ocksa av intresse. Fargerna ar visserligen inte unika for
respektive bransle men da det vid brander i byggnader vanligtvis forekommer
liknande material bidrar detta till att fargen pa flammorna kan ge indikationer pa vad
som brinner. Likasa ger firgen pa flammorna en uppskattning om flamtemperaturen.
Ju ljusare nyans pa flamman desto varmare och mer intensiv dr branden. Man gor
saledes skillnad pa farg och nyans eller klarhet pa flamman (Investing the Fireground,
1996).

Da det mesta i byggnadsbrander vanligen ar tra blir resultatet att flammorna ofta ar
gula eller orangea. For en brandutredare kan tidiga iakttagelser av brandforloppet ge
ledtradar i utredningsarbetet. Som ett exempel resulterar vanligtvis forbranning av
alkoholer i bldaktiga lagor. Iakttas denna typ av flammor i en brands initiala skede for
att sedan forsvinna kan detta vara ett tecken pa att en accelerator av denna typ anvéants
vid tillbudet. Det skall dock ndmnas att koloxid som vanligen produceras vid
ventilationskontrollerade brander likasa forbranns med blaaktiga flammor som foljd.
Iakttagelser av blaaktiga flammor under brandforloppets senare skede ger indikationer
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pa ventilationsforhallandet i byggnaden och darmed forhallandet mellan tillgangligt
bransle och tillgangen pa syre (Kirk’s Fire Investigation, 1997).

Aven flamhastigheten kan ge information om vad for typ av bransle det dr som
brinner. Ar flammorna utan kraft det vill siga ror sig langsamt/flytande vid iakttagelse
kan det tyda pa att syretillgdngen &r forhallandevis dalig. Ar det daremot hastiga
fluktueringar, stora rorelser, som nar langt ut fran 6ppningarna kan detta indikera pa
att brandforloppet ar snabbt och intensivt (Investing the Fireground, 1996). Forfattaren
av denna rapport papekar dock att @ven ventilationskontrollerade brander vanligen
genererar sticklagor utanfor byggnaden vilket ar ett resultat av att brandgaserna inte
har mojlighet att forbrannas invandigt pa grund av lag syrehalt. Det ar saledes av stor
vikt att flammornas rorelsemonster tillsammans med dess hastighet studeras for att
dra lampliga slutsatser.

Genom att som brandutredare narvara vid sjdlva branden kan iakttagelser betraffande
slackinsatsen och sldckstyrkans begransade atgarder studeras. Detta kan ge viktig
information da dessa atgarder kan resultera i andrat brandforlopp och darmed d@ndrad
brandspridning och pa sa satt bidra till ovanliga och markliga monster i brandbilden
(Kirk’s Fire Investigation, 1997).

3.5.1.3 Karaktir pd brandgaserna

Betraffande brandgaserna som produceras i branden kan dven dessa ge
brandutredaren intressant information om handelseforloppet. Liksom flammornas farg
kan brandgasernas farg ge en uppskattning av vad som brinner. Ju tidigare iakttagelser
desto mer information kan erhallas och desto storre betydelse far de. Detta galler
eftersom fler branslen involveras i branden efterhand (Investing the Fireground, 1996).
I ovrigt ar brandgasernas densitet/tjocklek liksom dess hastighet i byggnaden samt
hastigheten pa de uttrangande brandgaserna av intresse. lakttagelser av var
brandgaser forekommer i byggnaden samt var de tranger ut ar likasa intressant. Aven
andringar av farg och ovriga egenskaper kan ge viktig information for att fa en god
helhetsbild av brandférloppet (Investing the Fireground, 1996).

3.5.1.4 Lukt

Brannbar vitska har generellt sett stark lukt. Storst chans att kdanna lukt ar givetvis i
det initiala skedet dd mangden minskar i takt med forbranningen samt att lukten
efterhand blandas i takt med att andra branslen forbranns (Investing the Fireground,
1996).

3.5.1.5 Ljud

Vittnes uppgifter kan ge information om explosioner, krossade glas etc. som
tillsammans med 6vriga iakttagelser kan vara nyttig information for att kunna tolka
och forsta hela brandforloppet (Investing the Fireground, 1996).

3.5.2 Sekundart skede

3.5.2.1 Primdrt brandomrade

Inledningsvis gors en prelimindr bedomning av var nagonstans branden startat. I vissa
fall ar det uppenbart i vilket rum branden bérjat, ibland inte. Det forekommer ocksa
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tillfallen da det ej gar att utfora en fullstindig undersdkning av brandorsaken pa grund
av att brandskadorna ar for allvarliga (Brandorsaksutredningar - en forstudie av
professor Ingvar Kopp och forste byraingenjor Peter Kylsater vid Statens
kriminaltekniska laboratorium, 1991). Den inledande bedomningen baseras pa de
skador pa vaggar och tak som kan tolkas. Viktigt ar dock att inte pa ett for tidigt
stadium fastsla omradet som primar brandomrade utan tillrackligt starka grunder
(Brandutredning, 2005). Generellt géller att ju mer exakt den priméra brandhérden kan
lokaliseras desto béttre forutsattningar till att finna brandorsaken (Brandutredningar,
1978). Beroende pa brandens karaktar genereras olika typer av spar eller markeringar.
Generellt sett ar det lattare att tyda brander som haft ett langsamt forlopp. Detta beror
till stor del pa att brandskadorna vid primarharden blir de allvarligaste. Det
forekommer dock omstandigheter dar falska brandhérdar uppstéar. Dessa kan vara
resultat av att hogt placerade foremal antands en bit fran startobjektet, varpa dessa
faller ner och bildar en ny lagt placerad brandhérd. Denna typ av brandhardar kan
verka forvirrande (Brandutredning, 2005). Brandbildstolkning beskrivs vidare i avsnitt
3.6.

3.5.2.2 Rojning

Efter lokalisering av den priméara brandharden sker inledningsvis en grovrdjning
vilken syftar till att avldgsna storre betydelseldsa brandrester som omger det
intressanta omradet och pa sa sitt friligga brandharden. Grovrdjningen 6vergar sedan
ien finrdjning dar i stort sett samtliga rester gas igenom i syfte att hitta potentiella
tecken pa startplats och senare brandorsak. Frilaggning av golv kan ge information
betrdffande lagsta brandskadan i omradet. Sarskilt intressant ar elektrisk utrustning
som patraffas i omradet (Brandutredning, 2005). Under grovrojningen finns det stor
risk for att bevis forstors eller omplaceras vilket kan reducera tolkningsvardet av
fynden (Kirk's Fire Investigation, 1997).

3.5.2.3 Méjlig brandorsak

Vid en brandutredning maste alla mojliga orsaker beaktas. Samtliga tankbara foremal i
anslutning till den priméara brandharden bor noga undersokas. Att konstatera exakt
var, i vilket foremal, branden startat dr en viktig del i utredningen. Det skall dock
strdvas efter att finna orsaken ocksa. Det vill saga, varfor branden startade i foremalet. I
flera fall kan uteslutningsmetoden tillampas. Efter konstaterande av vilka potentiella
brandorsaker som finns vid den priméara brandharden foljer att utesluta dem en efter
en. Viktigt dr ocksa att kunna forklara varfor (Brandutredning, 2005).

3.5.2.4 Dokumentation

Det ar av stor betydelse att det sker en kontinuerlig dokumentation av processens
samtliga steg i syfte att inte gd miste om viktig och avgorande information. Objektet
bor dokumenteras utvandigt liksom invandigt i riklig omfattning. Fotografering,
filmning samt markning av viktiga fynd ar en avgorande faktor for en framgangsrik
brandutredning. Identifieringen av foremal kan utforas av utredare pa plats, med eller
utan hjalp fran forhor samt sakkunniga (Brandutredningar, 1978). Sarskilt viktig
information galler bland annat betraffande elektriska utrustningar. Intressant ar lagen
pa strombrytare och huruvida de varit natanslutna eller ej. Ett flertal viktiga fragor
maste stédllas och kontrolleras mot raddningstjansten och den slackstyrka som varit pa
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plats. Fragorna bor gélla huruvida strommen varit bruten eller om den brots pa plats,
om strombrytares lagen ar andrade, huruvida krossade fonster krossats avsiktligt eller
naturligt och i vilken ordning som det skett (Brandutredningar, 1978).

3.5.2.5 Analys

Vid undersokning av en brandplats skall detaljer tillvaratas och studeras
(Brandorsaksutredningar - en forstudie av professor Ingvar Kopp och forste
byrdingenjor Peter Kylsater vid Statens kriminaltekniska laboratorium, 1991). Beroende
pa syftet med utredningen foreligger olika starka skal att lata sakkunniga gora
utlatanden om patraffat material. Foreligger brottsmisstanke finns majligheten att
skicka material for analys hos till exempel Statens kriminaltekniska laboratorium, SKL .
SKL sorteras under rikspolisstyrelsen och betjanar alla landets polisdistrikt med analys
av olika foremal och restprodukter. Ytterligare organisationer och sakkunniga foretag
kan utnyttjas i samma @ndamal sdsom Sveriges provnings- och forskningsinstitut, SP,
Forsvarsmaktens forskningsanstalt, FOA (Brandutredningar, 1978).

3.6 Brandbildstolkning

I detta avsnitt presenteras en ingadende beskrivning av hur efterlamningar av en brand
kan tolkas med hjélp av sarskilda generella riktlinjer for hur brander uppfor sig.
Avsnittet behandlar flera, for amnesomradet, typiska indikatorer samt till viss del
ocksa de faktorer som paverkar situationen. Paverkande faktorer diskuteras dock mer
ingdende i foljande kapitel om forutsattningar och grundlaggande teori.

3.6.1 Allmant

Bréander efterlamnar generellt sett skademonster som till viss del ar forutsagbara. Med
en forstaelse for de egenskaper och omstandigheter som foreligger betraffande
forbranning av material och brandférlopp generellt, kan brandutredare undersoka en
brandplats efter sdrskilda indikatorer. Brandbilderna kan ge information om
rorelseriktning, intensitet eller varaktighet av varmepaverkan, och priméarbrandhéard
(Kirk’s Fire Investigation, 1997). Det finns ménga indikatorer som kan utnyttjas for att
tolka ett brandforlopp. Dessa skall dock inte utnyttjas separat utan i kombination med
varandra. Brandutredare skall undvika att dra slutsatser av enstaka indikationer utan
basera bedomningarna pa samtlig inhdmtad data (Investing the Fireground, 1996).

Komplexa strukturella arrangemang hos inredning ger ofta svara monster att tolka.
Detta dr en del av @mnesomradets komplexitet snarare dn att det 4r branden som beter
sig konstigt. En brands skadebild paverkas framst av tillgdng och typ av bransle samt
utrymmets och dess ingadende materials struktur (Kirk’s Fire Investigation, 1997).
Forfattaren av denna rapport poangterar att brander paverkas av ett stort antal faktorer
vilket gor dem komplexa i sin natur och saledes ocksa svarbeddmda. Det finns inte
nagra exakta monster som entydigt visar hur brandforloppet varit. Det finns ddremot
ett antal grundlaggande principer som underlattar tolkningsprocessen. Dessa
tillsammans med Ovriga omstandigheter kan bidra till ett lyckat
undersokningsresultat.
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3.6.2 Utvandig undersokning

En liten brand behdver inte lamna nagra markbara synliga tecken pa utsidan av ett
utrymme som brunnit. En mer omfattande brand lamnar daremot vanligtvis
brandskador och efterlaimningar av brandgaserna. Dessa ar viktiga for brandutredaren
trots att de inte enskilt kan anses vara av stor betydelse. Tillsammans med Ovriga
indikatorer som patraffas invandigt kan de dock bidra till en battre helhets uppfattning
av brandtillbudet (Investing the Fireground, 1996).

Brandskuggor genereras av naturliga skidl mest omkring de dvre regionerna pa
Oppningar mellan objektets inre och yttre ytor. Vid en liten brand kan detta vara det
enda tecknet pa att en brand forekommit invandigt. Vid en relativt liten brand med
langsam tillvaxthastighet sa kan dock hela utrymmet bli rokfyllt vilket kan bidra till att
rok pressas ut i de nedre regionerna i utrymmet, i vissa fall &ven under nivan {or
brandhéarden. Det ar saledes inte helt sjalvklart att utvandiga efterlamningar kan ge
indikationer pa var branden varit beldgen (Investing the Fireground, 1996).

Utvandiga brandskuggor och forkolningsskador paverkas av vindhastigheten och
flamhastigheten. Vanligen uppvisar efterlamningarna nagon form av bdjda konturer
som kan visa varifrdn vinden kommit vid det aktuella tillfallet. Flamman kan dock ha
sadan hastighet och kraft att vindhastigheten och dess riktning inte namnvart paverkar
hur monstret och efterlamningarna bildas (Investing the Fireground, 1996).

Monstren kring 6ppningar kan avsldja huruvida flammorna och brandgaserna trangt
ut i de ovre eller nedre regionerna av en 6ppning. De ovre regionerna kan pavisa att
flammorna spridigts via taket mot ppningen. Nedre delarna kan indikera att
flammorna och brandgaserna framst kommit fran golvet eller underliggande
vaggavsnitt (Investing the Fireground, 1996).

Vid en forhallandevis kraftig brand ar utvandiga monster vanligtvis bra indikatorer pa
vart en brand startat. De 6ppningar dar de grovsta skadorna kan pavisas ar vanligast
narmast den primara brandhédrden. Dock finns méjligheten att det initiala
brandutrymmet/startutrymmet innehallit férhallandevis lite bransle varpa skadorna
blir begransade och istéllet storre i angransande utrymmens exterior/fasader.
(Investing the Fireground, 1996)

Att studera ett brandforlopp fran utsidan kan dock ge missvisande information. Det &r
ju enbart de yttre delarna av branden som syns vilket kan innebéra att andra farger etc.
pa flammorna och brandgaserna kan forekomma invandigt. Likasa kan det se ut som
att flera brandhéardar finns ndr det i sjdlva verket hdarstammar fran en och samma
(Investing the Fireground, 1996).

3.6.3 Invandig undersodkning

Malet med en brandutredning dr som tidigare papekats att ta reda pa startutrymme,
startforemal samt brandorsak. Startutrymmet kan oftast bestimmas genom att studera
brandmonstret samt granska omfattningen av brandskadorna i objektet. Vissa material
kan ha brunnit upp medan somliga forkolnat, smalt och pa olika sétt deformerats.
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Sotavlagringar och olika typer av missfargning av material samt graden av forkolning
hos materialen ifraga, ar de vanligaste ledtradarna for att tyda ett brandforlopp och pa
sa satt kunna hitta utrymmet dar branden startade (Brandutredning, 2005).

Att bestimma primarbrandhdrden i startrummet &r inte lika latt. Beroende pa
karaktdren av branden kan monstren se olika ut &ven om brandorsaken ar den samma.
Vid en forhdllandevis begransad rumsbrand géller vanligtvis att den plats med den
mest forkolnade ytan utgor primarbrandhérden. Vid en sadan brand forekommer i
regel ganska omfattande brandskuggor pa vaggar och tak efter brandgaserna vilket
underldttar konstaterandet (Brandutredning, 2005).

Efter en mer intensiv brand som pagatt under en lingre tid forekommer ofta
sekundara skador som i flera fall kan verka forvillande och skapa osdkerhet.
Sotavlagringar pa vaggar och tak kan forbrannas vid hogre temperaturer vilket ger
ljusare brandskuggor pa somliga stéllen. Det géller ocksa att ta hansyn till vilket typ av
material som brunnit. Bade farg och materialegenskaper som till exempel porositet
paverkar omfattningen av brandskadorna och brandskuggornas utseende. Brandens
rorelsemonster kan generellt sett utldsas av graden forkolning av tramaterial d4 denna
typ av material brinner med férhallandevis konstant hastighet (Brandutredning, 2005).

Brandforloppet paverkas av ett flertal faktorer vilket i sin tur bidrar till en mangd olika
mojliga brandforlopp. Typ och méangd av material i kombination med konstruktion av
komplexet, det vill sdga utrymmets brandbelastning, ventilationsférhallanden och
luftstromning, inte bara generellt utan ocksa i férhallande till branden, dr nagra
faktorer som paverkar (Investing the Fireground, 1996). Man kan dock inte enbart se
till energiinnehéllet i rummet och dess geometri for att avgora huruvida en brand kan
tankas bli omfattande eller ej. Det ar effekten som ar den avgorande faktorn, det vill
sdga brandens utvecklade energi per tidsenhet (Brandutredning, 2005). Efter en fullt
utvecklad brand som fortskridigt efter 6vertaindning bidrar till att den ursprungliga
brandhérden ar svar att identifiera. Detta eftersom i princip allt brannbart material
varit involverat i branden samt att skadorna ofta ar mycket omfattande
(Brandutredning, 2005).

En brand kommer till viss del generera avtryck och efterlamningar pa alla ytor som
den kommer i kontakt med. Beroende pa ytmaterial genereras olika avtryck.
Missfargningar, forkolningsskador och bubblor dr ndgra exempel (Investing the
Fireground, 1996). Vissa material andrar form vilket kan bero pa att langd- eller
volymokningen inte dr konstant i kroppens geometri. En brand och dess produkter kan
pa utrymmets inredning, och innehall i 6vrigt, avge liknande marken som pa vaggar,
golv och tak. Pa grund av den vanligtvis oregelbundna struktur som féremalen
innehar, i jamforelse med en platt yta, kommer dessa dock vara mer svartolkade
(Investing the Fireground, 1996).

Efterlamningar och monster pa vagg, tak och golv beskrivs ingdende senare i avsnittet.

Omfattande skador pa en brandplats som vid forsta intrycket kan antas bero pa
brannbar vitska eller andra acceleratorer kan i flera fall forklaras med mycket vl
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ventilerade forhdllanden. En springa i ett golv kan till exempel orsaka en kraftig lokal
skada i form av ett hal i golvet (Brandutredning, 2005).

Som det namnts tidigare paverkar platsen for branden dess karaktéar. En brand i ett
horn eller langs en vagg minskar majligheten for en jamn luft och syreinblandning.
Detta far flera foljder. Som kompensation for den forlorade syre tillforseln gentemot
det neutrala fallet da branden befinner sig fritt i ett rum, blir flammorna hogre.
Samtidigt som branden stralar mot vaggen och taket sa aterstralar dessa mot branden i
storre utstrackning vilket bidrar till att branden far mer energi. Ytterligare effekter ar
att brandplymen far ett minskat intag av kall luft eftersom detta inte ar mojligt i
anslutning till vaggen. Detta bidrar till 6kad temperatur vilket aterigen leder till 6kad
stralning mot omslutande areor. Branden blir sadledes mer omfattande intill en vagg
eller i ett horn (An introduction to fire dynamics, 1998). Detta kan bidra till att man vid
sadana har platser far mer omfattande skador och férkolnade ytor trots att branden
uppkom pa annat stélle (Brandutredning, 2005).

Stéllet dar minst brandskador patréffas varierar beroende pa hur branden spridigt sig
frdn den primara brandhérden. Vind och drag/stromningar trycker vanligtvis branden
och brandgaserna mer at ett hall &n andra. Utifran det minst skadade omradet sa kan
man folja den 6kade graden av brandskador mot brandens initiala startutrymme.
Skadorna/monstret blir generellt sett kraftigare ju ndarmare man kommer de lagst
placerade skadorna. Mer an en lagt belagen skadeplats kan bero pa nedfallet brinnande
material. Den initiala, lagt placerade, brandskadan borde dock pavisa allvarligare
skador eftersom denna i regel varit mer langvarig. Ar det lika skadeomfattning kan det
betyda att de bdda brandskadorna ar resultat av samtidig antdndning vilket kan anses
hogst ovanligt vid naturligt uppkomna bréander eller olycksfall (Investing the
Fireground, 1996).

Hansyn maste dock tas till materialegenskaper da jamforelser betraffande skadebilder
utfors. Paverkande faktorer presenteras vidare i avsnitt 4.5.

Man finner generellt sett den primara brandharden genom att f6lja brandens
framskridande, baklanges. Eftersom brander stravar uppat och saledes sprids lattast i
denna riktning, blir foljden att man f6ljer brandskadorna uppifran och ner. Hansyn
maste tas till méangden tillgangligt bransle och byggnadens struktur och ventilation
(Investing the Fireground, 1996). Efter konstaterande av priméar brandhard kan en
rekonstruktion bidra till 6kad forstaelse for handelseférloppet och sedermera
brandorsaken (Brandutredningar, 1978).

Vid upptackt av den lagst placerade skadan ar vanligen resultatet att brandskadorna
aterigen blir hogre placerade da undersokningen fortsatter i samma riktning som
dittills varit aktuell (Investing the Fireground, 1996). De lagst beldgna brandskadorna
kan dock inte utgora den primara brandhédrden om inte kontakt mellan bransle och
potentiell antandningskalla kan ha férekommit. Mgjligheten till stralningspaverkan
enligt “solar” maste dock beaktas, se vidare avsnitt 4.4. Det géller ocksa att den
potentiella antandningskallan kan 6verfora tillracklig mangd energi till givet material
for att antandning skall kunna ske. Detta dr materialberoende och da denna forstaelse
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saknas kan enligt forfattaren tvivelaktiga och rent av felaktiga antaganden och
bedomningar goras. Vidare diskussion fors i kapitel 7.

Eftersom det tar tid for branden att spridas sa innebéar det som tidigare namnts att
material 1angt fran den priméra brandharden har brunnit kortare tid och saledes bor
vara mindre skadat (Investing the Fireground, 1996).

3.6.4 Brandskuggor

3.6.4.1 Nivamdrken

Brandskuggor tillsammans med stralningseffekter pa viaggar ger ofta en god bild om
hur langt ner brandgaslagret befunnit sig innan bekampningen av branden pabdrjades.
Nivaskillnaderna kan utgora en ledtrad till att avgora i vilken riktning som
brandgaserna spridit sig, se figur 2. Stralningsskador pa golv ger en god fingervisning
var mobler och annan inredning varit placerade, da stralningsskadorna pa dessa
stdllen &r betydligt mindre, alternativt obefintliga. Om branden bekdmpas innan
brandgaslagret befunnit sig alltfér langt ner i rummet, och branden séledes ej
utvecklats fullstindigt, ar det forhallandevis latt att urskilja de lagst belagna
brandskadorna. Dar dessa patréffas har branden vanligtvis borjat. Hinsyn maste dock
tas till mojligheten att det fallit ner brinnande material och orsakat sekundéra
brannskador. Likasa finns majligheten att varmestralning fran brandgaslagret, viggar
samt primdrbranden orsakat ny antindning lagre dn den ursprungliga branden
(Brandutredning, 2005).

—

Figur 2. Nivamarke

Markeringar pa vaggar har efter en brand vanligtvis olika ursprung. Dels beror de av
varmepaverkan i form av forkolningsskador dels beror de av missfargning pa grund
av brandgaser. Normalt sett foljer varmepaverkan av vaggarna det ovre
brandgaslagrets tjocklek och ar forhallandevis horisontellt. Ojamnheter och avvikande
markeringar i nivan tyder pa nagon form av ventilation, fonster, dorr eller ndgon form
av hal i omgivande ytor. Huruvida dessa genererats av branden i sig, genom
varmepaverkan eller tryckforandringar, eller av manniska dr av intresse for
brandutredare. Kanske har 6ppningar tillforts i syfte att generera ett battre klimat for
branden? Kanske dr dppningarna uppkomna ofrivilligt genom glémda fonster etc.?
Brandgaserna i sig genererar ocksa avtryck pa de omgivande ytorna. Markena fran
brandgaserna bildas da en temperaturskillnad mellan brandgaserna och de omgivande
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ytorna finns. Den forhallandevis kalla ytan bidrar till att de varma brandgaserna och
dess ingaende pyrolysprodukter, aerosoler och sotpartiklar, kondenseras varpa de
fastnar pa ytan och genererar ett monster eller brandskugga. Samma forutsattningar
som beskrivits ovan, betrdffande ventilation, galler dven i detta fall (Kirk’s Fire
Investigation, 1997).

3.6.4.2 V-respektive U-monster

Vanliga monster ar V-, U-, samt svampformade brandskuggor, se figur 3 & 4. Ett V-
monster bildas vanligtvis da branden befinner sig nédra en viagg. Ett U-monster da
branden befinner sig en bit fran vaggarna och svampliknande monster da utrymmets
volym dr sa pass begransad att brandgaserna pressas ner fran tak och vaggar pa grund
av att det ej finns mer utrymme, samt till viss man ocksa pa grund av avkylning
(Brandutredning, 2005).

Figur 3. V-monster

Under normala forutsittningar, utan begransande atgarder fran raddningstjanst,
tysiska barridrer eller brist pa brannbart material efterlamnar branden sa kallade V-
monster pa grund av flammans uppatstravande kraft. Utformningen av det
karaktdristiska V-monstret beror bland annat pa materialet pa viaggar, omfattning och
utbredning/méangd av branslet, takhdjden och ventilationsforhallanden. Normalt sett
genereras mest omfattande skador upptill i utrymmet pa grund av flammans och
brandgasernas stigande kraft. Allvarliga skador patraffas som tidigare nimnts ocksa i
de regionerna dar branden och dess brandgaser fatt verka under langst tid, med andra
ord, vanligtvis i narheten av den priméra brandharden (Kirk’s Fire Investigation,
1997).

Ibland hdvdas att ju mer vertikalt V-monstret dr, desto snabbare har den initiala
branden varit och att detta skulle ge indikationer pa branden varit anlagd. Det
uppskattas dock att ovan nimnda faktorer betraffande material pa vagg, takhojd och
ventilationsforhallanden paverkar utgangen i storre utstrackning dn om branden
harstdmmer fran anlagd brand genom till exempel brannbar vatska. Storleken pa
branden och takets utplattande effekt av brandplymens konliknande utformning
paverkar ocksa utseendet pd V-monstret. Monstret pa viaggen visar ett tvarsnitt av
plymens kon. Da branden befinner sig en bit fran viaggen resulterar tvarsnittet, av
naturliga skal, istdllet i ett mer U- liknande monster. Detta eftersom tvarsnittet inte i
lika stor utstrackning inkluderar plymens bas. Ovanfoér en omfattande brandhard kan
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det i vissa fall synas ett cirkulart monster i taket vilket ar brandplymens cirkulédra
tvarsnitt (Kirk’s Fire Investigation, 1997).

Figur 4. U-monster

En liten brand med begransad varaktighet kan resultera i ett upp och ner vant V-
monster med spetsen uppat. Sarskilt da vaggmaterialet inte ar lattantant. Da materialet
ar mycket lattantint resulterar det i en mycket snabb vertikal flamspridning. Ar
materialet helt bortbrant kan V-monstret ofta tydas pa det som aterstar av inredningen,
se figur 5 (Kirk's Fire Investigation, 1997).

Figur 5. V-monster (Bortbrént)

3.6.5 Forkolningsdjup

Forkolningsdjup dr det djup fran ett organiskt materials yta dit pyrolysering
omvandlat materialet till dess flyktiga bestandsdelar samt kol. Férkolningshastigheten
ar till viss del forutsagbar. Dock inte sa tillforlitlig att man helt sakert kan avgora hur
lange en brand pagatt. Hastigheten f6ljer inget linjart samband utan ar betydligt storre
i brandens inledande skede an i det senare skedet da den forkolade ytan till viss del
verkar isolerande samt bidrar till minskad syretillforsel. Det dr saledes en
medelhastighet som kan uppskattas. Att jamfora forkolningsdjup efter en brand med
uppgifter om ett bransles forkolningshastighet, vilken i flertalet fall representerar
brandens tidiga fas, dr saledes missvisande (Kirk’s Fire Investigation, 1997).

Det ar inte brinntiden som ar den avgorande faktorn betrdffande forkolningsdjup utan
brandens intensitet. Ju hogre intensitet desto snabbare forkolning och storre
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forkolningsdjup. Brandintensiteten varierar lokalt i forhallandevis stor omfattning.
Intensiteten paverkas bland annat av ventilationsférhéllandena och bransletyp.

Ett av de vanligaste branslena i en byggnadsbrand ar tra. Olika typer av tra forkolas
olika snabbt. Forkolningshastigheten paverkas ocksa av hur brandpaverkan sker, langs
med fiberriktningen eller tvarsgaende. Detta beror pa bland annat pa att
varmekonduktiviteten och dess fuktighetsgrad varierar pa grund av materialets
uppbyggnad (Kirk’s Fire Investigation, 1997).

Ytterligare faktorer som paverkar dr huruvida den forkolade ytan blir kvar pa det
oforstorda tramaterialet eller om det lossnar och flagnar bort. I det senare fallet
kommer exponeringen variera vilket paverkar och komplicerar forhallandet mellan
brandintensitet och forkolningsdjup. Dimensionen av materialet paverkar ocksd i den
bemarkelsen att vairmekapaciteten, formagan att ta upp varme, och konduktiviteten,
ledningsférmagan, paverkas (Kirk's Fire Investigation, 1997).

Ytterligare problem for brandutredaren ar att vatten som appliceras pa delar av ett
brandrum hammar férkolningen. Eftersom vattenpaforingen i ett utrymme kan variera
dven om brandintensiteten varit forhallandevis jamn kan detta bidra till att
omstandigheterna forsvaras (Kirk's Fire Investigation, 1997).

Forkolningsdjupet kan dock anvéndas till att titta pa relativ brandexponering. Det ar
viktigt att man vid denna typ av studier tittar pa liknande material och vid samma
hojd. Forkolningsdjupet skall ocksa matas utifran den ursprungliga nivan och inte den
existerande forkolningsytan. Det djupaste mattet ar sannolikt ndrmast beldget den
priméra brandhérden, alternativt en annan kélla eller vid bra ventilation som darmed
tillatit hogre brandintensitet. Forkolningsdjupet maste stallas i forhallande till
bransleméngd och ventilationsférhallande for att kunna vara anvandbart (Kirk's Fire
Investigation, 1997).

3.6.6 Brannbar vatska

Brandskador i de nedre regionerna pa vaggar och golv kan ha naturliga orsaker men
bor sarskilt uppmarksammas vid en brandutredning. Mgjliga orsaker till denna typ av
skador ar, liksom tidigare resonemang, att brinnande féremal kan trilla ner fran hogre
beldgen position. En mgjlig orsak till lagt placerade skador pa vaggar och golv ar ocksa
brannbara vatskor. Anledningen ar bland annat att andra intensivt brinnande féremal
genererar generellt sett en brandplym som kommer i kontakt med vaggar och 6vrig
omgivning en bit frdn golvet. Vadtskan kan daremot hamna i springor mellan golv och
vagg vilket bidrar till att de uppkomna skadorna kan synas alldeles vid golvniva
(Kirk’s Fire Investigation, 1997).

Det ar forhéllandevis vanligt att det vid uppsatliga brander anvands nagon typ av
brannbar vatska. Vatskan anvands i stor utstrackning for att den ar flyktig och darmed
lattantand. Manga olika typer av brannbar vatska ar ocksa lattillganglig samt
forhéallandevis billig och anvénds for att fa ett skyndsamt initialt brandforlopp.
Vanligen utnyttjas ndgon form av petroleum produkt (Kirk’s Fire Investigation, 1997).
Denna typ av produkt har ett forhallandevis hogt forbranningsvarme vilket genererar
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en hog varmeutveckling vid forbranning. Den karaktaristiskt sotande flamman ger i
sin tur upphov till hog stralningseffekt mot omgivningen. (An introduction to fire
dynamics, 1998)

Brander i brannbara vatskor ger ofta speciella spar. Det som ar speciellt med
vatskebrander ar att det endast dr den avdunstade dngan som brinner och inte sjilva
vatskeytan. Detta bidrar till att vatskeytan i sjdlva verket verkar skyddande mot
underlaget vilket gor att sparen fran en sadan initialbrand kan vara svara att upptacka.
Petroleumprodukter sotar betydligt mer an till exempel alkoholer vilket gor dessa
lattare att identifiera da de i utkanterna av vatskeytan ger stralningsskador som dr mer
omfattande &n for alkoholerna. Sprickor och andra hélor i golv kan avsldja om det
forekommit ndgon brannbar vatska i rummet da dessa kan ge upphov till mindre
forkolningsomraden pa kanterna av halutrymmena. Vatskebrander pa andra, mindre
harda material som till exempel mattor och liknande, genererar i huvudsak helt andra
monster dar man tydligt kan se forkolningsskador dar vatskan hallts ut och dess angor
brunnit. Det férekommer dock en kraftigare forkolningsring i utkanten av det
brandskadade omradet vilket kan ge tydliga indikationer pa att det forekommit
brannbar vatska som bransle (Kirk’s Fire Investigation, 1997).

Det ar vanligt forekommande att utredare anser att hal i golv eller kraftigt branda
golvytor dr orsakat av brannbara vatskor. En vatskebrand i form av en polbrand
brinner dock valdigt langsamt nedat inat branslet utan vitskan, som tidigare namnts,
verkar skyddande mot underlaget och det ar fraimst i utkanten som skador i form av
stralningsskador genereras (Brandutredning, 2005). Det finns dock méjlighet att
vatskor med mycket hog kokpunkt kan generera marken pa underlaget.
Genomtrangning av golv orsakas med storre sannolikhet av langvarig stralning fran en
fullt utvecklad brand eller fran brand i ett omfattande branslepaket sdsom en stol eller
en soffa eller nedfallet material som brinner intensivt med goda forutsattningar till
ventilation. En varmestralning motsvarande 20Kw/m? eller mer racker for att orsaka
stralningsskador pa golv (Kirk's Fire Investigation, 1997). Betraffande hal i golv/tak
kan dess vanligtvis snedfasade kanter pavisa om en brand brunnit igenom ett golv
underifran eller ovanifran, se figur 6. Kanter forlorar inte lika mycket varme till
omgivningen sasom platta ytor vilket bidrar till en initialt snabbare forkolningsprocess.
En grundldggande aspekt till kanternas utformning ar att den sida dar branden
angriper ytan kommer utgora det storsta halet i golvet/taket. Pa detta satt genereras ett
V-liknande hal dar den stora 6ppningen vetter mot det primdra brandrummet
(Investing the Fireground, 1996).
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Figur 6. Hal i golv

Fran en vatskeyta sker en viss forangning. Omfattningen av forangningen paverkas till
stor del av karaktdren pa vatskan samt omgivningens egenskaper och temperatur.
(Forsvarets forskningsanstalt, 1998) Vid undersokning av en brandplats kan rester
patraffas dar vatska av ndgon anledning skyddats fran virmepaverkan. Detta kan ske
genom att viatskan absorberas av omgivande material eller genom ansamling i sprickor
och andra halutrymmen. Vid paforing av vatten kan vatskans normala forangning till
viss del avstanna. Kombinationen av minskad varmepaféring samt applicering av
vatten pa den brannbara vatskan bidrar till att rester eller spar av denna sortens
vatskor kan patraffas efter forhdllandevis lang tid. (Kirk’s Fire Investigation, 1997)

Stor del av dagens inredning bestar av syntetiska material som till viss del innehaller
samma eller liknande petroleumbaserade foreningar som de flesta acceleratorer.
Jamforelseprov av dessa material dr saledes viktigt att ta vid
brandplatsundersokningar for att kunna utesluta majligheten att material fran
inredning och annat material inte lamnar spar av brannbar vitska vid kemiska
analyser (Kirk’s Fire Investigation, 1997).

3.6.7 "Spalling”

Det amerikanska begreppet “spalling” star for nagon form av sénderdelning eller
sondervittrande av betongliknande material. Detta fenomen kan intrdffa genom
upphettning eller paférd mekaniskt kraft. Betong innehaller riktligt med bundet vatten
vilket vid uppvarmning till viss del férangas och lamnar materialet med f6ljd att
materialet forlorar sina fysiska egenskaper, till exempel betraffande hallfasthet. Betong
klarar tryck bra men tal daremot strackning betydligt simre. Da materialet forsvagas
samtidigt som uppvarmning sker och de ingdende bestdndsdelarna expanderar utovas
ett invandigt tryck i materialet varpa detta kan resultera i sprickbildning och
sonderfallande av betongen. Alder pa betongen samt temperaturgradient, det vill siga
hur snabbt temperaturférandringen sker, paverkar forloppet. ”Spalling” kan tyda pa
att omfattande bransleméangd av vanligt material som genererat en hog brandintensitet
varit i kontakt med materialet. Det kan ocksa tyda pa markliga lokala upphettningar,
som till exempel harstammar fran narvarande av nagon form utav brannbar vatska
med hog kokpunkt. Det dr dock inte vanligt att vatskan i sig sjdlv genererar ”spalling”
da vatskan appliceras direkt pa underlaget pa grund av dess isolerande verkan.
Déaremot ar det inte ovanligt att det sker i utkanten av vatskan dar
stralningsintensiteten dr stor (Kirk’s Fire Investigation, 1997).
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Snabb nedkylning kan ocksa bidra till fenomenet. Vanligare ar det att ”spalling”
patraffas dar ndgon form av golvbeklddnad brunnit ty i dessa fall finns inte samma
skyddande verkan som vid en vatskebrand. ”Spalling” kan ocksa uppkomma genom
stralning fran ett normalt brandforlopp. Saledes behover ”spalling” tillsammans med
missfargning inte vara resultatet av brannbar vatska (Kirk's Fire Investigation, 1997).

3.6.8 "Ghost marks”

”Spalling” patraffas ofta i samband med annat fenomen som kallas for “ghost marks”.
Kakelplattor och liknande material appliceras pa betong genom nagon form av
fastande massa. Da petroleum produkter appliceras pa denna typ av underlag och
antdnds sa paverkas denna typ av material sa att glipor/springor uppstar mellan
plattorna i vilka vdtskan kan tranga ner. Vatskan loser till viss del upp den fastande
massan vilket bidrar till att vatskan och fogmassan bildar en blandning som kan forse
branden med bransle. Brandens intensitet blir som storst i dessa springor varpa det
underliggande betonggolvet lokalt missfargas samt innehar storst risk for att
”spalling” skall uppsta (Kirk’s Fire Investigation, 1997).

Experiment visar dock att denna typ av plattor d@ven utan narvaro av brannbar vatska
krymper vid upphettning varpa springor likval uppkommer i vilka den infallande
stralningen blir hogre dn den omgivande betongen som skyddas av befintliga plattor.
Pa detta satt kan missfargning ske och tillika ”spalling”. I de flesta fall ligger dock
fogmassan kvar pa plats varpa det inte genereras nadgon omfattande missfargning
(Kirk’s Fire Investigation, 1997).

Det skall ocksa podngteras att vissa marken pa det underliggande betonggolvet kan
forekomma utan att ndgon form av brandpaverkan har forekommit. Vid bortplockande
av plattor har det visat sig att likande monster patraffats. Dessa kan bero pa manga ars
anvandande av rengdringsmedel som successivt trangt igenom fogmassan och
genererat marken i liknande rutmonster som beskrivits ovan (Kirk's Fire Investigation,
1997).

”Ghost marks” skall séledes inte anses som bevis pa att det forekommit brannbar
vdtska men i rdtt ssmmanhang kan det anses vara en pataglig indikator att sa ar fallet
(Kirk’s Fire Investigation, 1997).

3.6.9 Glas

Glas har egenskaper som gor att det kan ge indikationer som kan vara till hjalp vid en
brandutredning. Glas ér till viss del elastiskt vilket gor att det vid mekanisk
pafrestning initialt bojs en aning innan det nar sin elasticitetsgrans och brister.
Sprickorna som uppstar vid denna typ av pafrestning ar generellt sett av tva typer;
radiella och koncentriska, se figur 7. Andarna av ett trasigt fonster som utsatts for
mekanisk kraft har ett sarskilt monster i form av bojda frakturlinjer. Dessa ar vinkelrédta
mot ena sidan av glaset och nést intill parallella med motsatt sida. Detta uppstar
genom att den interna spanningen i glaset frigors nar det gar sonder. Denna typ av
indikatorer kan pavisa varifran trycket har kommit. Det ar dock viktigt i
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sammanhanget att veta om sprickan man studerar i sig ar radiell eller koncentrisk
(Kirk's Fire Investigation, 1997).

Figur 7. Radiella samt koncentriska sprickor i glas

Glas kan ocksa ga i sonder pa grund av ojamn uppvarmning. Om en del av en ruta &r
skyddad till exempel genom en ram/karm s& kommer denna del inte utsattas for
samma varmepaverkan i form av konvektiv respektive stralningspaverkan som ovriga
rutan. Detta medfor att expanderingen av materialet sker ojamt varpa sprickor kan
uppsta (Kirk’'s Fire Investigation, 1997). I detta fall blir sprickorna vanligtvis
slumpmassiga till skillnad fran de néstan alltid raka linjerna vid mekanisk paverkan.
Andarna saknar i stor utstrickning de typiska béjda frakturlinjerna (Kirk's Fire
Investigation, 1997).

Narvarandet av sot, forkolning och aska pa glasbitarna kan avsldja huruvida fonstret
gatt sonder innan eller efter branden startat. Bitar som hittas inne under skrdp och
annat som dr lite eller inget sotat kan har med storsta sannolikhet gatt sonder innan
branden startat. Ligger glasbitarna ovan skrépet ar det rimligt att anta att det gatt
sonder i ett sent skede, eventuellt p.g.a. slackinsatsen (Kirk’s Fire Investigation, 1997).
En langsamt uppbyggd brand kan ge upphov till kraftigt missfargat glas.

3.6.9.1 "Crazing”

Det amerikanska begreppet “crazing” innebar ett monster av smasprickor dver stora
ytor i en glasruta. Denna typ av monster ansags tidigare bero pa snabb uppbyggnad av
varme under en brand. Tester visar dock att detta sker vid spray vattenpaforing av en
redan uppvarmd ruta. Till exempel vid en sldckinsats (Kirk’s Fire Investigation, 1997).

3.6.10 Ovrigt

Brander och omstandigheterna runtomkring dr komplexa. Intensiteten och
varaktigheten av den producerande varmen kan bidra till att branslets fysiska o
kemiska egenskaper paverkas. Eftersom egenskaperna paverkar branden i sig blir
forloppet mer svarbestamt. Detta bidrar till att verklighetsbaserade studier av brander
ar viktiga for att forsoka forsta och kartlagga olika typer av brander (Kirk’s Fire
Investigation, 1997).

Som det tidigare namnts ar vanligtvis brandeffekten av storre intresse dan
brandbelastningen for att rekonstruera och tolka en brand. Den totala mangden energi
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som finns tillgédnglig i rummet kan dock likasa ge ledtradar i en brandutredning.
Genom att studera omfattningen av brandskadorna i utrymmet och stélla detta i
proportion med tillganglig mangd energi kan information om huruvida
misstanksamma forhallanden rader erhallas (Kirk's Fire Investigation, 1997).

Smaltpunkt for olika material kan ge ledtrddar om temperaturforhallande i
brandutrymmet. Generellt sett vid patraffande av smalt metall i ett brandrum ar att
fyndet kan ge uppfattning om den lagsta temperatur som maste forekommit pa given
plats. Jamforelser kan goras utifran skillnad i temperatur mellan en olycksbaserad
brand med normal brandbelastning och ventilation gentemot en uppsatlig brand med
utokad ventilation samt ovanlig brandbelastning, for att pa sa sett fa en uppfattning
om vilka temperaturer som kan anses som rimliga (Kirk’s Fire Investigation, 1997).

En brand paverkar elektriska ledare med foljden att isoleringen kan smalta. Det ar en
tidsfraga innan en kortslutning intraffar under forutsattning att ledningen ar under
spanning. Da kortslutningen uppkommer gar generellt sett en sdakring vilket senare
under en utredning ibland kan utnyttjas till att konstatera var branden haft sitt
ursprung. Sakringen representerar en viss ledning. Genom kontroll av denna kan
smaltharden pa isolatorn patraffas vilket kan vara i anknytning till primarbranden.
(Brandutredning, 2005)

Ett tydligt tecken som indikerar pa brandens rorelseriktning ar glodlampor. Den
inneslutande gasen expanderar och trycker ut den sida som forst varms upp sa mycket
att den kan andra form. Pa detta satt pekar glodlampor vanligen mot det hall som
branden kom fran (Investing the Fireground, 1996).

Onormala méngder, placeringar och konfiguration av material i ett utrymme kan ge
indikationer. Variationer forekommer givetvis men da extremt avvikande situationer
uppdagas finns anledning till sarskild utredning (Investing the Fireground, 1996).
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4 Forutsattningar & grundlaggande teori

I detta kapitel presenteras de faktorer och parametrar som en brand och dess forlopp
paverkas av. Kapitlet avser att ge en inblick i amnesomradets komplexitet och
samtidigt utgora underlag for kommande diskussionsavsnitt dar amnesomradets
komplexitet varderas gentemot polisens bakgrund och utbildning.

4.1 Allmant

Grundldaggande forutsattningar for att en brand skall uppsta brukar generellt uppges
vara bransle, varme samt oxidationsmedel, vanligtvis syre. For att en brand skall
kunna fortskrida behover dock ytterligare ett krav uppfyllas. De tre inledande
forutsattningarna maste forekomma under ratt forhallanden sa att en kedjereaktion
uppstar. En brand fortsatter brinna till antingen dess att branslet ar slut eller blir s&
pass avkylt att dess temperatur understiger dess antandningstemperatur, eller att
syrehalten blir for 1ag, alternativt att forbranningsprocessen stors genom att ovriga
forutsattningar dndras genom att nagon form av begransande atgard utfors, till
exempel applicering av slackmedel. Pa detta sitt kan saledes den for branden
nodvandiga kedjereaktionen upphora (Investing the Fireground, 1996).

4.2 Antandning

Krav for att en brand skall uppsta i en gas ar en lokal specifik hojning av temperaturen
i form av en gnista eller liknande dar en blandning av brénsle och syre befinner sig
inom brannbarhetsgransen for gasen. Det &r inte arean eller utbredningen av
temperaturhdjningen som ar den avgorande faktorn utan den faktiska temperaturen
och att tillracklig mangd energi kan dverforas. Temperaturhdjningen maste saledes ha
en viss varaktighet. Detta faktum gor att en temperaturokning i en mycket liten area
eller volym kan rdcka for att antdnda gasen ifraga. Ser man till lagring av brannbar gas
i en stor tank kan saledes medeltemperaturen vara langt fran kritisk men situationen
kan trots allt innebéra en viss risk (Kirk’s Fire Investigation, 1997).

Antandning och forbranning av ett fast amne dr mer komplext dn for en vatska eller en
gas. Forst kravs att materialet utsatts for en varmepaverkan sa att en pyrolysprocess
paborjas. Pyrolys innebar att ett fast material sonderdelas till sina enklare
bestandsdelar i form av brannbara gaser, alkoholer, och flyktiga oljeprodukter, vid
varmepaverkan. Sedan skall dessa gaser blandas med syre for att blandningen skall bli
antdndbar. Det ar yttemperaturen som styr pyrolysprocessen och séledes avgor
huruvida ett fast material kan antidndas eller ej. Olika egenskaper sdsom termisk
konduktivitet, specifik varmekapacitet och materialets densitet och strukturella
sammansattning ar som tidigare namnts faktorer som paverkar situationen (Kirk’s Fire
Investigation, 1997).
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4.3 Flambrand

En flambrand kan bara existera da gas eller anga forbranns. Ett fast material
pyrolyseras och en vitska forangas enligt tidigare beskrivning for att uppna
forbranning med 6ppen laga.

En flamma har en karaktaristisk stigkraft som genereras av densitetsskillnad mellan
den uppvarmda gasen, dess forbranningsprodukter, partiklar och aerosoler, och
omgivningen, se figur 8. Rorelse som uppstar i fluider till f6ljd av densitetsskillnad
bendamns konvektion och ar en {6ljd av rddande temperaturskillnad. Den stigande
rorelsen hos flamman generar luftintrangning i flamman varpa syre tillfors som
darmed tillter forbranningen att fortsatta (Kirk’s Fire Investigation, 1997).

Flammornas farg beror dels pa typ av bréansle och dels pa hur fullstandig
forbranningen ar. Kombinationen bidrar ocksa till att fargen representerar olika
temperaturer. Forbranning av kolvéaten resulterar i bla flammor da fullstandig
forbranning sker. Mindre fullstandig forbranning resulterar i vita, gula, orangea eller
roda flammor. Ju ofullstandigare forbranningen ar desto lagre temperatur genererar
forbranningen for respektive amne.

Figur 8. Flamma

4.4 Antandningskallor

Utover de grundldggande fysiska och kemiska forutsattningarna for en brand ar varme
den viktigaste parametern. Utover det faktum att det kravs ett visst tillskott av varme
for att en brand skall uppsta sa genererar en brand likasa varme. Brandens effekt ckar
om varme tillfors genom att reaktionshastigheten for de kemiska reaktionerna 6kar och
det ar varme som paverkar materialet i dess omgivning bland annat med avseende pa
brandspridning, struktur och hallfasthet. Det kravs saledes kunskap inom
varmebegreppet for att helt forsta brandutveckling och handelseforlopp.
Véarmeoverforing kan generellt sett ske pa ett antal olika satt. Dels genom konduktion,
konvektion samt stralning. En flamma overfor varme till omgivningen genom de tva
sistndmnda sdtten, konvektion samt stralning (Kirk’s Fire Investigation, 1997).

Normalt sett dr det endast en antdndningskalla som orsakar en brand.
Antandningskallan maste vara kapabel att producera sa pass mycket varme att det
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omgivande materialet nar sin antdndningstemperatur (Investing the Fireground, 1996).
Mgijliga varme- eller antandningskallor kan delas in i fem huvudgrupper; mekaniska,
”solar”, kemiska, elektriska samt direktkontakt med glod eller 6ppen laga (Investing
the Fireground, 1996).

Nedan foljer en dversiktlig beskrivning av respektive typ av potentiell varmekalla.

e Mekanisk - Utrustning som har rorliga delar genererar varme genom friktion
som uppstar. Flertalet elektriska utrustningar har rorliga delar. Vanligt ar att
den mekaniska verkan i sadana fall kan bli forbisedd och brandorsaken kan
anses vara elektrisk. Exempel dr bland annat ventilationssystem. Mekaniska
rorelser och friktion kan ocksa generera statisk elektricitet som vid urladdning
medfor att tillracklig virmemangd kan 6verforas till givet bransle (Investing
the Fireground, 1996).

e ”Solar” — Varme fran solstralning kan forstarkas genom diverse linser, glas i
storsta allmanhet, fonster, flaskor och forstoringsglas varpa
temperaturtillskottet kan overskrida det som krévs for att givet material skall

na sin antandningstemperatur (Investing the Fireground, 1996).

e Kemisk - Kemiska reaktioner brukar delas in i endoterma och exoterma. De
endoterma reaktionerna kraver energi for att fullbordas medan de exoterma
reaktionerna avger energi (Chemistry- Molecules, matter and change, 2000).
Sjalvantandning kan ske da till exempel fukt och ho reagerar med varandra
med varmeutveckling som f6ljd. En forutsattning for att antandning skall ske ar
att syre finns i tillracklig utstrackning samt att virmen ackumuleras. Detta
kraver att varmeforlusterna understiger den varme som produceradas (An

introduction to fire dynamics, 1998).

e Elektrisk - Den vanligaste elektriska brandorsaken, uppstar pa grund av
varmeutveckling som beror av dalig kontakt i en elektrisk krets. Likasa kan
underdimensionerade ledningar resultera i stora forluster som resulterar i
oonskad varmeutveckling. Kortslutningar kan uppsta nar isolering mellan
elektriska ledare skadas varpa det uppstar kontakt mellan dem. Beroende pa
motstandet vid punkten kan stromvandringen bli stor och risken omedelbar

alternativt liten och risk pa langre sikt (Brandutredning, 2005).

o Oppen laga — Antindning genom ppen laga dr den mest uppenbara
antandningskallan. En tandsticka ar latt att tillga och att anvanda vilket gor den
flitigt anvand vid uppsatliga brander. Oppen laga som antindningskélla borde
Overvagas da andra logiska varmekallor kan uteslutas (Investing the
Fireground, 1996).
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Den vanligaste orsaken till dodsbrander ar brinnande cigaretter som antander till
exempel en sdng eller en soffa. Levande ljus ar ocksa en vanlig orsak till brander i
storsta allmanhet. Ett varmeljus har hela sin ljusmassa i flytande form efter en viss
brinntid. Om veken pa nagot sitt far ett andrat lage kan detta medfora att ljusmassan
hettas upp och antdands. Ljuset forvandlas till en flamma som blir betydligt storre och
mer riskfylld @n den ursprungliga lagan. Narliggande omgivning kan antandas och en
brand kan vara ett faktum. Vidare utgor olika typer av varmeljus i kombination med
nagon form av behallare sarskilda risker da dessa produkter i vissa fall hindrar
tillracklig varmemangd fran ljuset att avgres varpa liknande resonemang som ovan
kan foras betraffande antdndning. Inkapslade ljus kan ocksa bidra till att oférbranda
brandgaser ansamlas och antdnds varpa en mer eller mindre okontrollerad flamma kan
genereras med risk for antandning i den narmaste omgivningen (Brandutredning,
2005).

Om inte det branslet som forst antdnde, och den antandningskéllan som kunnat
antinda materialet i fraga, kan lokaliseras kan saledes inte brandorsaken bestammas
(Kirk’s Fire Investigation, 1997). Vid given plats kan vissa viarme- och
antandningskallor uteslutas pa grund av avsaknaden av dessa, andra kan uteslutas
enligt tidigare resonemang som till exempel att inte tillracklig virmemangd kan ha
haft mojlighet att 6verforas fran varmekallan till givet material. Om man vid den
primédra brandharden inte kan finna ett samband mellan tillgangliga branslen och
potentiella antdndningskallor foreligger anledning till misstanksamhet (Investing the
Fireground, 1996).

4.5 Faktorer som paverkar ett brandforlopp

Det kravs kunskap och forstaelse inom manga omraden for att till fullo forsta en brand
och dess mojliga utveckling. Det ar manga faktorer som paverkar en brand direkt och
ocksa indirekt. Nedan presenteras en 6versikt av ett antal faktorer betrdffande
byggnadsstruktur, materialegenskaper och begransande atgarder.

4.5.1 Byggnadsstruktur och konfiguration

Geometri och struktur pa utrymme dér branden ar lokaliserad paverkar hur branden
kan sprida sig i byggnaden, mellan rum och vaningar och mellan byggnader.
Inredning och utrymmets konfiguration paverkar likasa. Stora 6ppna ytor genererar
generellt sett goda forutsattningar for en brand och en snabb brandspridning forutsatt
att bransle finns tillgangligt. Sma uppdelade utrymmen genererar vanligtvis en
langsammare utbredning av branden bland annat pa grund av de avgransande fysiska
hindren. Inredning och ingdende mobler samt dess konfiguration och placering i
forhallande till varandra, paverkar brandforloppet genom att generera mer eller
mindre bra férutsattningar for brandspridning. Omfattningen av initialbrandens
stralning pa narliggande material beror delvis pa avstand samt pa vinkeln mellan
materialen i fraga (Investing the Fireground, 1996).

4.5.2 Material och dess fysiska egenskaper

Som tidigare namnts har olika material olika fysiska och kemiska egenskaper vilket i

stor utstrackning paverkar utgangen av ett brandfoérlopp. Brander innebar en mangd
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samtida kemiska reaktioner och processer. En viss kunskap inom kemi ar saledes
nodvandigt for att pa ett bra satt kunna forsta och tyda brander (Kirk's Fire
Investigation, 1997). Fysiska storheter sdisom brannbarhetsgrans, flampunkt och
antandningsenergi dr grundlaggande begrepp inom dmnesomradet vilka dr
nodvandiga att behdrska. Med flampunkt avses den lagsta temperatur dar &mnet
borjar avge brannbara produkter, vanligtvis gaser. Vid flampunkten dr dmnets
angtryck ungefar det samma som dess undre brannbarhetsgrans i forhallandet till
atmosfarstrycket och antandningstemperatur, det vill siga materialet innehar den
temperatur som det sjalvantander utan nagon extern tandkalla. Antandningsenergi ar
den mangd energi som kravs for att oxidation skall pabdrjas. Denna varierar beroende
pa dmne och pa gasens koncentration. Antandningsenergin ar minst vid stokiometrisk

blandning.

4.5.3 Begransande atgarder

Bekdampning av brander kan resultera i onormala brandférlopp och udda
brandspridning. Efterlamningarna av denna typ av brandforlopp kan verka forirrande
och resultera i felaktiga antaganden och bedomningar av en brandutredare. Det &r
saledes viktigt att taktiken och metodiken for slackinsatsen och de begréansande
atgarderna som utfors pa plats kommer till kinnedom f6r brandutredarna (Investing
the Fireground, 1996).

Beroende pa om brandméannen angriper branden fran den branda eller obranda sidan
kan branden och dess brandgaser pressas mot utrymmen dar de normalt inte skulle
angripa. Liknande fenomen kan uppsta da en brand angrips ovanifran, till exempel
fran taket dar man forst ventilerat ut brandgaser. Branden och brandgaser kan pressas
ner mot de undre regionerna, till exempel golvet, som normalt inte skulle angripas i
samma utstrackning om angreppshallet varit ett annat. Aven positiv ventilation kan
bidra till méarkliga monster ty brand och brandgaser andrar riktning da trycksattning
av byggnaden sker. (Investing the Fireground, 1996). Viktigt ar saledes att ha forstaelse
for stromningslara och forstaelse for hur fluider beter sig under sarskilda forhallanden.

4.6 Fasta material

Egenskaper och storheter som paverkar ar viktiga att ha en viss forstaelse for.
Betraffande brander i byggnader utgors branslet vanligtvis av material i fast form. For
denna typ av material finns i regel inte lika mycket information betraffande
materialegenskaper som direkt kan anvandas vid studier av briander. Detta beror pa
det faktum att materialen ofta ar kemiskt komplexa material vilket innebar att
pyrolysprodukterna innehéller ett stort antal olika féreningar. Detta bidrar till att
uppskattningen av pyrolysgasernas egenskaper dr svara att uppskatta (Kirk’s Fire
Investigation, 1997).

4.6.1 Tra

Tra ar det fasta material som mest forekommer som bransle vid brander i byggnader.
Tra ar ett allméant begrepp som innefattar en stor variation av ingaende
sammansattningar. Detta bidrar till att de materiella egenskaperna varierar vilket
saledes gor tra till ett fysiskt och kemiskt komplext material. Cellulosa utgor
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huvudbestandsdelen av de flesta trasorter (Kirk's Fire Investigation, 1997). Tra
paborjar pyrolys vid en viss varmepaverkan. Initialt finns goda forutsattningar for en
flambrand. Efter en viss forkolning foreligger dock inte samma forutsattningar pa
grund av att den forkolnade ytan inte har samma egenskaper for att pyrolyseras.
Branden kan i detta stadiet 6verga till glodbrand (Kirk’s Fire Investigation, 1997).

Alder och fuktighetsgrad pa traslagen paverkar i stor utstrackning ocksa dess
egenskaper. Uppvarmning av trd torkar ut trdet varpa en viss organisk nedbrytning
paborjas. Om den producerade varmen lagras och tillracklig syremangd finns kan
temperaturen stiga s& pass att forbranning kan ske. Aven vid 1ag syrehalt foreligger
risk for glodbrand som sedan ocksa kan utvecklas vidare (Kirk’s Fire Investigation,
1997). Materialets strukturella sammansattning paverkar ocksa. Den termiska
konduktiviteten i trd dr betydligt storre i fiberriktningen an tvars emot vilket i hog grad
paverkar antandningsegenskaperna. Ju hogre konduktivitet desto storre formaga att
leda bort varme (Kirk's Fire Investigation, 1997).

Antandningstemperaturen paverkas ocksa av vilken typ av virmepaforing som sker.
Typ av trd, utformning av materialet med avseende pa storlek och form,
ventilationsforhallanden. Men dven varaktigheten for den aktuella varmepaverkan.
Detta ar sarskilt intressant for brandutredaren. Generellt sett forkolnar tra vid
temperaturer mellan 200-250 grader Celsius, men samma effekt uppnas redan vid
dryga 120 grader Celsius da varaktigheten ar langre (Kirk’s Fire Investigation, 1997).

Tra har en temperatur dar pyrolys sker och en extern tandkalla kan antdnda gaserna
och en hogre temperatur dar gaserna kan sjalvantdnda (Kirk's Fire Investigation, 1997).

Exempel pa komplexiteten betriffande antandning ar att antandningstemperaturen av
trd inte foljer antaindningstemperaturen pa de pyrolysprodukter som produceras utan
generellt satt dr lagre. Det dr sdledes andra faktorer som spelar in pa situationen dn vad
som i dagslaget ar kant (Kirk’s Fire Investigation, 1997).

Antandning innebar att atminstone en del av ett material paverkad av varme fran
antingen konduktion, konvektion eller stralning i sidan omfattning att forbranning ar
mojlig. Antandning sker genom att nagon typ av varmt objekt eller varm massa till
exempel en flamma eller en gnista i ndgon form, het yta, varm partikel, friktion eller en
kemisk reaktion. Temperaturen pa kéllan maste i varje fall 6verskrida branslets
antandningstemperatur och en tillracklig virmemangd maste ocksa kunna
transporteras in en lamplig del av bréanslet (Kirk’s Fire Investigation, 1997).

4.7 Riktlinjer

Det forekommer vissa generella riktlinjer som kan tillimpas pa alla brander i
byggnader. Nedan presenterade riktlinjer baseras pa de som presenteras i den val
ansedda Kirk’s fire investigation (1997) skriven av John DeHaan.
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D)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

Flamman och andra varma gaser har ldgre densitet an omgivningen vilket
bidrar till att de stiger. Bortsett fran fall med icke brannbara avgransningar och
stark vind sprids branden huvudsakligen uppat, med spridning i sidled och

nedat till f6ljd av huvudsakligen stralning.

Brannbara material i brandens omedelbara narhet kommer antandas och bidra

till 6kad intensitet. Ju storre brandeffekt desto snabbare spridning.

Finns inget brannbart material ovanfor eller vid sidan om en brand foreligger
stor mojlighet att den sjalvslocknar sdvida inte den befintliga konvektiva och
stralnings varmepafdringen pa annat narliggande material ar av vésentlig
karaktir. Ar flamhdjden sa pass stor att den ndr taket foreligger det stor
mojlighet att branden utvecklar sig sa att 6vertandning sker och en fullt
utvecklad rumsbrand fdljer. Detta pa grund av att det 6vre brandgaslagret
haller en hogre temperatur pa grund av att inblandningen av luft inte ar lika
omfattande som vid en lagre flamma och darfor dr inte den kylande effekten

lika stor varpa temperaturen i brandgaslagret blir hogre.

Maingden bransle och utrymmets struktur dar av vasentlig karaktar for
brandforloppet. De kemiska egenskaperna paverkar i hog grad av
lattantandlighet samt energimangd samt brandeffekt. Brandutredaren maste

fastsla vilken typ av material som var narvarade och var dessa var placerade.

Variationer i den vertikala uppatriktade brandspridningen férekommer da
luftstrommar och fysiska hinder begransar spridningen. Da bransle finns i
omgivningen dit flamman tvingas kan den konvektiva och stralnings

varmepaforingen bidra till att spridningen sker lateralt istéllet.

Den vertikala uppatriktade brandspridningen 6kar da skorstenseffekt uppnas i

trappor och liknande konfigurationer.

Vertikal nedatgaende brandspridning férekommer da bréansle forekommer i
den riktningen. Dock i en betydligt langsammare takt 4n den uppatgaende
spridningen. Mgjligheten till att 16s inredning faller ner och pa detta satt sprids
i nedatgaende riktning férekommer. I 6vrigt paverkar stralningen fran saval

branden som det varma 6vre brandgaslagret material som ar lagt placerade.

Raddningstjansten begransande och reducerande atgarder kan paverka
brandspridningen i stor utstrackning. Trycksattning av utrymmet eller en

kraftig offensiv mot ena delen av branden kan tvinga branden till stéllen dar
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den redan varit eller till helt nya stillen. Det maste det tas hansyn till och
kontakt med slackstyrkan for att klargora denna typ av detaljer ar att foredra.

9) Bréander har en tendens till att “flyta” igenom ett rum i stil med en vatska,

vertikalt i ganska raka monster och utat och runt hinder.

10) Om en brand ar tillrackligt stor med avseende pa den producerande
varmestralningen kan dvertandningsforhallande intraffa om de forluster i form
av konvektiva och stralningsforluster kan klaras av (Kirk's Fire Investigation,
1997).
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5 Utbildning

Detta kapitel innehaller en beskrivning av polisens och till viss del dven
raddningstjanstens utbildning inom brandutredningar. Inledningsvis presenteras
kortfattat bakgrunden till utbildningen varpa en beskrivning foljer med avseende pa
kursprogram och kurslitteratur. Syftet dr att ge en uppfattning om vad som belyses i
utbildningen och samtidigt bidra till ett underlag for foljande diskussionsavsnitt.

5.1 Polisens kriminaltekniska grundutbildning

5.1.1 Innehall & Syfte

Polisens kriminaltekniska grundutbildning dr en vidareutbildning som kan erhallas
efter avlagd polisexamen samt ungefar ett ars anstallning vid en teknisk rotel.
Utbildningen bedrivs genom Statens kriminaltekniska laboratorium, SKL, och omfattar
totalt 20 veckor dér 17 av dessa &r schemalagda. Ovrig tid utgors av sjilvstudier samt
specialarbete. Utbildningen bedrivs arligen och 16per 6ver ett lasar med start pa hosten
och avslutning pa varen. Antalet platser per utbildningsar ar ungefar 20 stycken
(Carlsson, 2007 [1]).

Syftet med polisens kriminaltekniska grundutbildning &r enligt aktuell kursplan
foljande:

" Utbildningen syftar till att ge deltagarna grundliggande kunskaper och fardigheter for att
utfora brottsplats- och brandorsaksundersokningar samt ge forutsittningar for att utvecklas i
rollen som kriminaltekniker.” (Polishdgskolan, 2005)

Utbildningen genomfors till viss del gemensamt f6r samtliga deltagare och dels
uppdelad i tva grupper. Under utbildningen laser poliserna tre veckor betraffande
brandplatsundersokningar. Utbildningen inom d@mnesomradet tillhandahalls som
tidigare namnts genom SKL:s brandutredarkurs som halls vid raiddningsverkets skola i
Revinge utanfér Lund. En beskrivning av kursen presenteras dversiktligt i avsnitt 5.1.3.

Utover den brandrelaterade undervisningen omfattar kriminalteknikernas
grundutbildning ytterligare teoretisk undervisning samt kompletterande fallstudier
inom ett antal omraden (Statens kriminaltekniska laboratorium, 2006). Kortfattat
innehaller utbildningen foljande moment: Brottsplatsanalys; metodik och strategi,
bevisvardering, arbetsmiljo, dokumentation och sammanstallningar av rapporter,
rattsmedicin, kriminalteknik dar SKL:s samtliga sakkunnigomraden ingar,
brottsplatsundersokningar, sparundersokningar och redovisningar av inbrott och
valdsbrott, brandutredning, brandplatsundersokning och redovisning samt
rattegangsovning. Utbildningen utgors till stor del pa problembaserad inldrning ddr
det ingadr litteraturstudier, foreldsningar, praktiska 6vningar inom bland annat brotts-
och brandplatsundersokningar, sammanstallningar av skriftliga rapporter samt
muntliga redovisningar (Polishogskolan, 2005, Carlsson, 2007 [1]).
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Utbildningen skall ge deltagarna grundldggande kunskaper och fardigheter for att
kunna:

e planera och genomfora brotts- och brandplatsundersokningar

e samverka med forundersokningsledare, utredare, aktuella institutioner och
myndigheter

e granska, gallra och undersdka material i ett laboratorium pa en teknisk
rotel/motsvarande

e sammanstilla dokumentation om och redovisa brotts- och
brandplatsundersokningar i skriftlig form

e muntligt redovisa for sitt arbete i ratten (Polishogskolan, 2005)

5.1.2 Examination

I polisernas kriminaltekniska grundutbildning ingar 5 skriftliga kunskapsprov och ett
specialarbete. Specialarbetet ska sammanstillas i en uppsats och presenteras muntligt i
samband med kursens avslutning i maj. For att bli godkand pa utbildningen ska
samtliga kunskapsprov och specialarbetet genomforas med godkianda resultat.
Darefter utfardas ett utbildningsbevis (Polishogskolan, 2005).

5.1.3 Brandutredarkursen

I detta avsnitt behandlas den tre veckor langa utbildning som utgoér grunden for polis
och personal inom raddningstjansten inom brandutredningar. Som tidigare namnts ar
utbildningen i stort sett gemensam for bagge yrkesgrupperna, dock med vissa
undantag. Inledningsvis presenteras en sammanstéllning av bakgrunden till
utbildningen sa som den ser ut idag. Efter beskrivs utbildningen i korthet dédr de olika
delmomenten och dess omfattning presenteras.

5.1.3.1 Bakgrund

I Sverige utfor bade polis och raddningstjanst brandutredningar. Ibland férekommer
det dven att forsdkringsbolag och konsultbolag utfor utredningar, antingen i
sjalvstandig regi eller som komplement till polisens eller riddningstjanstens
utredningar.

Under 90-talet innehéll polisens grundutbildning endast mellan 8-16 timmars
undervisning som kan relateras till brandorsaksundersokningar. Utover detta fanns
ocksa ett fa antal timmar som introduktion inom d@mnena ”férutsattning for brand” och
”de vanligaste brandorsakerna”. Som huvudutbildning inom brand férekom
kurspaketet “Kriminalteknik 1” vilket var avsett for personal vid de tekniska rotlarna.
Innehallet var 51 timmar om “brandorsaksldra” som behandlade &mnen som
brandkemi, elektricitetsldra, laborationsundersokningar samt ett avsnitt om olika typer
av brandrisker. ”Kriminalteknik 1” inneholl ocksa 38 timmar betraffande
“brandutredningar” vilket berorde processen i stort med generella metoder,
tillvagagangssatt samt lite om rattsystemet. Utover teknikernas utbildning férekom ett
antal mindre omfattande utbildningspaket som var framtagna till personal som inte
var kriminaltekniker i syfte att ge en grund till enklare brandorsaksundersokningar
(Brandorsaksutredningar - en forstudie av professor Ingvar Kopp och forste

byraingenjor Peter Kylsater vid Statens kriminaltekniska laboratorium, 1991).
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Raddningsverket inledde 1993 ett projekt som involverade kommunal raddningstjanst,
polis och forsakringsbolag. Projektet syftade till att hitta lampliga metoder till att
faststdlla brandorsaker och sedermera erhalla mer tillforlitlig statistik. 1994 fortsatte
utvecklingen inom omradet genom att regeringen alade raddningsverket i uppdrag att
utarbeta ett forslag for en 6kad involvering och ett 6kat samarbete mellan polis och
raddningstjanst gallande brandutredningar. 1995 utférde polishogskolan en
granskning av sin kriminalteknikerutbildning varpa ett samarbete med
raddningsverket resulterade i en ny utformning av den del i utbildningen som
behandlade brandutredningar. Med borjan pa hosten samma ar inleddes en
forsoksperiod pa tre ar dar bland annat en gemensam utbildning inom
brandutredningar for polisens blivande kriminaltekniker och raddningstjanstens
brandbefal ingick. Utbildningen genomfordes pa raddningsverkets skola i Revinge
(Raddningsverket, 2006). Sedan 1999 ingar utbildningen i raddningsverkets ordinarie
verksamhet och bedrivs fortfarande pa samma geografiska plats.

5.1.3.2 Skillnad polis & riddningstjinst

I dagslaget utgors SKL:s och raddningsverkets brandorsaksutbildning av totalt 3
veckors utbildning (Statens kriminaltekniska laboratorium, 2005). P4 grund av
skillnaden i tidigare kunskap mellan deltagare fran polis och raddningstjanst
forekommer det dock en viss skillnad i utbildningen. Utbildningsmassigt innebar
detta att poliserna laser mer brandteori och brandbefilen mer juridik.

5.1.3.3 Kurslitteratur samt undervisningsmaterial

I kursen “Brandutredningar” ingar foljande kursmaterial for deltagare inom polisen.
Manual for brandundersokningar (1999) och Ellira for kriminaltekniker (2002) utgivna av
SKL samt Brandutredningar (2005) utgiven av raddningsverket. Utover ovan namnd
litteratur baseras undervisningen aven pa Sakkunnigutlitanden till polis, dklagare och
domstol betriffande brand- och rékspridning (Ohlsson, 2006) samt kompletterande
undervisningsmaterial fran respektive larare. En beskrivning av respektive
kurslitteratur foljer i bilaga 1 vilken utgor underlag f6r kommande diskussion i
kapitel 7.

5.1.3.4 Kursprogram

Nedan presenteras brandutredarkursens huvudsakliga struktur med ingaende
moment, omfattning samt malbeskrivning for deltagare fran polisen. Underlaget
baseras pd inhdmtat kursprogram for 2006 samt allmant uppstédllda mal erhéllna fran
nuvarande studierektor vid SKL.
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Vecka 1
Brandutredarkursens upplagg den forsta veckan presenteras i nedanstaende tabell 1.
Innehallet utgors till storsta delen av teori men praktiska moment forekommer.

Innehall Tid Malformulering
Samverkan; polis, rattningstjanst, for- Y2 dag - ha kdnnedom om samarbetsformer
sakringsbolag med raddningstjansten
Ansvarsomraden
Elschemaritning Y2 dag - ha kdnnedom om hur elscheman
ritas
- ha fardigheter i att ldsa elscheman
Brandteori och brandforlopp 2 dag - ha kunskaper om brandforlopp
- ha kdnnedom om brandspridning
Elkopplingar — praktiskt arbete - ha kdnnedom om hur elkopplingar
utfors
Brandbildstolkning Y2 dag - hafardigheter i att tolka
brandbilder
Info om RIB, Raddningsverkets - hakannedom om
informationsbank Raddningsverkets
informationsbank
Brandmanualen och Materialhantering | %2 dag - hafardigheter i att forpacka och
Skorstenar och varmeanldggningar madrka olika typer av spar

- ha kunskaper om och fardigheter i
att granska och gallra spar

- ha kunskaper om olika typer av
brandorsaker

Tabell 1. Kursinnehall och malformuleringar for v.1

Fran forsta veckan anses elschemaritning, brandteori och brandférlopp,
brandbildstolkning, brandmanualen och materialhantering samt delen om skorstenar
och virmeanldggningar som intressanta att beskriva. Detta gors i bilaga 1. Ovriga
omraden anses endast forse deltagarna med Oversiktlig information om damnesomradet
samt om tillgangliga hjalpmedel och anses inte ge nagon fordjupad kunskap inom
amnesomradet. Deltagarna fran raddningstjansten har istéllet for 14 timmar
brandutbildning, 11,5 timmar grundlaggande juridik vid brander samt 3,5 timmar
gdllande spridningsyttrande och dokumentation.
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Vecka 2

Brandutredarkursens uppldgg den andra veckan presenteras i nedanstaende tabell 2.

Innehallet bestar bade utav teoretiska och praktiska moment.

Innehall Tid Malformulering
Brandteori ladag ha kunskaper om brandférlopp
Heta arbeten ha kdnnedom om
brandberdkningar
ha kannedom om brandspridning
ha kunskaper om olika typer av
brandorsaker
Spridningsyttrande 1dag ha fardigheter i skissritning i kon-
Sammankoppling Polis - torsmiljo
Raddningstjanst och tillhorande juridik ha fardigheter i att skriva korrekt
och begripligt
ha fardigheter i att anvanda text-
och bildhanteringsprogram i dator
Info om SKL och El, Kemi, Mekaniska | 2 dagar ha kunskaper om olika typer av
brandorsaker brandorsaker
Ovrigt och bilbrander ha kunskaper om och fardigheter i
att sakra spar i samband med
brander
ha kannedom om SKLs undersok-
ningar av spar sakrade i samband
med brander
Gasolbréander och explosionsteori 1 dag ha kunskaper om olika typer av
Husvagnssprangning m.m. brandorsaker
Kunskapsprov Y2 dag

Tabell 2. Kursinnehall och malformuleringar for v.2

Fran andra veckan anses samtliga omraden som intressanta att beskriva. Detta gors i

biliga 1. Deltagare fran raddningstjansten genomgar samtliga moment under andra

veckan som beskrivits ovan. Som komplement erhalls ocksa tre timmar om

grundldaggande utredningsmetodik, teoretiskt och praktiskt samt en timma om

utformning av protokoll.

57




Vecka 3

Brandutredarkursens upplagg den tredje och sista veckan presenteras i nedanstaende
tabell 3. Tredje veckan &r helt gemensam for bada yrkeskategorierna och bestar till stor
del av praktiska 6vningar. Sammanfattningsvis kan den tredje veckan siagas vara
tillamningsévningar pa de tva forsta veckorna av brandutredarkursen.

Innehall Tid Méalformulering
Platsundersokning 12 dag - ha fardigheter i att strategiskt plan-

lagga en platsundersokning

- hafardigheter i att sjalvstandigt ge-
nomfdra brandplatsundersokningar

- ha kdnnedom om de metoder som
anvands vid brandplatsundersok-
ningar

- ha fardigheter i flertalet av de
metoder som anvands vid
brandplatsundersokningar

- hafardigheter i att hantera de red-
skap som anvands vid dokumenta-
tion

- ha fardigheter i att fotografera en
plats i dokumentationssyfte

- ha fardigheter i att videofilma en
plats i dokumentationssyfte

- ha fardigheter i skissritning pa
faltet

- ha fardigheter i dokumentation av
platsundersokningars ge-
nomforande

- hafardigheter i att bedoma
héandelseforloppet fore, under och
efter branden utgaende fran
insamlat material och gjorda
iakttagelser

Protokollskrivning 1dag - ha fardigheter i skissritning i kon-
torsmiljo

- hafardigheter i att skriva korrekt
och begripligt

- ha fardigheter i att anvanda text-
och bildhanteringsprogram i dator

Redovisning av protokoll 1 dag - hafardigheter i att muntligt redo-
visa for sitt arbete

Rattegangsovning 1dag - ha fardigheter i att framtrada i
ratten

Arbetsmiljo 12 dag - hafardigheter i att anvanda person-
ligt skydd

Tabell 3. Kursinnehall och mélformuleringar f6r v.3
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I enlighet med rapportens avgransningar presenteras inte de praktiska momenten fran
tredje veckan mer ingdende.

5.1.3.5 Examination

I den tre veckor langa brandutredarutbildningen avldggs ett skriftligt prov efter de tva
forsta veckornas undervisning. Provet skiljer sig aningen at, liksom utbildningen i sig,
beroende av yrkes tillhorighet (Nilsson, 2007).

Forsok till att fa ta del av polisens kunskapsprov har utforts, dock utan resultat. Vid
kontakt med SKL har forfattaren fatt som besked att provet “ar ett standardiserat prov
som anvands kontinuerligt i utbildningen” och att “syftet med provet skulle motverkas
om skrivningen lamnas ut” varpa sekretesslagen 4 kapitlet 3 § aberopats (Carlsson,
2007 [2]).

Kunskapsprovet som forfattaren inhdamtat ar istallet det prov som avlades av
deltagarna fran raddningstjansten vid 2006 ars kurs. Da storsta delen av utbildningen
ar gemensam fOr polisen och rdddningstjdnsten antas fragorna vara av liknande
karaktar.

Ar 2006 bestod provet av 28 stycken fragor, om totalt 100 poing. Av dessa anses 67
poang vara utifran brandrelaterade fragor gallande bland annat spridningsyttrande,
brandorsaker och explosionsteori, el-brand, kem-brand och brandbildstolkning. Ovriga
poang behandlar bland annat grundlaggande el-lira samt materialhantering vilket i
enlighet med gallande avgransningar ej behandlas mer ingdende. Diskussion av
karaktdren pa fragorna och 6vriga omstandigheter kring examinationen fors i kapitel 7.

5.1.3.6 Enkdtundersékning

Som en del i granskningen av polisernas grundkunskaper inom brandutredningar har
ett antal frdgor formulerats till deltagarna fran 2006 ars kurs. Fragorna och erhéllna
svar avser att beskriva utbildningssituationen utifran polisernas egen synvinkel i syfte
att bidra till storre objektivitet i kommande bedémning. Fragorna presenterades for
storre delen av polisens deltagare for det gangna aret. Undantagen utgors av personer
som ej varit tillgangliga. Sexton personer tillfragades av totalt 21 personer. 11 stycken
lamnade svar. Fragorna presenteras i sin helhet i bilaga 2. Nedan foljer en redovisning
av det resultat som erholls. Resultatet anses ge en god uppfattning om deltagarnas
generella asikter betraffande utbildningen. Viss reservation maste dock beaktas med
tanke pa att de svar som uteblivit mdjligen uteblivit av en sarskild anledning varpa
detta mojligen kan paverka resultatet som erhallits och de slutsatser som formuleras.

Tidigare kunskap

1) Pa fragan om vilken tidigare kunskap deltagarna hade inom brand, fysik och kemi
innan brandutredarkursen svarade i stort sett samtliga (9/11) att forkunskaperna var
sma. Ett par deltagare ansag sig ha mattliga respektive stora forkunskaper inom
omrdadet.
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2) Majoriteten ansag dock att sin forkunskap infor utbildningen rackte till for att
tillgodose sig undervisningen. Av det totala antalet deltagare ansag drygt en tredjedel
(4/11) att forkunskaperna var tillrackliga utan nagra invandningar, knappt hélften
(5/11) ansag att forkunskaperna rackte till men att de inom vissa omraden skulle velat
ha haft mer kunskap for att tillgodose sig utbildningens alla moment. Resterande del
(2/11) ansag att sina forkunskaper inom sarskilda omraden var for déliga for att ta till
sig delar av utbildningen pa ett optimalt sétt. Drygt hélften (4/7) av de som hade
inviandningar ansag att det framst var inom ellara som forkunskaperna inte rackte till.

Kompetens

3) Pa fragan huruvida man till fullo anser sig behdrska brandutredningar efter avslutad
kurs svarade ungefar halften (5/11) av deltagarna att sa var fallet. Majoriteten (4/5) av
dessa ansag dock att det forekom moment som kdndes mer tveksamma dn andra men
att man har en grundlaggande kunskap och att det framst ar erfarenhet som behdovs.
En liten del (1/5) av namnd grupp ansag att utbildningen var fullt tillracklig utan
invandning. Av samtliga deltagare som svarade pa fragan ansag drygt halften (6/11)
att man inte hade uppnatt den kompetens som behovs for att helt anse sig beharska
brandutredningar till fullo. Av dessa ansag halften (3/6) att det framst var
brandbildstolkning och brandplatsundersokning som kandes mest angeldget att utoka
omfattningen av. Resterande del av deltagarna som ej ansag sig ha tillracklig kunskap
ansag dels att utbildningens omfattning generellt satt var for liten (2/6) bland annat
inom materialldra, och en liten del (1/6) ansag att det skulle behdvas mer ellédra i
kursen.

4) Betraffande om deltagarnas ansedda kunskaper inom brandteori och brandforlopp
ar tillrackliga for att ordentligt forsta amnesomradet svarade drygt tva tredjedelar
(8/11) att sa var fallet. En liten del (2/8) av dessa hade ej ndgra invandningar.
Majoriteten (6/8) hade dock vissa reservationer, framst betraffande brandfoérlopp.
Halften av de som ansag sig ha tillrackliga kunskaper inom omradet (3/6) ansag att de
framst hade forstaelse for hur brander uppkommer och dess orsaker och inte sa mycket
om spridning och brandférlopp. Resterande del (3/6) av dessa hade spridda asikter
betrdffande situationen. Betydelsen av repetition och erfarenhet belystes. Av samtliga
deltagare som besvarade fragan ansag en dryg fjardedel (3/11) att de saknade full
forstaelse for amnesomradet. Bland annat poangterades omfattningen och
komplexiteten av amnesomradet samt den forhallandevis korta kurstiden.

5) Betrdffande delen i kursen som behandlar brandbildstolkning och
brandplatsundersokning ansag ungefar halften (5/11) att avsnittet ger en tillracklig
kunskap for att gora egna bedomningar vid en utredning. En liten del (2/11) ansag att
det som behandlas ger en grund att sta pa som dock behdver kompletteras. Resterande
del, drygt en tredjedel (4/11) ansag att omfattningen av amnesomradet dr i minsta
laget. Deltagarna efterlyser mer brandbildstolkning och brandplatsundersékning i
utbildningen.

Innehall

6) Pa fragan om det finns avsnitt i utbildningen som kanns irrelevanta svarar ungefar
halften (5/11) att sa ej ar fallet. Majoriteten (6/11) anser dock att det finns moment som
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inte bidrar till 6kad kunskap eller forstaelse for brandutredningar i det stora hela.
Halften av dessa (3/6) anser att ett moment som bestar av en sprangning av en gasfylld
husvagn vid ideal blandning till stor del dr bortkastad tid. En hel dag gar at till detta
moment med transport fram och tillbaka till 6vningsfalt. Detta skulle kunna filmas och
visas under betydligt kortare tid samtidigt som utbytet skulle bli detsamma. I Gvrigt
anses det av en liten del (2/6) att momentet som behandlar brandberdkningar ar for
litet for att deltagarna skall dra nytta av det. I 6vrigt férekommer asikter om nyttan av
rattegangsovningen samt momentet som behandlar ellara.

Samarbete Rdddningstjanst & Polis

9) Betraffande samarbetet mellan polis och raddningstjanst uppger i stort sett samtliga
(10/11) att detta fungerar bra. Pa manga platser finns det ett utvecklat samarbete
mellan rdddningstjanst och polis. Den generella uppfattningen ar ocksa att
slackstyrkorna i dagslaget ar betydligt mer medvetna om vad som ar viktigt vid en
eventuell efterfoljande kriminalteknisk undersokning.

10) Vidare beskrivs sldackstyrkornas agerande och medvetande vid insatser. Ungefar
halften (5/11) anser att raddningstjdnstens insats oftast ar varsam och utférd med stort
medvetande om efterfoljande brandplatsundersokning. Andra knappa halften (5/11)
anser dock att det hander att raddningstjansten i vissa fall pa ett negativt satt paverkar
foljande utredning genom att roja i brandplatsen, i vissa fall befogat i vissa fall inte.
Resterande del av deltagarna ansag sig inte ha nagon uppfattning. Samtidigt namns
det ocksa att samarbetet i allra hogsta grad ar beroende pa var i landet som man &r. Det
framkommer ocksa att olika slackstyrkor agerar olika vid samma typ av insats.

Helhet

8) Samtliga tillfragade deltagare arbetar med brandutredningar som en ordinarie
arbetsuppgift.

7) Pa fragan om de Over lag ar ndjda med utbildningen svarade en betryggande del
(9/11) att sa ar fallet. Resterande del d4r mer tveksamma. Utbildningen borde innehallit
mer brandbildstolkning och praktiska moment enligt dessa.

Framtiden

11) Huruvida en sérskild brandutredargrupp, verkande i hela landet, kan vara ett bra
alternativ anser majoriteten (9/11) att sa ar fallet. Den generella uppfattningen ar att
kompetensen skulle hojas i samband med att erfarenheten bland utredarna skulle 6ka
samt att majligheten till 6kade resurser mojligtvis forbattras. En viss del (3/9) av de
som dr positiva till 16sningen reflekterar 6ver praktiska losningar sdsom huruvida det
skulle gélla samtliga brander eller bara de mest kravande samt funderingar kring
avstand och problem vid eventuella vantetider. En liten del (1/11) av samtliga
deltagare dr inte positivt instélld till en sarskild brandutredargrupp och ytterligare en
del (1/11) har inte ndgon uppfattning.
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6 Utomlands - Systemet i USA

USA ér ett av de mest framstdende landerna inom brandteknik och forskning inom
omrdadet. Betraffande brandutredningar rader liknande forutsattningar (Sundin, 2007).
Detta kapitel behandlar situationen radande brandutredningar i landet och syftar till
att ge en Oversiktlig bild av hur systemet fungerar dar och pa sa sdtt ge en referens till
tidigare presenterat material betraffande verksamheten i Sverige.

6.1 Allmant

Pa grund av USA:s forhallandevis invecklade lagstiftning, dar respektive stat vid flera
tillfallen kan inneha olika lagar dr det svart att presentera de styrande dokument som
ligger till grund for verksamheten i landet (Williams, 2007).

6.2 Polis & Raddningstjanst

I USA forekommer variationer pa vilken yrkeskategori som ansvarar att utfora
brandutredningar (Investing the Fireground, 1996). I de flesta stater ligger dock
ansvaret fOr att utreda brandorsak pa raddningstjansten (Williams, 2007). Det kan
daremot variera vem som sedan ansvarar for uppfoljningen av branden. I delstaten
Minnesota forhaller det sig pa sa satt att rdddningstjansten kartlagger orsaken till
branden varpa polisen tar 6ver och utreder om det foreligger ett brott och i sa fall vem
som dr ansvarig (Novak, 2007).  ménga av de store stdderna forekommer en sarskild
mordbrandsgrupp, “arson task force” som bestar av personal fran bade
raddningstjanst och polis, vilka dr sammansatt for att sarskilt utreda brander
(Williams, 2007).

Det forekommer variationer betraffande samarbetet mellan polis och
raddningstjansten liksom betraffande ansvarsfragan. Dock kan samarbetet i manga
delstater anses vara val utvecklat. I St. Paul, Minnesota, finns en gemensam enhet dar
bade polis och utredare fran rdddningstjansten arbetar i samma byggnad. Det
forekommer olika tillvagagangssatt. Da utredare fran raddningstjansten faststaller
omstandigheterna kring branden haller polisen ofta kontakten med vittnen och andra
intressanta personer. I somliga stater utfors brandutredningen enbart av polisen pa
liknande satt som det kan ga tillvaga i Sverige. Det omvanda férekommer dock ocksa.
Det vill sdga att raddningstjanstens utredare ansvarar for hela brandutredningen fran
faststdllande av brandorsak samt utredning i ovrigt, till efterfdljande atal. Vid dessa
fall har ansvarig utredare utbildat sig i polisens regi (Novak, 2007).

6.3 Rekommendationer & Krav

Det forekommer inga lagbundna krav pa vilken typ av bakgrund eller utbildning som
kravs for att arbeta med brandutredningar i USA varken inom polisen eller
raddningstjansten. National Fire Protection Association, NFPA, anger dock
rekommendationer pa bakgrund och nédvandiga kunskaper som en brandutredare
skall besitta (NFPA, 2003). Dessa riktlinjer ar vanligtvis de krav som ansvariga
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myndigheter stiller pa individer som skall verka som brandutredare och utnyttjas i

stor utstrackning dven vid sarskild certifiering.

NFPA tillhandahaller likasa en standard, dar riktlinjer och information betraffande
tillvagagangssatt for en brandutredning diskuteras mer ingaende (NFPA, 1998).

6.3.1 NFPA 1033 Standard for Professional Qualifications for Fire Investigator

Forsta versionen av publikationen NFPA 1033 kom 1987 och var en utveckling av
foregangare sdsom NFPA 1031 ” Professional Qualifications for Fire Inspector, Fire
Investigator, and Fire Prevention Education Office” fran 1977. 1 dag ar publikationen i sin
senaste version godkand som nationell standard i USA (NFPA, 2003).

NFPA 1033 identifierar de delmoment och uppgifter med tillhdrande kunskaps- och
fardighetskrav som en brandutredare maste beharska for att kunna utfora en

brandutredning pa ett korrekt satt. Standarden anvands for att avgora huruvida
individer innehar de forutsattningar och kvaliteter som krévs for att verka som en
brandutredare och utgér grunden for dagens certifiering inom omradet. Standarden
syftar bade till personal inom offentlig respektive privat sektor.

Publikationen innehéller en huvuddel dar de obligatoriska kraven som skall f6ljas
presenteras. Vidare bifogas ett antal bilagor dar rekommenderade krav presenteras
vilka dock ej dr obligatoriska.

I nedanstaende tabell 4 presenteras de reglerade moment med tillhrande

rekommendationer som anses intressanta utifran de avgransningar som foreligger for

rapporten.

Moment Innehall Kunskap Firdighet
Utvandig Undersokning med Byggnadstyper och dess | Faststilla
undersokning. standardiserad konstruktion samt omstandigheterna pa

utrustning och verktyg | brandens paverkan pa | brandplatsen samt
dar bevis tillvaratas, dess ingaende material. | byggnadens strukturella
brandskador tolkas, Vanliga bevis som tillstand, observera
faror upptacks samt aterfinns i skadebilden och
avspdrrning upprattas. | omgivningen, effekterna av branden
tillvaratagande av bevis, | samt tolka
effekter av brandmonster.
brandbekdmpning,
brandfoérlopp och
brandspridning samt
brandmonster.
Invandig Undersokning med Byggnadstyper och dess | Faststilla
undersokning. standardiserad konstruktion samt omstandigheterna pa

utrustning och verktyg
sa att omraden dar
mojliga bevis finns

inviandiga material och
brandens mojliga
paverkan pa dessa.

brandplatsen samt
byggnadens strukturella
tillstand, observera
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identifieras och bevaras,
bevisvardet bestams
samt faror identifieras.

Effekterna av
brandbekdmpning,
brandforlopp och
brandspridning,
bevarandet av bevis,
brandmonster, effekter
av byggnadens innehall
pa brandforloppet samt
forhallandet och
omstandigheterna kring
innehallet i byggnaden
och utredningen i stort.

skadebilden och
effekterna av branden,
upptdcka paverkan av
brandbekdampning och
begransande atgarder pa
branden

Brandbildstolkning

Tolka brandmonster och
de rester som aterfinns
sa att varje enskilt
monster utviarderas med
hénsyn till de ingaende
materialens
forbranningsegenskaper.

Korrelera brandmonster
sa att brandens
utveckling kan
bestammas, metoder och
paverkan av

Brandutveckling och
relationen mellan
brandeffekt, typ och
antandningsbendgenhet
for olika material.

En brands beteende och
spridning utifran
brandkemi och fysik,
effekter av
brandbekdmpning och
begransande atgarder
samt

Tolka effekterna av de
ingaende materialens
forbranningsegenskaper.

Tolka variationen och
skillnader i
brandmonster med
hansyn till brandeffekt,
typ och férmaga till
antandning,
brandbekdmpningens
paverkan pa olika typer
av brandbelastningar.

brandbekdmpning och | byggnadskonstruktion.
begransande atgarder
utvarderas och falska
brandhardar upptacks.
Rojning samt Undersok och avldgsna | Grundldggande Anvanda soktekniker

identifiering av

brandrester sa att allt

forstaelse for

som mer ingdende

antandningskadlla | material undersoks for antandnings processen, | upptéicker bevis
eventuell bevisning med | karaktar och egenskaper | gdllande brandorsak och
avseende pd brandorsak, | pa antandningskallor, antandningskalla,
potentiella underldttandet av anvanda tekniker som
antandningskallor antandning av branslen, | omfattar dokumentation
identifieras samt rojningsteknik och och insamling samt
bevisning bevaras utan | anvandandet av lamplig | bevarande av bevis.
kontamination. utrustning, vanliga
bevis gallande
antandningskallor,
bevisinsamlingsmetoder
och dokumentation.
Rekonstruktion Rekonstruera omradet Effekterna av Undersok alla material
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kring den primara
brandhéirden sa att alla
skyddade omraden och
brandskador identifieras
och korreleras till ovriga
brandrester, foremal
placeras pa sina
ursprungsplatser vilket
underlattar
konstaterandet av den

brandpaverkan pa olika
typer av material och
betydelsen av
rekonstruktion.

for att avgora brandens
paverkan, identifiera
och sarskilj bland de
olika typerna av
brandskadade
materialet och placera
resterna pa sina
ursprungsplatser genom
skydade omraden och
brandmonster.

primédra brandharden
samt brandens
antandningspunkt eller
area.

Tabell 4. Rekommendationer enligt NFPA 1033

Det forekommer ett antal allmdnna krav betrdffande brandutredare utéver de mer
specifika kunskapsrelaterade kraven. Inledningsvis maste man fyllt 18 ar for att fa
arbeta som brandutredare. Vidare maste vederbérande inneha “high school diploma”
eller motsvarande. Ansvarig myndighet skall likasa utféra en grundlig bakgrunds- och
personutredning innan individen kan antas som kandidat for certifiering som
brandutredare.

NFPA 1033 belyser ocksa vikten av kontinuerlig utbildning och repetition for att
brandutredare skall vara uppdaterad inom utredningsmetodik, brandskyddsteknologi
och regelbaserade krav. Standarden anger att brandutredare skall ndrvara vid olika
typer av seminarier samt ta del av publikationer som behandlar @mnesomradet. I
ovrigt behandlar NFPA 1033 bland annat sikrande av brandplatsen, dokumentation,
bevisinsamling, bevarande av bevis, intervju och presentation. Dessa omraden
behandlas dock inte i denna rapport med hansyn till tidigare presenterade
avgransningar.

I publikationen hanvisas ldasaren till sarskilda avsnitt i annan litteratur, mer specifikt,
NFPA 921 samt NFPA 472. Den forstnamnda behandlar riktlinjer och
rekommenderade tillvagagangssatt for en systematisk analys av brand- och
explosionstillbud. Den senare behandlar &mnen som utgor sérskild risk. Dessa belyses
ej vidare i denna rapport.

6.4 Utbildning

Det forekommer en nationell utbildning géllande brandutredningar vid National fire
academy i Emittsburg, Maryland. Utbildningen, Fire/Arson Investigation, omfattar tva
veckor och forser deltagarna med grundlaggande kunskaper som kravs for att kunna
utfora brandutredningar i enlighet med de rekommendationer som NFPA anger.
Amnen som berdrs ar brandteori och brandférlopp, bestimning av primart
brandomrade, brandorsaker betraffande uppsatliga respektive icke uppsatliga brander,
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motiv, brandplatsundersokningsteknik, brandskydd, fordonsbrander, mordbrander,
bevis, intervjuteknik och rapportskirvande. De metoder som presenteras i utbildningen
ar likasa i enlighet med uppsatta rekommendationer fran NFPA. Efter avslutad kurs
anses deltagarna besitta den kunskap som kravs for att kunna bestaimma brandorsak
och bedriva en brandutredning i sin helhet, inklusive uppfoljning i de fall som leder till
atal (U.S Fire Administration, 2007).

Vidare finns ytterligare majlighet till statlig utbildning inom omradet vid Bureau of
Alcohol, Tobacco and Firearm, ATF. Utbildningen, Advanced Cause and
Origin/Courtroom Techniques Training Program, omfattar likasa tva veckor och
behandlar brandursprung och orsak samt rattegangsteknik. Utbildningen &r en
vidareutbildning som syftar till att 6ka kunskaperna hos brandutredare med avseende
pa uppkomst och orsak av brander. Kursen behandlar fordjupade studier av
branddynamik, brandkemi, elektriska brandorsaker, brandbildstolkning samt
brandplatsundersokningsmetoder och dokumentation (Alcohol, Tobacco and Firearm,
2007). ATF tillhandhaller utéver namnd utbildning ett antal kompletterande
utbildningar med sarskilda inriktningar. ATF &r en organisation inom USA:s justitie
departement med inriktning och ansvar inom skydd mot allménheten och
brottsreducerande atgarder.

Utover de nationella utbildningarna forekommer det sarskilda utbildningar i
respektive stat. I Minnesota forekommer en gemensam utbildning inom omradet for
bade poliser och personal inom raddningstjansten. Utbildningen tillhandahalls av State
Fire Marshal’s office och Bureau of Criminal Apprehension och amnar ge grundldggande
kunskaper inom dmnesomradet. Utbildningen belyser vikten av ett gott samarbete
mellan polis och raddningstjanst och bestar av tre block om tre dagar. Blocken
behandlar grundldggande brandorsaksldra, fordonsbrander, intervjuteknik, motiv,
rapportskrivning samt praktiska moment i stil (Novak, 2007).

Forutom utbildningarna som behandlar brandutredningar, enligt ovan, forekommer
utbildningsmdjligheter som liknar det svenska brandingenjorsprogrammet. Ett
exempel dr bland annat Worcester Polytechnic Institute, WPI, som sedan 1979 har
erbjudit utbildning inom brandforebyggande ingenjors verksamhet. Utbildningen
innehaller bland annat kursen "failure analysis” viken till viss del syftar till att bidra till
att rekonstruktionsmoment flitigt skall utnyttjas i saval brandutredningar som vid
utveckling av byggnadsteknisk brandsakerhet (WPI, 2007).

6.5 Kritik fran samhallet

I USA har det de senaste aren riktats viss kritik mot brandutredare. Ett antal fall dar
utredningar lett till atal har uppmarksammats dar kritikerna menar pa att
brandutredarna anvénder sig av, och motiverar sina bedomningar pd, gamla oprévade
metoder och teorier om hur brander uppfor sig som i sjdlva verket inte ar korrekta
(Novak, 2007). Thruth in justice dr ett samfund inriktat pa att upplysa allmanheten om
de brister som anses foreligga inom det amerikanska réattsvasendet. Betraffande
mordbrander publiceras ett stort antal medialt uppmarksammade fall dar
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meningsskiljaktigheter foreligger gdllande slutsatser i utredningar och féljande
domslut. (Truth in justice, 2007)
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7 Diskussion

Eventuell brottsrubricering av en brand och utfall av f6ljande dom, baseras till stor del
pa brandtekniska bedomningar. Det ar saledes i samhallets intresse att de som utfor
dessa utlatanden innehar omfattande kunskap och grundlig forstaelse inom
amnesomradet fOr att rattsakerheten skall anses vara tryggad.

I detta kapitel diskuteras tidigare framstallt material betraffande &mnesomradet och
dess komplexitet. Inledningsvis diskuteras raddningstjanstens roll och involvering
samt samarbetet med polisen. Vidare diskuteras och varderas omraden som anses
sarskilt viktiga for att brandutredningar pa ett professionellt satt skall kunna
genomforas. Jamforelser gors med avseende pa polisernas bakgrund och utbildning
samt till viss del utifran de riktlinjer som anges i NFPA 1033. Kapitlet fortsatter med en
overgripande diskussion betraffande utveckling av befintlig kunskap och hur den
manskliga faktorn kan paverka utgangen av en utredning.

7.1 Raddningstjansten & samarbetet med polisen

For att undvika att raddningstjanstens slackinsats bidrar till simre forutsattningar an
nodvandigt for en brandutredning, anses det av forfattaren vara av stor betydelse att
den enskilde brandmannen dr medveten om den efterféljande
brandplatsundersokningen. Utifran egen erfarenhet och de samtal med personer i
branschen som tidigare namnts, ar forfattarens uppfattning att den enskilde
brandmannen i flera fall inte 4r medveten om betydelsen av forsiktighet och eventuella
iakttagelser som kan goras vid en sldckinsats. For att i storre utstrackning oka
medvetandet hos brandménnen anser forfattaren att det ar viktigt att information
gdllande brandméannens betydelse for brandutredningar tillhandahalls direkt till
ansvariga slackstyrkor, och inte enbart till exempelvis styrkeledare. Detta
tillvagagangssatt anses 6ka bandmaéannens kénsla av delaktighet i det stora
perspektivet. Forfattaren anser att nagon typ av manual till den enskilde brandmannen
bor upprattas i syfte att belysa de viktiga aspekter och iakttagelser som kan underlitta
efterfoljande utredning.

Forfattaren anser det vara anmarkningsvart att det inte finns nagot regelstyrt
samarbetsavtal gdllande 6verlimnandet av information fran raddningstjanst till polis
som det tidigare podngterats. For att minska sannolikheten att viktig och kanske
avgorande information ej delges ansvarig brandutredare vid polisen, anser forfattaren
att det borde inforas nagon typ av standard eller regelmassig rutin. Forfattaren anser
detta skulle generera forutsattningar for ett gott samarbete i hela landet, och inte bara
lokalt. Mgjligtvis kan detta informationsutbyte ske genom att de enskilda
brandmaénnen rapporterar iakttagelser till styrkeledaren varpa informationen
sammanstalls och darefter framfors till ansvarig utredare.

69



7.2 Polisens bakgrund och kompetens

Enligt tidigare presenterat resultat fran enkatundersokningen ansag drygt halften av
den undersokta gruppen av poliser som genomgatt brandutredarutbildningen, att de
inte hade uppnatt den kompetens som behovs for att helt anse sig behérska
brandutredningar till fullo. Detta anses som anmarkningsvart da ansvarig for
utbildningen enligt tidigare beskrivning poangterar att de poliser som genomgar
utbildningen anses fa den kunskap som ar nodvandig for att behdrska amnesomradet.

7.2.1 Utbildning; malformuleringar och examination

Fran kursprogrammet géllande brandutredarkursen for ar 2006 som avsnitt 5.1.3.4
baseras pa, forekommer en malbeskrivning for respektive ingadende moment i
utbildningen. Betrdffande brandteori- och brandférloppsdelen i kursen, samt 6vriga
moment som direkt kan kopplas till brand, kan ett antal konstateranden goras.
Generellt sett anses malformuleringarna vara diffusa och inte pa nagot satt tydliggora
den kunskap och kompetens som rimligtvis bor efterstravas. Betraffande brandteori
och brandforlopp anges malformuleringen f6r momenten som att deltagarna skall ” ha
kunskaper om brandforlopp” samt “ha kainnedom om brandspridning”. Brandteori
och brandforlopp ar enligt tidigare presenterat material komplexa omraden med en
mangd ingaende parametrar och paverkande faktorer. Vidare ar kunskap ar ett vitt
begrepp som behover definieras mer ingaende for att uppsatta mal i efterhand skall
kunna kontrolleras att de uppnatts. Detta anser forfattaren vara av sarskilt stor
betydelse da réttsakerheten enligt tidigare resonemang star pa spel.

Som det namndes i rapporens inledning anges det i litteratur frdn SKL att polisen ar i
behov av kunskap utifran, vad géller spridningsyttrande. Ett spridningsyttrande
innebér ofta en brandteknisk bedomning som behandlar huruvida en brand, eller en
tilltankt brand, inneburit, eller skulle innebdra, nagon fara gentemot omgivningen med
avseende pa brand- och brandgasspridning. Beddmningen baseras pa ett antal
parametrar varpa utldtandet resulterar i huruvida risken varit hog eller lag. Forfattaren
anser att om polisens brandutredare inte har den kunskap och kompetens som kravs
for att utfora spridningsutlatanden, vilket SKL antyder, besitter de heller inte den
kunskap som erfordras for att dra slutsatser om faktiska handelser och brandférlopp.
Amnesomradets komplicerade natur samt de faktorer som paverkar situationen
diskuteras mer ingdende senare i kapitlet.

Som tidigare namnts forekommer inga sarskilda krav pa bakgrund och kompetens for
brandutredare i USA, vilket i sig ar anmarkningsvart. Daremot forekommer det, i
enlighet med tidigare presenterat material giallande NFPA 1033, rekommendationer pa
krav betrdffande den bakgrund och de moment som skall behdrskas av en
brandutredare. Forfattaren dr av den asikt att dessa riktlinjer i betydligt storre detalj
framhaver vilken typ av kompetens som ar nodvandig for att som brandutredare
kunna anses behdrska dmnesomradet. I standarden anges det inte endast att en
brandutredare skall ha kunskaper, utan det anges ocksa vad dessa skall innefatta.
Betraffande brandbildstolkning anges det bland annat att en brandutredare skall ha
fardigheter i att ” tolka effekterna av de ingaende materialens
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forbranningsegenskaper”. Denna typ av beskrivning anser forfattaren ge en betydligt
klarare bild om vad som krédvs av brandutredaren i fraga.

For att erhalla den kompetens som krdvs anser forfattaren att det 4r nddvandigt med
mer utbildning inom brandteori och brandforlopp. Likasa bor det ocksa inforas krav pa
grundldggande tekniska forkunskaper for att genomga utbildningen. Utan
forkunskaper inom bland annat fysik och kemi beddms sannolikheten vara stor att
deltagarna inte kan ta till vara pa den undervisningen som ges. Detta innebar i sin tur
att deltagarna inte kan erhalla den forstaelse som kravs for att vid komplicerade
forhallanden kunna utfora tillforlitliga brandtekniska bedomningar géllande
brandorsak och brandférlopp.

Vidare anser forfattaren att det kravs tydligare malformuleringar for polisens
brandutredarutbildning samt 6kad och strangare kontroll av att amnesomradet
behérskas av deltagarna efter avslutad kurs. Nuvarande examination vid den tre
veckor langa utbildningen anses, gillande de fragor som innefattas i rapportens
avgransningar, ligga pa en alltfor lag niva i forhallande till amnesomradets
komplexitet. Nivan pa examinationsprovet anses ocksa vara for lag utifran vad som
belyses i kurslitteratur och i 6vrigt undervisningsmaterial. Vidare anser forfattaren att
frdgorna vid examineringsprovet skall vara av djupare karaktar, dar forstaelse for
amnesomradet och dess komplexitet skall kravas for att kunna besvara fragorna.
Standardmassiga fragor dar inldrning av sakkunskap réacker for att uppna de
poangmassiga krav som fOreligger anses inte uppfylla detta. Utifran det faktum att
polisens kunskapsprov ej varit tillgangligt for granskning, enligt tidigare redovisad
anledning, anser forfattaren att ansedda brister gallande befintlig examination ar
uppenbar, dven for utbildningsansvarig.

7.2.2 Utbildning; nédvandig kunskap

7.2.2.1 Materialegenskaper

En korrekt tolkning av en brand kraver som tidigare nimnts kunskap om de ingdende
materialens fysiska egenskaper. Ett exempel pa hur ett &mnes fysiska egenskaper
paverkar dess karaktar dr “furnace oil” som ar lattantandlig da den sugits upp av en
trasa eller en bit tyg men ar svarantandlig da den ar uthalld pa ett betonggolv. Ett
liknade exempel kan statueras med vanligt papper. En bunt papper kan anses som
svarantandlig och kan till och med anvandas for att bekdmpa sma flammor genom att
sla ner branden. Forekommer papper i stillet med god luftinblandning sa ar det
lattantant (Kirk’s Fire Investigation, 1997).

Ovan presenterade exempel syftar till att pa ett enkelt sitt visa att det kravs fordjupade
kunskaper inom dmnesomradet for att forsta vad som ar rimligt, och rent teoretiskt
mojligt, att kunna intraffa utifran de forhdllanden som ar aktuella vid en specifik
situation. Utan denna typ av kunskap anser forfattaren att brandutredare loper storre
risk att vid komplicerade forhallanden utfora felaktiga brandtekniska bedomningar
som helt eller delvis strider mot de grundldaggande fysikaliska och kemiska lagarna
som styr och paverkar ett brandforlopp.

71



Vid genomgang av kurslitteratur och 6vrigt undervisningsmaterial for
treveckorsutbildningen, se avnitt 5.1.3.3 samt bilaga 1, ar forfattaren av den generella
uppfattningen att for lite vikt laggs vid att ge fordjupad kunskap om de fysikaliska
storheter och parametrar betrdffande materiella egenskaper, som ar ndodvandiga att
besitta for att farstd amnesomradet. Problemet anses till storst del bero pa att
utbildningen i sin helhet ar for kort, vilket innebar att utrymme ej finns for
fordjupningar inom dmnesomradet. Att ldra sig tillrackligt om brandutredningar pa tre
veckor och samtidigt erhalla forstaelse for det som undervisas anses orimligt med
tanke pa amnesomradets komplexa natur, i synnerhet da forkunskaperna, som tidigare
namnts, ar sa pass begransade. Forfattaren baserar bedomningen pa den erfarenhet
inom d@mnesomradet som erhallits vid studier pa brandingenjorsprogrammet vid
Lunds Tekniska Hogskola under 3,5 ar.

7.2.2.2 Brandteori

Brand ar som tidigare beskrivits ett kemiskt fenomen och for att forsta dess beteende
kravs det ocksa att brandutredare ar medvetna om de grundlaggande fysikaliska och
kemiska faktorerna som bidrar till fenomenet.

Utifran den kurslitteratur och det undervisningsmaterial som studerats vad galler
treveckorsutbildningen ar det forfattarens asikt att &ven omfattningen inom brandteori;
antandning och brandforlopp, ar bristfallig. Undervisningsmaterialet i sig anses forse
deltagarna med nodvandig och relevant information och kunskap, men omfattningen
anses inte forse deltagarna med den kunskap som erfordras for att beharska
amnesomradet till fullo. Som tidigare naimnts utgor den del i brandutredarkursen som
beror brandteori, brandforloppsldra, brandorsaker och explosionsteori ungefar 3,5-4
undervisningsdagar, det vill sdga en knapp veckas studier. Som jamforelse kan det
namnas att det vid brandingenjorsprogrammet bland annat lases 10 poang brandkemi
och 8 podng branddynamik, dar ett poang motsvarar en veckas heltidsstudier. Det kan
ocksa ndmnas att det i dessa fall kravs sarskilda forkunskaper for att pabdrja kurserna.
Forkunskapskraven innefattar ett antal av utbildningens tidigare schemalagda kurser
vilka ar utav teknisk natur.

7.2.2.3 Brandbildstolkning

Bréander efterlaimnar skademonster som till viss del ar forutsagbara. Med en forstaelse
for egenskaper och omstandigheter betraffande forbranning av material och
brandférlopp enligt tidigare resonemang kan man som brandutredare undersoka en
brandplats efter sarskilda indikatorer.

Det finns manga indikatorer som kan utnyttjas for att tolka ett brandforlopp. Dessa
skall som tidigare namnts dock inte utnyttjas separat utan i kombination med
varandra. Under vissa forutsittningar, strukturella liksom beroende av brandens
omfattning, foreligger mojligheten att dessa indikatorer ej ar tillforlitliga. Varje
generaliserad regel som forekommer inom omradet har undantag och begransningar.
Det ar darfor viktigt att vid varje utredning vara objektiv och inte alltid kategorisera.
Detta dr en av de bakomliggande faktorerna som bidrar till att de kunskaper som enligt
forfattaren borde besittas av brandutredare, maste vara omfattande och djupa i den
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bemarkelsen att kunskapen skall baseras pa forstaelse for amnesomradet och inte
sakkunskap.

Betraffande brandbildstolkning ar forfattaren av uppfattningen att undervisningen i
form av kurslitteratur och undervisningsmaterial framst ar beskrivande till hur en
brands efterlamningar kan se, och vanligtvis ser, ut. Denna typ av kunskap ar forvisso
grundldaggande for brandutredningar, mer specifikt betraffande tolkning av brander,
men anses endast ge underlag f6r bedomning av forhallandevis okomplicerade
brander, dar brandforloppet fortskridigt pa ett mer eller mindre konventionellt sett.
Forfattaren anser att det forefaller finnas risk att brandutredare utan tillracklig
kunskap om de ingdende parametrarna som paverkar en brand, fran antandning till
avsvalningsfas, baserar sina bedomningar pa sakkunskap dar vederborande lart sig
sarskilda monster som en brand efterlamnar och inte tar hdansyn till alla faktorer som
faktiskt paverkar brandforloppet. Fordjupade kunskaper inom tidigare namnda
omraden kravs enligt forfattaren for att forsta och pa ett korrekt sett tolka bilderna och
monstren en brand lamnar efter sig. Vid komplicerade bréander kan avsaknaden av
denna typ av kunskap resultera i felaktiga brandtekniska bedomningar.

7.2.2.4 Helhetsbedomning

Forfattaren anser att omfattningen av den utbildning som polisens brandutredare
genomgar ar alltfor begransad med avseende pa brandkunskap och forstaelse for
amnesomradet. Med tanke pa att deltagarnas forkunskaper, vilka som tidigare namnts,
ar mycket begransade, bedoms det ocksa att de mer djupgaende momenten i
undervisningen inte kan tillgodogoras och befdstas i samma utstrackning som ar
onskvart och nodvandigt for att helt forsta och behdarska &mnesomradet. Forfattaren ar
dock av den uppfattningen att utbildningen med all sannolikhet forser polisen med
tillracklig kunskap for att i flertalet utredningar kunna gora korrekta bedomningar.
Kritiken riktar sig saledes framst till majligheten att det under mer avancerade och
svarbedomda forhallanden mojligen kan utforas felaktiga beddmningar som i sin tur
kan resultera i felaktiga slutsatser. Slutsatser som helt eller delvis kan strida mot de
elementdra och grundlaggande fysikaliska och kemiska forutsattningar och lagar som
rader inom dmnesomradet.

Utifran studerat material anses kurslitteratur, 6vrigt undervisningsmaterial, samt de
praktiska moment som ingar i polisens utbildning, vara sakligt och val balanserat samt
ge relevanta kunskaper. Den stOrsta bristen anses vara att materialet framst &r
beskrivande utan att mer ingaende forklara bakgrunden samt ge foérdjupade kunskaper
inom amnesomradet. Detta anses dock inte markligt med tanke pa att utbildningen &r
kraftigt begransad i tid.

Det har av forfattaren vidare uppmarksammats vid genomgang av litteratur, dels
kurslitteratur men dven ovrig litteratur som studerats, att stor vikt, for att inte sdga
tyngdpunkten, av presentrat material ligger vid omstandigheter kring brannbar
vatska. Detta kan vara befogat da brannbar vatska, som det tidigare namnts, flitigt
anvinds av brandstiftare vid uppsatliga brander. Forfattaren anser dock att det i visa
fall ocksa kan bidra till simre objektivitet betraffande utredningsresultat. Det ndmns i
litteratur att brandutredare i bland har en tendens till att soka efter indikatorer som
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stammer Overens med den uppfattning som redan initialt erhallits (Kirk’s Fire
Investigation, 1997). Detta kan innebéra att andra motsagelsefulla indicier stundtals
forsummas da brandutredaren redan initialt har en uppfattning om att branden ar
anlagd.

Vid studier av kurslitteratur, 6vrigt undervisningsmaterial samt annan litteratur som
ligger till grund for presenterad rapport, har forfattaren uppmarksammat att det
generellt sett forekommer lite, for att inte sdga obefintlig, beskrivning av
stromningsldra. Med stromningslara avses hur fluider ror sig i olika medium. Detta
anses anmadrkningsvart da begreppet enligt forfattaren ger en 6kad forstaelse for hur
brandgaser beter sig. Varmetransport fran brandgaser till kontaktytor sdsom véagg och
tak sker som tidigare ndamnts genom konvektion och stralning. Fluidens
rorelsemonster i en byggnad ar av intresse med avseende pa turbulens och
stagnationspunkter eftersom denna typ av parametrar paverkar fluidens hastighet.
Okad hastighet pa fluiden generar generellt sett i 6kad varmedverforing pa grund av
den patvingade konvektionen som uppstar (Enclosure fire dynamics, 2000). Kunskap
inom stromningsldra kan saledes till viss del hjdlpa brandutredaren att férsta och
battre tolka en brands efterlamningar.

7.2.3 Utfoérda utredningar

Vid genomgang av ett antal brandutrednings protokoll, se bilaga 3, utférda av bade
raddningstjansten och polisen, ar forfattaren av den generella uppfattningen att for lite
vikt laggs vid att motivera de pastdenden som framfors utifran de radande
omstandigheter som det aktuella tillbudet innehaft. Konstateranden gors utifran
generella riktlinjer som forvisso kan stimma, men vilka bor motiveras genom tydliga
resonemang och slutsatser dar andra maojligheter kan uteslutas. Betraffande branden i
Uto vardshus som presenterades i kapitel 2 ar tendenserna likvardiga. Antaganden
gors utifran raddande omstandigheter utan nagra storre anstrangningar att kontrollera
mojligheten till andra tankbara handelseforlopp.

Stor del av dagens inredning bestar av syntetiska material som till viss del innehaller
samma eller liknande petroleumbaserade foreningar som de flesta acceleratorer.
Jamforelseprov av dessa material ar siledes viktigt att ta vid
brandplatsundersokningar for att kunna utesluta majligheten att material fran
inredning och annat material inte lamnar spar av brannbar vatska vid kemiska
analyser. Analys av detta slag kan ocksa utforas for att utreda materialets fysiska och
kemiska egenskaper vilket tillsammans med vetskap eller uppskattning av materialets
mangd kan avgora vilket typ av bidrag ndrvaron av materialet inneburit for
brandforloppet (Kirk’s Fire Investigation, 1997). Betraffande referensprov har det av
forfattaren uppmarksammats att det vid utredningsmaterial forekommer att denna typ
av analys inte sker, eller i alla fall inte redovisas i materialet. Detta anses vara hogst
anmarkningsvart da de slutsatser som presenteras betraffande narvaron av brannbar
vatska, enligt forfattaren minskar i trovardighet.

De utredningsprotokoll som studerats bedoms till viss man pavisa liknande brister.
Dessa innehaller som tidigare namnts pastdenden som inte verifieras tillika motiveras i
den utstrackning som forfattaren anser vara nddvandigt. Huruvida denna brist beror
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pa att arbetet som ligger till grund for det presenterade utredningsmaterialet ar
bristfalligt eller att dokumentationen ar knapphéandig kan diskuteras. Forfattaren ar av
den uppfattning att ett samband mellan den bristande férdjupade kunskapen
betraffande brandfoérlopp samt brandteori i 6vrigt kan resultera i saimre motiveringar
da till exempel brandorsak och brandforlopp faststills. Det dr av stor betydelse att inte
bara konstatera trolig orsak och brandférlopp utan ocksa motivera varfér andra
orsaker och brandforlopp kan uteslutas.

7.3 Utveckling

Larandet inom damnesomradet dr en kontinuerlig process. Nya tekniker betrdffande
byggnadsstruktur, slackteknik och materialanvandning kraver att kunskap och
kompetens hos brandutredare standigt utvecklas. (Investing the Fireground, 1996) Det
som en anses som sanning idag kan sa smaningom visa sig vara fel. Som exempel kan
det ndmnas att forekomsten av avlagringar pa insidan av glasytor ar av mindre
betydelse idag &n tidigare pa grund av att inredning idag innehaller stor andel av
syntetiska material. Sdledes dr en tjock oljig och sotig beldggning ej bevis pa att det
anviants petrokemiska produkter som acceleratorer. Farg, densitet samt konsistens pa
avlagringarna har mer samband med ventilationsférhallandena an det typ av brénsle
som varit involverat i branden (Kirk’s Fire Investigation, 1997). Som brandutredare
innebar detta ytterligare svarigheter och forfattaren anser att det saledes stéller desto
hogre krav pa forstaelse och insikt inom @mnesomradet. Forfattaren anser att ny
kunskap och nya erfarenheter hela tiden maste foras till ljuset inom @mnesomradet sa
inte gamla metoder och antaganden utnyttjas pa felaktiga grunder. Denna asikt ar som
tidigare namnts i enighet med de rekommendationer och krav som framfors gallande
brandutredare i NFPA 1033.

Enligt forfattaren ar det av stor betydelse att brandutredare vidareutbildas pa
kontinuerlig basis for att pa detta sdtt sakra kunskapen och kompetensen inom
amnesomradet och pa sa satt trygga rattsidkerheten i samhallet. Utbildningstid for
brandutredare bor avsittas av respektive ansvarigt organ.

7.4 Mansklig faktor

Ett problem inom dmnesomradet kan vara attityden gentemot brandutredningen. Det
namns i boken Investing the fireground (1996)att ”en brandplatsundersokning kanske
inte utfors ordentligt av den enkla anledningen att personalen ar kall, vat, hungrig eller
trott” samt att i “sadana fall ar det mycket littare att saga att branden orsakats av
elektricitet.” Forfattaren anser att det ar anmarkningsvart men inte helt forvanande att
denna typ av pastdenden forekommer med tanke pa att det forekommer inom manga
andra omraden. Manskligt beteende skall dock inte fa lov att paverka i sddan grad att
resultatet blir lidande, sarskilt inte d& rattsakerheten star pa spel. Det &r enligt
forfattaren upp till de 6verordnade att se till att sa inte blir fallet.

Det beskrivs ocksa i litteratur att det ar latt for en brandutredare att forsoka minska
omfattningen av utredningen genom att i stor omfattning utga fran vittnesuppgifter
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(Kirk’s Fire Investigation, 1997). Aterigen anses det anmarkningsvart att det i val
ansedd litteratur forekommer denna typ av pastaenden. Man kan dock inte helt
forkasta dem utan snarare ta dem i beaktning och reflektera 6ver det faktum att denna
typ av faktorer kan paverka utgangen av en utredning. Forfattaren vill dock poangtera
att det dr avgorande for en brandutredning att finna de faktiska bevisen genom en
noggrann undersokning pa plats.

Ett stort problem géllande brandutredningar ar som tidigare namnts forutfattade
meningar betrdffande huruvida branden ar anlagd eller ej. Detta paverkar i hog grad
den bevisning som sdkras. Ett initialt antagande leder i manga fall till att insamlingen
av bevis fokuseras pa bevis som stoder tidigare erhallen teori. Detta ar aterigen ett
exempel pa hur den manskliga faktorn pa ett negativt séatt kan paverka resultatet av en
brandutredning.
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8 Slutsats

Det ar enligt forfattaren avgorande for en brandutredning att det finns férutsattningar
for ett gott samarbete mellan raddningstjanst och polis. Forfattaren anser att det borde
inforas nagon typ av standard for overlamnandet av information fran
raddningstjansten till polisen i syfte att minimera chansen att viktig information till
polisens brandutredare forloras. En generaliserad metod eller regelmassig rutin anses
samtidigt generera goda forutsattningar for samarbete i hela landet, inte bara lokalt.
Mojligtvis kan detta informationsutbyte ske genom att brandméannen rapporterar till
styrkeledaren varpa informationen sammanstalls och framfdrs till ansvarig
brandutredare fran polisen.

I syfte att forbattra mojligheterna och forutsattningarna for brandutredningar generellt,
vare sig de utfors av polis eller raddningstjanst, anses det av forfattaren vara av stor
vikt att den enskilde brandmannen i storre utstrackning dr medveten om den
efterfoljande brandplatsundersokningen, utan att det for den sakens skull
kompromissa med sina primara arbetsuppgifter. Forfattaren anser att nagon form av
manual till den enskilde brandmannen borde upprattas och delges den enskilda
brandmannen dar viktiga synpunkter betraffande brandutredningar, enligt tidigare
beskrivning, belyses. Manualen syftar till att 6ka medvetandet hos den personal som
kommer ndrmast branden vilken, som tidigare nimnts, kan fa eller inneha
betydelsefull for att inte sdga avgorande betydelse for en efterfoljande brandutredning.

Polisens utbildning inom brandutredningar, utifran de begransningar som foreligger
for rapporten, anses endast ge oversiktliga kunskaper inom @mnesomradet.
Kunskaperna som erhalls bedoms récka till {or mindre omfattande, och mindre
komplicerade, tillbud dar omstandigheterna och forutsiattningarna ej kraver ingadende
och fordjupad forstaelse vad galler brandteori och brandforlopp. Vid mer
komplicerade tillbud bedoms polisens brandutredare sakna nodvandig kunskap och
kompetens och forfattaren anser att ansvarig utredare i dessa fall skall utnyttja
kompetensen fran sakkunniga i sa stor utstrackning som mojligt.

For att erhalla den kunskap som av forfattaren anses nodvandig for brandutredare
inom polisen behdvs ytterligare utbildning inom brandteori samt brandforlopp déar
fokus bor ligga pa forstaelse med avseende pa faktorer som paverkar
antandningsforlopp samt brandspridning. Vidare anser forfattaren att
brandutredarutbildningen bor tydliggora och skdrpa de malformuleringar som skall
representera vilka krav som stélls pa brandutredarna efter avslutad utbildning.
Forfattaren anser ocksa att det bor stéllas forkunskapskrav med avseende pa de
karaktaristiskt tekniska amnena for att deltagarna pa ett mer tillforlitligt satt ha
forutsattningar att kunna tillgodose sig utbildningen och ocksa erhélla den forstaelse
som kravs for att uppna den kunskap och kompetens som ar énskvéart inom
amnesomradet.

Forfattaren anser att bast resultat, och hogst kvalitet pa brandutredningar, skulle
uppnds genom ett antal nationella brandutredargrupper, som ansvarar for vissa
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specifika omraden, i vilka det férekommer bade personal fran polis, raiddningstjanst
samt exempelvis ndgon med omfattande kunskaper inom elldra. Gruppen borde agera
som en enhet och pa sa sitt mojliggora att den ingdende personalen utfor de
arbetsuppgifter som beror respektive persons kompetensomrade. Exempelvis skulle
detta kunna innebéra att polisen ansvarar for sparsakring och forhor,
raddningstjanstpersonalen ansvarar for brandbildstolkning samt 6vrig personal i
gruppen ansvarar for respektive &mnesomrade dar deras kompetens aterfinns. For att
sakerstalla rattsakerheten och utesluta bristande objektivitet i utredningar enligt
tidigare framfort resonemang, bor utredargruppen ocksa i mojligaste man vara fristalld
och oberoende fran 6vriga utredningsresultat. Pa detta satt kan erhallna indikationer
och bevis efterhand jamforas och sammanféras med 6vriga utredningsresultat och
aspekter sdsom mdajliga motiv och 6vriga forutsattningar.

Avslutningsvis vill forfattaren poangtera vikten av kontinuerlig utbildning inom
amnesomradet i enlighet med tidigare forda resonemang. Det géller inte enbart att
frascha upp de redan befintliga kunskaperna utan ocksa komplettera dessa med ny och
aktuell information. Lampligtvis kan utbildningstid for brandutredare avsattas av
respektive ansvarigt organ pa kontinuerlig basis.

Sammanfattningsvis anser forfattaren att:

e Det borde upprittas nagon form av manual till den enskilde brandmannen dar

viktiga synpunkter betraffande brandutredningar belyses.

e DPolisens brandutredare behdver ytterligare utbildning inom brandteori och
brandforlopp. Fokus bor ligga pa forstaelse med avseende pa faktorer som

paverkar antindning samt brandspridning.

e Bast resultat, och hogst kvalitet pa brandutredningar, skulle uppnas genom ett
antal nationella brandutredargrupper bestaende utav personal bade fran polis

och raddningstjanst.
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Bilaga 1

Kurslitteratur och undervisningsmaterial

Denna bilaga presenterar en beskrivning av kurslitteraturen som deltagarna fran
polisen erhaller vid den tre veckor langa brandutredarkursen. Syftet dr att beskriva den
bakgrund som polisen har genom erhallen utbildning och utgora underlag for
rapportens diskussion och slutsats som presenteras i kapitel 7 och 8. Beskrivningen
sker enligt f6ljande ordning:

Manual for brandundersdkningar, SKL
e Ellara for kriminaltekniker, SKL
e Brandutredning, Riddningsverket

e Sakkunnigutlatande till polis, aklagare och domstol betrdffande brand- och
rokspridning, SKL

o Ovrigt tillgéngligt undervisningsmaterial
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Manual fé6r brandundersékningar; Kopp & Ohlsson SKL rapport 1999:3

Som en del i utbildningsmaterialet for de blivande brandorsaksutredarna utnyttjas
Manual for brandundersékningar utfardad av Statens kriminaltekniska laboratorium,
SKL. Litteraturen beskriver ett fordelaktigt tillvagagangssatt for hur en utredning av en

brand bor ga tillvdga for att uppna basta mojliga resultat. Nedan foljer en beskrivning
av innehallet.

Inledningsvis behandlar manualen riktlinjer och tillvigagangssatt for brandutredaren
vid slackningsskedet, uppgiftsinhdmtningen samt den allmanna orienteringen av den
radande situationen. Angdende det inledande slackningsskedet behandlas i korthet
vikten av sparsakring, dokumentation samt avsparrning av brandplatsen. Manualen
framhéver dven vikten av ordningspolisens samt raddningstjanstens kunskap och
agerande vid en brandplats. Viktiga iakttagelser gallande brandférlopp samt 6vriga
radande forhallanden kan vara viktig for att inte sdga avgorande information vid
kommande utredning.

Betrédffande uppgiftsinhimtningen sa framhalls vikten av tidiga forhor med vittnen
och Ovriga nyckelpersoner. Detta skall med fordel ske innan alternativt parallellt med
undersokningen pa plats i syfte att bidra till att eventuell avgorande information ar
kand da platsundersokningen inleds. Pa detta sitt kan undersokningen bli mer effektiv
och 6kad noggrannhet kan tillampas pa viktiga delar av brandplatsen. Det anses
saledes att forhorsansvarig lampligen dr annan dn brandutredaren. I manualen
forekommer ett stort antal viktiga fragestallningar som kan ge viktig och stundtals
avgorande information for utredaren i syfte att fa en heltackande bild av situationen.
Det papekas vikten av omfattande dokumentation av brandplatsen i form
fotografering, filmning och dylikt. Det papekas samtidigt att tv och 6vrig press kan
inneha viktig information i form av bilder, filmupptagning eller 6vriga iakttagelser
som kan vara till nytta i en utredning.

Den allminna orienteringen i form av rundvandring och iakttagelser i saval objektet
som i dess omgivning beskrivs som en forberedande del i utredningen. Orienteringen
utfors i syfte att ge en indikation pa radande omstandigheter samt ge en uppfattning
av var branden har startat. Kortfattat innebar orienteringen att forst undersoka
platsens narliggande omgivning for att sedan narma sig begransningslinjerna och det
som ar skadat. Brandskador och brandbild studeras utan att pabodrja ndgon form av
rojning. Manualen beskriver kortfattat hur brandbilden kan tolkas med avseende pa
typ av brandskador, dess plats och omfattning. Vidare beskrivs, nagot mer ingaende,
ledtradar som kan erhallas genom studier av glasbitar med avseende pa
sprickbildning, sotavlagring och plats.

Den allménna orienteringen tillsammans med eventuell information fran
slackningsarbetet samt forhor med inblandade parter ligger till grund for en
prelimindr bedomning av primarbrandomrade. Det papekas i manualen att det innan
den s.k. grovréjningen inleds, ar bra om slackansvariga (raddningsledareledare o
brandméan) kommer ut till platsen s& uppfattningar kan jamforas och diskuteras.
Vidare skall uppgifter stdllas mot varandra i syfte att klargéra omstandigheterna
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omkring branden. Det ar viktigt att kontrollera huruvida brandutredarens uppfattning
stimmer 6verens med brandmannens och vittnenas iakttagelser. Bestamningen av
primédrbrandomrade kan vanligtvis hittas i ndrheten av det omrade dar svarast
brannskador forekommer samt dar de lagst placerade skadorna finns. Finns det annat
som talar emot detta maste dock en forklaring presenteras.

Vidare beskrivs grovrojning och finrdjning, dess syfte och metod. Grovrdjning syftar
till att avlagsna brandrester som rasat ner och omger primarbrandomradet. Manualen
beskriver exempel pa saker som ar viktiga att tinka pa under respektive rojning. Det ar
viktigt med ordentlig dokumentation i form av foto, film, anteckningar, numrering av
foremal etc. speciellt vid den efterféljande finréjningen vilken syftar till att mer
noggrant friligga primarharden. Vid finrdjning ar det sarskilt viktigt med korrekt
angreppssatt. For att inte forstora bevismaterial eller brandmonster galler det att
angripa omradet utifran och in. Vidare beskrivs omstandigheter kring elektriska
utrustningar och vad som skall noteras och undersdkas. Ett antal punkter redovisas
betraffande elektriska apparater som underlattar fortskridandet av undersokningen.
Aven ett mindre antal exempel pa intressanta fynd och laimpliga provmaterial
beskrivs. Grov- och finrdjningen syftar i slutdndan till att friligga golvet sa fortsatta
bedomningar kan goras.

I manualen papekas vikten av att kontrollera pastaenden och teorier innan utlatanden
gors. I vissa fall kan ett direkt primarbrandomrade och orsak konstateras, ibland kan
uteslutningsmetoden behova anvandas. I flera fall en kombination. En rekonstruktion
av radande forhallanden i byggnaden kan ge viktig och avgorande information for att
pa ett korrekt satt tolka brandbilden. Foremal placeras pa sina ursprungsplatser varpa
brandbilden tillsammans med skadorna pa foremélen kan ge de sista ledtradarna till
brandférloppet och faststillande av primarbrandharden. Manualen behandlar till viss
del omstandigheter kring brandbilder/monster och poangterar att det i flera fall
uppstar “falska” primarbrandomraden beroende pa brandforloppet. Vidare papekas
att den hypotes som framstélls maste forkastas da den inte klarar en genomgang med
alla fakta som finns tillgangliga.

Manualen beskriver exempel pa indikationer som kan utnyttjas vid en undersokning
betraffande elektriska installationer, skador pa tak, vaggar och golv, glasrester samt
uthallda véatskor. Efter primarbrandhdrden ar faststalld aterstar det att finna
brandorsaken. Manualen beskriver mdjliga brandorsaker med exempel samt ett antal
viktiga pdpekanden. Mgjliga brandstiftare i primarhardomradet skall noteras varpa de
en efter en kan uteslutas. I stort sett krdavs lika starka grunder for att utesluta en orsak
som att faststalla en.

Fortsatt beskrivs metoder for sakring av spar i brandrester, forpackning av dessa samt
fordelaktiga tips for korrekt hantering. Ett kapitel behandlar situationen vid
dodsbréander, fynd och flyttning av omkomna samt faststdllande av dodsorsak samt
identifiering.

Manualen redovisar en mall av ett undersokningsprotokoll som visar pa det minsta
som skall behandlas vid en undersokning. Mot slutet av manualen beskrivs syftet med
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undersokningsprotokollet pa foljande satt: “Undersokningsprotokollet skall presentera
resultatet av undersokningen, klart och tydligt, och det skall innehalla relevanta
upplysningar omkring primarbrandplatsen. Det ar likasa av stor betydelse att det i
protokollet forklaras varfor eventuella “falska primarbrandplatser” har uppstatt”.
Vidare namns att “dokumentationen av primarbrandhérden ar av avgdrande betydelse
for brandorsaksundersokningar. Det dr sdledes viktigt att det i
undersokningsprotokollet framgar varfor det funna omradet bedoms som
primarbrandplats” samt att man i protokollet skall “enbart redovisa de slutsatser som
du verkligen har grund for”.

Ellidra for kriminaltekniker, SKL 2002
Som en del av kurslitteraturen for polisens kriminaltekniker under utbildningen i
brandutredningar utnyttjas Ellira for kriminaltekniker som ar utgiven av SKL.

I litteraturen behandlas inledningsvis grundldggande likstromslara. Begrepp som
strom och spanning beskrivs med tillhorande enheter. Strommens fyra verkningar
beskrivs kortfattat; termisk, magnetisk, dynamisk samt kemisk verkan. Bendamningarna
ledare och isolator definieras kort varpa energi och effekt forklaras med tillhérande
enheter. Vidare beskrivs begreppen resistans och resistivitet med tillhérande lagar och
enheter. Ohms respektive Kirchoffs forsta och andra lag beskrivs som en grund foér den
efterfoljande kretsteorin dar seriekoppling och parallellkoppling beskrivs.
Laddningsmagasinering i form av en kondensator beskrivs och tillhdrande begreppet
kapacitans forklaras och definieras.

Fortsdttningen behandlar vaxelstromsldara med inledande definition av véaxelstrom och
vaxelspanning. Fortsdttningen inom omradet behandlar 6vriga grundlaggande
begrepp sasom frekvens, periodtid, momentan-, amplitud samt effektivvarde. Olika
typer av vaxelstromkretsar beskrivs; enkel resistiv krets, krets med spole samt krets
kondensator. I korthet anknyter teorin till verklighetens distributionsnét betraffande
frekvens och fas- och huvudspéanning. Vidare belyses kraftoverforing med tillhorande
trefassystem och dess fordelar. Avsnittet om véxelstromslara avslutas med information
om spanningsandringar genom transformatorer samt definition av hog- respektive
lagspanning.

Efter de tva grundldggande delarna av teorin inom elldra fortsatter litteraturen med
mer praktiskt anknutna omrdden samtidigt som teorin férdjupas inom sarskilda
omraden. Forst beskrivs eldistributionen till en fastighet fran hogspanningsledning till
utgaende gruppledningar i fastigheten. Kortfattat beskrivs avsakringssystemet samt
skyddsjordning; PEN- resp. PE- samt N-ledare dar PEN star for engelskans Protection
Earth Neutral. Beskrivningen sker dels genom text samt schematiska bilder.
Beskrivningen av forutsattningar och omstandigheter kring de olika skyddsledarna
beskrivs fortlopande i texten da nya omraden berdrs. 2-3 ledarsystem samt 3-5
ledarsystem beskrivs i samband med genomgang av enfas- respektive trefassystem. I
samband med avsnittet kring skyddsjordning namns omstandigheter kring
stromgenomforing i en manniskokropp, inverkande faktorer samt riktvarden pa
stromstorlekar. Extra isolering och klenspanning naimns som forsiktighetsatgarder vid
specifika tillfallen eller situationer. Vidare behandlas foreskrifter om elmaterial dar CE-
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, S- samt SS-markning namns. Ett avsnitt om kablar, dess markning och
anviandningsomrade foljer dar bland annat exempel pa vanliga anslutningskablar
presenteras. Kort beskrivs anslutning till bruksféremal, skyddsjordade uttag och
stickproppar samt anslutningsdon av industrityp. Vidare foljer en kort beskrivning av
forutsattningar och detaljer kring installationsritningar varefter en omfattande
genomgang av olika typer av symboler som férekommer vid ellinjescheman. Foljer gor
forteckningsforklaring av installationsror samt data for olika elinstallationsledningar.

Brandutredning; Ulf Erlandsson, Lars Géran Bengtsson, Riddningsverket.
Som en del i polisernas utbildning betraffande brandutredningar ingar litteraturen
Brandutredning. Nedan beskrivs vad som belyses i litteraturen.

En olycksundersokning skall i skdlig omfattning klarldgga orsakerna till olyckan,
olycksforloppet och hur insatsen genomforts. For raddningstjansten kan detta i sin
enklaste form- en noggrann insatsrapport.

Att gora en utvidgad undersckning av en brand innebaér inte att enbart lokalisera
startforemal och brandorsak utan ocksa studera hur det férebyggande brandskyddet
fungerat, se hur allmanheten upptradde nar branden upptacktes, samt bedoma hur
raddningstjanstinsatsen lyckades. Innehallet i raddningstjanstens brandutredningar
kan sammanfattas i fyra punkter: hitta startforemal och orsak- i syfte att bidra med info
till forebyggande- att kunna forhindra liknande brander med samma orsak, studera
manniskors reaktioner ndr de upptéacker en brand, studera hur det forebyggande
brandskyddet fungerat, bedéma hur raddningstjansten lyckades- i syfte att i framtiden
undvika misstag, effektivisera etc. Finns inte i dagslaget ndgon mall f6r denna typ av
olycksundersokning. Malet med undersokningarna far inte glommas, det ar att
upptacka frekventa brandrisker eller olycksrisker och pa bésta att utnyttja denna
kannedom till att atgdrda vissa brister och forhindra att handelsen upprepas.

Vid brottsmisstanke alternativt misstanke om grov vardsloshet som kan ge pafoljd
enligt brottsbalken ar polisen ansvarig for utredningen av en brand. (Liksom for andra
olyckor.)

Eftersom raddningstjansten allt som oftast ar forst pa plats, alltjamt ar de som kommer
ndrmast branden ar situationen viktig ur flera aspekter. Utdver att orsaka minimalt
med onddiga skador samt andringar av till exempel mobler och annan inredning vid
de brandharjade platserna finns det mycket annat som kan underlatta for polisens
fortsatta utredning. Ulf Erlandsson skriver i Brandutredning ett antal viktiga
synpunkter tillika nyttig information till raddningstjansten som kan ge viktig
information inf6r polisens kommande utredning med tillhérande bedomning. Genom
aktivt samla information samt genom ett val fungerande samarbete med polisen ar
sannolikheten till ett lyckat resultat betydligt storre an annars. Erlandsson papekar:

e Observera motande trafik under framkorningen till brandplatsen. Notera eller
fotografera personer eller fordon som avldgsnar sig fran platsen.

e Dokumentera laget vid ankomsten: Var brann det intensivast? Vilka fonster
hade gatt sonder? Finns det spar av inbrott etc.”?
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e En smabilds- eller videokamera bor alla karer ha latt tillganglig i sin bil.
Anvand den!

e Hur tog sig brandpersonalen in i byggnaden? Vilka dorrar och fonster var
olasta och vilka brét man upp?

e Var belysningen tand, var ndgon apparat i drift?

e Undvik att rora mer dn 6dvéandigt pa den plats dar branden har borjat. Vrid
inte pa strombrytare och vred. Men var uppmarksam pa detaljer som kan vara
av intresse.

¢ Intressanta foremal som patraffas utanfor en brinnande byggnad bor sakras pa
den plats de hittas. Flytta inget i onddan.

e Foremal eller spar som riskerar att forstoras under slackningsarbetet bor
fotograferas pa plats innan de skadas eller flyttas.

e Innan styrkan lamnar platsen bor raddningsledaren samla sin personal och ga
igenom utforda atgarder och iakttagelser. Om mgjligt bor déa polispersonal vara
ndrvarande. GOr en rundvandring pa objektet sa att alla blir delaktiga.
Fotografera.

e Se till att informationen kommer polisens utredare till del.

Fran och med 1999 f6ljer raddningsverket upp alla olyckor dar méanniskor omkommit i
syfte att skaffa erfarenhet och kunskap for att i slutindan kunna forebygga att liknade
tillbud intréffar igen. Tidigare har uppfoljningen av brander i Sverige varit generellt
sett obefintlig. Om inte raddningstjansten i den aktuella kommunen har mojligheter
eller resurser att folja up en brand finns mdojligheten for raddningsverket att sinda dit
nagon av sina kontraktsanstédllda brandutredare. Svenska brandskyddsféreningen,
SBF, har sedan lange samlat uppgifter om dodsbrander genom att prenumerera pa
tidningsutklipp och fa kompletterande uppgifter fran polisen, ett samarbete som
raddningsverket nu gatt med i.

Vid alla brander med omkomna eller svéart skadade manniskor tar polisen upp en
anmalan varefter teknikerna gor en omfattande undersokning. Somliga uppgifter i
dessa undersokningar &r sekretessbelagda varfor det i somliga fall gor det svart att ta
del av underdkningsmaterial. Utover polisen ar de rattsmedicinska institutionerna och
deras obduktionsprotokoll av intresse bade nar det galler brandstatistik samt for
polisens utredning. Visar det sig att obduktionen visar att personen i fraga inte har
sviter efter inandning av brandgaser ar detta ett tecken pa att personen omkom innan
branden startat eller i alla fall innan den varit omfattande.

Polisens utredningar - utreda brott och bestar inte enbart av platsundersokning utan en
rad andra saker som forhor spaning etc. Riddningstjanstens utredningar syftar framst
till att ge kunskap o erfarenheter till férebyggande verksamhet. Sedan 1995 har poliser
och erfarna brandbefil en gemensam utbildning inom brandutredningar som
tillhandahalls av SKL och polishdgskolan oh bedrivs vid Raddningsverkets skola i
Revinge. Brandutredarkursen innefattar tre veckors utbildning i brandteori och
brandforlopp, brandorsaker, anlagd brand, brandstatistik, lagstiftning, tolkning av
brandbilder, undersokningsmetodik, protokollering samt halsorisker vid
brandundersokningar. Pa grund av deltagarnas olika forkunskaper ar forsta veckan
olika beroende pa m man ar fran raddningstjansten eller fran polisen. Poliserna
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undervisas i brandforlopp och sackteknik medan brandbefilen har utbildning i
lagstiftning och rattegangsteknik. Storre delen av utbildningen ar dock gemensam med
inslag av praktiska moment. Ett antal brandplatser iordningstalls varpa kompletta
undersokningar skall utféras av deltagarna. En videoupptagning av hur det verkliga
forloppet inklusive orsak visas sedan sa lardom kan dras. Som ett led i insamlandet av
erfarenhet samt kompetens inledde raddningsverket 1995 dven ett projekt som innebar
att man skulle utfora fordjupade undersdkningar pa brander i vissa kommuner, vilket i
dagslaget omfattar ett 40-tal stycken. Brandbefal som deltagit i tidigare naimnd
brandutredarkurs foreslogs att som del i det brandforebyggande arbetet genomfora
undersokningar pa brander i hemkommunen vilka skulle dokumenteras i en sarskilt
utformad mall. Raddningsverkets forslag innebar att de skulle sta for en viss del av
kostnaderna i utbyte mot att fa ta del av utredningsrapporterna. Samtliga rapporter
granskas sedan av rdddningsverket i syfte att hitta systemfel och brister som ett led i
inom den férebyggande verksamheten.

Da polis eller dklagare ansvarar for en undersokning sparras brandplatsomradet av.
Denna avsparrning ar 6verordnad den kommunale brandutredaren fran
raddningstjanstens tilltrade om stdds via LSO. Med fordel kan polisens utredare och
utredare fran rtj samarbeta pa plats.

Utredningar av bade polis och rtj paverkas i hog grad av den tillgangliga tiden. Det vill
sdga att bada instanser far prioritera. Alla brander behover mojligen inte omfattas av
en fordjupad undersokning. For rtj ar det storsta syftet med verksamheten att radda liv
och forebygga personskador. De brander dar erfarenheter kan erhallas inom detta
omrdade &r séledes de mest angeldgna tillbuden att noggrant undersoka, sasom
dodsbréander, personskador, i vardanlaggningar eller andra objekt dar mana kan
skadas och dr mer utsatta. Med detta sagt ar det inte sakert att det ar de storsta
olyckorna som kan ge mest och nyttigast information.

Efter ett brandforlopp finns oftast flera visuella spar som kan ge information om hur
brandforloppet fortskridigt samt var branden uppstod. Vissa material kan ha brunnit
upp medan somliga férkolnat, smalt och pa olika satt deformerats. Sotavlagringar och
olika typer av missfargning av material tillsammans med andra typer av brandskuggor
och studier av graden av forkolning av olika material dr de vanligaste ledtradarna for
att tyda ett brandforlopp och pa sa sdtt kunna hitta omradet dar branden startade. Hur
en brand beter sig ar mycket svarbedomt och paverkas av en mangd faktorer. Typ och
mangd av vissa material (brandbelastning), konstruktionen av komplexet,
ventilationsférhallanden och luftstromning, inte bara generellt satt utan ocksa i
forhéllande till branden ar nagra faktorer som paverkar hadelseforloppet. Nagot exakt
facit av olika typer av monster som tyder pa specifika saker finns saledes inte. Daremot
finns ett antal grundldaggande principer att f6lja. Dessa tillsammans med 6vriga
omstandigheter kan bidra till ett lyckat undersokningsresultat.

Malet med en brandplatsundersokning ar grovt sett att ta reda pa startutrymme,
startforemal samt brandorsak. Startutrymmet kan oftast bestimmas genom att studera
brandmonstret samt granska omfattningen av brandskadorna, grad av forkolning etc.
Undantag forekommer dock. Erfarenhet underlattar. Fler &n en person &r bra. Att
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bestimma primaromrade i startrummet ar inte lika latt. Beroende pa karaktaren av
branden kan monstren se olika ut &ven om brandorsaken dr den samma. Vid en
forhallandevis begransad rumsbrand galler vanligtvis att den plats med den mest
forkolnade ytan, dar brandskadorna dr som storst, ar primaromradet. Vid en sadan
brand forekommer i regel ganska omfattande brandskuggor pa vaggar och tak efter
brandgaserna vilket underlattar konstaterandet. Efter en mer intensiv brand som
pagatt under en langre tid forekommer ofta sekundara skador som i flera fall kan verka
forvillande och skapa osdkerhet. Sotavlagringar pa vaggar och tak kan forbrannas vid
hogre temperaturer vilket ger ljusare brandskuggor pa somliga stallen.

Samtidigt galler det att ta hansyn till vilket typ av material som brunnit. Bade farg och
materialegenskaper som till exempel porositet etc. paverkar omfattningen av
brandskadorna och brandskuggornas utseende. Man kan inte enbart se till
energiinnehallet i rummet och dess storlek for att avgora huruvida en brand kan
tankas bli omfattande eller ej, dvs. med hjalp av brandbelastningen. Det dr effekten
som ar den avgorande faktorn, det vill sdga energiutvecklingen per tidsenhet. Som det
namndes tidigare paverkar platsen for branden dess karaktdr. En brand i ett horn eller
langs en vagg minskar mojligheten for en jamn luft och syreinblandning. Detta bidrar
till flera fenomen. Som kompensation for den forlorade syre tillforseln gentemot det
neutrala fallet da branden befinner sig fritt i ett rum, blir flammorna hégre. Samtidigt
som branden stralar mot vaggen co taket sa aterstralar dessa mot branden i storre
utstrackning vilket bidrar till att branden far mer energi. Ytterligare effekter ar att
brandplymen far ett minskat intag av kall luft eftersom detta inte 4r majligt i
anslutning till vaggen vilket bidrar till 6kad temperatur vilket aterigen leder till 6kade
stralningsfenomen mot respektive fran vagg o tak. Branden blir saledes mer
omfattande intill en vagg eller i ett horn. Detta kan bidra till att man vid sddana har
platser far mer omfattande skador och forkolnade ytor trots att branden uppkom pa
annat stalle.

En forutsattning for att brandskuggor skall bildas ar att det rdder en
temperaturskillnad mellan brandgaserna samt dess partiklar och omgivningen (vaggar
o tak etc.) sa att de nar de kommer i kontakt med véaggar och liknande kondenseras och
sedermera fastnar. Vanliga monster ar V-, U-, samt svampformade brandskuggor. Ett
V-monster bildas vanligtvis da branden befinner sig nédra en vdgg. Ett U-monster da
branden befinner sig en bit fran vaggarna samt svampliknande monster da utrymmets
volym dr sa pass begransad att brandgaserna pressas ner fran tak och vaggar pa grund
av att det ej finns mer utrymme samt till viss man ocksa pa grund av avkylning etc.

Ett brandgaslager som sprids i ett brandrum bidrar med en viss varmestralning mot
fraimst golv med tillhorande moblemang men dven vaggar, fraimst dar brandgaslagret
ar i kontakt med véggen. Stralningen star i relation till brandgaslagrets temperatur
vilket i sin tur beror av brandeffekten och radande forhallanden. Brandskuggan
tillsammans med stralningseffekterna pa vaggar ger ofta en god bild om hur langt ner
brandgaslagret befunnit sig innan bekdmpningen av branden paborjades och
nivaskillnader kan ofta avgora i vilken riktning som brandgaserna spridit sig.
Stralningsskador pa golv ger en god fingervisning var mobler och annat var placerade
da stralningsskadorna pa dessa stadllen ar betydligt mindre alternativt obefintliga. Om
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branden bekdmpas innan brandgaslagret befunnit sig alltfor langt ner i rummet och
branden saledes ej utvecklats fullstindigt ar det forhallandevis latt att urskilja de lagst
beldgna brandskadorna vilket ofta ar dar branden startade. Hansyn maste dock tas att
det kan fallit ner brinnande material och orsakat sekundara brannskador. Likasa finns
mojligheten att varmestralningen fran brandgaslagret, vaggar samt primarbranden
orsakat ny antandning ldgre @n den ursprungliga branden.

Efter en fullt utvecklad brand som fortskridigt efter en 6vertandning bidrar till att den
ursprungliga brandhadrden &r svar att identifiera. Detta eftersom i princip allt
brannbart material varit involverat i branden samt att skadorna ofta dr mycket
omfattande. Omfattande skador pa en brandplats som vid forsta intrycket kan antas
bero pa brannbar vitska eller andra acceleratorer kan forklaras med mycket val
ventilerade forhdllanden. En springa i ett golv kan till exempel orsaka en kraftig lokal
skada i form av ett hal i golvet.

Rorelsemonster kan oftast utldsas av graden forkolning av tramaterial etc.

Brander i brannbara vatskor ger ofta speciella spar. Det som ar speciellt med
vatskebrander ar att det endast dr den avdunstade dngan som brinner och inte sjilva
vatskeytan. Detta bidrar till att vatskeytan i sjalva verket verkar skyddande mot
underlaget vilket gor att sparen fran en sadan initialbrand kan vara svara att upptacka.
Petroleumprodukter sotar betydligt mer an till exempelalkoholer vilket gor dessa
lattare att identifiera da de i utkanterna av vatskeytan ger stralningsskador som &r mer
omfattande &n for alkoholerna. Sprickor och andra hélor i golv kan avsldja om det
forekommit nadgon brannbar vitska i rummet da dessa ocksa kan ge upphov till
mindre forkolningsomraden. Vatskebrander pa andra mindre harda material som till
exempel mattor och liknande genererar i huvudsak helt andra monster dar man tydligt
kan se hur vatskan brunnit pa underlaget. Materialberoende dock.

Vid de flesta brander med naturlig orsak ar polisens anmalan offentlighandling men
da branden ar foremal for en forundersokning blir anmaélan sekretessbelagd.

Ett komplett undersokningsprotokoll fran raddningstjansten bor innehalla text, bilder
oh ritningar. Utformningen ar lokal.

Allmaént galler att alla handlingar &r offentliga. Sekretesslagen 9 kap 30§ ar ett
regelverk som reglerar de uppgifter som skall sekretessbeldggas inom
raddningsinsatser, olycksundersokningar och tillsyn. Detta géller uppgifter som kan
skada enskild eller foretag pa ekonomiskt eller integritetskrankande.

I Sverige utgors ungefar en fjardedel av alla brander av en anlagd brand. Som tidigare
namnts dr det i dagsldget nadgot vanligt forekommande i storstadsregioner i jamforelse
med mindre orter. Det som avgor vilken typ av brottsrubricering som yrkas vid ett
uppsatligt tillbud ar inte alltid utgangen av branden utan den fara for manniskors liv,
héalsa och egendom som branden hade kunnat innebéra. Skillnaden avgors manga
ganger genom ett spridningsyttrande fran nagon av raddningstjanstens brandutredare
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med avseende pa den aktuella spridningsrisk som radde vid tillbudet. Detta staller
stora krav pa kunskap att utfore ett sddant yttrande.

Man kan grovt sett generalisera orsaken till anlagda brander genom antingen
pyromandad dér garningsmannen anses sakna motiv utover sjdlva branden sjalv.
Utover dessa tillbud forekommer sedan malinriktade brander dar det finns tydliga
motiv som driver garningsmannen. Dessa kan vara ekonomiska, hamnd, svartsjuka,
dolja andra brott etc.

Den vanligaste orsaken till dodsbrander dr brinnande cigaretter som antander till
exempel en sdng eller en soffa da rokaren somnat Levande ljus dr ocksa en vanlig orsak
till brander i storsta allmédnhet. Ett virmeljus har som bekant hela sin ljusmassa i
flytande form efter en viss brinntid. Om veken pa nagot satt far ett andrat lage kan
detta medfora att ljusmassan hettas upp och antands. Ljuset forvandlas till en flamma
som blir betydligt storre och mer riskfylld an den ursprungliga lagan. Narliggande
omgivning kan antandas och en brand éar inte langt borta. Olika typer av varmeljus
tillsammans med glasbehallare eller ndgon form av lyckta dar virmeavgivningen
hindras. I ett sddant fall kan aterigen ljusmassan na sin flampunkt och antandas for att
riskera att behéllaren skadas och den brinnande ljusmassan flyter ut och antander
omgivningen. I det sistnamnda exemplet med tillviss del inkapslade ljus kan
oforbranda brandgaser samlas och antandas samtidigt vara en mer eller mindre
okontrollerad flamma kan bredas ut med risk for den narmaste omgivningen.

Det finns ett mycket stort antal potentiella brandorsaker utéver de ovan naimnda.
Nedan foljer ett antal andra i punktform:

e Sot och annat brannbart material tillsammans med ofarlig aska

e Heta arbeten; svets, I0dning samt andra arbeten som ger upphov till het yta,
lagor och gnistor.

e Elektrisk utrustning; Spis, kaffekokare nara platta etc. Ljus och vatten fran
kruka pa TV:n

Man bor skilja pa direkta och bakomliggande brandorsaker. Manga brander, den
vanligaste elektriska brandorsaken, uppstar pa grund av varmeutveckling pa grund av
dalig kontakt i en elektrisk krets. Likasa kan underdimensionerade ledningar resultera
i for stora forluster som resulterar i oonskad varmeutveckling. Kortslutningar som
vanligen anses som det vanligaste felet men som inte &r det ar ytterligare en
brandorsak. Det uppstar nar isoleringen mellan elektriska ledare skadas och det
uppstar kontakt mellan dem. Beroende pa motstandet vid punkten kan
stromvandringen bli stor och risken omedelbar alternativt liten och risk pa langre sikt.

Vid en brand paverkas elektriska ledarna och isoleringen kan smalta. Det ar en
tidsfraga innan en kortslutning ar ett faktum. (Om spanning ligger 6ver) Da
kortslutningen uppkommer ar en siakring vilket snare under en utredning kan ibland
utnyttjas att konstatera var branden haft sitt ursprung. Sakringen representerar en viss
ledning. Genom kontroll av denna kan smalthdrden pa isolatorn patraffas vilket kan
vara i anknytning till primarbranden.

92



Sakkunnigutlatande till polis, dklagare och domstol betriffande brand- och
rokspridning; SKL 2004:01

Som en del i polisernas utbildning betraffande brandutredningar ingar rapporten
Sakkunnigutlitande till polis, dklagare och domstol betriffande brand- och rékspridning; SKL
2004:01. Rapporten presenterar forslag till riktlinjer betraffande utlatanden gallande

brand- och brandgasspridning till polis, aklagare och domstolar i samband med
forundersokningar och réattegangar. Syftet med riktlinjerna ar att likrikta utlatandena
sa att bedomningen i brottsmal utférs pa samma grunder oberoende var i landet
utldtandet utforts.

Inledningsvis beskrivs brottsutredningars genomférande och syfte, for att belysa
betydelsen av sakkunnigutlatanden. D& brottsmisstanke finns inleds en
forundersokning pa initiativ av polismyndighet eller dklagare. Syftet att faststilla om
brott begatts och att finna vem som kan ha utfért handlingen samt inhdmta bevis som
styrker misstanken. Vid en utredning gallande en brand skall bland annat brandorsak
faststéllas, hur denna astadkommits och vem som ar ansvarig, person- och
egendomsskador som branden medfort samt en bedémning gallande spridningsrisk
for ytterligare egendomsskador samt personskador. Det papekas att polis och dklagare
ar i behov av sdrskild kompetens for att klargora omstiandigheterna kring branden.
Kompetens som tillgodoses genom att anlita sakkunniga fran till exempel
raddningstjansten.

Det papekas att den brandtekniska beddmningen om spridningsriskerna fér brand och
brandgaser i allmanhet har storst betydelse i de fall dér en slackinsats eller en mojlig
sjalvslocknad brand lett till ett begransat brandforlopp. Utlatandet ligger har till grund
for aklagarens brottsrubricering for tillbudet. Brottsbegreppet och dess uppbyggnad
beskrivs sedan i korthet och likasa tillhorande definitioner om brottets karaktar,
uppsatligt handlande eller oaktsamt handlande. Férutom fullbordade brott ges
exempel pd innebdrden av stimpling samt forberedelse av brottslig handling gallande
brand samt innebdrden av fara foér uppkomst av brand.

Det konstateras i rapporten att det i lag inte finns nagon faststalld formell kompetens
for att anses som sakkunnig utan att det snarare ligger i ordets betydelse. Kunskapen
skall halla hog niva och den sakkunnige skall ha lamplig utbildning, erfarenhet samt
dokumenterad kunskap inom omradet. Inom raddningstjansten ar sakkunnig
lampligen brandingen;jor eller brandbefdl med erfarenhet inom saval utryckningstjanst
samt forebyggande brandskydd, garna dven utbildad inom brandutredningar.

I Sakkunnigutlitande till polis, dklagare och domstol betriffande brand- och rékspridning
beskrivs sedan forslaget pa utlatandets utformning. Forslaget baseras till viss del pa
det krav som presenteras i rattegangsbalken 40 kap 7§ tredje stycket dar det anges att
det i utlatandet skall anges de skil och omstandigheter som omdomena ar grundade
pa. Kravet innebar saledes att slutsatsen i omdomet skall motiveras genom redovisning
av inhamtat underlag samt redovisa de vetenskapliga metoder eller erfarenhetssatser
som utlatandet baseras pa. Osdkerheter skall redovisas och utlatandet skall skrivas pa
ett sddant satt att ingen sarskild fackkunskap forutsétts for forstaelse. Foljande punkter
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ingar i rapportens forslag till mall for sakkunnigutlatande betraffande brand- och
rokspridning;:

¢ Anledning till utlatandet. Har redogors de fragor som uppdragsgivaren,
vanligtvis polismyndighet eller aklagare, vill ha besvarade.

e Beskrivning av objektet. Under denna rubrik beskrivs vad som brunnit. Ror det
sig om en byggnad beskrivs dess brandtekniska egenskaper samt dess
brandtekniska brandskydd som éar relevant f6r férundersokningen och
uppdragsgivarens fragstallning. Detaljer som underlédttar eller forsvarar brand-
och brandgasspridning belyses och utrymningsvagar i till exempel trapphus
och korridorer skall med fordel kartlaggas noggrant. Omfattning och detaljer
kring brandbelastning, avstand och eventuell sprinkling samt vaderforhallande
beskrivs likasa.

e Brandens omfattning vid upptackt. Har behandlas omstiandigheter kring
brandens initialskede. Med fordel beskrivs huruvida branden har, eller forsokts
bekampas av upptackaren eller ej.

e Larm till SOS och raddningstjansten. Under denna rubrik noteras information
kring tidpunkt for larm till SOS och raddningstjanst om sadana inkommit,
annars namns det att s ej dr fallet. Hir ndmns ocksa vilken raddningstjanst
informerats om tillbudet.

e Brandens omfattning vid ankomst. Har beskrivs brandens omfattning och
utbredning i objektet samt dokumentation om radande forhallanden
betrdffande trasiga fonster, Oppna dorrar, personer i objektet etc

e Réaddningstjanstens atgarder. Under denna rubrik beskrivs raddningstjanstens
insats, tid for paborjande och avslutande, problem under insatsens gang etc.
Aven information om eventuell utrymning av specifika lokaler eller byggnader
redovisas.

e Faktiska brand- och rokskador. Har anges vilka delar av objektet som ar brand-
respektive rokskadade. Handlar det om en byggnad beskrivs brandforloppet
kortfattat genom att ange hur branden spridigt sig utan att for den sakens skull
faststélla primarbrandhéard med tillhérande brandorsak, det gors i
brandplatsundersokningsprotokollet, inte i denna typ av riskbedomning. Har
kan aven meterologiska forhallanden sasom vindstyrka och vindriktning
redovisas.

o Faktiska personskador. Under denna rubrik beskrivs omfattningen och typen
av personskador inkluderat skador pa eventuell garningsman. Uppdagas inga
skador skall detta likasa framga av innehallet.

e Brand- och rokspridningsrisk samt risk for méanniskors liv och halsa. Har
beskrivs faran for vidare brand- och brandgasspridning under forutsattning
branden haft mojlighet att utveckla sig fritt utan eventuell sldackinsats.
Utlatandet skall saledes inte baseras pa raddningstjanstens maojligheter att vid
ankomst forhindra denna typ av spridning. Med fara syftas pa beaktningsvard
risk. Risken skall vara konkret men behover ej realiseras. Med konkret avses att
det skall finnas mdjlighet till spridning i egendom alternativt méanniskor i
omgivningen som kan utsattas for risk. Da tillfalliga omstandigheter som
paverkar utgangen rader, skall dess redovisas. I vissa fall kan fara latt
definieras i andra fall inte. Under rubriken kan det vara nodvandigt att
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redovisa bakgrunden till utlatandet, till exempel med nagon typ av berdkning
eller dylikt. Har skall aven ett utlatande betraffande brandgaser och dess
paverkan pa manniskor beskrivas. Kriterier som kan anvandas ar samma som
da raddningsledare anser att rokdykning kravs i ett rokfyllt utrymme. Innebar
miljon risker for personer som till exempel beger sig ut i ett rokfyllt trapphus
skall detta uppmarksammas. Antalet manniskor som kan tankas paverkas av
situationen skall anges. Slutligen skall en sammanvéagning goras till en
bedomning som i de flesta fall handlar om ett utlatande huruvida
spridningsrisken varit stor eller liten. Foljande fragor kan vara till hjalp:
”Skulle initialbranden om den inte slackts haft tillrackligt med energi for att i
form av strdlningsvarme, gnistor, konvektion, stromning, ledning eller pa annat
satt kunnat spridit sig vidare till ytterligare brannbart material? Skulle detta
material antdnts och spridigt branden vidare?”

”Skulle branden om den inte sliackts kunnat producera sa mycket rok att det
forelag risk for skada pa manniskor? Kunde ventilationssystemet spridit roken
till andra utrymmen?”. “Fanns det tillrackligt med brandbelastning i
brandcellen sé att branden skulle kunnat hélla pa langre dn den minsta
motstandstiden i brandcellsgransen? Fanns det brister i brandcellsgransen som
forkortade motstandstiden? Fanns det andra mdjligheter till spridning trots
formell brandcellsindelning (t.ex. utvandig spridning via fonster)? ”

”Skulle branden om den inte sldckts haft tillracklig energi for att i form av
stralningsvarme, gnistor, konvektion eller pa annat satt kunnat spridit sig
vidare till ytterligare nagon byggnad? Skulle materialet i denna byggnads fasad
da antants?”

Slutsats. Denna rubrik skall innehalla svar huruvida brand- och rokspridning
forelegat samt information betraffande inom eller till vilket objekt spridningen
varit aktuell. Vidare skall det anges huruvida det forelegat risk for manniskors
liv och hélsa samt var dessa farliga miljoer kunnat varit ndgonstans. Tillfalliga
omstandigheter tas ocksa upp.

Underlag for utlatandet. Detta avsnitt beskriver varifran uppgifterna hamtats.
Brandsakkunnig skall ta del av polisens tekniska undersokning samt sjdlv ha
besokt brandplatsen, med fordel tillsammans med radningsledaren. Datum och
tidsangivelser skall nimnas.

Handlaggning. Denna avslutande del anger vem som upprattandet utlatandet

samt dennes medhjélpare om sd funnits. Tjanstetitel skall anvandas.
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Ovrig kurslitteratur/undervisningsmaterial

Utbildningen baseras utdver ovan beskriven kurslitteratur pa separat
foreldsningsmaterial fran foreldsare samt praktiska 6vningar. I detta avsnitt beskrivs i
grova drag vad som tas upp under utbildningen och behandlar frimst &mnen som

anses relevanta till 6kad kunskap inom brand och risk samt brandbildstolkning. Som
tidigare namnts skiljer sig raddningstjanstens och polisens utbildning at genom att
polisen laser brandteori i stéllet for juridik. Da arbetet framst syftar till att belysa
polisens roll inom brandutredningar beskrivs saledes inte raddningstjanstens juridik
del. Avsnittet bygger pa insamlat material fran tidigare kursdeltagare samt till viss del
dven ansvariga foreldsare.

Fran forsta veckan anses Elschemaritning, brandteori-brandfoérlopp,
brandbildstolkning, brandmanualen och materialhantering samt delen om skorstenar
och viarmeanliggningar som intressanta att beskriva. Ovriga omraden anses endast
forse deltagarna med Oversiktlig information om d@mnesomradet samt om tillgangliga
hjalpmedel och anses inte ge nagon fordjupad kunskap inom @mnesomradet. Fran
andra veckan anses samtliga omraden som intressanta att beskriva. Tredje veckan
bestar till stor del av praktiska 6vningar och inte nagon sarskild teoretisk genomgang.
Sammanfattningsvis kan den tredje veckan sagas vara tillimningsovningar pa de tva
forsta veckorna av brandutredarkursen. I enlighet med rapportens avgransningar
presenteras ingen ingaende beskrivning av dessa moment.

El schemaritning, el kopplingar

Betrédffande undervisningen inom elldra sa informeras deltagarna innan kursstart att
Elldra for kriminaltekniker pa egen hand skall studeras. Undervisningen bestar sedan i
ett 3,5 timmars teoretiskt pass som till viss del behandlar de grundlaggande begreppen
inom elldra som beskrivs i litteraturen sdsom strom, spanning, effekt, resistans,
sdkringar, jordfelsbrytare, fyrledare samt elschemaritning. Resterande del av elldran i
kursen bestar av ett praktiskt moment om ungefar 4 timmar. Momentet handlar
uteslutande om el kopplingar dar deltagarna praktiskt lar sig kopplingsscheman samt
via kopplingsinstruktioner utfor forhallandevis omfattande kopplingar involverande
huvudcentral, gruppcentral, sakring, brytare, elmétare, fyrledare, fasskenor,
vaggguttag, omkopplare och rela.

Brandteori, brandférlopp

Undervisningen inom brandteori och brandférlopp bestar av totalt 16 inplanerade
lektionstimmar. Av dessa timmar ar det planerat tre stycken teoripass om 3,5 timmar
per tillfalle. Undervisningen utgar bland annat fran Brandutredningar i vilken sarskilda
delar belyses. I 6vrigt baseras undervisningen pa lektionsunderlaget Inomhusbranden
samt ytterligare foreldsningsmaterial som ej ar titulerat. Inomhusbranden behandlar
grundldggande begrepp och definitioner inom brandomradet. Inledningsvis berors
varmeoverforing och dess ingdende begrepp sdsom ledning, stralning och konvektion.
Vidare beskrivs pyrolys- respektive brandgas, glodbrand och lattantandlighet for fasta
material. Begrepp som densitet, konduktivitet och specifik varmekapacitet definieras
for att 6ka forstaelsen. Fortsattningen behandlar vatske- respektive gasbrander och
grundldggande begrepp sdsom kokpunkt, angtryck, flampunkt beskrivs. Termisk
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tandpunkt och tillhorande begrepp sjdlvantandning forklaras varpa
brannbarhetsomrade for en gas definieras. Undre och 6vre brannbarhetsgrans samt fet,
mager och stokiometrisk blandning forklaras och beskrivs genom ett diagram.
Lektionsunderlaget redogor sedan for omstandigheterna for olika typer av flamtyper;
forblandad- respektive diffusionsflamma, varpa forbranningshastighet,
forbranningsvarme och varmeeffekt exemplifieras och beskrivs. Efter forhallandevis
mycket definitioner fortsatter beskrivningen med mer konkreta begrepp sdsom
brandbelastning och flamspridning. Forutsattningar och faktorer som paverkar en
brands utveckling belyses med inriktning mot en rumsbrand. Omstandigheter och
paverkan géallande initialbrandens placering, brandplymens utbredning, befintligt
brandgaslager och neutrallager, rummets geometri, ytmaterial samt rummets
tryckforhallande beskrivs och forklaras. Ytterligare grundlaggande begrepp sasom
bransle- respektive ventilationskontrollerade brander forklaras varefter
byggnadsdelars motstandskraft mot brand belyses med avseende pa trd, stal samt
betong. Vidare definieras det tidiga brandforloppet, 6vertandningsskedet, den fullt
utvecklade branden samt avsvalningsfasen. Den stora paverkan aterstralning fran
omslutande ytor samt brandgaslager har pa brandforloppet belyses likval.
Avslutningsvis beskrivs ventilationskontrollerade brandforlopp pa ett mer ingdende
satt och olika exempel pa utveckling av branden presenteras; sjdlvslocknar, aterupptas
pa grund av syre tillforsel, antindning av brandgaser, backdraft. Variation av
temperatur som beror av pulsationer, tryckvariationer, beskrivs samt temperaturprofil
for ett stangt brandrum. Undervisningen innehaller utover redovisat lektionsunderlag
aven diskussioner, resonemang, exempel och sméskaliga forsok.

Utover teori delen i undervisningen dgnas ett pass om ungefar 3,5 timme at forevisning
och studier av ett branslekontrollerat brandforlopp fran antandning till fullt utvecklad
rumsbrand. Forevisningen sker i en container med god insyn.

Brandbildstolkning

Forsta veckan av brandutredarkursen innehéller ett teoriavsnitt om brandbildstolkning
som utgdrs av 4 undervisningstimmar. Tidigare beskriven kurslitteratur
Brandutredningar behandlar omradet vilket utgor en grund for den fortsatta
undervisningen som till stor del baseras pa lektionsunderlaget Fire Image Interpretation.
Detta underlag utgors av en inledande diskussion kring @mnesomradet varefter ett
flertal illustrativa bilder foljer som en grund for fortsatt diskussion. Begrepp som “fire
image”, “fire damage image” och "fire scenario” sdrskiljs och beskrivs 6vergripande.
Det forsta av dessa tre begrepp beskrivs som ett generellt uttryck och det poangteras
att det inte skall anvéndas till att motivera eller fastsla en brandorsak eller en
brottsrubricering utan endast anvandas som ett 6vergripande uttryck dar syftet ar att
hitta primarbrandharden, startobjekt, brandorsak och om mojligt koppling till ett
eventuellt brott. Efterfoljande bildexempel syftar till att 6ka kunskapen om hur bland
annat brandbilder och brandskuggor kan se ut och samtidigt anknyta till teoretiska
resonemang. Forst visas exempel pa iakttagelser och tolkningar som kan utforas
utifran objektet genom utvandiga brandskador samt av synliga brandgaser och
flammor. Fortsattningen beskriver tecken pa trasigt glas. 3R-metoden beskrivs vilken
kan ge vardefull information om bland annat brandférloppet. Metoden syftar till

konstaterande av raka, radiella samt ratvinkliga sprickor i glas.
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Undervisningsmaterialet belyser enbart brander i byggnader och beskriver vidare
tecken och monsterbildningar inuti objekten. Lektionsunderlaget belyser
karaktdristiska brandbilder sasom brand-v och typiska tecken pa stralningsskador.
Avslutningsvis behandlas tecken och monsterbildning vid brandspridning,
brandorsaker och andra detaljer som kan ge viktiga ledtrddar i undersokningen.

Brandmanual, materialhantering

Undervisningen for denna del i kursen bestéar av 1,5-2 timmars teoretisk genomgang.
Kursdeltagare far innan kursstart till uppgift att ta del av kurslitteraturen Manual for
brandundersékningar dar tillvagagangssattet for utredning av en brand for att uppna
basta majliga resultat beskrivs. Som komplement till denna litteratur presenteras
exempel pa undersokningsprotokoll samt formuldr som kan underlatta insamlandet av
information vid utryckning samt pa plats. Mycket beskrivs ocksa i kurslitteraturen
Brandutredningar. Betraffande materialhantering belyses omstandigheter och
forutsattningar betraffande forpackningar, brandprov samt
jamforelsematerial/blindprov. Fokus ligger pa sparsakring av brannbar vatska och
exempel pa var lampliga brandprover med fordel kan tas. Vidare beskrivs
kontamineringsrisker samt vikten av dokumentation i samband med siakrande av
prover. Avslutningsvis behandlas dven tillvagagangssatt betrdffande provsakring av
elektrisk utrustning och hur detta skots pa basta satt.

Skorstenar och virmeanldggningar

Undervisningen inom skorstenar och varmeanldggningar omfattar tva timmar och
behandlar framst eldstadsrelaterade brander. Kortfattat beskrivs skorstensfysik och
konstruktion med tillhérande krav fran gallande regelverk. Parametrar som
schablonavstand och yttemperatur behandlas oversiktligt och tryckférhallanden med
avseende pa specifika forhallanden sasom igensatt kanal respektive forminskad area
for utstrdmning beskrivs. Ovriga omraden som belyses ar omstandigheter kring
isolering och skarvar. Som lektionsunderlag utnyttjas ett utredningsprotokoll fran
raddningstjansten gallande en brand i byggnad dér aska fran eldstad ansetts vara
brandorsaken. Utredningsprotokollets aterkoppling gallande handelsen utgor
diskussionsunderlag betraffande nyttjandeférbud av eldstad och sotningsvasendets
roll.

Brandteori

Utover tidigare redovisat innehall i avsnittet som handlar om brandteori och
brandforlopp sa finns det i undervisningen inplanerat ett 1,5 timmes pass som handlar
om brandberédkningar. Detta pass ar i stort sett forevisning av datormodellering av
brandgasspridning i byggnad med tillhérande diskussion om val av indata for olika
resultat. Utover forevisningen tillkommer undervisningsmaterial i form av ett antal
rakneexempel som behandlar effektutveckling, tid for rokfyllnad, temperatur i
brandgaslagret etc. Teoretiskt framraknade varden jamfors sedan med resultat fran ett
praktiskt experiment i syfte att ge en uppfattning om sambandet mellan teori och
verklighet.
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Heta arbeten

Undervisningen i Brandutredarkursen innehaller ett avsnitt om heta arbeten. Detta
avsnitt omfattar 1,5 timmar och bygger till stor pa delar av kurslitteraturen
Brandutredningar.

Spridningsyttrande

I Brandutredarkursen for poliserna utgors en timmes undervisning av metoder kring
spridningsyttrande med avseende pa brand- och brandgasspridning. Undervisningen
belyser skillnaden mellan en brandutredning och ett sakkunnigutlatande dar den
senare dr en bedomning av risker utan sddana slutsatser som finns i en
brandutredning. Lektionsunderlag utgors framst av ett antal sakkunnigutlatanden
gallande brand- och brandgasspridning dar metod och grundlaggande principer
redovisas och forklaras utifran givna exempel. Metoden och tillvigagangssattet foljer i
huvudsak framtagen mall i Sakkunnigutlitande till polis, dklagare och domstol gillande
brand- och rékspridning.

Sammankoppling mellan polis och riddningstjanst och tillhérande juridik

I denna del av undervisningen beskrivs polisens och raddningstjanstens olika delar vid
ett brandtillbud och hur dessa forhaller sig till varandra. Undervisningsmaterialet
bestar till stor del av exempel pa polisanmalan, insatsrapport, spridnings-
/sakkunnigutlatande, brandutredning samt undersokningsprotokoll. Undervisningen
behandlar och papekar vikten av samarbete vid olika typer av situationer och belyser
eventuella problem i syfte att minska dessa i praktiken.

SKL, Statens kriminaltekniska laboratorium

Undervisningen som ar kopplad till SKL:s verksamhet utgors av fyra stycken tillfallen
om totalt drygt 17 timmar. Avsnittet behandlar fraimst omstandigheter och
forhallanden betraffande mekaniska, elektriska och kemiska brandorsaker.
Lektionsunderlaget behandlar i korthet mekaniska brandorsaker dér friktion och
revulkanisering kan bidra till exoterma reaktioner. Olika typer av lagerskador belyses.
Exempel pa primar respektive sekundara lagerskador beskrivs. Exempelvis kan slitage,
smetning (hog belastning, for lite smorjning alt. For lag belastning for givet varvtal)
namnas som primara medan skalning (normal utmattning) kan namnas som en
sekundar skada. Mekaniska brandstiftare i bostader, industri och fordon identifieras
och presenteras men undervisningen belyser frimst omstandigheter inom det
elektriska och kemiska omradet. Betraffande elektriska brandorsaker forklaras
grunderna inom 6verledningsskada, brandvarmeskada, legeringsskada samt
glappkontakt varpa specifika fallbeskrivningar foljer betraffande tvattmaskin,
diskmaskin, torktumlare, tv, kylskap etc. Det poangteras att undersokningar med
avseende pa att lokalisera eventuella elektriska fel ar av stor vikt i alla
brandutredningar da det ar viktigt att, om inte pdvisa, sa utesluta
elektricitetsrelaterade brandorsaker. Vidare visas exempel pa anlagda brander som
utforts genom elektricitet och hur 6kad forstaelse kan uppnas genom rekonstruktioner.
Skillnaden mellan priméra och sekundara smaltskador tydliggors dar primara skador
ger upphov till brand medan sekundéara skador orsakas av brand. Till viss del belyses
aven i vilken utstrackning som det material som skall undersokas kan vara skadat samt
omfattningen av materialet som behovs till en undersékning. Utover den teoretiska
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delen av undervisningen tillkommer ocksa ett par praktiska moment for att 6ka
forstaelsen. Momenten behandlar elektriska kretsar dar dels glappkontakt och
kortslutning framkallas vid olika forhallanden betrdffande belastning, dimension pa
ledaren samt med och utan jordfelsbrytare fOr att se pa resultatet.

Vad giller den del som behandlar kemiska brandorsaker sa ligger fokus i
lektionsunderlaget pa omstandigheter betraffande brannbara vatskor. Inledningsvis
presenteras exempel pa brannbara vatskor och grundlaggande begrepp sasom
flampunkt, brannbarhetsomrade och antindningstemperatur forklaras. Vidare
redogors det lampliga platser dar rester kan patraffas, sasom trossbotten, springor,
golvlister, stoppning i mobler etc. betraffande byggnader och kupémattor, under satet,
omkringliggande mark/sno da det géller bilar, hur man tar tillvara pa brandprover och
undersokningsgangen pa laboratoriet och tillhérande utlatandeskala. Det papekas att
organiska vatskor dr svara att identifiera och likasa blandningar av olika vatskor,
snabb analys dr att foredra da till exempel bensin bryts ner av bakterier till exempel.
Den informativa delen av undervisningen kompletteras med ett antal fallbeskrivningar
i syfte att tydliggora de ingdende momenten. Vidare behandlar sedan undervisningen
sjdlvantandning med avseende pa ett antal olika oljor. Undervisningsmaterial bestar
bland annat av en tidningsartikel fran tidningen Brand och rdddning. Artikeln
behandlar sjalvantandning utifran fysikalisk, biologisk och kemisk verkan.
Forutsattningar och egenskaper gallande olika &mnen belyses. Faktorer som paverkar
tiden till sjdlvantandning for till exempel lufttorkande oljor beskrivs, det vill siga den
typen av oljor som oxideras varpa varmeutveckling sker. Vidare papekas
omstandigheter géllande tillsatser av 16sningsmedel i oljor, men dven farg. Detta gors
ofta for att gora oljan eller fargen mer anvandarvanlig, tex. Lattstruken, snabbare
torkning etc. Aven i denna del férekommer ett flertal fallbeskrivningar som
komplement till den teoretiska genomgangen. Bland annat lamnas en indrankt
oljetrasa i ett utrymme i syfte att se huruvida sjalvantandning sker eller ej. Det
forekommer ytterligare praktiska moment dar kursdeltagarna far bekanta sig med
olika brannbara vatskor, fraitande amnen samt diverse gaser. Bland annat far
kursdeltagarna lukta pa vatskor, studera syrors inverkan pa organiskt material samt
utfora ett antal antandningsforsok pa olika gaser eller angor fran brannbara vétskor.
Vidare utfors flera forsok dar potentiella brandscenarier fraimjas genom att olika
antandningskallor kombineras med olika typer av material. Exempel pa sadana
scenarier ar till exempel da bensin hills pa en halogenlampa, en virmekamintippas pa
tyg och olika typer av mattor utsatts for brannbar vatska som antands.

Utover de elektriska och kemiska riskerna beskrivs ocksd omstandigheter och
forhéallande betraffande ljus och cigaretter. Sarskilt behandlas varmeljus samt
olampliga material i ndrheten av ljus i ljusstake. Bland annat beskrivs vanliga fel och
brister inom omradet. Konstruktion av ljuslyktor med dalig ventilation, vekens
uppbyggnad och hallare i sjdlva ljuset, ljusmassans egenskaper etc. Ett antal
verklighetsbaserade forsok utfors dar riskerna med ovan namnda tandkallor
tydliggors. Som exempel kan cigarett pa singbadd namnas. Vidare redogors ett
fordelaktigt forpackningssatt av provmaterial, dels med avseende pa typ av
forpackning och dels pa mangd material samt forpackningssatt av jamforelsematerial.
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Praktiska detaljer gdllande kommunikation mellan polis, raddningstjanst och SKL
presenteras och tydliggors i syfte att 6ka forstaelsen mellan verken.

Det moment som behandlar bilbrander bestar dels av en del teori samt en del praktik.
Den teoretiska delen behandlar undersokning av fordonsbrander dar ett antal
ingdende omraden beskrivs. Inledningsvis behandlas brandplatsen och dess
omgivning dar frimmande foremal pa brandplatsen samt iakttagelser fran vittnen
ingar. Fortsattningen beskriver brandskadebild och forhallandet betraffande fordonet,
ventilationsldge; fonster, dorrar etc. samt lasldgen; ratt, tindning, dorrlas etc. Vidare
behandlas primadrbrandomrade; motor-, kupé- eller bagageutrymme samt lokalisering
av trolig brandstiftare som kan vara antingen termisk, mekanisk, elektrisk, kemisk
alternativt anlagd brand. Betrdffande misstankt anlagd brand papekas det att daven
andra forhallanden bor vagas in sdsom alder, skick, marknadsintresse, 4garens
finansiella och social forhallanden etc. Det papekas att branden ocksa kan stiftats i syfte
att r6ja undan bevis. Efter det praktiska momentet som innebar en faktisk
undersokning av branda bilar sker en redovisning av dessa undersokningar dar
kursdeltagarna tar del av varandras erfarenheter och slutsatser.

Gasolbrander och explosionsteori

Undervisningen géllande denna del i brandutredarkursen bestar utav 1,5 timmes
teoretisk genomgang av explosionsteori samt ungefar 2,5 praktisk tillampning i form
av demonstration av en gasexplosion samt brand kring behallare med lagrad gas.
Explosionsteorin behandlar gas- och vatskedrivna uppvarmningsanordningar,
fysikaliska egenskaper betrdffande olika typer av brannbara gaser. Framst behandlas
gasol och acetylen men till viss del dven vatgas och metan. Vidare beskrivs olika typer
av utrustning inom bostad, fritid och industri dar denna typer av gaser nyttjas. Bland
annat diskuteras svetsutrustning med tillhorande acetylengas. Allmanna begrepp inom
gasexplosioner sasom detonation och deflagration beskrivs. Undervisningsmaterial ar
bland annat varuinformationsblad gillande gasol och acetylengas. Informationsbladen
behandlar bland annat kemisk sammansattning, farliga egenskaper samt riktlinjer
kring hantering och lagring. Avsnittet om gasolbrander och explosionsteori behandlar
aven explosionstryck, blandningsforhallande och stokiometri samt orsak och olika
typer av bakslag, generella tryckbilder vid 6vertryck etc. Det praktiska momentet
utgors av beskadande av en husvagnssprangning dar en stokiometrisk blandning av
gasol antands. I demonstrationen ingar dven visuell beskadning av brand kring
acetylentub och gasolbehdllare. Det praktiska momentet innebar ocksa beskjutning av
namnda behallare.
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Billaga 2

Fragor gallande brandutredarkursen i Revinge 2006

1.

Vad hade du for tidigare kunskap inom brandomradet och inom andra tekniska
amnen sasom kemi, fysik etc. infor brandutredarkursen? (Ange garna pa en
skala mellan 1-5 samt beskriv till exempel utbildningsbakgrund. 1-obefintlig, 2-
liten, 3-medel, 4-stor, 5-omfattande).

Sé hér i efterhand, anser du att din bakgrund bidrog till en bra forstaelse for de
ingaende delarna i brandutredarkursen eller anser du att du saknade viss
grundkunskap inom sdrskilda omraden for att helt forsta de ingdende
momenten? (Beskriv garna vilka omraden som du eventuellt skulle velat ha
haft mer kunskap inom, infér brandutredarkursen).

Anser du att du efter genomford brandutredarkurs till fullo behdrskar en
brandutrednings alla moment? (Om nej, beskriv vilka moment som du anser
borde belysts mer i utbildningen. Fragan syftar mest till sjdlva
brandplatsundersokningen, brandbildstolkning etc.).

Anser du att du har tillrdckliga kunskaper inom brandteori och
brandforloppsléra for att forsta hur brander kan uppfora sig vid olika
forhallanden och forutsattningar? (Reflektera garna 6ver begreppet forsta och
amnesomradets komplexitet, brandutredarkursens langd, tid for inlarning etc.).

Hur upplever du avsnittet i brandutredarkursen som berdr brandbildstolkning
och brandplatsundersokning? (Beskriv garna sambandet mellan, och
omfattningen av, teori och praktik och kopplingen mellan brandteori-
brandforloppsavsnittet samt om du anser omfattningen ar tillracklig for att
kunna gora goda beddmningar).

Anser du att det finns moment i brandutredarkursen som inte kénns relevanta
eller som kan anses overflodiga? (Beskriv i sa fall vad och varfor dessa inte
bidrar med nyttig kunskap. Kanske ldaser man for lite inom nagot omrade sa att
det inte ger ndgot av den anledningen).

Ar du ndjd med brandutredarkursen? (Ange gérna ja, nej eller till viss del, samt
jamfor gdarna med andra delar i din kriminaltekniska grundutbildning).

Allménna fragor:

8.

Ingar brandutredningar som en del av dina arbetsuppgifter i dagslaget?
(Beskriv garna eventuell omfattning och om du ar intresserad att arbeta inom
omradet eller om du inte har for avsikt att arbeta med brandutredningar och
varfor).
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9. Hur anser du samarbetet mellan polis och raddningstjanst fungerar vid ett
brandtillbud? (Beskriv garna med avseende pa kommunikation, rutiner, brister,
fordelar, tankbara forbattringar etc. Har du ingen egen erfarenhet sa kanske du
har fatt en uppfattning fran andra kollegor etc.).

10. Upplever du att raddningstjanstens agerande vid ett tillbud hjélper eller
stjdlper kommande brandplatsundersokning? (Beskriv med hansyn till vilken
grad slackstyrkorna upplevs vara inforstadda i brandutredningens olika delar,
vardefulla iakttagelser, onddig forstorelse utav brandrum etc. Har du ingen
egen erfarenhet sa kanske du har fatt en uppfattning fran andra kollegor etc.).

11. Vad ar din asikt om inférandet av en eventuell sarskild nationell
brandutredargrupp dar ett antal personer fran polis och raddningstjanst arbetar
gemensamt med brandutredningar pa heltid i hela Sverige? (Motivera varfor
du anser det vara en bra eller dalig idé)
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Bilaga 3

Utredningsmaterial — Exempel fran verkligheten

Detta avsnitt presenterar ett antal exempel dar kritik riktats mot utférda
brandutredningar. Avsnittet syftar i forsta hand inte till att ta stdllning huruvida
utredningarna ér bristfélliga eller ej utan @mnar framst till att belysa det faktum att det
forekommer skilda asikter betrdaffande brandutredningar och deras ingaende
beddmningar och slutsatser.

Grythyttan

Ett exempel pa nar polisens, och i detta fall @ven raddningstjanstens, brandutredning
kritiseras &r angdende en brand i Grythyttan, Orebro, ar 2001. Kritiken utgdrs av ett
sakkunnigutlatande av Brandingenjor Jan Gustavsson vid konsultbolaget Bengt
Dahlgren AB. I utlatandet aterges bland annat handelseforloppet for tillbudet samt
konstaterande fran saval polis som raddningstjanst. Kortfattat handlar tillbudet om en
brand i ett trevaningshus med tillhérande affar i bottenvaningen. I anslutning till
affaren fanns en lastbrygga vid vilken en brand uppstod. Polis och raddningstjanst
anser att branden orsakats av cigarettfimpar efter att ungdomar rokt i anslutning till
lastbryggan. Gustavsson anser att de bada utredningarna ej styrker pastaendet med
nagon form av bevisforing och anser att de bada slutsatserna i stort sett enbart grundar
sig pa vad som framkommit i f{érhér med ungdomarna. Vad som dar
uppmarksammades av de bada parterna var att ungdomarna rokt vid lastbryggan.
Vad som inte tas upp i utredningarna ar det faktum att ungdomarna dven tant pa ett
papper i en sopsdck som de senare, enligt egen utsago, skall ha slackt genom att
stampa pa det som brann. Detta uppdagades likasa vid férhoren med ungdomarna
men vilket, enligt Gustavsson, inte verkar ha uppmarksammats av polisens eller
raddningstjanstens brandutredare. Sakkunnigutlatandet anser att brandorsaken med
storsta sannolikhet varit en f6ljd av att det som antandes i denna sack inte helt slacktes
utan efter att ungdomarna lamnat platsen aterantandes varpa branden spred sig. Som
grund for sin kritik har Gustavsson tagit del av brandplatsundersdkningsprotokoll av
ansvariga kriminaltekniker, forhorsprotokoll, anmalan fran NPO,
undersokningsprotokoll av ansvarig brandinspektor samt samtal med denne,
insatsrapport fran ansvarig raddningstjanst.

Goteborg

Ett exempel dar brandutredningen ifragasatts ar branden i samband med ett
scenupptradande pa restaurang Valand i Goteborg ar 2003. Pa uppdrag av ett
forsakringsbolag fick Bengt Dahlgren AB i uppgift att undersoka mojligheterna till
andra mojliga brandorsaker dn inomhusfyrverkeri vilket var den konstaterade orsaken
i tidigare utférda utredningar. (Rtj. och polis) Brandingenjorerna Jan Gustafsson och
Maria W Gyllentri undersokte tillsammans med medarbetare hur saken forholl sig.
Efter genomgang av tillgangligt undersokningsmaterial fran saval polis som
raddningstjanst samt besok pa plats och samtal med inblandade parter (pyrotekniker,
ljustekniker, ljudtekniker, ansvarig for fyrverkerimaterialet, nattklubbschef,
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elingenjor/revisionsbesiktning etc.) samt genomgang av olika typer av tillsynsprotokoll
konstateras det i utladtandet att det finns andra tankbara brandorsaker som befintliga
brandutredningar inte tagit upp. Somliga tinkbara orsaker kan anses som mindre
sannolika. Bland annat sa finns majligheten till mojlig 6verbelastning pa kablar som
legat i knippen i taket. Den virme som genereras kan antanda skrap och liknande med
samma brandforlopp till f6ljd som om en gnista tander skrap om den normala
avkylningen av kabeln forsvaras av kringliggande kablar. Uppvarmning av skrap eller
dylikt kan dven ske av stralkastare. Bade strale och armaturer blir sa varma att en
antandning kan ske. Vi far da samma forlopp som om en gnista antander. Gustavsson
och Gyllentri anser att utredningarna missat att ange varfor primarbrandplatsen anses
vara dar den dr. Att det brunnit kraftigast dar eller att det ar dar man fOrst ser att det
brinner behover inte betyda att det 4r detsamma som att branden startat dar.
Utredningarna har bara undersokt el betraffande kortslutnings- eller glappskador. Det
finns inga tankar pa att brand kan ha uppstatt genom 6verbelastning. Det finns
dessutom ingen uppfoljning av vilka sakringar som 16st ut och vad de forsorjer. Vidare
fors kritik betraffande besiktning i samband med tillstandprovandet.

I raddninstjanstens utredning forekommer ett konstaterande av misstag likasa. “Det
var ju av yttersta vikt att inga elforemal, sladdar saval som armaturer, skadades innan
besiktningen hade genomforts. Scenen var avsparrad, men dessvarre sakrades inte
festlokalen varfor saneringsforetaget trodde att det var ok att ansluta kanalen. Om
detta fick nagra foljder for utredningen har @nnu inte framkommit, men det kan
naturligtvis fa en viss betydelse om det skulle uppsta en forsakringstvist.”

Ett par fall har mer ingdende studerats dar forfattaren av denna rapport sjalv tagit del
av utredningar i form av undersékningsprotokoll och féljande dom nér denna vunnit
laga kraft, samt utlatande fran sakkunnig.

Tyreso

Det forsta fallet behandlar en utredning utford av polismyndigheten i Stockholms lan
ar 2000. Utredningen beror en lagenhetsbrand i Tyreso dar polisen anser att branden ar
anlagd genom antandning av brandfarlig vatska. Malsagande havdar att branden
orsakats av uppstrommande gaser fran en underliggande malarfirma fran vilken stark
lukt har férekommit under lang tid. Utan att ta stédllning till huruvida polisens
bedomning ar korrekt eller inte kan det konstateras att utredningen enligt forfattaren
kan anses som bristfallig ur ett antal aspekter. Som i tidigare beskrivna fall
forekommer det dven hir pastdaenden som inte verifieras i utredningsmaterialet. Det
forekommer ocksa mer konkreta brister dar konstateranden och dokumentation av
radande forhallanden inte {6ljs upp sa att andra mdojliga brandorsaker kan uteslutas pa
ett mer tillforlitligt satt. Som exempel pa brister i verifieringen av pastdenden finns
foljande exempel. Det konstaterades vid besok av lokalen som utnyttjats som
lagerlokal for malarfarg under malsdgandens lagenhet, efter branden, att det lackte
slackvatten fran taket. Forfattarens bedomning ar att detta uppenbara lackage mellan
vaningarna inte undersoktes vidare pa grund av att utrymmet vid tillfallet inte hade
nagon doft sdsom malsdgande pastatt. Mojligtvis kan denna orsak direkt forsummas
pa grund av lackagets begransade omfattning eller karaktaren pa de produkter som
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forvarades i utrymmet. Detta finns det dock ingen uppgift om. Som exempel pa
konstateranden som inte ordentligt f6ljs upp och som slutsatsen i platsundersokningen
bortser fran kan foljande namnas. Det forekommer ett ental indicier i utredningen,
framst fran sakkunnigutlatanden, som tyder pa att det funnits majligheter att branden
uppkommit av elektriskt fel alternativt pa grund av utrustning driven av elektricitet.
Statens kriminal tekniska laboratorium, SKL, har i utredningen haft ett antal utlatande
dar elektrisk utrustning samt materialprover analyserats. En sladd med strombrytare
till en saingvarmare har analyserats dar det konstateras att om den varit spanningssatt
kan ha blivit lokalt 6verhettad och pa sa satt orsakat en brand. Pa grund av de stora
brandskadorna kunde det dock inte avgoras huruvida strombrytaren varit tillslagen
eller j. Vid analys av en sdanglampa med tillhérande sladd med sladdstrombrytare och
stickkontakt pavisades en 6verledningsskada. Denna skada kan som tidigare
beskrivits i rapporten pavisa var i rummet branden startat. Detta har dock inte vidare
undersokts. Utifran existerande utredningsmaterial tycks det som sarskilda uppgifter
har en tendens att hamna i fokus redan innan dvriga konstateranden pa saklig grund
kan forsummas. Bland annat syftas det pa de materialprover som SKL undersokt. Det
kan i ett antal av fallen pavisas sadana flyktiga amnen som forekommer i
lacknafta/fotogen samt bensin. I ett antal av fallen sddana flyktiga @mnen som inte
bedémdes harrora fran nagra brannbara vatskor. Det som av forfattaren anses som
intressant ar att det ur material som i utredningen konstaterats som icke brandskadat
pavisade just sddana flyktiga &mnen som anses hdrstamma fran brandfarlig vatska.
Samtidigt bedoms det i utredningen att brandrummet varit overtant vilket betyder att
allt brannbart material i rummet ar involverat i branden. Vad som anses bristfalligt ar
att det inte heller ndmns om vilka méjligheter som finns att andra &mnen kan medfora
samma analysresultat. Det pavisas flyktiga amnen som forekommer i lacknafta/fotogen
etc. men kanske gor andra dmnen det med...? I ett komplement till polisens
brandtekniska utredning utfort av Svenska Brandforsvarsforeningen, SBF, papekas det
att spar av brannbar vatska kan uppsta fran uthdlld vatska eller av plastmaterial som
ar uppbyggda av kolviten vilka frigors vid hoga temperaturer. Kompletteringen
begardes av polisen i Nacka och utfordes av brandingenjorerna Olle Filen samt
projektledare Jan Gustafsson samt elingenjor Tore Eklund vid SBF:s elektriska namnd.
Medverkande har ocksa huvudkonsulent Stig Lindberg fran Stockholm lans
brandforsvarsforbund. Deras utredning baserades bland annat pa
forundersokningsprotokoll, undersokningsprotokoll, platsbesok samt samtal med
Nackapolisen. Slutsatser fran den kompletterande utredningen av SBF é&r inte helt
entydig. Det kan utlédsas att den, liksom forfattaren av denna rapport, saknar viss
information i utredningen for att ett utlatande som enbart tillater en brandorsak med
tillhorande brandbild. Dock framhéavs sangvarmaren som trolig orsak med reservation
beroende pa om annat material i rummet kan ha lamnat spar av brannbar vatska eller
ej. Ett vanligt antagande som i manga fall kan vara rent felaktigt ndmndes i tidigare
avsnitt i rapporten och dr utseendet av en brandplats dér initialbranden orsakats av
brannbar vatska pa till exempel ett golv. Det ar i dessa fall inte vatskan i sig som
brinner utan den forangade vatskan i gasform som befinner sig strax ovanfor ytan. I
sjalva verket skyddar den befintliga viatskan underliggande underlag fran att fa synliga
skador fran branden. Det ar istillet omradet omkring gransen mellan vétska och golv i
vaskans ytterkant som far de varsta stralningsskadorna. Se bilder nedan.
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Beroende pa vitskans egenskaper och underlaget kan brandmdnstret variera. Nagon
vidare undersokning pa huruvida de fran SKL namnda vatskorna brinner och lamnar
avtryck forekommer inte.
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