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"The earth’s vegetation is part of a web of life in which there are intimate
and essential relations between plants and the earth, between plants and
other plants, between plants and animals. Sometimes we have no choice
but to disturb these relationships, but we should do so thoughtfully, with
full awareness that what we do may have consequences remote in time
and place.”

Rachel Carson, Silent Spring, 1962






Forord

Detta dr en examensuppsats pa kandidatniva (15hp), skriven vid Institutionen for geo-
och ekosystemvetenskaper, Enheten for Naturgeografi och Ekosystemanalys, vid
Lunds Universitet varen 2010. Arbetet &r en litteraturstudie som behandlar
jordbrukets miljopaverkan och effekterna av ekologiskt jordbruk pa tva av de svenska
miljokvalitetsmalen, Ingen overgodning och Ett rikt viixt- och djurliv.

Vi som skrivit uppsatsen dr huvudansvariga for olika delar i de kapitel som
forekommer i resultatavsnittet. Emmelie Johansson ansvarar for Naringsldckage — risk
for overgodning: Svensk gardsstudie; Ett rikt vixt- och djurliv: Meta-analys av
publicerade studier, Ekologisk och konventionell odling i olika landskap och habitat,
Konsekvenser av en global omstillning till ekologiskt jordbruk. Towe Andersson
ansvarar for Néringsldckage — risk for vergddning: Odlingssystemstudie i Halland,
Odlingssystemstudie i Vistra Gotaland; Ett rikt véxt- och djurliv: Kvalitativ
genomgdng av 76 studier, Ekologisk och konventionell odling i forhdllande till
gardsstorlek.

Vi vill rikta ett tack till var handledare Karin Hall for goda rad och synpunkter under
skrivandet av uppsatsen.
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Sammanfattning

I takt med att befolkningen i Sverige har 6kat har dven behovet av mat blivit storre.
For att producera mer mat har jordbruket intensifierats och anvéandandet av godsel och
bekdmpningsmedel har 6kat. Férutom de positiva effekterna med hogre skordar har
detta dven skapat miljoproblem. Ett av dessa dr Overgddning, som pa sommaren
orsakar den algblomning man kan se i sjdar och hav. Ett annat problem ir forlust av
biologisk mangfald, som innebér att antalet vixt- och djurarter runt omkring oss
minskar. Den svenska riksdagen har beslutat att stoppa dessa miljoproblem, och for
att underlitta arbetet med detta har man infort miljokvalitetsmal som kallas Ingen
overgddning och Ett rikt viixt- och djurliv. Som en del i att forsoka na dessa mal har
regeringen beslutat att ar 2010 ska 20 % av den svenska jordbruksmarken odlas
ekologiskt. Ekologiskt jordbruk dr en alternativ odlingsmetod dédr mer naturliga
metoder anvénds for att bruka marken, och ségs ofta vara bittre for miljon och ett mer
héllbart alternativ.

Precis som vi ménniskor behdver vixterna niringsdmnen, och det dr ddrfér man
godslar marken. Godslar man for mycket kan inte vixterna ta upp all nédring och
overflodet kan skoljas bort av rinnande vatten, pd och under markytan. Overgodning
innebdr att for mycket av denna niring hamnar i sjoar och hav, dér den kan gora sa att
algerna tar over och algblomning uppstar. I ekologiskt jordbruk forsoker man hushalla
med nidringen i marken, och man godslar pa andra sitt dn i vanligt jordbruk. Man
viljer ocksa att odla vixter som kan ta upp sa mycket nédring som mojligt, sa att denna
inte kan skoljas ivdg fran marken. Studier har visat att det ofta dr ldgre risk for
néringslidckage pa de svenska ekologiska gardarna dn pa de som anvinder sig av
vanliga jordbruksmetoder.

Det finns flera anledningar till att den biologiska mangfalden har minskat. De
bekdmpningsmedel som anvinds i jordbruket &r effektiva for att ta bort ogris och
skadedjur, men kan dven ta dod pa vixter, insekter och smadjur som inte gor nagon
skada. Detta leder till en kedjeeffekt som dven paverkar storre djur, nér tillgangen pa
mat minskar. I dag odlar man pa stora filt och har ofta tagit bort diken och buskage
som tidigare utgjort en livsmiljo for manga viéxter och djur. I ekologiskt jordbruk
anvinder man inte bekdmpningsmedel utan forsoker odla pa ett sadant sitt att ogréset
inte trivs. Odlingsfilten dr ofta mindre, och det finns fler diken, hédckar och buskage.
Detta gor att den biologiska mangfalden oftast &r storre pa de ekologiska gardarna.

Skordarna pa de svenska gardarna blir ofta nagot ldgre med ekologiska
odlingsmetoder. Detta kan skapa problem om all jordbruksmark skulle borja odlas
ekologiskt, eftersom man da skulle behova odla pa mer mark for att producera lika
mycket mat. Skulle mycket mer mark behdvas for jordbruket skulle miljoproblemen
kunna 6ka, dven om man odlar ekologiskt.

Vi anser att ekologiskt jordbruk kan vara ett sitt att minska miljoproblemen och na
miljokvalitetsmalen. Samtidigt kan en kombination av ekologiskt och vanligt jordbruk
vara ett bra alternativ, och det bista fran de bada odlingssitten kan tillsammans ge ett
hallbart jordbruk.

Nyckelord: Geografi, Naturgeografi, Jordbruk, Ekologiskt jordbruk, Overgodning,
Niringsldackage, Biologisk mangfald, Bekimpningsmedel, Godsel, Miljokvalitetsmal
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Abstract

The Swedish agriculture has become more intense and large-scale by the use of
artificial fertilizers and chemical pesticides. While the intensification has contributed
to an increased harvest, it has also brought with it several environmental problems.
This thesis brings up two of the main problems: eutrophication and the loss of
biodiversity. These problem areas are also addressed by the Swedish Environmental
Quality Objectives: Zero Eutrophication and A Rich Diversity of Plant and Animal
Life.

Organic farming practices do not include artificial fertilizers and chemical pesticides.
Alternative methods are used instead and, compared to conventional farming, organic
farming is often said to be a more sustainable option. The Swedish government has
decided that 20% of the agricultural land should be farmed with organic methods by
2010, as a part of fulfilling the Environmental Quality Objectives.

This is a literature study that aims to investigate if organic farming can contribute to
fulfil the two Environmental Quality Objectives: Zero Eutrophication and A Rich
Diversity of Plant and Animal Life.

Eutrophication appears when the levels of the nutrients nitrogen and phosphorous are
too high in the ground, and leach into lakes and oceans. A high surplus of nutrients
means that the risk for nutrient leaching is high. An easy way to see if there is a
surplus or a shortage of nutrients in the ground is to calculate a nutrient balance. A
nutrient balance is the difference between input and output of nutrients on a farm.
Input includes fertilizers and fodder, while output consists of harvested products. In a
comparison of nutrient balances for Swedish farms, the results showed that organic
farms had a lower nitrogen surplus than the conventional farms. The organic animal
farms had a lower surplus of phosphorus than the conventional animal farms. On the
farms with crop production, the conventional farms had a shortage of phosphorus,
while the organic farms had a surplus. Farming system studies from different places in
Sweden showed varying results, which implies that local factors, such as soil type and
climate, also affect the nutrient flows.

Most biodiversity studies showed that organic farming had a positive effect on the
number of species and organisms. An important reason is the absence of chemical
pesticides, but the studies also showed that many other common factors in organic
farming have positive effects. Some of these are the presence of small biotopes, such
as field margins, hedgerows, ditches, and a varying crop rotation. This creates habitats
for many different species. The most positive effects of organic farming on
biodiversity were found in large-scale, homogenous landscapes, where it created a
more varying landscape mosaic.

A prerequisite for environmental benefits from organic farming is that a large-scale
transition of farming land to organic methods does not demand larger acreage to
produce enough food. This is unclear today, and more research is needed.
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Our analysis suggests that organic farming has potential to contribute to the fulfilment
of the Environmental Quality Objectives: Zero Eutrophication and A Rich Diversity of
Plant and Animal Life. The application of some specific organic farming methods on
conventional farming could also be an option. We therefore conclude that the most
important thing is not to try to determine if organic or conventional farming is better,
but to find a farming method that makes agriculture sustainable, both for man and for
nature.

Keywords: Geography, Physical Geography, Agriculture, Organic agriculture,
Eutrophication, Nutrient leaching, Biodiversity, Pesticides, Fertilizers, Swedish
Environmental Quality Objectives
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Inledning

Under 1900-talet genomgick det svenska jordbruket stora fordndringar. Anvindandet
av konstgodsel och kemiska bekdmpningsmedel mojliggjorde en intensivare
produktion, och det smaskaliga jordbrukslandskapet ersattes av ett storskaligt. Detta
har medfort en hogre belastning pa den omgivande miljon i form av bland annat
overgdodande niringslickage och forlust av biologisk mangfald. Efter beslut i
riksdagen bedrivs arbetet med att 16sa dessa tva miljoproblem utifran de bada
nationella miljokvalitetsmalen, Ingen dvergddning och Ett rikt vixt- och djurliv
(Regeringen, 2010).

Overgodning ir idag ett stort miljoproblem som orsakar algblomning i vira sjoar och
hav. Algblomningen forsdmrar inte enbart situationen for havslevande djur, utan
innebir ocksa en hilsorisk och en forsdmrad livskvalitet for oss ménniskor (SNF,
2003).

En biologisk mangfald dr nodvindig for en god natur- och kulturmiljo, som bedoms
som viktig for ménniskans hélsa och livskvalitet. En stor forlust av biologisk
mangfald innebidr en risk for att ekosystemen inte lika effektivt kan utfora viktiga
funktioner, sasom rening av vatten och luft (Nilsson & Hellberg, 2009).

Ekologiskt jordbruk har lyfts fram som en produktionsform som minskar belastningen
pa miljon och skulle i sa fall vara en vig att na miljokvalitetsmalen. Regeringen har
satt som mal att senast ar 2010 ska 20 procent av den svenska akerarealen brukas
ekologiskt (Regeringens skrivelse 2005/06:88). Kritiker hidvdar att detta sinder fel
signaler, da det inte dr sikert att ekologiskt jordbruk har positiva effekter for miljon
(Bergstrom et al., 2008) och att ytterligare omstéllning till ekologisk produktion
skulle kunna forsvara arbetet med att na miljokvalitetsmalen.

Syfte

Syftet med uppsatsen ér att jamfora ekologiskt och traditionellt jordbruk och se hur de
paverkar tva av de svenska miljokvalitetsmalen: “Ingen overgddning” och “Ett rikt
vixt- och djurliv’. Arbetet ska leda fram till en slutsats géllande det ekologiska
jordbrukets inverkan pa arbetet med att na dessa tva miljokvalitetsmal.

Metod

Uppsatsen bygger pa en litteraturstudie. I bakgrunden anvinds fakta fran en stor
mingd publicerad litteratur i form av bocker, rapporter och artiklar. Aven
Internetkillor har anvints. For resultatdelen har olika forskningsrapporter studerats.
Resultaten har sedan tolkats och analyserats i diskussionen for att na en slutsats med
aterkoppling till uppsatsens syfte.
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Miljoproblem i jordbruket

Da mark som tidigare inte brukats liggs om till jordbruksmark stors de naturliga
kretsloppen och olika miljoproblem kan uppsta. Rapporten fokuserar pa tva stora
miljoproblem som finns i Sverige idag, nédringsldckage som kan leda till 6vergddning,

och forlust av den biologiska mangfalden.

Naringslackage ger dvergddning
Overgodning r ett av dagens stora miljo-
problem. Kvive och fosfor licker fran
marken ut i vara sjoar och vattendrag,
och en del nar slutligen havet (SNF,
2003). Hoga halter av nidringsdmnen okar
tillvixten av véxtplankton och alger, vil-
ket innebdr en ©kad mingd organiskt
material. Ndr midngden organiskt material
dr storre @n konsumtionen bryts allt ma-
terial inte ned, utan faller ner pa bott-
narna som da drabbas av syrebrist. Detta
gor att det bottenlevande djurlivet mins-
kar drastiskt (Havet.nu, 2010). Algblom-
ningen som uppkommer ger syrefria
bottnar och bidrar till en dndrad artsam-
manséttning. Detta #r till viss del en na-
turlig process, men har forvirrats av in-
tensiteten i det moderna jordbruket och
den Okande anvindningen av konstgod-
sel. Ostersjon #r hart drabbad di ménga
av de kringliggande ldnderna har stora
jordbruksarealer. Algblomningen férsim-
rar livsmiljon dven for oss manniskor, da
vissa algarter utsondrar gifter som &r
skadliga for dricksvatten och gor det far-
ligt att bada (SNF, 2003).

Kombinationen kvave-fosfor ger 6kad
algblomning

Forskarna dr oense om ifall kvive eller
fosfor #r det storsta problemet i Oster-
sjon, men mycket tyder pa att det finns
ett samband, och att bada niaringsimnena
har en viktig roll i 6vergddningen. Alger
som blommar pa varen kan inte fixera
kvidvgas utan maste ta upp kvive som
finns biologiskt tillgingligt i1 vattnet.
Varfloden ger en okad risk av kviveldck-
age fran jordbruksmark och detta kan ge
hoga kvivehalter pa varen, vilket i sin tur
leder till en Okad tillvidxt av alger. En
kraftig algblomning pa varen minskar

syretillgdngen pa bottnarna vilket kan
leda till en frisdttning av fosfor
(Blomgvist & Gunnars, 2006). Detta ge-
nom att fosfor som bundits upp i jarnfall-
ningar frisdtts vid 1ag syretillgang
(Blomgvist & Gunnars, 2007). Den
okade halten av fosfor ger en kraftig
blomning av cyanobakterier under som-
maren. Cyanobakterierna har formagan
att fixera 16st kvédvgas fran vattnet, vilket
biologiskt tillgéngliggér stora méngder
kvive 1 vattnet. Detta dr fordelaktigt for
de alger som blommar pa varen, och en
ond cirkel av algblomning uppkommer,
diar kviave och fosfor bada dr viktiga
komponenter som bidrar till 6vergddning
(Blomgvist & Gunnars, 2006).

Kemiska bekdampningsmedel paverkar
den biologiska mangfalden

I konventionellt jordbruk anvinds ke-
miska vixtskydds- och bekdmpnings-
medel for att skydda mot angrepp fran
skadedjur, svamp och for att bekdmpa
ogris. Detta har gett en hogre avkastning
med bittre skordar och en 6kad odlings-
sikerhet. Bekd@mpningsmedel kan dven
ha en negativ inverkan, da gifter sprider
sig i naturen vilket minskar den biolo-
giska mangfalden hos bade vixter och
djur (Westin, 2007). Man kan se bade en
direkt och en indirekt paverkan pa mang-
falden. Den direkta paverkan é&r att kéns-
liga arter slas ut, indirekt minskar till-
gangen pa foda, sasom insekter, smadjur
och ogrisfron, vilket har langtgaende
effekter i nidringskedjorna (Schonning,
1996).

Manga arter i jordbrukslandskapet

Under de senare decennierna har det
svenska jordbruket genomgatt stora for-
andringar och det smaskaliga lantbruket
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har ersatts av storre, intensivproduce-
rande, specialiserade gardar (Wikstrom,
2007%). Dessa forindringar har lett till en
minskning av smabiotoper, sasom Oppna
diken, akerholmar och mérgelgravar, vil-
ket har gjort landskapsbilden mer enhet-
lig och dven tagit bort livsmiljon for
manga viktiga arter (Schonning, 1996).
Av alla arter i Sverige hittas runt hélften i
odlingslandskapet. Aven hilften av de
hotade arterna forekommer i denna miljo.
Jordbrukslandskapet dr den naturtyp med
nist hogst andel forsvunna arter sedan

# Bakgrund Miljéproblem i jordbruket

1800, efter sotvatten. Mellan 7,4-8,6 %
har forsvunnit, frimst pa grund av den
stora strukturomvandlingen som skett
inom jordbruket de senaste hundra aren
(Wikstrom, ~ 2007%). I traditionellt
jordbruk &r vixtfoljden oftast forenklad
och samma groda odlas ofta ar efter ar.
Detta har minskat variationen av arter pa
akrarna, bade gillande vixter och den
fauna som trivs i dessa miljoer (Stolze et
al., 2000).

Bild 1. Intensifieringen i jordbruket har gjort att antalet faglar har minskat.
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Miljokvalitetsmal

De nationella miljokvalitetsmalen fungerar som riktmirken for det svenska
miljoarbetet och syftar till att underldtta samarbetet mellan olika parter. Den
miljokvalitet som ska uppnas med malen #r tdnkt att vara langsiktigt hallbar. 1999
fastslogs 15 miljokvalitetsmal, varav ett var Ingen Overgddning. Ar 2005 lade man till
malet Ett rikt vixt- och djurliv. Tanken dr att malen ska nas senast ar 2020

(Miljomal.nu, 2009).

Miljokvalitetsmal Ingen évergddning
For hoga halter av kvidve och fosfor i
mark och vatten leder till 6vergddning.
Miljokvalitetsmalet Ingen dvergodning
syftar till att halterna av dessa gddande
dmnen inte ska ha nagon negativ inver-
kan pa ménniskors hilsa, skada den bio-
logiska mangfalden, eller hindra en all-
sidig anvindning av mark och vatten.
Under det Overgripande miljokvalitets-
malet Ingen dvergddning finns fyra del-
mal: Utslipp av fosforforeningar, Ut-
sldpp av kviveforeningar, Utsldpp av
ammoniak, och Utsldpp av kviveoxider
(Nilsson & Hellberg, 2009).

Utslapp av fosforforeningar

Enligt delmalet Utsldpp av fosforfore-
ningar ska de vattenburna utsldppen av
fosfor fran minsklig verksamhet till
sjOar, vattendrag och hav ha minskat med
minst 20 % ar 2010 jamfort med 1995 ars
niva. Det framgar att de storsta minsk-
ningarna maste ske i de omraden som &r
mest kénsliga. Enligt rapporten Miljo-
madlen — i halvtid, Miljomalsradets upp-
foljning av Sveriges miljomal, verkar
detta delmdal svart att na, eftersom
minskningen av fosforutsldpp har planat
ut de senaste aren. Detta beror dels pa en
reducerad minskning av utslipp fran
avlopp och reningsverk, dels pa okat
lickage fran jordbruksmark, till foljd av
okad spannmalsodling de senaste aren,
en mindre areal mark i trdda och bris-
tande skyddsatgirder mot fosforldckage
(Nilsson & Hellberg, 2009).

Utslapp av kvave

Delmalet for Utsldpp av kvdve innebér
att  vattenburna  kvéveutslapp  fran
ménsklig aktivitet som nar haven soder
om Alands hav ska minska med minst 30
% till ar 2010 fran 1995 ars niva. Pro-
gnosen for detta mal &dr att det inte dr
omgjligt att na, men att ytterligare atgir-
der behovs. Den storsta minskningen av
kviaveutsldpp har skett inom jordbruket,
och dir uppges Jordbruksverkets radgiv-
ningsprojekt Greppa Niringen ha haft en
viktig roll (Nilsson & Hellberg, 2009).

Utslapp av ammoniak

Utslipp av ammoniak ska till 2010
minska med minst 15 % jamfort med
1995 ars niva. Malet naddes redan ar
1995 och utslédppen har dven sedan dess
fortsatt att minska. Detta pa grund av en
forbattrad hantering av godsel och att
djurbesittningarna med svin och notkre-
atur har minskat (Nilsson & Hellberg,
2009).

Utslapp av kvaveoxider

Aven malet Utslipp av kviveoxider be-
doms som mojligt att na om ytterligare
atgirder genomfors. Senast till ar 2010
ska kviveoxidutslippen till luften ha
minskat till 148 000 ton (Nilsson &
Hellberg, 2009).

Helhetsbedomning

I sin helhet bedoms miljokvalitetsmalet
Ingen Overgddning som mycket svart
eller omgjligt att na till ar 2020
(Miljomal.nu, 2009).
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Miljokvalitetsmal Ett rikt véxt- och
djurliv

Biologisk mangfald &r ett begrepp som
uppkom pa 1980-talet och som omfattar
biologisk rikedom och variation pa olika
skalor — gen- art- och landskapsskala.
Begreppet innefattar dven ekosystem-
tjanster sasom insektspollinering och re-
nandet av luft och vatten, se dven fakta-
ruta 1 (Miljomal.nu, 2009). Enligt miljo-
kvalitetsmalet Ett rikt viixt- och djurliv dr
det viktigt att bevara och nyttja den bio-
logiska mangfalden pa ett hallbart sitt sa
att den gynnar @ven framtida generatio-
ner. Individer, arter och ekosystem ir alla
viktiga att vdrna om och méinniskors
hilsa, livskvalitet och vilfird kopplas
samman med tillgangen av en god natur-
och kulturmiljo dar den biologiska mang-
falden ligger till grund. Under miljo-
kvalitetsmalet Eft rikt viixt- och djurliv
finns delmalen: Hejdad forlust av biolo-
gisk mangfald, Minskad andel hotade
arter och Hallbart nyttjande (Nilsson &
Hellberg, 2009).

Hejdad forlust av biologiskt mangfald

Enligt rapporten Miljomalen — i halvtid,
Miljomalsradets uppfoljning av Sveriges
miljomal, bedoms delméalet Hejdad for-
lust av biologiskt mdngfald, till ar 2010,
som svart att na, trots att man har okat
insatserna pa senare tid. Den frimsta
anledningen till att delmalet dr svart att
uppna 4r att det tar lang tid for arterna att
svara pa de atgiarder som sitts in for att
forbéttra deras livsmiljé och stoppa for-

lusten av biologisk mangfald. Storskaligt
jordbruk fordndrar landskapet och for-
delningen av olika naturtyper. For vissa
arter har denna forindring varit positiv
men i det stora hela har det inneburit en
omfattande forlust av biologisk mangfald
(Nilsson & Hellberg, 2009).

Minskad andel hotade arter

Malet Minskad andel hotade arter dir
man till ar 2015 skall ha minskat andelen
hotade arter med 30 % jamfort med ar
2000 och utan att fler arter forsvinner
bedoms som mojligt att na. Dock krivs
dven hir ytterligare atgidrder (Nilsson &
Hellberg, 2009).

Hallbart utnyttjande

Malet Hallbart utnyttiande innebdr att
man till ar 2007 skulle ha tagit fram
metoder for att undersoka att resurser pa
land och i vatten utnyttjas pa ett hallbart
sdtt. Senast ar 2010 ska resurserna nyttjas
pa ett hallbart sitt sa at den biologiska
mangfalden kan uppritthallas. Malet
bedoms mycket svart att na da studier
tyder pa att nyttjandet av biologiska
resurser inte dr hallbart samt att manga
arter fortfarande minskar i antal (Nilsson
& Hellberg, 2009).

Helhetsbedomning

I sin helhet bedoms miljokvalitetsmalet
Ett rikt vdxt- och djurliv. som mycket
svart, eller omgjligt att na till ar 2020
(Miljomal.nu, 2009).

YR T T A R A AT R ot v SRR I VEL TR i e o A AL MO T A AL SO MO TN BB,

Faktaruta 1: Ekosystemtjanster

Den nytta vi méanniskor har av ekosystemen kallas for ekosystemtjanster. Det finns manga
olika sorters tjénster som ekosystemen forser oss med, nagra exempel 4r:
e Tillgang pa mat, vatten och byggnadsmaterial

® Rening av vatten och luft
e Pollinering av grodor
]

Kulturella aspekter, sdisom en avkopplande miljo

(Reid et al., 2005)
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Naringsamnen i jordbruket

Inom jordbruket finns en stor cirkulation av niringsdmnen, men systemet ir inte slutet
och forlusterna av néring via ldckage kan vara stora. Detta gor att man maste tillsitta
mer ndring till jordbruksmarken, och kan samtidigt leda till stora miljéproblem
(Wivstad et al., 2009). Av det kvive och fosfor som, pa grund av minskliga
aktiviteter, lacker ut i sjoar och hav kommer 40% fran jordbruket (Jordbruksstatistisk

arsbok 2009).

Varfor gédslar man?

Vixter behover nidring for att kunna
vixa. De tva frimsta niaringsdmnena som
vixterna dr i behov av ér kvive och fos-
for (Rydberg, 2007). Kvive och fosfor
behovs i vixten bade for bildandet av
proteiner och 1 dess energisystem
(Johnson, 1997; Killander 2005). Dessa
niringsimnen finns i marken men é&r
frimst bundna 1 former som ér
otillgdingliga for vixter. Det forrad som
finns bundet i marken gors tillgéngligt
for vixterna med hjilp av
mikroorganismer, men denna process &r
langsam. Odling innebidr att niring fors
bort fran marken och om denna inte
ersitts tar forraden slut och marken kan
inte producera mer. Darfor behovs ytter-
ligare niring tillsdttas. Den nédring som
tillférs i form av konstgodsel &r direkt
tillgédnglig for vixterna (Rydberg, 2007).

Kvave

Kvavecykeln

Kvévet cirkulerar i ett kretslopp mellan
mark, vatten och luft. Av kvivet som
finns i marken dr 95 % bundet till de or-
ganiska bestandsdelarna, som Kkallas
mull. Av kvévet i mullen kan endast en
liten del tas upp direkt av vixternas
rotter. For att kvivet ska bli tillgéngligt
for vixterna maste det organiska materi-
alet brytas ned av svampar och bakterier
till ammoniumkvéve. Detta kallas mine-
ralisering.  Markbakterier =~ omvandlar
sedan ammoniumkvévet till nitratkvive
(nitrifikation), en annan form av vaxt-
niring. Tillsammans kallas ammonium-
kvidve och nitratkvive for mineralkvéve.
Baljvixter far sin kviveforsorjning ge-

nom symbios med kvivefixerande bakte-
rier och kan da ta upp kvive direkt fran
luften (Hoffmann et al., 1998).

Kvave i gbdsel

Niringen i konstgodsel #r lattillgénglig
for grodorna da den bestar av littlosliga
ammonium- och nitratféreningar. Stall-
godsel innehaller ammoniumkvéve, men
dven organiskt bundet kvive, som beho-
ver brytas ned av svampar och bakterier
for att kunna anvindas av vixter. For att
tillverka konstgddsel fixerar man kvive
industriellt, vilket krdver mycket energi.
Detta maste man ha i atanke i debatten
om miljéproblem orsakade av jordbruket
(Hoffmann et al., 1998). For att fixera
kvdve fran luften anvdnder man sig av
Haber-Bosch processen, och det gar at en
liter olja for att fixera ett kilo kvive.
Samtidigt aterfas fem till tio ganger sa
mycket energi i form av biomassa
(Bergstrom et al., 2008).

Kvaveldckage och retention

En del av kvivet tas upp av vixterna, en
del binds i marken och en del avgar till
luften i form av kvédvgas. Resten hamnar
under rotzonen dir det inte ldngre kan
nas av vixterna. Det dr detta kvidve som
kan ldcka fran akermarken. Vatten som
rinner genom landskapet for med sig
kviave mot havet (Wivstad et al., 2009).
Pa vidgen sker en retention, da en del
kvive tas upp av vixter, en del sedi-
menteras och en del omvandlas till luft-
kvive genom denitrifikation (Jordbruks-
statistisk arsbok 2009). Totalt sett nar
ungefiar tva tredjedelar av kvdvet som
lacker fran marken havet (Wivstad et al.,
2009).
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Forluster av kvave

Nitratkvdve lakas Idtt ut av vatten som
rinner genom marken, medan ammoni-
umkvéive dr hardare bundet till markens
partiklar, och da inte lakas ut lika Ilitt.
Genom denitrifikation kan nitratkvive
dven forloras genom gasavgang till atmo-
sfaren under syrefattiga forhallanden, da
bakterier omvandlar nitratkvave till kvéa-
veoxider eller kvivgas. Vid tillforsel av
farskt organiskt material gynnas denitri-
fikationsbakterierna, och tillférsel av
stallgddsel kan dérfor ge en okad denitri-
fikation (Hoffmann et al., 1998).

Kvavelackage ar en naturlig process
Lickage av kvéve ér i grunden en natur-
lig process som forekommer pa all mark
som inte anvénds till ndgon form av pro-
duktion. Denna kallas bakgrundsutlak-
ning och bestar av nagra fa kilo kvive
per hektar land. Orsaken till detta &r att
en del av kvdvet i marken &dr vattenlos-
ligt, och fors bort av naturliga vattenflo-
den. Pa mark som anvinds till jordbruk
okar kviveldckaget 4-7 ganger, pa grund
av att den bearbetas och godslas. Licka-
gens storlek paverkas av olika faktorer.
Forst och framst paverkar jordarten, da
det utlakas mer kvive fran sand dn fran
lera. Klimatet dr ocksa viktigt da neder-
borden och vintertemperaturen paverkar
méngden kvidve som kan ldcka fran mar-
ken. Val av groda, jordbearbetning och
godsling dr andra faktorer som paverkar
kviveldckaget (SNF, 2009).

Kvaveldckaget varierar pa olika platser i
Sverige

Kvivelidckaget varierar i Sveriges olika
delar. Storst dr det i sddra och sydvistra
Gotaland. Dir finns den storsta andelen
djurhallning, och ocksa lickagebendgna,
ldtta jordar. Specialiseringen inom jord-
bruket har skiljt pa vixtodling och djur-
hallning. Nér produktionen pa djurgar-
darna okar tvingas de kopa in mer foder
och mer godsel innehallande kvidve och
fosfor produceras. Detta bryter balansen i
ndringscirkulationen och gor lickaget av

kvive storre i de delar av Sverige dir
djurhédllning dr vanligt férekommande.
Andra faktorer som okar ldckaget i syd-
vistra Gotaland dr en hog nederbords-
mingd och milda vintrar (Wivstad et al.,
2009).

Kvaveforlust i form av ammoniak fran
stallgodsel

En del av jordbrukets kviveforluster be-
star av ammoniak som forsvinner fran
stallgddseln. Ungefir 30 % av det kvive
som finns i stallgodsel forloras i form av
ammoniak (Wivstad et al., 2009). Ut-
slappen forekommer nidr man hanterar,
lagrar och sprider godseln da det ammo-
niumkvive som finns bundet till jordpar-
tiklarna kommer i kontakt med luft
(Hoffmann et al., 1998). I dagens inten-
siva djurproduktion 4r ammoniakav-
gangen mycket stor eftersom en stor
mingd kvidve forekommer i godseln
(Wivstad et al., 2009).

Kvaveldckaget har minskat

Mellan 1985 och 2005 har kvéveldckaget
minskat med ungefir 25 %. Minskningen
beror pa en mindre utstrickning av
spannmalsodling och en okad andel vall,
samt ett bittre kvdveutnyttjande da en
storre andel av det tillforda kvivet har
tagits upp av grodan som odlas. Ett
minskat djurantal och bittre lagrings- och
spridningstekniker av stallgodsel har
minskat ammoniakforlusterna med drygt
19% mellan 1995 och 2007 (Jordbruks-
statistisk arsbok 2009).

Fosfor

Fosforns kretslopp

I naturen finns bade organiskt och oorga-
niskt fosfor. For att bli tillgidngligt for
vixterna maste fosforn 16sas i markvits-
kan genom kemiska eller biologiska pro-
cesser. Fosforns vixttillgdanglighet pa-
verkas av markens pH-virde och geolo-
giska ursprung, grédornas rotdjup och
markens Dbiologiska aktivitet (Dirke,
1998). For att tillverka fosforgddselme-
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del bryts mineraler for utvinning av ra-
fosfor. Detta dr en dndlig resurs och an-
vindandet av den bor didrfér minska
(Wivstad et al., 2009).

Fosforforluster

Fosforforlusterna fran dkermarken beror
precis som kviveforlusterna pa naturliga
forutsittningar, sasom jordart, och pa hur
marken brukas. Fosfor dr hart bundet till
markpartiklar och lakas darfor inte ut pa
samma sitt som kvéve. Istillet &r erosion
fran kinsliga lerjordar och lutande akrar
en huvudorsak. En annan orsak till fos-
forforluster dr att véxtceller fryser och
sprangs vid kyla, och att fosfor da frigors
i lost form (SNF, 2009). Fosforldckaget
beror mycket pa hur vattnet ror sig i
marken. Fosfor som &r bundet till orga-
niskt material transporteras ldttare dn fos-
for som #r bundet till mineralpartiklar
(Ahlgren, 2007°).

Precis som for kvive &r halterna i marken
hogre i djurtidta omraden. Under host och
vinter da marken dr obevuxen Okar risken
for bortforsel av partikelbunden fosfor
med ytvattnet. Att bearbeta marken pa
varen istéllet for pa hosten ger ldgre risk
for fosforforluster via erosion. Att sa
direkt, utan att bearbeta marken, minskar
risken ytterligare. For att minska
fosforldckage till nédrliggande vattendrag
A S

Bakgrund Niringsdmnen i jordbruket

ar bevuxna kantzoner pa 6 — 20 meter

ndrmast vattnet viktiga. De storsta
fosforforlustena  sker vid  enstaka
tillfdllen da det forekommer hoga

vattenfloden. Nir fosforn transporteras
genom landskapet binds delar av den i
vixter och sediment medan resterade del
nar havet. Avstandet till havet avgor hur
stor del av fosforn som transporteras
dnda fram. Aven det fosfor som har
bundits till sediment kan frigéras och
fortsétta sin vdg mot havet (Wivstad et
al., 2009). Fosfor anses till storre ut-
strickning &n kvéve bidra till dvergod-
ning av sjoar och vattendrag i inlandet
(Jordbruksstatistisk arsbok 2009).

Forradsgodsling

Sedan 1950-talet har man tillfort mer fos-
for an nodvindigt, en sa kallad forrads-
gbdsling, vilket har gjort halterna av fos-
for i jordbruksmarken hoga. Sedan 1970-
talet har tillférseln dock minskat efter-
som priset pa fosforgodsel har stigit. Idag
ar inte Overgodslingen av fosfor sa stor,
utan man tillfér ungefiar sa mycket som
grodorna tar upp. Problemet &r de stora
mingder fosfor som finns kvar i marken
efter forradsgodslingen, och som kan
frigoras och licka fran jordbruksmarken
(Ahlgren, 2007").

Bild 2. Haltrna av kvive 6c fosfor éi hb’gre i djurtita omraden.
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Bekampningsmedel i jordbruket

Kemisk bekdmpning fick sitt genombrott i det svenska jordbruket pa 1950-talet. I
dagens svenska jordbruk har bekdmpningsmedlen en viktig roll och har bidragit till
Okad lonsamhet och storre skordar (Wivstad, 2008).

Stor spridning

Rester av de bekdmpningsmedel som
sprids i jordbruket aterfinns i var natur,
sjoar, grundvatten och livsmedel. Sprid-
ningen av bekdmpningsmedel i naturen
sker frimst genom ytavrinning, utlakning
till vattendrag och grundvatten samt ned-
fall fran atmosfiren i regnvattnet. Vissa
bekdmpningsmedel avdunstar till hogre
luftlager och kan da transporteras langa
strickor innan de faller ned med regn-
vattnet. Anvindandet av bekdmpnings-
medel har gjort vissa ogridsarter resis-
tenta. Detta betyder att man maste oka
doserna eller anvinda andra bekdmp-
ningsmedel (Wivstad, 2008).

Minskad biologisk mangfald

Anvindningen av kemiska bekdmp-
ningsmedel uppges vara en av de storsta
anledningarna till att den biologiska
mangfalden minskar i jordbrukslandska-
pet. Fagelbestanden i jordbruksmark har
minskat stort sedan 1970-talet. Detta an-
ses till stor del bero pa att bekdmpnings-
medel reducerar den tillgéngliga fodan,
sasom insekter och ogrisfron. Kemiska
bekdmpningsmedel har mdojliggjort en
ensidig odling didr man inte anvénder
vixtfoljder. Till foljd av detta har floran
paverkats, bade pa filten och i det kring-
liggande landskapet. Aven smébiotoper
som dikesrenar och akerholmar paverkas
av bekdmpningsmedel vilket har gjort
dem mer artfattiga. Samtidigt som be-
kdmpningsmedel &r skadliga for skade-
gorare paverkar de dven nyttoinsekterna,
som ir ett naturlig skydd mot skadego-
rare, och ett exempel pa en av de tjanster
som ekosystemen kan utféra for oss
minniskor. Om bekdmpningsmedlet ut-
rotar en rovinsekt utan att paverka dess
bytesdjur kan det ge storre skador pa
grodorna, om bytesdjuret dr en vixtska-

degorare. Ogriasmedel som hamnar i vat-
tendrag och sjoar kan gora att néring
lacker ut fran vattenvixterna. Detta gyn-
nar algtillvixten och okar risken for alg-
blomning (Wivstad, 2008).

Forsok att forbattra hanteringen
Orsaker till den okade anvindningen av
kemiska bekdmpningsmedel sedan deras
introduktion pa den svenska marknaden
ir en specialisering och en 6kad intensi-
tet inom jordbruket. Kostnaden for att
anvinda kemiska bekdmpningsmedel &r
lagre @n att anvdinda mekanisk ogrisbe-
kdmpning. Specialiseringen ger en ensi-
dig vixtfoljd med en liten variation av
grodor vilket dkar problemen med ogris
och skadegorare och kridver en storre
mingd bekdmpningsmedel. Doserna av
bekdmpningsmedel har de senaste aren
minskat men istéllet blivit mer effektiva.
Man kan da anvidnda mindre mingder
men fortfarande na samma effekt. Man
har forsokt forbittra hanteringen av be-
kdmpningsmedel genom information och
utbildning av lantbrukarna. Ar 2002 lade
Jordbruksverket tillsammans med Kemi-
kalieinspektionen fram ett forslag till ett
nytt handlingsprogram roérande bekadmp-
ningsmedel. Malet dr att nd en langsiktigt
hallbar  anvidndning av  kemiska
bekdmpningsmedel pa en acceptabel
riskniva. Man anser det orealistiskt att
helt sluta med kemisk bekdmpning utan
stora  socioekonomiska konsekvenser
(Wivstad, 2008).

Variation efter plats och gréda

Anvindandet av bekdmpningsmedel va-
rierar beroende pa vilken del av Sverige
och vilken groda som odlas (Wivstad,
2008). I Skane finns 17 % av landets to-
tala akerareal (ar 2007) och 49 % av lan-
dets bekdmpningsmedel anvinds dér (ar
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2006) (Jordbruksstatistisk arsbok 2009).
Sverige ér ett land som anvénder relativt
lite bekidmpningsmedel jamfort med
manga andra linder. Medeldosen i Sve-
rige ar 2003 var 0,4 kg/ha, medan den i
Sydeuropa var 30-80 kg/ha. Amnen som
ar forbjudna i Sverige anvéinds i manga
andra ldnder. I Sverige arbetar man efter
forsiktighetsprincipen som innebdr att en
kemikalie kan forbjudas da det finns
misstanke om att den kan orsaka skador.
Detta eftersom man vet att effekter av ett
bekdmpningsmedel kan upptickas forst
efter manga ars anvindning och att det da
kan vara for sent att forebygga skador.

Bakgrund Bekimpningsmedel i jordbruket

Nagra av anledningarna till att behovet
av bekdmpningsmedel varierar pa olika
platser dr valet av vixtfoljd och grodor,
klimatet och intensiteten i produktionen.
I vaxtfoljder dir stor andel vall odlas dr
behovet av bekdmpningsmedel ldgre &n i
t ex en potatis- och spannmalsodling.
Varmt klimat gynnar skadegorare, medan
kalla vintrar kan gora att mindre mingd
bekdmpningsmedel behovs. Fuktigt kli-
mat Okar risken for svampsjukdomar.
Hog produktionsintensitet med stor
méngd tillfort kvave okar ocksa behovet
av  bekdmpningsmedel mot svamp
(Wivstad, 2008).

Bild 3: Kemiska bekdmpningsmedel paverkar inte enbart skadedjur, utan kan dven ha negativa effekter
for nyttoorganismer.
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Ekologiskt jordbruk

Ekologisk odling dr enligt foresprakarna ett sitt att na en langsiktig hallbarhet i
jordbruket, utan anvindning av konstgddsel och kemiska bekdmpningsmedel. Inte
heller genmodifierade organismer anvinds i det ekologiska jordbruket (Wikstrom,

2007").

Grunderna i ekologiskt jordbruk

Inom det ekologiska jordbruket strévar
man efter att ta vara pa naturens egna
processer och samspelet mellan organis-
merna, sasom kviveupptag fran luften av
baljvixter och naturliga system for ska-
dedjursbekdmpning (H66k & Andersson,
2003). Kretsloppstinkandet &r viktigt,
och man vill anvinda mindre mingd icke
fornybara resurser och istillet ateran-
vinda nidringsimnen i en cirkulation
inom jordbruket (Kéllander, 2005). Min-
niskan ses som en del av naturen och
maste respektera denna for att na hall-
barhet. Man vidrnar om biologisk mang-
fald, inte enbart for att detta dr ndodvin-
digt for utvinnandet av resurser, utan
dven fOr att naturen har ett virde i sig. Ett

inom djurhallningen didr man anser att
djuren har ritt till ett virdigt liv. Aven
globala aspekter inkluderas da man efter-
striavar en rittvis fordelning av savil pro-
duktionsresurser som fidrdiga produkter
fran jordbruket (Hook & Andersson,
2003). Enligt en langsiktig malséttning
som utgar ifran International Federation
of Organic Agriculture Movements
(IFOAM, se faktaruta 2) definition av
ekologiskt jordbruk ska verksamheten i
alla led i jordbruket; produktion, forad-
ling, distribution etc., utformas sa att:

e man bibehaller och forbittrar produk-
tionsformagan i marken och Gvriga
jordbruksekosystem.

etiskt tdnkande dr ocksa viktigt, sérskilt e den biologiska méngfalden i kultur-

I, oI e ol - Ry T e s
Faktaruta 2: Organisationer

IFOAM

IFOAM star for International Federation of Organic Agriculture Movements, och &r den ekologiska
rorelsens internationella samarbetsorganisation, som grundades 1972 (Kirchmann et al., 2008). IFOAM
arbetar med att utveckla regler for ekologisk produktion. De utvdrderar och godkédnner de olika
kontrollorgan som finns, t ex svenska KRAV. Detta gors for att underldtta handeln med ekologiska
produkter 6ver landsgrinserna (Kéillander, 2005).

?IFOAM:s mission dr att leda, forena och underliitta for de olika ekologiska rorelserna. Vart mal dr en
vdrldsomspdnnande omstdllning till ekologiskt, socialt och ekonomiskt sunda system som dr baserade
pa principerna om ekologiskt jordbruk” (Fritt 6versatt fran ifoam.org, 2010).

KRAV

KRAV ir en privat kontrollorganisation for det svenska ekologiska jordbruket, statligt auktoriserad att
genomfora kontroll enligt EG-forordningen. De tolkar och tillimpar de regler som sitts av EU-
forordningen och IFOAM, och utformar dessa for att passa svenska krav. KRAV grundades 1985 och
dgs av 29 olika aktorer. Bland dgarna finns representanter fran alla led i livsmedelskedjan, och dven
milj6-, djurskydds- och konsumentintressen. Som ett godkdnt kontrollorgan i Sverige kontrolleras
KRAYV av Jordbruksverket och Livsmedelsverket, och dr dven ackrediterat av IFOAM (Killander,
2005).

KRAYV har fyra huvudvérden som de kallar sina “fyra ben”. De ska sammanfatta vad KRAV-mirket
star for, och dr: En god miljo, God djuromsorg, God hilsa, och Socialt ansvar (KRAV, 2010).
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landskapet bevaras och stirks.

e man minskar anvindandet av icke-
fornyelsebara naturresurser, sasom
fossila brénslen, och att utsldppen av
fororeningar minimeras.

¢ man undviker anvindandet av &mnen
som naturen inte kan ta hand om eller
bryta ned.

e djuren ges ett virdigt liv, didr de kan
fa utlopp for sina naturliga beteenden.

¢ lantbrukaren har en god arbetsmiljo
och livssituation.

o ckologiska livsmedel ska bli littill-
géingliga och ha rimliga priser.

For gardens sjélvforsorjning finns fyra
viktiga enheter: vixtfoljden ska innehalla
en hog diversitet och vallodlingen pa
garden ska innehalla tillrackligt mycket
kvivefixerande baljvixter som kan er-
sdtta anvidndningen konstgddsel. Det ska
finnas en jamvikt mellan storleken pa
djurbesittningen och produktionen av
foder pa garden. Vixtniringen ska ater-
anvindas genom tillforsel av stallgédsel
och kompostering. Markbordigheten ska
bevaras genom tillférsel av organiskt
material fran gardens produktionsrester
(Granstedt, 1998).

Historia — fran spirituella idéer till en
16sning pa miljoproblem

Under 1900 - talet har synsittet pa eko-
logiskt jordbruk fordndrats genom olika
personers tankar och ideologier. Anled-
ningarna till att man odlat ekologiskt har
varierat; ekonomisk 16nsamhet, miljopa-
verkan, en mer naturlig livsstil och etiskt
tinkande. Idag integreras alla dessa
aspekter i manga ménniskors synsitt pa
ekologiskt jordbruk (Marald, 2003).

Personer och tankar som praglat det

ekologiska jordbruket genom 1900-talet
1920 — talet. Den spirituella filosofen
Rudolf Steiner haller lantbruksforedrag
om spirituella aspekter inom jordbruket
och hur man kan kontrollera osynliga
krafter i t ex marken. Han ansag att
oorganiska godningsmedel forsdmrar

grodornas kvalitet. Enligt honom skulle
man efterstriva att varje gard var sjélv-
forsorjande och ett slutet kretslopp
(Kirchmann et al., 2008).

1940 — talet. Fran Steiners idéer vixte
det biodynamiska jordbruket fram, dér
kretsloppstidnkande och ett naturligt sitt
att bruka jorden dr viktigt. Agronomen
Albert Howard sag jorden som den vikti-
gaste resursen och satte ett samband
mellan den forsdmrade jordkvalitén i det
moderna jordbruket, och en forsdmring
av manniskors hilsa. Hans tankar ut-
gjorde grunden for The Soil Association
som bildades 1946 (Kirchmann et al.,
2008%).

1960 — talet. Det ekologiska tidnkandet
fick sitt genombrott genom boken Tyst
var (1962) av Rachel Carson, forfattare
och marinbiolog. Boken tar upp hur be-
kdmpningsmedel fran jordbruket anrikas
i ndaringskedjorna och nar oss ménniskor.
Den fick stor uppmirksamhet i media,
och miljotankandet blev en politisk fraga
(Marald, 2003). For forsta gangen bor-
jade ekologiskt jordbruk ses som en l0s-
ning pa miljoproblem (Bergstrom et al.,
2008).

1970 — talet. Den ”grona vagen” forand-
rade folks synsitt pa livet, och manga
flyttade ut pa landet for att leva nira na-
turen (Marald, 2003). Mikrobiologen
Hans-Peter Rusch menade att varje en-
skild organism har lika virde och ar lika
nodvindiga for att ekosystemen ska fun-
gera. Utvecklingen inom naturvetenska-
pen har gjort att man glémt helhetstdn-
kandet nir det giller naturen. IFOAM,
International Federation Of Agricultural
Movements bildades 1972 och bygger pa
gemensamma aspekter fran de olika idé-
erna (Kirchmann et al., 20082).

1980 — talet. Det ekologiska jordbruket
blev mer organiserat, och det svenska
kontrollorganet KRAV bildades 1985
(Marald, 2003).
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1990 & 2000 — talet. Ekologiskt har bli-
vit trendigt och efterfragan pa ekologiska
varor har 6kat. Samtidigt hdvdar kritiska
roster att det ekologiska jordbruket byg-
ger pa religiost tdnkande istdllet for ve-
tenskap, och dess formaga att minska
miljoproblemen ifragasitts  (Marald,
2003). Ar 2007 utgjordes knappt 7% av
den totala svenska akerarealen av
ekologiskt jordbruk (Jordbruksstatistisk
arsbok 2009).

Regler for ekologiskt jordbruk

IFOAM

IFOAM iér den ekologiska rorelsens in-
ternationella samarbetsorganisation. Se-
dan 1970-talet har de arbetat med att ta
fram regler for den ekologiska produk-
tionen (Killander, 2005).

T AR 8 N P TR R i e et R A YR

Faktaruta 3: Urval fran KRAV:s regelverk

GOdsling och naringstillférsel i jorden

EU-forordningen

EU-férordningen rorande ekologiskt
jordbruk innehéller regler som giller for
ekologisk odling i alla medlemslidnder.
Dessa uppdateras fortlopande, de senaste
dndringarna tridde i kraft 1 januari 2009,
och fler dndringar borjar gélla 1 juli 2010
(EU, 2010).

KRAV

I Sverige dr det KRAV som utarbetar
regler for framstéllningen av ekologiska
produkter, och fungerar dven som ett
kontrollorgan som ser till att reglerna
foljs och certifierar de ekologiska bon-
derna. KRAV:s regler uppfyller alla EU:s
forordningar, och ir i vissa fall mer djup-
gaende och striktare (Killander, 2005).
For exempel pa regler, se faktaruta 3.

For att bli KRAV-certifierad ska man vidta atgirder for att minska erosion och niringslidckage. Detta

definieras i bland andra foljande regler:

e Reducera vixtndringsforlusterna genom att anvinda naturliga kvévefixerare eller grongodsling.
e Forbud mot syntetisk konstgodsel och kalisalter. Istillet far man anvinda stallgodsel, vixtrester,
hushallsavfall, naturliga former av mineraler och vissa slaktbiprodukter.
e Gillande djurhallning gor kravet pa 50 % sjalvforsorjning vad giller foder att antalet djur per
arealenhet blir mindre. Detta bidrar till ett minskat vixtniringslickage da mindre stallgodsel sprids

ut pa marken.

e  Fran och med ar 2010 maste man varje ar berdkna en vixtndringsbalans for kviave och fosfor, for
att ha koll pa tillforsel och utférsel av vaxndringsdmnen i gardssystemet.

Bekampnings- och vaxtskyddsmedel

e Det dr forbjudet att anvinda kemiska bekdmpnings- och vixtskyddsmedel. Istdllet kan man
anvéinda medel som producerats av vixter, djur, mikroorganismer och insekter. Dessa organismer

far dock inte vara genetiskt modifierade.

e [ forebyggande syfte bor man anvinda odlingstekniska atgirder som ska stoppa ogrids och

skadegorare.

(KRAYV, 2010)
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Odlingsmetoder, godselstrategier och ograsbekampning i ekologiskt

jordbruk

Odlingsmetoderna som anvinds i ekologiskt jordbruk skiljer sig fran de traditionella.
Grundtanken dr att en jord med tillrickliga méngder organiskt material, en god
struktur och en stor biologisk mangfald ska utgora basen for en bra skord. Skotseln av
jorden &r darfor vildigt viktig. Naringstillforseln ska komma fran atervunnet material
som mineraliseras av organismer i jorden (Bavec & Bavec, 2007).

I ekologiskt jordbruk é&r baljvixterna
centrala grodor da dessa ér effektiva for
att bygga upp jordens struktur och nir-
ingsforrad. En odling av baljvixter kallas
vall och &r en stor fodertillgang for
idisslare i ekologisk djurhallning. Den
motverkar ocksa forekomst av skadedjur
och ogris (Killander, 2005). Metoderna
som presenteras nedan forknippas framst
med ekologisk odling, men kan dven fo-
rekomma i konventionellt jordbruk.

Blandjordbruk

Manga ekologiska jordbruk har savil
grododling som djurhéallning och detta
ger fler typer av habitat pa garden. Bade
odlingsmark och mer skogsbevuxen
mark forekommer. Man odlar ocksa
manga olika typer av grodor vilket ger en
storre mangfald. Detta ger storre fodova-
riation for faunan, och fodotillgangen blir
dven mer jamnt fordelad Over aret
(Azeez, 2000).

Bevarande av trad, hdackar och
faltkanter

I ekologiskt jordbruk &r det viktigt att
bevara trid, hickar och filtkanter. Dessa
utgor livsmiljoer for organismer som &r
viktiga for skadedjursbekdmpning sasom
spindlar och figlar. Aven sma sjoar och
andra habitat bevaras vilket dr viktigt for
mangfalden (Azeez, 2000).

Vaxtfoljd

Det ekologiska jordbruket kriver en god
vixtfoljd. Rotation av olika grodor an-
vinds istillet for att anvinda kemiska
bekdmpnings- och ogrismedel (Azeez,
2000). Med en god vixtfoljd vill man

aterskapa ett jordbruk som efterliknar
naturens egna ekosystem. I en vixtfoljd
ar mangfald och variation viktig. Man
vill odla grodor med olika egenskaper
och i en sadan ordning att de paverkar
varandra positivt. Valet av grodor ér vik-
tigt eftersom de paverkar jordstrukturen
och bordigheten samt vilka ogrds och
skadegorare som kan forekomma. Olika
grodor har olika néringsbehov och olika
rotdjup vilket gor att de kan na marknar-
ing i olika lager. Genom en varierad
vixtfoljd kan man alltsa utnyttja markens
nédringsforrad sa effektivt som mojligt.
Mikroorganismerna lockas av rotternas
utsondringar och en varierad vixtfoljd
lockar en storre mangfald. Det krivs en
balans mellan nédrande och tirande gro-
dor. Nérande grodor &r kvivefixerande
och har djupa rotsystem. Dessa tillfor
ndring till systemet, t ex baljvixter. Té-
rande grodor forbrukar markens néring, t
ex strasdd och radodlade grodor. I vixt-
foljden &r det viktigt att berdkna hur stor
andel som ska vara vall for att kunna
hushélla med kvédvet. Man vill att gro-
dorna ska kunna tillgodogora sig sa
mycket kvive som mojligt for att minska
forlusterna genom utlakning och av-
dunstning. Pa vixtodlingsgardar maste
minst en tredjedel av arealen vara vall-
odling for att tillgodose vixtfoljden med
kvive (Killander, 2005).

Vaxtskydd

Att endast odla en groda ar efter ar gyn-
nar skadegorare och okar risken for jord-
bundna sjukdomar. En varierad vixtfoljd
minskar risken for angrepp och sjukdo-
mar. Vissa grodor har formaga att ut-
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sondra dofter som avskricker skadein-
sekter t ex vitlok, tomat och koriander.
Andra grodor drar istéllet till sig nyttoin-
sekter. Exempel pa dessa dr blommande
vixter sasom honungsort och eterneller
(Killander, 2005).

Fanggrédor

Fanggrodor odlas for att fanga in nar-
ingsdmnen som frigors efter skord av
huvudgrodan. Grodan ska sas sa tidigt
som mojligt efter skord och vara snabb-
vixt och frosttalig. Den brukas sedan ned
i marken ndr man aterigen vill frigora
nédringsdmnena. Fanggrodans rotter bibe-
héaller dven en god struktur i marken
(Killander, 2005). For att minska risken
for utlakning utanfor véxtsdsongen kan
man fanga upp kvidve genom att blanda
ner t ex strasiddeshalm i marken. Stra-
sddeshalm &r ett energirikt och kvivefat-
tigt material som innehaller mycket kol.
Nér mikroorganismerna bryter ned detta
behover de ta upp oorganiskt kvive, ef-
tersom de maste ha en inre balans mellan
kvidve och kol. Ett langsiktigt problem
med denna atgird kan vara en for stor
ackumulation av mull i marken, som okar
risken for kviveldckage (Bergstrom &
Geber, 2003).

Bottengrodor

Odling av bottengrédor innebir att man
sar ett lager av gris eller klover under
den egentliga grodan. Bottengrodan é&r
lagviaxt nidr den egentliga grodan finns
kvar men efter skorden vixer den sig
storre. Odling av bottengroda okar biodi-
versiteten pa filten och om bottengrodan
finns kvar efter skorden fangar den upp
ndringsdmnen som frigors nir huvudgro-
dan skordas (Azeez, 2000; Killander,
2005).

Samodling

Samodling innebér att man odlar tva eller
flera olika sorters grodor i samma rad
eller i olika rader samtidigt pa ett filt.
Detta dr skydd mot sjukdomar och skade-
djur, (Azeez, 2000) da naturliga predato-

rer som livnir sig pa skadedjur gynnas av
de varierande grodorna. Aven mikroor-
ganismerna i marken trivs bittre vilket
optimerar ndringsatervinningen och jor-
dens struktur och innehdll. I samodling
minskar ljusinslédppet till marken vilket
gOr att ogriset inte trivs. Allt detta ger
battre skordar och gor garden mindre be-
roende av tillférsel av nédringsdémnen och
bekdmpningsmedel utifran (Bavec &
Bavec, 2007). Bonor och majs &r ett bra
exempel pa tva grodor som dr fordelak-
tiga att odla tillsammans da rétterna hos
dessa kan sta i direkt forbindelse med
varandra sa de kan utbyta energi och
viktiga néringsdmnen (Killander, 2005).

Varsadd

Varsadd dr vanligt pa ekologiska jord-
bruk men pa traditionella jordbruk &r
hostsadd vanligare eftersom detta ger
storre skordar. Grodor som sas pa varen
utgor viktiga livsmiljoer for hickande
faglar. Den stubb som finns kvar over
vintern dr en viktig fodokilla for fro-
letande faglar (Azeez, 2000).

Grongodsling

Grongodsling innebér att man plojer ned
oskordade grodor i marken for att ge en
god niringstillforsel. Det dr ocksa viktigt
for alla invertebrater, da marken luckras
upp och strukturen forbittras. Detta &r
vanligt i ekologiskt jordbruk men ovan-
ligare i traditionellt jordbruk (Azeez,
2000). Det viktiga &r att det farska orga-
niska materialet brukas ned ytligt i mar-
ken eftersom en nedbrytning utan en god
syretillgang okar risken for kvaveforlust
genom denitrifikation. For att minska
risken for niringsforluster bor man vilja
groda och nedbrukningstidpunkt efter
klimat, jordtyp och efterfoljande groda
(Killander, 2005).

Stallgédsel

I ekologiskt jordbruk anvinds stallgédsel
istdllet for konstgddsel nir extra néring
behover tillféras. Med stallgddsel kan
man forflytta néringen till behovande
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omraden pa enklare och snabbare sitt dn
med t ex grongddsling. Anvéndning av
stallgddsel okar risken for kvéiveforlust i
form av ammoniak och det dr dérfor vik-
tigt att lagra och sprida godseln pa ritt
sitt. Anvéands flytgodsel ska denna spri-
das pa varen da marktemperaturen ir lag
och det finns vixande grodor som kan ta
upp kvévet vilket minskar risken for
forluster. Det dr dven viktigt att bruka
ned godseln direkt efter spridning, detta
géller dven fastgddsel. For att minska
risken av ndringsforlust vid spridning av
stallgbdsel dr det viktigt att marken &r
bevuxen storre delen av aret (Kéllander,
2005).

Vaxtnaringsbalanser och
godslingsberakningar

For att kontrollera gardens omsittning av
ndringsimnen utfors berdkningar for in-
forsel och utforsel, sa kallade vixtnir-
ingsbalanser. Som inforsel riknas godsel,
utsiide och foder. Aven kvivenedfall fran
luften och kvivefixering av baljvixter
riknas som inforsel av nédring. Utforsel
bestar av produkter, sasom spannmal,
gronsaker, kott och mjolk. Av berdkning-
arna kan man se om markens forrad av
niring okar eller minskar. Man berdknar
ocksa utnyttjandegraden av tillford nér-
ing och bedomer risken av forlust genom
lackage (Kéllander, 2005).

Ekologisk ograshekdmpning

Ogris, sjukdomar och skadedjur &r ett
problem i ekologiskt jordbruk, och &r en
av orsakerna som bidrar till simre skor-
dar. Ett alternativ till kemisk ogrisbe-
kidmpning dr mekanisk bekdmpning, som
anvinds i1 ekologisk odling. Det fuktiga
klimatet i Sverige forsvarar den meka-
niska bekdmpningen i vixande groda, da
det finns manga regndagar och fa till-
fillen som &r ldmpliga for bearbetning.
Fore 1950-talet, da kemiska bekamp-
ningsmedel borjade anvéndas, var dven
det konventionella jordbruket beroende
av mekaniska metoder och forebyggande
arbete for att hindra uppkomst av ogris

och skadedjur. En av orsakerna till den
senaste tidens Okade behov av kemiska
bekdmpningsmedel dr en forsdmring av
vixtskyddet genom val av andra grédor i
vixtfoljden.

Vid odling av vissa grodor okar risken
for uppkomst av ogrds. Exempel pa dessa
ar drtor och akerbonor, eftersom dessa
slapper igenom mycket ljus till marken,
vilket &r fordelaktigt for ogrdsen. En va-
rierad vaxtfoljd gor det svarare for ogris-
arter att foroka sig, da forutsédttningarna
forandras kontinuerligt. Tidta bestand
minskar ljusnedslédppet, vilket &dr positivt
ur bekdmpningssynpunkt.

For att lyckas med ekologisk ogrisbe-

kdmpning ska man ténka pa:

o Filten ska ha en god kalktillgang och
drénering.

e Vixtfoljden ska vara genomtinkt,
och atgirder ska sittas in vid ritt tid-
punkt.

o Ploj pa ritt sitt for att komma at rot-
ograsen.

e Anvind atgiarder som putsning och
skord av vallar, stubbearbetning,
blindharvning, flamning och rad-
hackning.

Ekologiska direkta atgdrder mot ogris ar
antingen mekaniska eller fysikaliska. Till
mekaniska metoder hor plojning, stub-
bearbetning, harvning, radrensning och
fordrojd skord, medan fysikaliska meto-
der utgors av angning, flamning och
handrensning (Heimer, 2009). For nagra
utforligare exempel pa ekologisk ogris-
bekdmpning, se faktaruta 4.
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Faktaruta 4: Nagra metoder for ekologisk ograsbekdmpning

Plojning skir av rotter, luckrar upp jorden och vinder ned véxtrester, och ér effektiv mot rotogris.

Stubbearbetning hindrar tillvixt och frosittning hos ogrés, och sonderdelar rotsystem. Den ar effektiv
mot flerariga ogrds med ytliga rotsystem.

Fordrojd sadd innebir att sadden skjuts upp nagra veckor, sa att ograsfron hinner gro. Dessa forstors
sedan da marken bearbetas i samband med sadd. Fordrojd sadd &r inte lamplig dér det forekommer
forsommartorka.

Ogrdsharvning forflyttar jorden och gor att ograsplantor rycks upp och ticks med jord. Svenska forsok
har visat att ogrdsharvning kan minska ogridsplantorna med 50-90%, samtidigt som skorden reduceras
med 5-15%.

Radrensning paminner om ograsharvning, men dr skonsammare mot grodan.

Flamning anvinds framst som ogridsbekdmpning innan huvudgrodan kommit upp. Med hjilp av
brénslet gasol upphettas viaxtdelar ovan jord till 100°C, vilket gor att ogrisen torkar ut och vissnar.
(Heimer, 2009)
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Naringslackage - risk for 6vergodning

Det pagar mycket forskning om niringsldckage inom jordbruk och skillnader mellan

ekologisk och konventionell produktion.

Resultaten som har natts &r vildigt

varierande. Enligt vissa minskar ekologiskt jordbruk risken for niringsldckage (Eltun
et al.,, 2002), medan det enligt andra finns en okad risk for lickage da stall- och
grongodsel anvinds (Bergstrom & Kirchmann, 1999). Hir presenteras resultatet fran
tre svenska studier, en omfattande gardsstudie med data fran verkliga gardar i Sverige,
och tva som bygger pa odlingssystemstudier. Den ena odlingssystemstudien utfordes
pa en litt sandjord i Halland, medan den andra var beldgen i Vistra Gotaland pa en

lerjord.

Svensk gardsstudie

Centrum for uthalligt lantbruk vid SLU
har gjort en undersokning utifran data
fran Jordbruksverkets radgivningsprojekt
Greppa Niringen. Man har jimfort eko-
logiska och konventionella gardar utifran
niringssituation, grodofordelning och
markbearbetning. Gardarna i undersok-
ningen klassades som vixtodlingsgardar,
kottproduktionsgardar eller mjolkpro-
duktionsgardar. Hér fokuseras framst pa
vixtodlingsgardarna. Insamlade data
kommer fran aren 2001 till 2006 och
framst fran gardar i sodra Sverige, vilket
gor att resultatet inte dr representativt for
hela landet. Fokus har lagts pa sodra Sve-
rige eftersom Overgodningsproblemati-
ken &r som storst dir.

Vixtndringsbalanser (tabell 1) berdkna-
des for att se om det fanns ett &ver- eller
underskott av kvidve och fosfor per hek-
tar. Ett 6verskott innebidr en 6kad risk for
lickage som kan leda till dvergddning.
De huvudsakliga forlusterna fran vixtod-
lingsgardar bestar av nitratutlakning och
denitrifikation fran akrarna (Wivstad et
al., 2009).

Tabell 1. Vaxtnaringsbalans for aren 2001 till 2006 for ekologiska och konventionella

vaxtodlingsgardar inom Greppa Naringen.

Antal Overskott i niringsbalanser, kg/ha
Véaxtodlingsgardar gardar Kvave Fosfor
Ekologisk produktion 76 39 6,1
Konventionell produktion 1535 47 -0,8
p-virde’ 0,0156 <0,0001

! p-vdrdet visar signifikansnivdn pa skillnaden mellan ekologisk och konventionell produktion. p-virde
>0,05 bedéms som ej signifikant. 0,05 innebdr en skillnad pa signifikansnivdan 5%.
Modifierad fran Wivstad et al., 2009. Varden fran Greppa Naringen.
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Kvave

Den biologiska fixeringen av kvive &r
mer dn atta ganger sa stor i den ekolo-
giska produktionen &n i den konventio-
nella (tabell 2). Inképen av kvivegddsel
till de ekologiska jordbruken dr betydligt
lagre, precis som den totala kviveinfor-
seln. Aven kviveutforseln i produkter
fran det ekologiska jordbruket dr signifi-
kant ldgre. Totalt sett gor detta att dver-
skottet i nédringsbalansen av kvive ir
ldagre i den ekologiska produktionen.

Utnyttjandegraden av kvive dr hogre for
de konventionella gardarna, dvs de gro-
dor som odlas dir tillgodogdr sig en
storre andel av det tillférda kvévet (tabell
3) (Wivstad et al., 2009).

Tabell 3. Utnyttjandegrad av kvave.

Vaxtodlingsgardar Utnyttjandegrad
av kvive (%)*

Ekologisk 55

produktion

Konventionell 67

produktion

! Total kviveutférsel dividerat med total
kvaveinforsel
Varden fran Wivstad et al., 2009.

Fosfor

Den ekologiska produktionen visade pa
ett overskott av fosfor, medan det fore-
kom ett underskott i den konventionella
produktionen (tabell 1). I den ekologiska
odlingen tillférdes i genomsnitt 37 kg
fosfor per hektar, medan motsvarande
siffra for den konventionella odlingen var
21 kg fosfor per hektar. Ungefér hilften
av den tillférda fosforn kom fran
stallgodsel (Wivstad et al., 2009).

Grodofordelning och markbearbetning
Fordelningen av grodor skiljer sig mar-
kant mellan de ekologiska och konven-
tionella jordbruken (tabell 4). Den storsta
skillnaden dr att de ekologiska gardarna
har en fem ganger sa hog andel vall-
odling. Ekologiska odlingar har en
mindre andel hostsdd och har istéllet en
storre andel varsad. Detta gor det mojligt
att ha en hogre andel varbearbetning av
marken, vilket ocksa syns i tabell 5
(Wivstad et al., 2009).

Tabell 2. In- och utférsel av kvave pa ekologiska och konventionella
vaxtodlingsgardar inom Greppa Naringen, samt beraknad kvavebalans. (N = kvave)

Antal Inkop av Kvavefixering,  Total  Kvaveutforsel

Vaxtodlingsgardar gardar kvavegodsel, kg N/ha kvdve-  iprodukter, Kvdvebalans,

kg N/ha inforsel, kg N/ha kg N/ha

kg N/ha

Ekologisk 76 40 33 86 47 39
produktion
Konventionell 1535 125 4 133 86 47
produktion
p-viirde’ <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 0,0156

! p-vdrdet visar signifikansnivdn pd skillnaden mellan ekologisk och konventionell produktion. p-virde
>0,05 bedéms som ej signifikant. 0,05 innebdr en skillnad pa signifikansnivdn 5%.
Modifierad fran Wivstad et al., 2009. Varden fran Greppa Néringen.
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Tabell 4. Fordelning av grodor pa ekologiska och konventionella vaxtodlingsgardar
som ingar i Greppa Néaringen. Anges i procent av gardarnas totala akermark.

Vaxtodlingsgardar Ekologisk (%)  Konventionell (%) p-virde’
Vall 30 6 <0,0001
Foder 18 3 <0,0001
Bete 2 1 0,0124
Fro’ 2,6 1,3 <0,0001
Grongodsling 8 1 <0,0001
Trindsad 11 3 0,0005
Hostsad 15 32 <0,0001
Varsad 25 29 0,0093
Korn 6 8 es
Maltkorn 1 12 <0,0001
Havre 8 6 es
Varvete 10 3 <0,0001
Oljevaxter 4 7 <0,0001
Sockerbetor 3 10 <0,0001
Potatis 2 4 0,0516
Gronsaker 2,8 0,6 <0,0001

! p-vdrdet visar signifikansnivan pa skillnaden mellan ekologisk och konventionell produktion. p-virde
>0,05 bedéms som ej signifikant och anges med es. 0,05 innebdr en skillnad pa signifikansnivan 5%.

2 domineras av kléverfré i ekologisk odling och av grdsfré i konventionell odling.

Modifierad fran Wivstad et al., 2009. Varden fran Greppa Naringen.

Mijolk- och kottproduktionsgardar
I jordbruken som ingdr i projektet  Tabell 5. Procentuell andel av den totala arealen
Greppa Niringen har man &dven studerat  som bearbetas vid en viss tidpunkt.

skillnader mellan ekologiska och kon- Tidig host
ventionella mjolk- och kottproduktions-

Sen host Var

Ekologisk 33 28 39
gardar. For vixt-, mjolk- och kottgardar r:: d(:JgkI:ion
har de ekologiska gardarna ett ligre kvi- z tionell 40 40 21
veoverskott dn de konventionella. For onven .|one

produktion

vixtodlingsgardarna var kvivedverskot-
tet 17 % lagre pa de ekologiska gardarna,
mjolk- och kottgardarna hade en #nnu
storre skillnad. Dir var dverskotten mel-
lan 35 och 38 % ldgre i den ekologiska
produktionen jimfort med den konven-
tionella. De ekologiska mjolk- och kott-
gardarna i Greppa hade betydligt ldgre
overskott av fosfor, 42 respektive 32%
lagre jamfort med de konventionella
(Wivstad et al., 2009).

Modifierad fran Wivstad et al., 2009.
Varden fran Greppa Naringen.
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Odlingssystemstudie i Halland

I en odlingssystemstudie utford i Halland
mellan aren 1997 och 2003 har man maitt
lickage och grodupptag av kvidve och
fosfor. I odlingssystemstudien under-
soktes fyra olika typer av jordbruk: kon-
ventionell odling, konventionell odling
med fanggroda, ekologisk odling med
stallgddsel och ekologisk odling med
grongddsling. I den ekologiska odlingen
med grongddsling odlades grongods-
lingsgrodor tva av de sex aren. Studieom-
radet dr beldget pa ett filt som odlats i
over 150 ar, diar marktypen dr en litt
sandjord. De olika typerna av jordbruk
bedrevs pa omraden som var antingen
30x30 eller 40x40 meter. Undersok-
ningsomradena, hirefter kallade “plot-
tarna”, for ekologisk odling lades om
1997, samma ar som studien startade.
Plottarna drédnerades separat till en miit-
station, for att mita méingden bortdréine-
rat vatten, och for att samla upp vatten-
prover.

Dir konventionell odling med fanggroda
anvindes sadde man in fanggrodan pa
varen, samtidigt som huvudgrédan, och
brukade ned den i marken f6ljande var.
Undantaget var dir potatis odlades da
man sadde fanggrodan direkt efter skor-
den pa hosten. Den konventionella od-
lingen hade aldrig marktickning under
vintern. I den ekologiska odlingen dér
grongddsling anvidndes fungerade gron-
gddslinggrodorna (bl a rodklover) som
fanggrodor som tog upp oorganiskt
kvdve under hosten och vintern. Det
samma gillde for fodergrédorna som
odlades i den ekologiska odlingen med
stallgddsel.

Vid skorden samlade man in prover av
grodorna for att analysera innehallet av
kvive och fosfor. Man tog vattenprover
for att mita mingden niringslickage,
och jordprover for att se fordndringar av
naringsinnehall.

I denna studie av niringsbalanserna har
vissa floden uteslutits, t ex kvivenedfall,
denitrifikaion och kvéveforlust i gasform
fran grongodsel. Detta dr en forenkling,
men malet med studien &r att jamfora sy-
stemens huvudfloden av néringsdmnen,
och forfattarna bakom studien menar dér-
for att forenklingarna &r berittigade
(Torstensson et al., 2006).

Kvave

Kviévebalanserna var negativa for alla
system utom for den ekologiska odlingen
med grongddsling (tabell 6). Variationen
av mingden kvive i marken vid olika
tidpunkter var stor, sirskilt i de ekolo-
giska odlingarna. I den ekologiska od-
lingen med grongodsling kunde man
tydligt se en ackumulation av kvive pa
varen aren efter nedbrukningen av gron-
godslingsgrodan.  Kviveldckaget  var
minst i den konventionella odlingen med
fanggroda. For den ekologiska odlingen
med grongodsel motsvarar kviveldckaget
59 % av den totala bortforseln (lickage
och kvivebortforsel i skordade grodor).
Ekologisk odling med stallgddsel har ett
kvévelickage som motsvarar 48 % av
den totala bortforseln. For den
konventionella odlingen var denna siffra

33 %. Anvindandet av fanggrodor
minskade  kvidveldckaget, sa  det
motsvarar 22% av  den  totala

kvivebortforseln (Torstensson et al.,
2006).

Fosfor

Fosforbalanserna var negativa i de bada
ekologiska odlingssystemen, och positiva
1 de konventionella (tabell 6). Fosforfor-
lusterna var storre i ekologisk odling med
stallgddsel dn i ekologisk odling med
grongddsling. Konventionell odling med
fanggroda hade signifikant storre fosfor-
laickage #n  konventionell  odling
(Torstensson et al., 2006).
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Skoérd

De ekologiska odlingarna gav mellan 20
och 80 % ldagre skordar jamfort med de
konventionella. Den hogsta skorden
fanns i den konventionella odlingen med
fanggroda. Det var sma skillnader i kon-
centrationerna av kvidve och fosfor i de
skordade grodorna fran de olika od-
lingstyperna. Undantaget var fodergro-
dorna i den ekologiska odlingen med
stallgddsel som hade betydligt hogre
kviveinnehall (Torstensson et al., 20006).

Tabell 6. Kvave- och fosforbalanser for de fyra olika odlingssystemen.
Arsmedelvarden for en sexarsperiod, 1997-2003, anges i kg/hektar/ar.

Konventionell Ekologisk Ekologisk
med med
Tillférsel/bortforsel Konventionell fanggroda stallgddsel grongodsel
och balans Kvave  Fosfor Kvéve Fosfor Kvdve Fosfor Kvave Fosfor
Mineralgddsel 97 24 | 97 24 - - - -
Stallgodsel - - - - 42 6,5 - -
Uppskattad - - - - 79° - 71 -
kvavefixering
Total tillférsel 97 24 97 24 121 6 71 0
Skord 77 17 86 21 111 17 24 5,5
Lackage 38 0,1 25 0,2 39 0,2 34 0,1
Ammoniakavgang - - - - 6° - - -
Total bortférsel 115 17 111 21 156 17 58 6
Balans -18 7 -14 3 -35 -11 13 -6
! Beriknat med modellen STANK.
2 Uppmatt med passiv diffusion.
Modifierad fran Torstensson et al., 2006.
-23-

Andersson & Johansson, 2010
Ekologiskt jordbruk — ett sitt att minska dvergddningen och bevara den biologiska méangfalden?



Odlingssystemstudie i Vastra Gétaland

Ytterligare en odlingssystemstudie utférd
pa lerjord i Vistra Gotaland jamfor tre
olika odlingssystem; konventionell od-
ling med mineralgodsel (dvs konstgod-
sel), ekologisk odling med grongodsel
och ekologisk odling med stallgodsel. I
den ekologiska odlingen med grongddsel
odlades grongodslingsgrodor tva av de
sex aren. Odlingstyperna forekom pa un-
dersokningsomraden (plottar) som var
antingen 40x100 eller 40x42 meter.
Plottarna uppfordes pa ett filt dir man
tidigare odlat spannmal. Plottarna med
konventionell odling har varit i bruk se-
dan 1935, medan plottarna med ekolo-
gisk odling uppfordes 1998. Studien pa-
borjades 1998 och pagick till och med
2003 (Aronsson et al., 2007). Metoden
som anvints i studien dr densamma som
for odlingssystemstudien i Halland
(Torstensson et al., 2006). Nir nédrings-
balanserna for kvive och fosfor berdkna-
des uteslots atmosfirisk deponering, de-
nitrifikation och ammoniakavgang fran
stall- och grongodsel. Detta dr en forenk-
ling som bidrar till osidkerhet i resultaten
(Aronsson et al., 2007).

Kvave

Kvévebalanserna var positiva i alla od-
lingssystemen och skillnaden var relativt
liten mellan de olika systemen (tabell 7).
Arsmedell'ackaget av kvive var nagot
lagre for den ekologiska odlingen men

skillnaden var inte signifikant mellan de
olika odlingssystemen. Ekologisk odling
med stallgodsel hade ett nagot lagre kvi-
veldckage 4n de andra odlingssystemen,
dven om detta inte var statistiskt signifi-
kant. Fodergrodor eller grongodslings-
grodor som vixte pa hosten och vintern
minskade kviveldckaget i de ekologiska
odlingarna, da det fanns ett kviveupptag
och en marktickning aret om vissa av
aren i studien (Aronsson et al., 2007).

Fosfor

Fosforbalanserna var negativa for de
olika systemen (tabell 7). I den konven-
tionella odlingen var fosforbalansen nira
noll, eftersom man dir anvinde fosfor-
godselmedel for att kompensera for bort-
forseln genom skordeprodukter. Arsme-
delldckaget av fosfor varierade mellan de
olika odlingssystemen, och var signifi-
kant storre i den ekologiska odlingen
med grongodsling (Aronsson et al.,
2007).

Skoérd

Skorden var 15-50% mindre i de ekolo-
giska odlingarna, vilket gor kviveutnytt-
jandet simre n i den konventionella od-
lingen. Kvéveutnyttjandet &ar sdmst for
den ekologiska odlingen med grongods-
ling (Aronsson et al., 2007).
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Tabell 7. Kvave- och fosforbalanser for de tre olika odlingssystemen.
Arsmedelvirden for en sexarsperiod, 1998-2003, anges i kg/hektar/3ar.

Ekologisk Ekologisk
med med

Tillférsel/bortforsel Konventionell stallgodsel grongodsel
och balans Kvdve Fosfor  Kvdve Fosfor Kvdve Fosfor
Mineralgddsel 134 20 - - - -
Stallgodsel - - 49 7,3 - -
Uppskattad - - 105 - 84 -
kvavefixering
Total tillférsel 134 20 154 7,3 84 -
Skord 91 20 108 15 45 6,2
Lackage 13 0,4 7,4 0,4 11 0,8
Total bortférsel 104 20 115 15 56 7,0
Balans 30 -0,4 39 -8,1 28 -7,0

' Beriknad enligt modell.
Modifierad fran Aronsson et al., 2007.

T Y T RN I S AT AR A e et R s B IR I T e A o A AT A T a3 AT AN AT ameBe SR
Kort sammanfattning av de tre studierna

Niringsbalanserna fran gardsstudien visade pa ett ligre Overskott av kvidve i den ekologiska
produktionen. Samtidigt var utnyttjandegraden av kvidve hogre i den konventionella produktionen.
Fosforbalansen var positiv pa de ekologiska gardarna och negativ for de konventionella (Wivstad et al.,
2009).

Odlingssystemstudien fran Halland visade pa ett underskott av kvidve for alla system utom fér den
ekologiska odlingen dir grongodsel anvindes. Fosforbalanserna var negativa pa de ekologiska
odlingarna och positiva pa de konventionella odlingarna. Konventionell odling gav en hogre skérd och
kviveldckaget var minst vid konventionell odling med fanggroda (Torstensson et al., 2006).

Odlingssystemstudien fran Vistra Gotaland visade ett 6verskott av kvidve och ett underskott av fosfor i
alla system. Kviveutnyttjandet var bittre i den konventionella odlingen, samtidigt som det uppmiitta
kviveldckaget var nagot ligre i den ekologiska odlingen. Lickaget av fosfor var storst i den ekologiska
odlingen med grongodsling (Aronsson et al., 2007).
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Ett rikt vaxt- och djurliv

Det pagar mycket forskning om hur den biologiska mangfalden paverkas av
ekologiskt respektive konventionellt jordbruk. En klar majoritet visar att den
biologiska mangfalden dr hogre pa gardar med ekologisk odling (van Elsen, 2000;
Norton et al., 2006). En del studier har funnit att vissa hotade arter enbart forekommer
pa de ekologiska fidlten (Midder et al., 2002). Anvindandet av kemiska
bekdmpningsmedel identifieras som den frimsta anledningen till en minskad
biologisk mangfald i det konventionella jordbruket (Geiger et al., 2010). I detta
avsnitt presenteras fyra olika studier, varav en meta-analys, en kvalitativ
litteraturgenomgang, en filtstudie dér ekologisk och konventionell odling sitts i
samband med olika landskapsutformningar och habitat, samt en filtstudie som

undersoker ekologisk och konventionell odling i forhallande till gardsstorlek.

Meta-analys av publicerade studier

I en meta-analys har litteratur som publi-
cerats fore december 2002 sammanstillts
for att na ett mer enhetligt resultat om
den ekologiska odlingens inverkan pa
den biologiska mangfalden. En meta-
analys dr en metod dir man kan analy-
sera och sammanstilla resultaten fran
flera oberoende studier som berdr samma
fragestillning. Man tittade bade pa artri-
kedomen, dvs antalet arter, och det totala
antalet organismer. For artrikedomen an-
véindes 63 studier och for det totala anta-
let organismer anvidndes 117 studier
(Bengtsson et al., 2005).

Artrikedom

I medel visade studierna att ekologiskt
jordbruk okar artrikedomen med 30%,
men detta varierade mellan studierna och
16% av studierna som ingick i meta-
analysen visade att ekologiskt jordbruk
har en negativ effekt pa artrikedomen
(tabell 8). Faglar, insekter och vixter
hade en storre artrikedom i ekologiska
odlingar. Ekologisk odling hade storst
paverkan i studier som gjordes pa sma
undersokningsomraden, sa kallade plot-
tar. I studier som utfordes pa gardsniva,
da man parade ihop ekologiska och kon-
ventionella gardar utifran det omgivande
landskapet fanns en signifikant skillnad,
men den var mycket varierande
(Bengtsson et al., 2005).

Antal organismer

Pa ekologiska odlingar forekom i snitt
50% fler organismer, men resultatet vari-
erar mellan de olika studierna och mellan
de olika organismgrupperna (tabell 9).
Faglar, markorganismer, véxter och
rovinsekter forekom i storre miangd pa
ekologiska odlingar, vilket inte var fallet
for skadedjur och andra insekter. For
organismer som klassas som skadedjur
fanns ingen signifikant skillnad mellan
de tva odlingssystemen. Ekologiskt
jordbruk hade positiva effekter pa det
totala antalet organismer pa plott- och
faltniva, men inte pa gardspar som
matchats  utifran  landskapsvariabler
(Bengtsson et al., 2005).

Positiva effekter i storskaliga landskap

Studien visade pa stora positiva effekter
av ekologisk odling pa biologisk mang-
fald i storskaliga intensiva jordbruks-
landskap. Mindre skillnader mérktes i
smaskaliga landskap som inte enbart be-
star av jordbruksmark utan ocksa manga
andra biotoper (Bengtsson et al., 2005).
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Tabell 8. Antalet studier i meta-analysen dar ekologisk odling har storre artrikedom.
Antal studier Antal studier dar ekologisk odling
har storre artrikedom

Faglar

Rovinsekter 21 15

Icke rovinsekter 7 6

Vaxter 22 22

Modifierad fran Bengtsson et al., 2005

Tabell 9. Antalet studier i meta-analysen dar ekologisk odling har totalt fler
organismer.

Antal studier Antal studier dar ekologisk odling
har totalt fler organismer

Faglar

Rovinsekter 21 16

Icke rovinsekter 21 13

Vaxter 7 7

Modifierad fran Bengtsson et al., 2005
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Kvalitativ genomgang av 76 studier

I en kvalitativ genomgang av 76 studier
naddde man liknande resultat som i meta-
analysen. Majoriteten av studierna visade
att ekologiskt jordbruk har positiva ef-
fekter pa den biologiska mangfalden,
bade gillande artrikedomen och antalet
organismer (tabell 10). Flera av de arter
som kraftigt minskat i antal pa grund av
intensivt konventionellt jordbruk gynnas
av det ekologiska jordbruket (Hole et al.,
2005).

Identifierade fordelar med ekologiskt
jordbruk

Man identifierar tre huvudanledningar till
varfor den biologiska mangfalden gynnas
av ekologiskt jordbruk. Dessa &r vanliga i
ekologiskt jordbruk men forekommer
mer sillan i konventionellt jordbruk: (1)
Ingen anvindning av kemiska bekdmp-
ningsmedel, vilka har bade direkta och
indirekta negativa effekter pd manga or-
ganismer, (2) God skotsel av smdbioto-
per, skapar livsmiljoer for manga orga-
nismer vilket kan ©ka den biologiska
mangfalden, (3) Blandat jordbruk, med
flera sorters grodor och djurhallning in-
nebér en storre variation av olika habitat i
landskapet (Hole et al., 2005).

Aven andra faktorer paverkar

Ungefir en fjirdedel av studierna visade
inte pa nagon skillnad mellan det ekolo-
giska och det konventionella jordbrukets
paverkan pa den biologiska mangfalden,
medan ett fatal studier tydde pa att det
konventionella jordbruket var bittre. De
olika resultaten som natts tyder pa att
dven andra faktorer paverkar den biolo-
giska mangfalden. Som exempel pa fak-
torer som paverkar vilken effekt ekolo-
giskt jordbruk har pa den biologiska
mangfalden tar man upp lige, omgivande
landskap, klimat, odlingsgroda och vil-
ken organismtyp som studeras.

Studiens slutsats &r att ekologiskt jord-
bruk har positiva effekter pa den biolo-
giska mangfalden, men man lyfter samti-
digt fram behovet av ytterligare forsk-
ning for att undersoka om en helomstéll-
ning till ekologiskt jordbruk har storre
positiva effekter dn utvalda punktatgir-
der inom det konventionella jordbruket
(Hole et al., 2005).

Tabell 10. Effekt som ekologiskt jordbruk har pa den biologiska mangfalden jamfort
med konventionellt jordbruk, antalet studier med positiv effekt, negativ effekt, eller
ingen skillnad mellan de bada odlingssystemen.

Positiv Negativ Ingen skillnad Totalt antal jamférelser
Faglar 7 2 9
Daggdjur 2 2
Fjarilar 1 1 2
Spindlar 7 3 10
Maskar 7 2 4 13
Skalbaggar 13 5 3 21
Andra leddjur 7 1 2 10
Vaxter 13 2 15
Markdjur 9 8 17
Totalt 66 8 25 99

(Det totala antalet i tabellen &r storre an antalet studier i genomgangen, eftersom nagra studier

jamforde flera organismgrupper. )
Modifierad fran Hole et al. 2005.

-29-

Andersson & Johansson, 2010

Ekologiskt jordbruk — ett sitt att minska dvergddningen och bevara den biologiska méangfalden?



Ekologisk och konventionell odling i olika landskap och habitat

I en studie med 16 gardar fran Uppland
och Sodermanland jamfordes ekologisk
och konventionell odling utifran biolo-
gisk méngfald. Atta ekologiska gardar
parades ihop med atta konventionella
gardar med liknande markanvindning.
Olika landskapstyper finns represente-
rade bland de atta gardsparen. Pa gar-
darna valdes tre biotoper ut, strasddesfilt,
vall och ogodslade betesmarker. Pa dessa
inventerade man kérlvixter, dagfjérilar,
jordlopare, kortvingar och spindlar
(Weibull & Ostman, 2002).

Landskapets utformning paverkar

Nir man slog ihop arterna fran de tre bio-
toperna till ett totalt antal arter pa gards-
niva sag man att landskapets utformning
hade storre betydelse dn odlingssystemet
for den biologiska mangfalden. Detta
géllde for tre av de fem organismgrup-
perna:  kérlvixter, dagfjdrilar  och
kortvingar. For jordloparna var odlings-
systemet viktigare, det fanns fler arter pa
de konventionella gardarna, medan det
inte fanns nagot samband mellan varken
odlingssystem eller landskapsutformning
for antalet spindelarter. Overlag okade
den biologiska mangfalden med Okad
variation i landskapet pa gardsniva, men
detta stimde inte in pa alla artgrupper
(Weibull & Ostman, 2002).

Variation pa habitatniva

Habitattypen paverkade antalet arter som
hittades, flest arter fann man pa ogddslad
betesmark och vall (Weibull et al., 2003).
Antalet fjérilar var positivt korrelerat
med andelen vall. Aven for artsamman-
sdttningen var typen av habitat den vikti-
gaste faktorn (Weibull & Ostman, 2003).

Lantbrukaren har en viktig roll

Den storsta artrikedomen fanns pa gardar
med ett heteroget landskap (Weibull et
al., 2003). Eftersom manga av de faktorer
som visade sig vara viktiga for den bio-
logiska mangfalden hittas pa gardsniva,
sasom antalet smabiotoper, dr mycket
upp till den enskilde lantbrukaren, och
beror inte enbart pa vilken typ av od-
lingssystem som garden har (Weibull &
Ostman, 2002).

Bild 4: Betesmark &r en viktig habitattyp.
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Ekologisk och konventionell odling i férhallande till gardsstorlek

I en studie utférd i Roslagen i sydostra
Sverige jamforde man antalet fagelarter
och det totala antalet faglar, samt det to-
tala antalet av humlor, fjdrilar och ort-
vixter, pa sex sma och sex stora gardar.
Fyra av de sma gardarna, och tva av de
stora var ekologiska. Alla gardar lag pa
liknande jordart och den storskaliga land-
skapsbilden var densamma. De sma gar-
darna var mindre dn 52 hektar medan de
stora var mist 135 hektar. Resultatet pre-
senteras i box-plots och hur dessa avléses
presenteras i figur 1 (Belfrage et al.,
2005).

Stora skillnader

Den biologiska mangfalden, bade i form
av artrikedom och antal organismer, var
storre pa ekologiska jordbruk jamfort
med de konventionella. I en jimforelse
mellan sma och stora gardar hittade man
mer dn tva ganger sa manga Ortvixter
(figur 2), fagelarter och féagelterritorier
(figur 3), och fjdrilar (figur 4). Antalet
humlor var fem ganger sa stort pa de sma
gardarna (figur 4). De storsta skillna-
derna fann man nidr man jamforde sma
ekologiska och stora konventionella gar-
dar (Belfrage et al., 2005).

Storleken spelar roll

Nir man jimforde sma och stora ekolo-
giska gardar hittade man 56% fler fagel-
arter pa de sma ekologiska gardarna. Ef-
tersom man inte anvidnde bekdmpnings-
medel i nagot av dessa tva fall, och grod-
rotationen var densamma, drog man slut-
satsen att det dr gardarnas storlek som
ligger bakom skillnaden

(Belfrage et al., 2005).
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ett konfidensintervall
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min-wirde

utliggare

Figur 1. Beskrivning hur box-plotdiagrammen
nedan avlidses. Modifierad fran Belfrage et al.,
2005

Ortvixter

40

30
Totalt antal
drtvéxter 20

10

40 b

30
Totalt antal
Srtvaxter 20 -

10 @

40 c

30
Totalt antal -
drtvaxter 20
&

10

SK SE LK LE

Figur 2. Boxplots som visar medianen av det
totala antalet ortvixter for de 12 olika gardarna
som ingick i studien. (a) visar en jamforelse av
antalet Ortvixter pa stora, S, och smi, L, gardar.
(b) visar en jamforelse av antalet Ortvixter pa
konventionella, K, och ekologiska, E, gardar. (c)
ar en jamforelse av antalet ortvixter mellan fyra
olika grupper: stora konventionella, SK; stora
ekologiska, SE; sma konventionella, LK; och sma
ekologiska, LE. Modifierad fran Belfrage et al.,
2005
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Figur 3. Box-plots som visar
medianen av det totala antalet
fagelarter och fagelterritorier for
de 12 olika gérdarna som ingick
i studien. (a) visar en jamforelse
av antalet fagelarter pa stora, S,
och sma, L, gardar. (b) &r en
jamfoérelse av antalet fagelterri-
torier pa stora och sma gardar.
(c) visar en jaimforelse av antalet
fagelarter pd konventionella, K,
och ekologiska, E, gérdar. (d) dr
en jimforelse av antalet fagelter-
ritorier pa konventionella och
ekologiska gérdar. (e) &r en jim-
forelse av antalet fagelarter
mellan fyra olika grupper: stora
konventionella, SK; stora ekolo-
giska, SE; sma konventionella,
LK; och sma ekologiska, LE. (f)
ir en jimforelse av antalet fa-
gelterritorier mellan fyra olika
grupper: stora konventionella,
SK; stora ekologiska, SE; sma
konventionella, LK; och sméa
ekologiska, LE. Modifierad fran
Belfrage et al., 2005

Figur 4. Boxplots som visar
medianen for medelvirdet av
antalet humlor och fjérilar for
de 12 olika gardarna som in-
gick i studien. (a) visar en
jamforelse av antalet pa stora,
S, och sméi, L, gardar. (b) vi-
sar en jimforelse av antalet pa
konventionella, K, och ekolo-
giska, E, girdar. (c) dr en jim-
forelse av antalet mellan fyra
olika grupper: stora konven-
tionella, SK; stora ekologiska,
SE; sma konventionella, LK;
och smé ekologiska, LE. Mo-
difierad fran Belfrage et al.,
2005
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Kort sammanfattning av de fyra studierna

Meta-analysen visade att ekologiskt jordbruk ofta &r positivt for den biologiska mangfalden, men
effekterna varierar mellan olika landskapstyper och organismgrupper. Den storsta positiva effekten fann
man i storskaliga intensiva jordbrukslandskap (Bengtsson et al., 2005). Liknande resultat naddes i den
kvalitativa genomgéngen (Hole et al., 2005).

I studien dédr man dven tog hédnsyn till landskapstyp och habitat fann man att landskapets utformning var
viktigare @n odlingssystem for flera av organismgrupperna. Den storsta artrikedomen fann man pa
gardar med ett heterogent landskap (Weibull et al., 2003; Weibull & Ostman, 2002; Weibull & Ostman,
2003).

Nir man jaimforde ekologiska och konventionella gardar i forhallande till gardsstorlek fann man att den
biologiska méangfalden var storre pa ekologiska dn pa konventionella gardar, och storre pa sma dn pa
stora gardar. Den minsta biologiska mangfalden fanns pa stora konventionella gardar, medan den storsta
biologiska mangfalden fanns pa sma ekologiska gardar (Belfrage et al., 2005).
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Konsekvenser av en global omstallning till ekologiskt jordbruk

Forskarna &r idag oense om vilka konsekvenser en global omstéllning till ekologiskt
jordbruk skulle fa. Vissa menar att ekologisk odling dr oférmdgen att producera
tillrackligt med mat for att métta vérldens befolkning (Bergstrom et al., 2008), medan
andra hdvdar att forutséttningar finns for att producera tillrickligt med mat, dven nér
man riknar in framtidens féormodade befolkningsokning (Halweil, 2006). Nedan
presenteras roster fran de bada sidorna, och nagra av deras frimsta argument fors

fram.

Motstandarna:
storre arealer
Ekologiskt jordbruk tenderar att ha nagot
liagre skordar och vid en storskalig Gver-
gang till ekologisk odling skulle man
darfor behova storre ytor odlad mark for
att producera samma méingd. Detta inne-
bar ett problem da mark som &r passande
for jordbruk till storsta del redan &r upp-
odlad. Ytterligare odling skulle da ske pa
jordar med lag fertilitet, ddr det dr stor
risk for erosion och markdegradering
(Bergstrom et al., 2008). Da naturliga
ekosystem gors om till jordbruksmark
forsvinner ~manga  viktiga  habitat
(Kirchmann et al., 20081). Den forut-
spadda  befolkningsokningen innebér
dessutom att storre méingder mat kommer
behovas i framtiden. For att klara av
detta behov maste man maximera pro-
duktionen pa den nuvarande jordbruks-
marken, och detta gors bdst genom nir-
ingstillforsel i form av konstgddsel, och
vixtskydd i form av kemiska bekdmp-
ningsmedel. Ekologisk odling &r inte en
16sning pa svilten i afrikanska utveck-
lingsldnder. Det som begréinsar skorden i
manga afrikanska ldnder dr brist pa nar-
ingstillforsel i form av konstgodsel, brist
pa vatten och avsaknaden av skyddsstra-
tegier. Aven FN:s Generalsekreterare ut-
talade sig i fragan pa Food and Agricul-
ture Organizations (FAO) moéte i Rom
2008 och hivdade da att ett okat anvén-
dande av konstgddsel ir av stor betydelse
for att minska svélten i utvecklingslédnder
(Bergstrom et al., 2008).

Lagre skordar kraver

Foresprakarna: Potential for
skordar

Ett forskarteam i Michigan, som har
sammanstéllt 293 studier fran hela
virlden och sedan anvint sig av modell-
berdkningar, har natt slutsatsen att om
allt jordbruk skulle ldggas om till
ekologiskt skulle produktionen minska
nagot i de utvecklade ldnderna, samtidigt
som den kommer 6ka med upp till 80% i
utvecklingslinderna. Totalt sett skulle det
finnas tillrickligt med mat till hela
virldens befolkning, utan att man
behover ligga om ytterligare mark till
odlingsmark. Man sag @ven att ekologisk
produktion har potential att producera
tillrackligt mycket for att klara av en
vintad befolkningsdkning (Badgley et
al., 2007). En liknande studie fran Danish
Institute of Agricultural Sciences, utford
av ekonomer, agronomer och
internationella utvecklingsexperter med
hjdlp av en modell fran Virldsbankens
International Food Policy Research
Institute, nadde liknande  resultat
(Halweil, 2006). Enligt deras modell &r
ekologiskt jordbruk en bra metod for att
oka matsidkerheten i Afrika soder om
Sahara (Halberg et al., 2006).

hégre
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Naringslackage — Risk for overgodning

Svensk gardsstudie

Kvave

Ndringsbalans

Det fanns ett ldgre 6verskott av kvive pa
de ekologiska gardarna. Detta innebédr en
mindre risk for lickage, och tyder pa att
ekologiskt jordbruk kan minska risken
for 6vergddning (Wivstad et al., 2009).

Viixtndringsutnyttjande

De konventionella gardarna hade det
bista vixtnidringsutnyttjandet. Ett ldgre
vixtndringsutnyttjande pa de ekologiska
gardarna behover inte betyda en storre
risk for Overgddning, sa linge kvive-
Overskotten per hektar inte &r storre. Dér-
emot kan en lag skord innebdra problem
om frigjort kvdve fran godsling eller
nedbrukning inte utnyttjas, da hogre kon-
centration av detta i marken Okar risken
for utlakning (Wivstad et al., 2009).

Djurgdrdar

Att de ekologiska djurgardarna hade ett
sa mycket ldgre kviveoverskott dn de
konventionella beror pa de mindre
mingderna infort kvive via foder och
godsel, samtidigt som utnyttjandegraden
per kilo kvéve bibeholls. Det kvive som
tillfordes utnyttjades alltsa effektivt i
produktionen (Wivstad et al., 2009).

Fosfor

Ndringsbalans

I studien forekom det ett fosforoverskott
pa de ekologiska vixtodlingsgardarna.
Ett langvarigt overskott innebér en risk
for fosforlickage. Overskottet kan bero
pa att det tidigare funnits ett underskott
av fosfor pa de ekologiska vixtodlings-
gardarna, och att man darfor anvént fos-
forrika godselmedel for att aterstilla ba-
lanserna. Detta kan ha lett till att ett for-
rad av fosfor har byggts upp i marken om
man godslat for mycket. En annan orsak
kan vara att manga organiska gddselme-

del, ddribland stallgodsel, har en hog fos-
forhalt i forhallande till kvédveinnehallet.
De ekologiska gardarna fick i genomsnitt
37 kg fosfor per hektar, medan de
konventionella fick 21 kg per hektar.
Man har tidigare godslat utifran méngden
kvidve och da tillfort for mycket fosfor till
marken. Fosforoverskottet som nu syns
skulle i sa fall kunna vara tillfélligt. Ar
2010 trdder nya KRAV-regler i kraft,
med krav pa fosforbalanser och anpass-
ning efter bade fosfor- och kviveinnehall
i den tillférda godseln. Ett tillfilligt Gver-
skott av fosfor i marken behover inte
betyda okad risk for lickage. Fosforfor-
luster forekommer vid specifika héndel-
ser, t ex ytavrinning och erosion. De gar
inte att forutsdga genom berikning av
fosforbalanser, men balanserna kan dir-
emot vara anvidndbara Over en ldngre
tidsperiod da man kan se en trend om
fosfor upplagras eller minskar i marken.
Om markens forrad av fosfor okar under
en lang tid kan formagan att binda fosfor
overskridas. Risken for fosforforluster till
vatten okar da (Wivstad et al., 2009).

Vallodling och fosforforluster

Den hoga andelen vall pa Greppas eko-
logiska gardar gor att marken &r bevuxen
storre delen av aret, vilket minskar risken
for forluster av partikelbunden fosfor.
Diremot okar risken for forluster av 16s-
ligt fosfor ndr man odlar grodor Over
vintern, och det &dr svart att avgéra om
vallen egentligen &r positiv eller negativ
for att minska fosforfoérlusterna. Vinter-
bevuxen mark gor det svart att utfora
mekanisk ogriasbekdmpning, vilket gor
det extra viktigt med andra férebyggande
ogrisatgarder i den vidxande grodan
(Wivstad et al., 2009).
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Diskussion Nairingslackage - risk for 6vergédning

Djurgdrdar

De ekologiska mjolk- och kottgardarna
frain Greppa hade betydligt ligre Gver-
skott av fosfor @n de konventionella.
Detta beror antagligen pa att de ekolo-
giska gardarna har en ldgre intensitet i
produktionen, och ddrmed mindre fosfor
1 gbdseln (Wivstad et al., 2009).

Grodofordelning och markbearbetning
Vallodling

De ekologiska gardarna i Greppa hade en
hog andel vall, i genomsnitt 30% pa
vixtodlingsgardarna, vilket minskar ris-
ken for utlakning av kvéve. Risk for for-
lust forekommer dock vid vallbrottet.
Ettariga  grongodslingsvallar — innebér
storre forlustrisker #@n flerariga foderval-
lar, dér vallbrott inte forekommer lika
ofta. Grongodslingsvallar anses idag inte
vara en stor bidragsfaktor till overgod-
ning, da andelen grongodsling i sddra
Sverige dr liten och ersitts pa manga
stillen av fodervall. Vallen &r dven viktig
da den bidrar till en god markstruktur och
mullhalt, samt en langsiktig god skorde-
potential (Wivstad et al., 2009). Att eko-
logiskt jordbruk har en hog andel vall
tyder pa att det dr en odlingsform som
langsiktigt vardar marken.

Fanggrodor i vallodling

Odlar man fanggrodor i vixtfoljder med
grongodslingsvall kan man minska for-
lusterna av vixtniring (Askegaard et al.,
2005). En o©kad odling av fanggrodor
skulle kunna forbattra vixtnaringshus-
hallningen i den ekologiska vixtodlingen
(Wivstad et al., 2009).

Varbearbetning av marken
Varbearbetning forekom oftare pa de
ekologiska  gardarna. Som  ndmnts
tidigare innebdr varbearbetning en
minskad risk for fosforforluster via
erosion. P4 de konventionella gardarna
var det vanligare att bearbeta jorden sent
pa hosten, vilket okar risken for forluster.
Denna fordelning av host- respektive
varbearbetning tyder pa att risken for fos-
forforluster dr mindre pa de ekologiska
gardarna (Wivstad et al., 2009).

Bild 5: Valet av odlingsgroda ar viktigt.
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Odlingssystemstudie i Halland

Kvave

Ndringsbalans

Kvévebalanserna var negativa i alla od-
lingssystemen forutom i den ekologiska
odlingen dér grongddsling anvindes. Att
kvédvebalansen hir var positiv beror san-
nolikt pa att bara sma mingder kvive
skordades samtidigt som stora méngder
brukades ned med grongddslingsgrodan.
De negativa kvidvebalanserna beror till en
stor del pa ett kraftigt lickage. Da det
forekommer ldtta sandjordar, som i
Halland, dr det extra viktigt hur man
godslar, bade vad det giller médngd och
tidpunkt for spridning och nedbrukning.
Anvindandet av fanggrodor minskar
kvivehalterna i jorden under hosten och
vintern, vilket 1 sin tur minskar risken for
lackage (Wivstad et al., 2009).

Varierande kvivemdngd i marken

Stora variationer av kvivemingd i jorden
med hogt kvdveinnehall pa varen i den
ekologiska odlingen tyder pa att oorga-
niskt kvive frisdtts fran stallgodsel och
grongodsel under perioder da grodorna
inte tar upp kvive. Detta okar risken for
kviveldckage (Torstensson et al., 2006).

Fosfor

Ndringsbalans

Fosforbalansen var negativ i den ekolo-
giska odlingen. Detta var vintat eftersom
att ingen extra tillférsel av fosfor fore-
kom i ekologisk odling, och vildigt lite
tillfordes i stallgodseln (Torstensson et
al., 2006).

Fosforforluster i ekologisk odling med
stallgodsel

Det forekom storre fosforforluster i eko-
logisk odling med stallgodsel &n i ekolo-
gisk odling med grongodsling. Detta
beror antagligen pa att godsel som
innehaller fosfor tillfordes, vilket inte
skedde med grongddslingen. 1998 utsat-
tes fodergrodorna i den ekologiska od-
lingen med stallgddsel for frostskador,
vilket skadar membranen och ger oOkat
fosforlidckage (Torstensson et al., 2006).

Fosforforluster i konventionell odling
med fanggroda

Konventionell odling med fanggroda
hade signifikant storre fosforlidckage &n
konventionell odling, vilket ocksa tros
bero pa frostskador hos fanggrodan
(Torstensson et al., 2006).

Skord

Liigre skord i ekologiska odlingar
Ekologiska odlingar gav ldgre skord.
Detta kan tyda pa att ekologisk odling
anvinder akermarken mindre effektivt.
Anvindandet av grongddsel och stall-
godsel istéllet for konstgddsel ger lidgre
skordar i det ekologiska jordbruket. Det
ar svart att synkronisera frigorelse av
oorganiskt kvive fran godseln och gro-
dornas upptag (Torstensson et al., 2006).

Konventionell odling med fanggrodor
effektiv

Minst kviveldckage och storst skord
uppnaddes med konventionell odling
med fanggrodor. Detta tyder pa att om
man anvidnder oorganiska godselmedel
pa ett bra sitt kan det vara effektivare @n
att stilla om till ekologisk odling.
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Odlingssystemstudie i Vastra Gétaland

Kvave

Ndringsbalans

Kvévebalansen var positiv for alla od-
lingssystem och skillnaden mellan dem
var liten. Lickaget av kvive var litet for
alla studier. Det minsta ldckaget fanns i
de ekologiska odlingarna, och dven om
denna skillnad inte var statistiskt signifi-
kant, indikerar detta att man kan minska
kviveldckaget genom att bruka marken
ekologiskt. Légst var lickaget i den eko-
logiska odlingen som godslades med
stallgodsel, vilket tyder pa att storleken
pa niringstillforseln da ar lattare att do-
sera, jamfort med nédr grongddsling an-
vénds.

Nedbrukning av vdaxtmaterial dkade inte
kvdveldckaget

Ofta leder nedbrukningen av grongods-
lings- och fodergrodor under tidig host
till okad kvédvemineralisering, och dir-
med Okad risk for lickage. Trots att man
under vissa ar brukade ned stora miangder
kvéverikt vixtmaterial 6kade inte ldcka-
get, jimfort med den konventionella od-
lingen. Detta kan bero pa att mineralise-
ringen av kvive dven paverkas av skill-
nader i temperatur och markfukt. Aven
kviveforluster i form av gasavgangar
fran marken kan paverka, men detta gar
inte att verifiera da varken mineralisering
eller gasavgangar uppmittes (Aronsson
et al., 2007).

Odling av grongodslingsgroda forsimrar
kvdaveutnyttjandet

Kviveutnyttjandet var sdmre for den
ekologiska odlingen med grongodsling.
Detta beror pa att de ar grongodslings-
grodan odlas forekom ett kviveldckage,
men inget kvidve fordes bort i form av
skordeprodukter (Aronsson et al., 2007).

Fosfor

Naringsbalans

Fosforbalansen var negativ for alla od-
lingssystemen. Detta kan tyda pa att
godslingsstrategin i studien var felaktigt
utformad da for lite godsel tillfordes. Om
fosforbalansen dr negativ under en lang-
varig period kan marken utarmas pa fos-
for.

Storst fosforlickage med grongodsling

Lickaget av fosfor var storst i den ekolo-
giska odlingen med grongodsling. For
fosfor Okar mineraliseringen vid ned-
brukning av grongoddslingsgrodor, vilket
kan forklara det hogre liackaget av fosfor
i den ekologiska odlingen dér grongods-
ling anvéndes (Aronsson et al., 2007).

Skord

Skorden var ldgre i de ekologiska odling-
arna. En orsak till den lidgre skorden i de
ekologiska odlingarna dr brist pa kvive,
beroende pa sidmre anpassning mellan
tillférsel och kvivebehov hos grodorna,
framforallt i ekologisk odling med gron-
gbdsel (Aronsson et al., 2007).
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Jamforelse

Kvave

Skillnad i néringsbalanserna
Niringsbalanserna for Greppas vixtod-
lingsgardar visade ett ligre kviveover-
skott for de ekologiska odlingarna dn for
de konventionella. I odlingssystemsstu-
dierna var resultatet i vissa fall det mot-
satta, med hogre kvidvedverskott i de
ekologiska odlingarna. En anledning till
detta kan vara den mindre andelen gron-
godsling som anvindes pa gardarna i
Greppa. Grongodsling frisdtter mycket
kvidve 1 marken och det dr dirfor viktigt
att den efterfoljande grodan kan tillgodo-
gora sig detta, annars bildas ett kvive-
overskott med risk for utlakning
(Wivstad et al., 2009).

I Hallandsforsoket odlades potatis efter
nedbrukningen av en kviverik grongods-
lingsvall. Potatisen kunde da inte utnyttja
allt det frigjorda kvivet, vilket ledde till
en Okad utlakning. Detta visar hur viktigt
det dr att anpassa valet av grodorna i
vixtfoljden (Torstensson et al., 2006).

Ekonomin &r en faktor som gor att vixt-
foljderna inom Greppa skiljer sig fran de
som forekommer i odlingssystemstudi-
erna. Detta &r troligen en av orsakerna till
att andelen grongddslingsgrodor dr ligre
pa de verkliga ekologiska gardarna.
Greppas ekologiska vixtodlingsgardar
hade 8% grongodsling, medan odlingssy-
stemsforsoken hade 33% (Wivstad et al.,
2009).

Dessutom hade gardarna i Greppa bade
stallgddsel och grongodsling for att till-
motesga sitt ndringsbehov, medan od-
lingssystemstudierna hade antingen eller.
Att anvinda bade stallgodsel och gron-
godsling gor det enklare att anpassa
mingd och tidpunkt efter grodans behov
och man minskar risken for stora Gver-
skott (Wivstad et al., 2009).

Storleken pa kviveldckaget per hektar
skiljer sig stort mellan odlingssystemstu-

dierna i Halland och Vistra Gotaland.
Studien i Halland har ett storre kvive-
lickage per hektar trots en mindre total
tillforsel av kvidve. Detta bekriftar de
skillnader i lickagebenégenhet som finns
mellan sandiga jordar och lerjordar
(SNF, 2009) och visar pa behovet av lo-
kalt utformade atgérder for att forhindra
lackage.

Fosfor

Skillnad i ndringsbalanserna
Niringsbalanserna for fosfor i de ekolo-
giska odlingarna var negativa i odlings-
systemsstudierna i bade Halland och
Vistra Gotaland. Greppas ekologiska
gardar hade en positiv fosforbalans.
Skillnaden beror antagligen pa att de
ekologiska gardarna i odlingssystemen
godslades vildigt lite, medan gardarna
som ingar i Greppa anvinde antingen
stallgodsel eller  specialgodselmedel
(Wivstad et al., 2009).

De negativa fosforbalanserna i odlings-
systemforsoken tyder pa att ekologisk
odling kan utarma marken pa fosfor.
Denna situation finns inte pa de verkliga
vixtodlingsgardarna (Wivstad et al.,
2009). Dir finns det ofta en tillforsel ge-
nom godsel, och en recirkulation inom
garden.

Ovrigt

Svart att utforma odlingssystemstudier
Odlingssystemsstudier #r svara att ut-
forma for att 6verensstimma med verklig
ekologisk produktion. Resultaten fran
Greppa sédger mer om hur situationen i
det svenska jordbruket ser ut idag. De
beriknade véxtnidringsbalanserna bygger
pa data fran Jordbruksverkets radgiv-
ningsprojekt Greppa Niringen. Dessa
data kommer fran uppgifter limnade av
jordbrukarna sjdlva, och kan dérfor inne-
halla felaktigheter. Trots detta bedoms
virdena som trovirdiga da deltagandet i
projektet dr frivilligt, och lantbrukarna
tjdnar pa att uppge sa riktiga uppgifter
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Diskussion Nairingslackage - risk for 6vergédning

som mojligt eftersom de da kan fa hjilp
att effektivisera sin godselstrategi. Detta
innebir en vinst bade for miljon och for
lantbrukarens ekonomi. Resultaten fran
odlingssystemsstudierna dr ddremot vik-
tiga for att bittre kunna tolka och tyda
data fran verkliga gardar samt ge infor-
mation om den egentliga utlakningen.
Uppmitning av utlakningen &r ett viktigt
komplement till balansberdkningen for
att forsta hur olika grodotyper, godsel-
och odlingsstrategier samt markforhal-
landen kan paverka utlakningen (Wivstad
et al., 2009).

Ett problem med odlingssystemstudierna
kan vara att mark som tidigare odlats
konventionellt lagts om till ekologisk
samma ar som datavirdena borjade sam-
las in. Efter en omstillning till ekologisk
odling tar det formodligen ldngre tid &n
sa innan man ser skillnader i niringsflo-
den. Har marken tidigare godslats med
konstgodsel kan rester av detta finnas
kvar och synas i niringsbalansberikning-
arna. Ska man jidmfora ekologisk och
konventionell produktion bor man an-
vinda mark som odlats ekologiskt i flera
ar innan studien paborjas for att marken
ska hinna anpassa sig efter de forindrade
forutsidttningarna.

Bild 6: Gardsstudier visar den verkliga situationen péa de svenska gardarna.
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Ett rikt vaxt- och djurliv

Meta-analys och kvalitativ genomgang

Ekologiskt jordbruk goér ett homogent
landskap heterogent

Meta-analysen som utforts pa studier
som publicerats innan december 2002
gav resultatet att ekologisk odling Over
lag &r positivt bade for artrikedomen och
for antalet organismer. En slutsats som
naddes var att den biologiska mangfalden
paverkas av fler faktorer @n typen av od-
lingssystem. En av dessa faktorer é&r
landskapets struktur. Man visade att det
framst 4r i stora homogena landskap som
ekologiska jordbruk har en positiv effekt
pa den biologiska mangfalden
(Bengtsson et al., 2005). Ekologisk od-
ling innehaller ofta fler smabiotoper sa-
som akerholmar, hickar, dammar, be-
vuxna kantzoner och vatmarker. Dessa
gor landskapet pa gardsniva mer hetero-
gent och erbjuder en livsmiljo for manga
olika arter och okar dérfor den biologiska
mangfalden. I ett smaskaligt landskap dar
marken anvinds till annat dn bara jord-
bruk finns redan manga olika biotoper.
Om den kemiska besprutningen pa kon-
ventionella gardar dessutom éar liten be-
hover en Overgang till en ekologisk od-
ling dér inte medftra en Okning av den
biologiska mangfalden.

Ekologiskt skydd mot skadedjur
Analysen visade ocksa att olika organis-
mer paverkas olika beroende pa od-
lingssystem. Ett viktigt resultat i studien
var att antalet rovinsekter okade i den
ekologiska odlingen, samtidigt som
antalet skadedjur inte Okade trots fran-
varo av kemiska bekdmpningsmedel.
Detta tyder pa att ekologiskt jordbruk har
ett starkare naturligt skydd mot skadego-
rare (Bengtsson et al., 2005).

Varierande resultat i kvalitativ genom-
gang

Effekten av ekologisk odling varierade i
de olika studierna och de faktorer som
togs upp som forklaring till detta var
lage, omgivande landskap, klimat, grédo-
typ och vilken organismtyp som studera-
des (Hole et al., 2005). Var gardarna ar
beldgna spelar stor roll eftersom anvin-
dandet av kemiska bekdmpningsmedel
varierar. I manga europeiska ldnder an-
vinder man mer bekdmpningsmedel dn i
Sverige, studierna fran dessa liander kan
darfor visa storre effekter av ekologiskt
jordbruk, eftersom det dér dr storre skill-
nad mellan ekologisk och konventionell
odling. Som har ndmnts tidigare syns
storre effekter av ett ekologiskt jordbruk
i homogena landskap &n i ett heterogent
landskap med manga markanviandnings-
typer. Klimatet, i form av vindar, neder-
bordsmédngd och temperatur, paverkar
over hur stora omrdden som rester av
kemiska bekdmpningsmedel kan hittas.
Ogynnsamma forhdllanden medfor en
okad risk for att bekdmpningsmedel
transporteras fran nirliggande konven-
tionella odlingar till ekologiska. Vissa
grodor dr svara att odla ekologiskt och
ger daliga skordar vilket innebdr en for-
samrad livsmiljo for manga organismer,
och en minskad biologisk mangfald. En
del studier tyder dven pa att vissa orga-
nismgrupper trivs bittre i konventionell
odling. En rad olika faktorer spelar in
och det som &r fordelaktigt for en art be-
hover nodvéndigtvis inte vara det for en
annan.
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Landskapsvariabler och gardsstorlek
Jordl6pare konventionella
odlingar

Studien som utfordes i Uppland och
Sodermanland visade ocksa att den bio-
logiska mangfalden var storre i mer hete-
rogena landskap. For tre av de fem
undersokta organismgrupperna var land-
skapsutformningen viktigare @n odlings-
systemet, medan odlingssystemet var
viktigare for jordlopare. En anledning till
att det fanns fler jordlopare pa de kon-
ventionella gardarna kan vara att det dir
ofta finns en hogre vixtproduktion, vilket
har visat sig Oka antalet arter av jordlo-
pare. Aven en stor andel markbearbet-
ning kan ha negativ effekt pa det totala
antalet jordlopare och detta dr vanligare
pa ekologiska gardar (Weibull &
Ostman, 2002).

trivs pa

Grodofordelning pa ekologiska jordbruk
fordelaktig for biologisk mangfald
Habitattypen visade sig vara en viktig
faktor for antalet arter, flest arter fann
man pa ogddslad betesmark och vall som
ar mer vanligt forekommande pa ekolo-
giska jordbruk. Detta tyder pa att ekolo-
giskt jordbruk har bittre forutsittningar
for en god biologisk mangfald (Weibull
et al., 2003).

Sma skillnader mellan konventionell och
ekologisk odling i studien

En faktor som kan forklara att den ekolo-
giska odlingen inte hade nagon storre
effekt pa den biologiska mangfalden kan
vara att studien dr beldgen i Milardalen. I
detta omrade anvinds endast en liten
mingd kemiska  bekdmpningsmedel
vilket gor att skillnaden mellan
ekologiska och konventionella gardar
inte dr sa stor. Hade skillnaden mellan de
olika odlingssystemen varit storre dr det
mojligt att den ekologiska odlingen hade
haft storre effekt pa den biologiska
méngfalden (Weibull & Ostman, 2002).

Nir man jimforde ekologisk odling med
konventionell anvinde man sig av
samma habitattyper, man jamforde alltsa
en viss areal ekologisk vall med en lika
stor areal konventionell vall. Detta kan
vara en anledning till varfér man inte
fann en stor skillnad mellan de olika od-
lingssystemen. Som nidmnts ovan &r vall
annars mer vanligt forekommande pa
ekologiska gardar och resultatet av en
jamforelse paverkas mycket av vilka
grodor som odlas, och pa vilken areal
dessa odlas (Weibull & Ostman, 2002).

Odlingssystem eller gardsstorlek

I studien didr man dven tittade pa gards-
storlek fann man skillnader i biologisk
mangfald pa ekologiska och konventio-
nella odlingar, men &dven skillnader mel-
lan stora och sma odlingar. Den biolo-
giska mangfalden var storre pa sma eko-
logiska gardar dn stora ekologiska gar-
dar, vilket tyder pa att storleken ir en av-
gorande faktor (Belfrage et al., 2005).

Skillnad mellan sma och stora gardar
Stora och sma gardar skiljer sig ofta pa
flera olika sitt. For att halla verksamhe-
ten 16nsam viljer jordbrukare med sma
gardar att odla flera olika sorters grodor
och ofta kombinera grododling med
djurhédllning. Nar manga olika grodor
odlas behovs fler sma filt, vilket okar
antalet filtkanter och diken. Detta bidrar
till en okning av smahabitat som dr vik-
tiga for den biologiska mangfalden. Pa
sma gardar dr det ocksa vanligare att man
har en stor andel bete och vall vilket har
visat sig ha positiva effekter pa den bio-
logiska mangfalden. Pa stora gardar ar
det istdllet vanligt att man forsoker
maximera produktionen av en grédotyp,
vilket gor landskapet mer homogent, och
innebdr en sdmre grundforutséttning for
biologisk mangfald (Belfrage et al.,
2005).
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Jamforelse

Utforma atgarder efter lokala
forhallanden

Eftersom ekologiskt jordbruks effekt pa
den biologiska mangfalden varierar mel-
lan olika landskapstyper och organism-
grupper rekommenderas darfor att atgér-
der for att bevara och 6ka den biologiska
mangfalden ska utformas mer efter gar-
dens och det omgivande landskapets
egenskaper. Att alla artgrupper inte foljer
samma monster skapar svarigheter for att
bevara den biologiska mangfalden. At-
girder som &r positiva for en organism-
grupp kan vara negativa for en annan.
Det dr dérfor viktigt att olika jordbruk
anvinder sig av olika odlingsystem, sa att
inte enbart vissa arter gynnas. Den totala
biologiska mangfalden kan vara storre i
ett landskap diar det forekommer bade
ekologiskt och konventionellt jordbruk

(Weibull & Ostman, 2002).

Bondens roll

En viktig faktor for den biologiska mang-
falden ar forekomsten av smabiotoper,
som akerholmar och bevuxna kantzoner.
Konventionella jordbrukare kan ocksa ha

ekologiskt jordbruk erbjuder.

Diskussion Ett rikt vixt- och djurliv

en mer varierande grodorotation och be-
vara smabiotoper som akerholmar och
diken. Detta dr vanligare forekommande
i ekologiska odlingar, men kan likavil
forekomma i konventionell odling. Aven
i konventionellt jordbruk kan man vilja
att minimera anvindandet av kemiska
bekdmpningsmedel och enbart anvinda
dessa nir det verkligen finns ett behov.
Mycket hidnger pa den enskilda bonden
att utforma en miljo som gynnar den bi-
ologiska mangfalden pa gardsniva.

Atgarder for att bevara den biologiska
mangfalden kan skapa ekonomiska pro-
blem

Studierna har visat att det dr viktigt att
bevara smabiotoper och ha en hdg andel
vall for att 6ka den biologiska mangfal-
den. Samtidigt leder detta till problem, da
dessa utgor odlingshinder och kan med-
fora en minskad produktion (Weibull &
Ostman, 2002). P4 nigot sitt maste man
finna en kompromiss som bade ger ett
Ionsamt jordbruk och bevarar den

biologiska mangfalden.

Bild 7. Humlor #r en art som har visat sig trivas béttre pa den varierande habitatsmiljo
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Overgripande diskussion

Ekologiskt jordbruks paverkan pa
6vergoddning och biologisk mangfald
Data fran verkliga svenska gardar visar
att ekologiska gardar har ett ligre kvive-
Overskott per hektar &n konventionella
gardar. Detta innebdr en ldgre risk for
Overgddande utslipp. Kviveutnyttjandet
var simre pa de ekologiska gardarna,
men det totala kvidvedverskottet per
hektar dr en bittre indikator pa risken for
Oovergddande ldackage (Wivstad et al,
2009). De ekologiska djurgardarna hade
ett ldgre fosfordverskott @n de konven-
tionella djurgardarna. For vixtodlings-
gardarna fanns ett Overskott av fosfor,
vilket inte var fallet for de konventio-
nella. For fosfor finns inte samma kopp-
ling mellan Gverskott i en niringsbalans
och risk for lickage som finns for kvive.
Risken for lackage blir pataglig forst vid
en lidngre tids upplagring av fosfor i mar-
ken, och detta kan férhoppningsvis und-
vikas nu nér nya regler trader i kraft med
krav pa godseldosering utifran fosfor-
mingd och beridkning av néringsbalanser
pa ekologiska gardar. Nar man anvénder
sig av ndringsbalanser fran ett stort antal
verkliga gardar far man med de variatio-
ner som finns, vilket vi tycker ger en
bittre helhetsbild av det svenska jordbru-
ket. Denna variation saknas i odlingssy-
stemstudierna, som diremot dr anvind-
bara for att identifiera var riskerna for
lickage finns, och vilka specifika atgir-
der som é&r effektiva for att hindra ldck-
age.

En Overvidgande majoritet av studierna
visar att den biologiska mangfalden okar
pa gardsniva i ekologiskt jordbruk. I
jordbrukslandskapet finns manga av vara
arter och det dr darfor viktigt att den bio-
logiska mangfalden bevaras dir. Aven
flera av vara utrotningshotade arter har
visat sig vara vanligare forekommande
pa ekologiska gardar dn pa de konventio-
nella. Rester av kemiskt bekdmpnings-
medel fran konventionellt jordbruk kan

spridas langa strickor och skada vixt-
och djurliv, vilket innebir att ekologiskt
jordbruk é&r positivt for den biologiska
mangfalden dven utanfor jordbruksmar-
ken da man anvinder alternativa be-
kdmpningsmetoder. Studierna  visade
ocksa att manga andra faktorer paverkar,
sasom den omgivande landskapsstruktu-
ren och storleken pa gardarna. Vi anser
darfor att det dr viktigt att anpassa atgér-
der efter lokala forhallanden, och den
enskilde jordbrukaren har da en viktig
roll i bevarandet av den biologiska mang-
falden.

Konsekvenser av global omstallning

Det rader delade meningar om en global
omstillning till ekologiskt jordbruk
kommer kréiva en storre areal jordbruks-
mark for att producera tillrdckligt med
mat. Skulle storre arealer behdvas skulle
detta ha en negativ inverkan pa miljon,
bade genom risken for dvergddning och
for forlusten av biologisk mangfald. Fran
jordbruksmark forekommer ett storre
nidringslickage 4n fran mark som inte
odlas, och en storre areal odlad mark
skulle ddrfor innebidra ett storre totalt
ndringsldckage, vilket oOkar risken for
Overgddning. Omvandlandet av naturliga
habitat till jordbruksmark innebédr en
forlust av levnadsmiljoer och gor att den
biologiska mangfalden minskar. Aven
om ekologisk odling 6kar den biologiska
mangfalden pa filten sa kan den globala
mangfalden minska om stora arealer na-
turliga ekosystem gors om till jord-
bruksmark. Enligt vissa &r néstan all pas-
sande jordbruksmark redan uppodlad och
ytterligare odling skulle da behdva ske pa
jordar med risk for erosion. Detta innebér
flera miljoproblem, bland annat riskerar
fosforforlusterna fran marken att bli
storre och risken for dvergddning oOkar.
Erosion kan bidra till att skordarna blir
mindre och om allt véxttillgidngligt kvive
da inte utnyttjas okar risken for lickage.
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Skulle a andra sidan studierna som tyder
pa att ekologiskt jordbruk mycket vil kan
producera tillrdckligt med mat utan att ta
storre arealer i ansprak ha ritt, dr ekolo-
giskt jordbruk ett bra alternativ for mil-
jon. Detta idr ett omrade dér vi anser att
mer forskning krivs for att kunna avgora
om man med ekologiska metoder kan
producera tillrdckligt mycket mat for att
mitta virldens befolkning.

Svarigheter med att jamfora ekologisk
och konventionell odling

Det finns manga studier som jamfor
ekologiskt och konventionellt jordbruk,
men detta dr egentligen vildigt svart att
gora. En ekologisk gard kan vara vildigt
olik en annan ekologisk gard, utifran
vilka grodor som odlas, hur garden far
sin nédring och vilka metoder som an-
vinds pa garden. Pa samma sitt kan en
konventionell gard skilja sig vildigt
mycket fran en annan konventionell gard,
da det finns konventionella gardar som dr
ganska lika ekologiska, men som har valt
att ha kvar mgjligheten att anviinda
konstgddsel och kemisk bekdmpning vid
behov. Fragan uppkommer da vilka gar-
dar som ska jamforas. Om man jamfor en
ekologisk gard med en konventionell
gard som anvinder sig av manga av de
metoder som &r typiska for ekologiska
gardar kommer man férmodligen inte se
nagon storre skillnad. Jimfor man dér-
emot en ekologisk gard med nagon av de
mest intensiva konventionella gardarna,
som anvénder stora méngder konstgodsel
och kemiska bekdmpningsmedel, é&r
skillnaden formodligen pataglig. Inget av
dessa resultat dr egentligen representativt
for den totala bilden, da ingen gard &r
den andra lik. Det viktigaste dr inte att
avgora vilket av det ekologiska eller
konventionella jordbruket som &r bist,
utan istillet fokusera pa att hitta de speci-
fika atgirder som kan ge ett miljovinligt,
héllbart och 16nsamt jordbruk.

Kombination kan vara basta
alternativet

En fullstindig Overgang till ekologiskt
jordbruk behover enligt oss inte alltid
vara det bista alternativet. Variationer i
resultaten fran studierna har visat att ef-
fekterna av ekologiskt jordbruk paverkas
av manga olika faktorer. Lokala forhal-
landen kan manga ganger avgora vilka
delar av de ekologiska odlingsprinci-
perna som #r fordelaktiga och vilka som
inte &r det. Ibland kan man identifiera de
fordelaktiga principerna eller atgidrderna
och anvinda dessa i konventionell odling
med bittre resultat. Ett exempel pa detta
ar anvdndandet av fanggrodor i den kon-
ventionella odlingen i Hallandsstudien,
som bade gav den hogsta skorden och det
minsta kvévelidckaget.

Att uppritthalla en stabil produktion och
en god skord dr véldigt viktigt i jordbru-
ket, och for att lyckas med detta kan det
vara statregiskt viktigt att inte helt bortse
fran anvindbara hjdlpmedel som nir-
ingstillforsel i form av konstgodsel. Aven
om gardens niringstillforsel till storsta
del baseras pa organiska godselmedel
och cirkulation inom garden kan det vara
anvindbart att kunna tillfora en exakt dos
vixttillgdngligt kvdve, genom konstgdd-
sel, pa en specifik plats vid behov. Det
viktiga dr att man berdknar en vixtnir-
ingsbalans for sin gard, sa man kan hélla
koll pa alla floden och se en eventuell
risk for lickage. Vixtnéringsbalansen ger
dven mojlighet att se eventuella Gver-
och underskott av nédring i marken, vilket
underléttar doseringen av néringstillfor-
sel.

Studierna har visat att ekologiskt jord-
bruk utan kemiska bekdmpningsmedel
har ett gott skadedjursskydd i sig, vilket
tyder pa att man skulle kunna minska be-
sprutningen dven i konventionell odling
om man istillet anvénder sig av nagra av
de forebyggande odlingsatgirder som
forekommer i1 den ekologiska odlingen.
Samtidigt kan det vara bra att behalla
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mojligheten att anvinda bekdmpnings-
medel vid enstaka tillfillen da det finns
en risk for att skorden ska skadas allvar-
ligt. Det &dr da vikigt att anvinda ritt be-
kimpningsmedel som &r utvecklat for att
angripa just det skadedjur/ogris/sjukdom
man vill bli av med, 1 ritt dos, och att
anvidnda besprutningsmetoder som mi-
nimerar risken for att rester av bekdmp-
ningsmedlena ska hamna i omgivande
landskap.

Det kretsloppstinkande som forekommer
i ekologisk odling, didr vixtodling och
djurhallning férekommer pa samma gard,
eller samarbete mellan djur- och vixtgar-
dar dr vanligare, borde tas tillvara mer
dven i konventionell odling.

Bild 8: Nira samarbete mellan d}rhé’lllning och grododling &r iktigt for nédringscirkulationen.

Diskussion Overgripande diskussion

forbéattrad
minskar

Detta mojliggor en
vixtndringshushallning  vilket
risken for niringslidckage och
Overgodning. Foder fors fran
vixtodlingsgardar till djurgardar, samti-
digt som stallgodsel fors fran djurgar-
darna till vixtodlingsgardarna. Nir véxt-
odlingsgardarna far tillgang till stallgod-
sel kan de styra néringstillférseln till
grodorna bittre d&n om de enbart hade
tillgang till grongodsling.

Vi anser att mer forskning behdvs om
vilka specifika atgirder som ir effekti-
vast for att na ett hallbart jordbruk, vare
sig detta dr ekologiskt eller konventio-
nellt.

» e

-48 -

Andersson & Johansson, 2010

Ekologiskt jordbruk — ett sitt att minska overgddningen och bevara den biologiska mangfalden?



Slutsats

Ar ekologiskt jordbruk ett satt att nd miljokvalitetsmalen?

Om ekologiskt jordbruk dr fordelaktigt for arbetet med att na miljokvalitetsmalen
Ingen dvergddning och Ett rikt viixt- och djurliv hinger mycket pa om en storskalig
overgang till ekologisk odling kriver en storre areal for att sékra matproduktionen. En
okad areal jordbruksmark skulle med storsta sannolikhet leda till ett oOkat
naringslickage och en minskad biologisk mangfald. Skulle det didremot vara
tillrickligt med den jordbruksareal som finns idag har ekologisk odling potential att
minska ndringslidckaget och oka den biologiska mangfalden. Ekologiskt jordbruk dr
da en viktig del i arbetet for att na de tva miljokvalitetsmal som uppsatsen behandlar.

Eftersom svenska gardsstudier visar att ekologiska gardar har ett ligre kvivedverskott
an konventionella gardar, skulle risken for overgodande lickage vara mindre med
ekologisk odling. Detta dr i linje med det svenska miljokvalitetsmalet Ingen
overgodning. Svenska studier visar ocksa pa en hogre biologisk mangfald pa
ekologiska gardar, vilket tyder pa att ekologisk odling dr gynnsamt for arbetet med
malet Ett rikt viixt- och djurliv. Ett av delmalen, Minskad andel hotade arter, innebér
bland annat att inga fler arter ska forsvinna, och detta gynnas ocksa av ekologiskt
jordbruk da flera hotade arter dr vanligare pa dessa gardar.

Arbetet med att na miljokvalitetsmalen kan #ven gynnas av att man inom
konventionell odling tar till sig nagra av de effektivaste metoder som anvinds inom
ekologisk odling, t ex berdknandet av néringsbalanser och anvindandet av
fanggrodor. Var huvudsakliga slutsats ér att det &r viktigare att fokusera pa ett hallbart
jordbruk #n att avgora ifall det ekologiska eller konventionella odlingssystemet &r
bast. En kombination av de tva odlingssystemen skulle kunna optimera produktionen
utan att belasta miljon lika hart och vara det bista alternativet for bade méanniskan och
miljon. Eftersom forutsittningarna for jordbruk varierar pa olika platser i landet maste
dven odlingsmetoderna variera for att biast anpassas efter de lokala forhallandena.

Vi anser att mer forskning behovs, dels for att se om ekologisk odling kan ge
tillrdackligt stora skordar for att forsorja virlden med mat utan att storre arealer
behover tas i ansprak, och dels for att identifiera specifika odlingsmetoder som kan
minska risken for miljoproblem.
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