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ABSTRACT

The visitors around Ivosjon have recently discovered observed a change in the
vegetation around and into the lake and consequently a change in the
formation of the shoreline. The lake appears to have been increasingly filled
up by reed and floating leaf plants which points to an eutrophication process.
In this report aerial photographs are compared from a period of 70 years up
until today to discover if the lake truly has been filled up.

In the end of the 18" century the water level of Ivisjon sank by approximately
the length of a man and lost about 15percent of its water volume. To find out
what the lake looked like before the lowering of the lake the skanish
reconnaissance map, which was drawn in 1812-1820, was used.

A comparison of Ivosjon throughout time was made possible by interpreting
and digitizing aerial photographs and the reconnaissance map.

The shoreline of Ivosjon has changed during the investigated period and the
lake has decreased in size. A change in particular can be noticed in four
places; Axeltorpsviken, the entry of Holjean, the area around Gualov and by
the harbour of Bromdlla. These areas coincide with the basic areas of the lake.

To find out the reason for this change another study has been conducted of the
use of land in the adjoining fields, as the exploitation of the surrounding land
areas are reflected in the nutritional status of the lake. It is revealed that the
quantity of deciduous forest, arable land and the area of the lake have
decreased benefiting reed, settlement, paved areas, coniferous forest and open
spaces.

It is obvious that the human use of the land has a negative affect on the lake
owing to increased nutritional load. To prevent the fast overgrowth of Ivosjon,
a proposition of establishing edge zones around inflowing watercourses and a
protection zone around the lake has been made.
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SAMMANFATTNING

Besokarna kring Ivosjon har pa senare ar mirkt av en fordndring av
vegetationen kring och i Ivosjon och déarigenom en fordndring av strandlinjens
utformning. Sjon tycks allt mer vixa igen av vass och flytbladsvixter, vilket
tyder pa en eutrofieringsprocess. I den hir rapporten jamfors flygbilder fran
olika tidpunkter under en 70-ars period fram till och med idag for att se om
sjon verkligen har vuxit igen.

I slutet av 1800-talet sénkte man vattennivan i Ivosjon med ungefir en
mansldangd och sjon forlorade uppskattningsvis 15 % av sin vattenvolym. For
att ta reda pa hur sjon sag ut innan sjosdnkningen har den skanska
rekognoserningskartan vilken ritades 1812-20 anvints.

Genom att tolka och digitalisera flygbilder och rekognoseringskarta har en
jamforelse av Ivosjon 6ver tid kunnat goras.

Ivosjons strandlinje har fordndrats under den undersokta perioden och sjon har
blivit allt mindre. Framforallt syns fordndringen pa fyra stillen,
Axeltorpsviken, Holjedns inlopp, omradet invid Gualov och vid Bromollas
hamn. Dessa omraden sammanfaller med sjons grundomraden.

For att forsoka ta reda pa varfor denna fordndring har skett gors dven en studie
av markanvindningen i ndromradet, eftersom utnyttjandet av omkringliggande
markareal aterspeglas i sjons ndringstillstand. Vad man kan se #r att andelen
16vskog, dkermark samt sjons areal har minskat till fordel for vass,
bebyggelse, hardgjorda ytor, barrskog och 6ppna ytor.

Det ar tydligt att ménniskans markanvindning genom ¢kad niringsbelastning
till sjon paverkar Ivosjon negativt. For att forhindra den snabba igenviaxningen
av Ivosjon foreslas anldggning av kantzoner kring inflodande vattendrag och
en skyddszon runt sjon.
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ORDLISTA

Albedo- reflektionsférmaga, férhallandet mellan reflekterad och
inkommande stralning hos en kropp inom det synliga spektrat
Aggregering- reducerar ett antal enskilda objekt till ett ytobjekt
Anaerob- kallas en process eller organism som inte behdver syre
Baskatjoner- Hit raknas oftast katjoner av kalcium, magnesium och
kalium, ibland aven natrium. En hég andel baskatjoner i férhallande till
surt verkande katjoner bidrar till att halla uppe pH-vardet i marken
Biota- Den levande faunan och floran inom ett omrade
Dekomposition- Nedbrytning

Deltaomrade- En &s mynningsomrade

Deponera- Avsatta

Direktprojektion- Metod fér att transformera data mellan ett
geodetiskt och ett plant system.

Epilimnion- En skiktad sj6s 6vre vattenmassa

Erodera- Nednétning och transport av berg och jord

Eutrof- Naringsrik

Fytoplankton- Vaxtplankton

Georeferera- Att georeferera en flygbild innebar att ge bilden
koordinater i ett kdnt koordinatsystem

If6-bolagen- Bolag som tillverkar sanitetsgods i Bromélla

Kaolinlera- En vitaktig lera som bildas vid nedbrytning av faltspat i
granit. Leran anvands vid porslinstillverkning.

Koordinatsystem- Numerisk lagesanvisning pa koordinataxlar

Limnologi- Laran om inlandsvatten
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Makrofyter- Storvuxen vaxt i vattenvegetation

Meandring- Ett vattendrags svéngningar

Metalimnion- Ar det mellersta skiktet i en skiktad sj6. Har sjunker
temperaturen hastigt.

Morfologi- Lara om organismens form och uppbyggnad

Oligotrof- Naringsfattig

Ortofoto- Flygbilder som ar fotograferade rakt uppifran och som
korrigerats till en skalriktig fotografisk avbildning av terréngen
Perenner- flerariga 6rtartade véaxter som vissnar ner pa vintern och
bérjar vaxa igen pa varen

Perifyton- Pavaxt alger

Permabilitet- genomtranglighetsférmaga

Podsol- Sveriges vanligaste jordman

Primarproducenter- ar organismer som klarar sig pa enbart den
kemiska och fysiska omvérlden och kan bygga upp organiska substans
av denna. Tillexempel bygger véaxter sin biomassa genom fotosyntes
Redfield Ratio- Férhallande som beskriver att vid bildning av
organiskt material atgar det 16 kvaveatomer pa varje fosforatom.
Respiration- Andning, har cellandning

Recipient- Mottagare

Referenssystem- En position maste alltid anges i férhallande till
nagon referens. For att ange koordinater anvands geodetiska
referenssystem.

Stratifikation- skiktning

Zooplankton-Djurplankton
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1 INTRODUKTION

1.1 Bakgrund

Vid Linsstyrelsen i Skane ldn finns ett intresse av att kartera vegetationen
kring IvOsjon. Vegetationstypernas sammansittning kan ses som ett
langsiktigt svar pa klimat, hydrologi, jordart och berggrund. De aterspeglar
aven kulturpaverkan och effekt av olika markanvindning, inte bara idag utan
dven vad om skett under historisk tid. Tanken &r att karteringen ska komma att
utgéra en del i ett storre projekt, didr Ivosjokommittén arbetar med att
samordna atgérder for att bevara och utveckla Ivosjons ekologiska virden i ett
langsiktigt perspektiv. Det foreligger en misstanke om att ménsklig
exploatering och nyttjande av omkringliggande landarealer leder till en okad
ndringsbelastning av Ivosjon. Vidare medfor en o©kad tillforsel av
ndringsamnen till vattnet konsekvenser som avspeglas i strandlinjens
utformning da sjon allt mer tycks vixa igen. For att kunna stoppa en
fortgaende eutrofiering dr det viktigt att forsoka ta reda pa vad eventuell
forandring av strandlinjen beror pa.

1.2 Malséttning

Mailet med denna studie dr att studera hur strandlinjen kring Ivosjon har
fordndrats 6ver en 70-ars period samt att analysera huruvida det gar att dra
nagra paralleller till eventuell férdndring i markanvéndning.

Studien ska framst utga fran tolkning av flygbilder men dven kartmaterial
kommer att anvdndas. Resultatet dr tdnkt att illustrera hur strandlinjen samt
markanvindningen har fordndrats 6ver tiden.

1.3 Platsbeskrivning

1.3.1 Ivésjon

Ivosjon dr av riksintresse for naturvard pa grund av de speciella limnologiska
forhallanden som rader i sjon, samt att sjon hyser en rik flora och fauna. Den
ar dartill, med en yta pa 52 km2? Skanes storsta och tillika djupaste sjo.
Medeldjupet uppgar till 11,3 m och storsta uppmatta djup dr 50 meter. Ivosjon
ar beldgen i nordostra Skanes brutna landskap, diar den ligger omgiven av
Vangaberget, Vistanaberget, Ryssberget och Kjugekull (se figur 1). De
kraftigt kuperade omgivningarna i norr priglas av bokskogar och frukt-
odlingar, medan slitten i soder domineras av jordbruksmark och tall-
planteringar.

Ivosjon dr kdand for sitt unika bestand glaciala relikter hdrrorande fran den
senaste istiden. Nagra arter av kriftdjur (M.relicta, P. quadrispinosa, P.
affinis och Limnocalanus macrurus) lever dannu kvar i det morka och kalla
men #nda tillrdckligt syresatta bottenvattnet (Lorenzen 2008). Inventering av
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fisk har visat pa hog artrikedom, hir finns exempelvis 26 stycken av
Sveriges totalt ca 50 fiskarter (Cervin 2004).

Sjon &r i huvudsak nidringsfattig med klart vatten och en rik flora av perenn
kortskottsvegetation, men det finns delar av sjon som har karaktiren av en
overgodd sjo (Ivosjokommittén). Dessa variationer av niringsstatus inom
sjon beror till stor del pa att sjon dr beldgen i 6vergangszonen mellan kalk-
och néringsrik sldatt och mager skogsmark (Jordartskartan, Sveriges
Geologiska Undersokning) vilket aterspeglas i sjons kénslighet for paverkan
av fororenande @mnen.

1874 séanktes Ivosjon med en manslidngd vilket motsvarar ungefir 1,7 meter.
Sedan dess #r vattnet reglerat. Arsmedeltappningen fran Ivosjon uppgér till
9,2 m3/s (Ivosjokommittén). Vidare har sjons omsittningstid berdknas till
1,9 ar. Holjean som rinner genom skogslandskap utgor 78 % av tillflodet
och avvattnar bl.a. sjdarna Immeln, Raslangen och Halen. Dirtill avrinner
néringsrikt vatten fran Oppmannasjon via Oppmannakanalen till Ivosjon och
utgor ytterligare en del (10 %) av tillrinningsomradet. Ovriga tillfldden som
t.ex. Byaan och bidcken fran Levrasjon star for ca 12 %. Ivosjon har sitt
avflode genom Skridbean som efter ca fem kilometers lopp mynnar ut i
Hanobukten (Ivosjokommittén).
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Figur 1: Oversiktskarta Ivosjéomrddet




1.3.2 lvon

Mitt i Ivosjon ligger Ivon med den karakteristiska toppen Ivo klack. Ivo
klack kénnetecknas av ett méaktigt lager kaolin (Ivosjokommittén). Ovanpa
kaolinen finner man stéllvis ett tunt sandlager for att 6verst hitta fossilrika
lager av skalgrus- och skalkalksten (Sveriges Geologiska Undersokning)
Omradet har nyttjats som kalkbrott och dr dirtill dven virdefullt ur botanisk
synvinkel da det hyser flera orkidéarter, bland annat den fridlysta arten
Skogsfru (Epipogium sphyllym) (ekologigruppen 2003). Klackens blockiga
nordostsluttning domineras av ett naturskogsliknande bokskogsomrade.
Skogen hyser flera hotade arter kérlvixter, svampar, lavar, mossor, snickor
och insekter.

Till Ivon gar en végfirja. 1948 sattes den forsta lindragna férjan i trafik. Den
var av trd och fungerade tills den forsta stalfirjan kom 1957. Den firja som
idag anvinds har varit i trafik sedan 1987 (Farjrederiet).



2 TEORI
2.1 Fjarranalys

For att kartera Ivosjons ndaromrade har fjarranalys tillimpats. Fordelen med
fjarranalys dr att metoden utgor ett tids- och kostnadseffektivt verktyg for att
exempelvis kartera stora landarealer, men metoden &r dven anvindbar for

t.ex. miljodvervakning, vattenresursplanering, geologiska karteringar etc.
(Klang och Agren 2008).

2.1.1 Vad ar fjarranalys?

Fjarranalys dr ett sitt att samla information om egenskaper hos ett objekt
genom att tolka data vilken registrerats av en sensor pa langt avstand fran
objektet i fraga. (Lillesand et al. 2004) Objektet dr oftast jorden och sensorn
sitter pa en plattform sa som ett flygplan eller en satellit. Det som mits &dr
den reflekterade eller emitterade elektromagnetiska stralningen fran jordens
yta. Grunden i all fjarranalys dr den elektromagnetiska stralningen fran solen
(Klang och Agren 2008).

Gamma- Rontgen- UV- IR- Mikro- Radio-
stralning siréining stralning stralning vagor vagor
Radar-
vagor
T - N 7 T
1nm ““,,./" 1000 nm 1 mm Tm
> _,w""’ ‘:\\
. o \\
e \
Uv- SYNLIGT LJUg Infrardd
stralning stralning (IR)
Blatt Grént Gut  Ret
i i H i
400 500 800 700 800 900 nm

Figur 2: Det elektromagnetiska vaglingsdspektrat. For bildproduktion anvinds huvudsakligen
registreringar inom vagliangdsomradet for synligt ljus och infrardd stralning (Klang och Agren

2008).

Nir ljusstralarna triffar en yta kan de antingen reflekteras, transmitteras
eller absorberas beroende pa ytans beskaffenhet (Bostrom et al 2000). Det dr
den stralning som reflekteras eller transmitteras tillbaka mot rymden som
registreras av en sensor (Klang och Agren 2008).

Olika ytor absorberar olika mycket stralning samt i olika vaglangdsband.
Den spektrala aterstralningen paverkas av solljusets infallsvinkel och
karaktdr men den paverkas ocksa av atmosfiriska storningar som t.ex. dis
och molnighet, men framférallt av objektets egenskaper, sasom kemisk
sammanséttning, ytstruktur, fuktighetsforhallanden och egenfiarg (Campbell
1996).

Reflektionen i det nirainfrar6da vagliangdsintervallet (se figur 2) dr hog for
vegetation (Campbell 1996). I det infrardda omradet dr dessutom

reflektionsskillnaderna mellan olika viéxtslag vanligen stora, vilket gor det
mojligt att skilja olika vegetationstyper at. I viss man kan dven enskilda
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vixtarter urskiljas (Campbell 1996). En sensor kan salunda uppfatta
vagldngder i storre utstrickning dn vad det ménskliga 6gat klarar av, dartill
dven i olika bandbredder, foljden blir ett optimerat informationsinnehall.
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Figur 3: Skillnaden i reflektans mellan
olika vegetationsklasser dr ofta storre i
de ndira infraroda vdglingderna dn i

Figur 4: Skillnaden i reflektans
mellan olika tridslag (Ndmnden
for skoglig fidrranalys 1980).

det synliga spektrat (Campbell, 1996)

2.1.2 Pankromatisk svartvit film

De tidiga flygbilderna (1940-tal) dr tagna med pankromatisk svartvit film.
Det innebir att filmen ir lika kénslig inom hela det synliga spektrat, men
bara inom just det spektrat. Det &r intressant att titta pa foremals
albedovirde da detta anger gratonsatergivning i bilden. Albedovirdet
beskriver den totala reflektionen och uttrycker férhallande mellan méngden
infallande ljus mot ett foremal och det diffusa ljus vilket reflekteras fran
foremalet (se tabell 1) (Wastenson 1980). Detta medfor att foremal med
olika firg kan komma att fa samma graton. Avbildningen dr salunda inte
direkt beroende av den spektrala reflektionen utan tar snarast hdnsyn till
objektets “ljushet”. Desto hogre albedovirde att foremal har, desto ljusare
framtriader det i bilden (Wastenson 1980).

Den pankromatiska filmen har Tabell 1: Albedovirden for olika tolkningsobjekt

salunda lag spektral ~ (Wastenson 1980).
upplésning vid normal filtrering -ORiekt Albedo

. Tat barrskog 1-3%
(Wastenson 1980). I tolkningen Lovskog 8%
ar det ofta svart att endast med Friskt gras 9%
hjélp av gratonen skilja vixtslag \iggnat gras 13%
at. En fordel med den yatgsang 18%
pankromatiska svartvita filmen torr sand 30%
ar dock att den geometriska gammalsnd 40-70%
upplosningen dr hog. ny snd 80-90%




2.1.3 Infrarédkanslig fargfilm

Nyare bilder (fran 1987 och framat) finns att tillga i IR fargfilm, vilket &r
optimalt for tolkning av vixter dd IR-filmer avbildar vixter med hog
kontrast. I den infrarodkinsliga fargfilmen har den konventionella
fargfilmens blakdnsliga emulsionsskikt bytts ut med ett infrarottkénsligt.
Filmen &r kinslig dven for blatt ljus men detta absorberas av ett gulfilter
(Campbell 1996). Filmen kommer alltsa att aterge en falsk férgatergivning
enligt figur 5.

I I I I I I
Vaglangsskala 400 500 600 700 800 900 nm

Landskapets farg
Atergiven farg

Figur 5: Schematisk bild av IR-fargfilmens spektrala kinslighet och av
fdrgatergivningen (Boberg 1993).

Da vegetation har hog IR-remission avbildas denna i rodaktiga toner.
Eftersom olika véxtslag har stora skillnader i reflektion inom det néra
infrar6da omradet, ger IR fiargfilmen goda mdjligheter att aterge dem med
hog kontrast (Campbell 1996). IR-firgfilmen har alltsa god spektral
upplosning. Filmen registrerar ljus bade inom IR-omradet och inom det
synliga omradet. Den har dven formaga att genomtringa atmosfirens dis och
ger salunda god bildkvalitet dven fran hoga hojder (Wastenson 1980). IR-
fargfilmen har dock nagot simre geometrisk upplosning dn vad de svartvita
pankromatiska filmerna har. Ytterligare en nackdel dr att beskuggning
avbildas ogenomtriangligt svart vilket gor det svart att se igenom exempelvis
skogsbestand.

2.1.4 Vegetationen

Anledningen till att vegetationstyper kan skiljas at i det néra infraroda ljuset
beror pa att cellstrukturen i bladen reflekterar ljuset olika mycket (Campbell
1996). En del av det infallande solljuset reflekteras direkt mot bladets
ythinna (kutikula) men storre delen av ljuset nar in i mesofylcellerna dir
reflektion kommer att ske mot cellviggarna om infallsvinkeln &r tillrdckligt
stor (Wastenson 1980). Beroende pa det hoga antalet cellviggar reflekteras
en stor del solstralarna tillbaka mot ytan men en del av ljuset kommer att na
tvirs igenom bladet. For tunna blad Overviger transmissionen och for
tjockare blad overviger reflektionen (Wastenson 1980). Diarmed foljer att
reflektionen inom IR-omradet dr beroende av vixternas fysiologiska
tillstand, sasom spanning i cellviggen samt vatteninnehall. Inom det synliga
intervallet av stralning absorberar vixtpigmenten en del av stralningen
(Wastenson 1980).



Den spektrala reflektionen kan darfor variera Over tiden beroende pa
dygnsrytmik hos vixten eller tidpunkt pa sdsongen. Storst skillnad mellan
olika tridslag foreligger pa varen i samband med lovsprickningen och pa
hosten invid 16vfillningen. Aven niringsstatus, vattenhalt och pigmentering
paverkar reflektionen. Ytterligare paverkan &r morfologiska egenskaper
sasom bladriktning och karaktir av bladyta (Campbell 1996).

2.1.5 Fotograferingstidpunkt

I denna studie kommer flygbilder tagna pa sommaren att anviandas. Detta
ses normalt inte som optimalt ur tolkningssynpunkt da sommarbilder ger
dalig insyn mot marken i en skog dessutom ger sommarbilder sma
mojligheter  att  tolka  fuktighetsvariationen pa  marken. Vid
vegetationskartering i icke skogsbevuxen terrdng, vilket omradet kring
Ivosjon 1 stort dr, bedoms dock sommarfotografering vara lamplig eftersom
klassningen av vegetationstyper kommer att vara grov och endast 16vtridd
och barrtrdd kommer att skiljs fran varandra, arter dr i sammanhanget
ovasentligt. Sommarfoto ger dirtill goda mdjligheter att studera ldgre
vattenvaxter, t.ex. alger.

2.1.6 Ortofoto

Tolkning av geografisk information ur flygbilder kan ske genom betraktning
1 stereo eller av enkelbilder. For att kunna betrakta bilder i stereo krivs
datorprogram som mojliggor kartering i tre dimensioner. Kraven pa
operatdor och datorprogram dr didrmed hogre vid stereokartering idn vid
tolkning av enkelbilder, men vid tolkning av enkelbilder maste man
kompensera for bildens avsaknad av hojdinformation (Klang och Agren
2008). Ett ortofoto framstills med hjalp av en hojdmodell och en enkelbild
med kinda orienteringsdata. For varje pixel i ett ortofoto berdknas
motsvarande lige i enkelbilden (Klang och Agren 2008) Det krivs en
interpolation mellan nérliggande pixlar 1 enkelbilden till det projicerade
liget for att ortofotot ska ha bibehéllen kvalitet (Klang och Agren 2008). I
ett ortofoto har man saledes korrigerat for terrangens hojdskillnader vilket
medfor en korrekt skala i bilden (se figur 6).

Bild {central-
projekton |
negatividge) <7

" Forsmalet
{terrdngen}

Projektionscentrum

b= fyghéid

Féremalet
{terréngen)

Ortogonal projektion
pa ell horisontaiplan

Figur 6: Den vdnstra bilden visar en enkelbilds geometriska egenskaper. Till hoger
visas en ortogonal projektion av landskapet. (Nimnden for skoglig flygbildstekniks
1993)




2.2 Koordinatsystem

For att kunna analysera och jiamféra den data som framstills fran
fjarranalysen dr det viktigt att veta vilket koordinatsystem samt vilket
geodetiskt referenssystem som avses.

Ett koordinatsystem anger endast punkternas ldage numeriskt. Dessa uttrycks
genom projektion pa ett antal koordinataxlar, t.ex. behovs det i det
tredimensionella rummet tre axlar och i det tva dimensionella planet tva
(Hauska och Agren 2008). Eftersom latitud och longitud endast definieras
som positionen pa ellipsoiden kommer virdena att skilja sig at for RT 90
och SWEREF 99. Koordinaterna &r alltsa inte tillrickliga for att gora en
karta, utan beroende av hur axlarna forhaller sig till jorden kan olika
koordinater fas ur samma punkt. Ett koordinatsystem dr salunda inget annat
4n en abstrakt matematisk konstruktion (Hauska och Agren 2008). For att fa
ett koordinatsystem som é&r fast kopplat till jorden behovs dven ett
referenssystem.

2.2.1 RT 90

Rikets koordinatsystem 1990 (RT 90) &r ett tvadimensionellt referenssystem
som utgjort grunden for framstéllningen av de allminna svenska kartorna.
De allménna kartornas plana koordinater enligt Gauss-Kriigers projektion
betecknas med RT 90 2.5 gon V. Ellipsoiden som &r knuten till RT 90 kallas
Bessel 1841 (Hauska och Agren 2008).

Tabell 2: Kartprojektionens parametrar for RT 90 2.5 gonV
(http://www.lantmateriet.se/templates/LMV_Page.aspx?id=4766)

Parameter Vérde

Referensellipsoid Bessel 1841

Halva storaxeln (a) 6377397.155

Inverterad avplattning (1/f) 299.1528128

Projektionstyp Gauss-Kriger (Transverse Mercator)
Medelmeridian 2,5 gon vast

Latitud fér origo 0°

Skalreduktionsfaktor 1

Xo, X-tilldgg Om

Yo, Y-tillagg 1500 000 m

De koordinater som erhalls vid projektionen anges i ett system dir x-
koordinaterna riknas positiva norrut fran ekvatorn och y-koordinaterna
positiva Osterut fran medelmeridianen i aktuellt projektionssystem. For att
undvika att fa negativa y-koordinater sa har ett tilligg pa 1500 km gjorts.
(Lantm'eiteriverketl).

De ildsta flygbilderna som kommer att anvindas i den hér studien dr lagrade
i RT90.
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2.1.2 SWEREF 99

Referenssystemet SWEREF 99 ir en svensk
realisering av det europeiska tredimensionella
referenssystemet ETRS 89. De allmidnna
kartorna kommer successivt att rdknas om och
ges ut i projektionen SWEREF 99 TM vilken ar
en nationell projektion. Ellipsoiden som ér
knuten till SWEREF 99 betecknas GRS 80
(Lantméiteriverketl). ' E‘ B e

. e X . . L. . Medeimeridian—}(
V1d. tlllampmng pa natlopell nivd mast.e la.ndeF Figur 7: Koordinater i den nationella
avbildas skarvlost. Detta innebér en avbildning i projektionen SWEREF 99 TM
en projektion dir ldget 1 planet anges 1 ett (Lantmiteriverket)
koordinatsystem. Projektionen  definieras
utgdende fran meridianen 15 grader Oster om
Greenwich och med en skalreduktionsfaktor pa
0,9996 samt N-koordinat med utgangspunkt fran
ekvatorn och E-koordinat med utgangspunkt
fran medelmeridianen med ett tilligg pa 500
000 m (figur 7).

Da tillimpning i det hir projektet ska anvindas
pa lokal niva anvinds SWEREF 99 13 30,
vilken dr en av tolv lokala projektioner
anpassade till olika regioner (se figur 8). De
regionala systemen betecknas efter
medelmeridianens avstand fran Greenwich
enligt modellen SWEREF 99 dd ss dér dd anger
grader och ss sekunder.

oy
by

u..gp

P

Anledningen till att vilja ett regionanpassat
system 4r att pa sa sitt begrinsa avbildningsfelet
eftersom skalforindringen vixer med avstandet
fran  medelmeridianen.  Standardavstandet
mellan de olika lokala projektionerna dr 1°30'
vilket innebdr att  projektionsfelet  for
avbildningen pa kartplanet aldrig blir storre dn
ca 50 mm per kilometer

(Lantm’citeriverketz). Figur 8: Zonindelning for lokala tillimpningar
av SWEREF 99 (Lantmditeriverket)

2.1.3 Georeferering

Georeferering betyder att en okidnd datamingd, hir skannade bilder far en
koppling till ett geodetiskt referenssystem. Vid georeferering av flygbilder
krivs att sambandet mellan objekt och motsvarande punkt i bilden bestams.
Genom att méta korresponderande objekt i tva bilder dr det mojligt att
bestimma bildernas relativa ligen vid exponeringen (Klang och Agren
2008). Darefter sker anpassning av skala, ldge och riktning till ett geodetiskt
referenssystem, detta med hjélp av punkter 1 bilderna med kénda koordinater



s.k. markstddspunkter i ett geodetiskt referenssystem (Klang och Agren
2008).

2.1.4 Transformation

For att kunna jamfora information fran olika koordinatsystem maste forst en
transformation till samma koordinatsystem goras. Ingen transformation
mellan RT 90 och SWEREF 99 ir felfri eftersom systemskillnaderna inte
kan modelleras med analytiska samband (Eklund och Harrie 2008).

Traditionellt sker en transformation mellan tva referenssystem med
tredimensionell likformighetstransformation, s.k. 7-
parametertransformation. En forsvarande omstiandighet dr dock att &ven om
endast koordinater i plant ldge skall transformeras maste hojdinformation
tillforas (lantma'teriverket3).

Lantmiteriverket har dock utvecklat en metod for att berikna
parametervirden for direkt avbildning fran latitud och longitud i ett
geodetiskt referenssystem till plana koordinater i ett annat referenssystem
med Gauss-Kriigers projektion. Med denna metod har parametervirden
tagits fram for transformation mellan SWEREF 99 och RT 90 genom sa
kallad direktprojektion. Det dr ddrigenom mojligt att transformera
plankoordinater mellan SWEREF 99 och RT 90 utan inblandning av
hjdvirden (Lantmiiteriverket®).

De tva metoderna ger ungefir samma noggrannhet i transformationen.
Vilket innebir ett medelfel pa knappt 0.07 m och ett maximalt fel pa drygt
0.2 m. Skillnaden mellan direktprojektionen och 7-parametertransformation
ar vanligen mindre @n 0.1 m men kan i vissa omraden uppga till 0.3 m
(Lantmiteriverket®).

2.2 Overgédningsproblematik

2.2.1 Férorening

Overgodning i sjoar beror frimst av tillgingen pé fosfortillskott enligt
Redfield ratio (formel 1). Forhallandet visar att framforallt fosfor, men
ocksa i viss man dven kvive, dr begriansande dmnen for algproduktion i
sjoar (Bronmark och Hansson 2005).

C:N:P=106:16:1 (D)

Relationen &r uppbyggnaden 1 allt levande material och syftar till antalet
atomer, vilket innebdr att for varje fosforatom behovs det 16 kvidveatomer
och 106 kolatomer (Bronmark och Hansson 2005).
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Kvidve och fosfor nar Ivosjon via liackage fran jord- och skogsbruk,
avloppsvatten fran reningsverk och enskilda avlopp, men ocksa fran den
néringsrika Oppmannasjon (Ivosjokommittén).

Fosfortillskott 1 en sjo gor att mingden perifyton och makrofyter till en
borjan okar i utbredning. Efter en tid kommer dock fytoplankton och
cyanobakterier att bli de dominerande primédrproducenterna, vilket dr en
foljd av att solljusets genomtrianglighet forsdamras. Det i sin tur leder till att
undervattensvixterna missgynnas. Stora méngder fytoplankton kommer att
ge ackumulering av dott organiskt material vid sedimentation. Nedbrytning
av doda organismer och dott vixtmaterial sker med hjdlp av syrekrdvande
bakterier och salunda blir foljden blir att syrekoncentrationen i vattnet
sjunker (Bronmark och Hansson 2005).

I Ivosjons tillrinningsomrade finns fem kommunala reningsverk och ett stort
antal enskilda avlopp (Froberg 2007) Belastningen av nérings@émnen har
fordndrats under de senaste decennierna. Tidigare rapporter pekar pa att
vattenklosetternas inforande, anvindandet av fosfatrika tvitt- och diskmedel
och stirkelsefabrikernas tidigare utsldpp under framforallt perioden 1930-
1960, samt reningsverkens utbyggnad och dirtill jordbrukets utveckling har
kommit att paverka Ivosjons vattenkvalitet. Almers berdkningar fran 1971
visar pa att stirkelsefabrikerna som mest tillférde Ivosjon 6ver 8 ton fosfor
per ar med en topp kring 1940. Vid mitten 1960-talet minskades paverkan
fran dessa fabriker rejélt men samtidigt 6kade fosforutsldppen fran enskilda
hushall och reningsverk. Under aren 1969-70 beriknades de enskilda
avloppen och reningsverken arligen ha belastat Ivosjon med drygt 18 ton
fosfor. Omkring 1970 forbittrades reningsverken och fosforbelastningen pa
Ivosjon kom att minska avsevirt. Sedan mitten av 1970-talet fram till 1990-
talet har inga tydliga fordndringar av fosforhalterna i de tillrinnande
vattendragen eller i Ivosjon pavisats (Ekologigruppen 1995). Diaremot har
belastningen minskat nagot sedan tidigt 1990-tal (Ekologigruppen 2006).
Dock finns nidringsdmnen lagrade i bottensedimenten och det foreligger
dérfor risk att sjon vid dalig syrgasforhallanden ska kunna goda sig sjélv.

2.2.2 Sjésankning

Mot slutet av 1800-talet och fram till borjan av 1900-talet séinktes manga
sjoar runt om i Skane, diribland Ivosjon (Almer 1971). Avsikten var att
skapa ny akermark (Bergendorff et al 2001). Vid en sjosdnkning fordndras
morfometrin pa sa sitt att da sjons storlek endast minskas lite, kan f6ljden
bli att uppemot halva sjons vattenvolym gar forlorad (Bronmark och
Hansson 2005). I Ivosjons fall minskade vattenvolymen med ca 15 %
(Almer 1971). Hiérigenom fordndras faktorer som vattenrorelse,
syreinnehall och sedimentation. En minskad vattenvolym innebér en kortare
omsittningstid for sjon. Syrehalten 1 vattnet kommer att avta proportionellt
med volymen (Bronmark och Hansson 2005).

Ett grundare sjodjup medfor fordndringar i biotan, da mjuka bottnar hamnar

ndrmre ytan blir tillvixten for exempelvis vass extra gynnsam. De omraden
som dr mest utsatta dr grundomraden med en begrinsad vattenomsittning.
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Det grundare vattnet innebdr forbittrade ljusforhallanden vid sjons botten
och detta blir till fordel for rotade storvixter som kommer att etablera sig
och bilda bestand (Bronmark och Hansson 2005). Dessa vixter kommer att
breda ut sig over vattenytan. I Ivosjon har framforallt vattenpest av sléktet
nate (Potamogeton) har okat i utbredning (Ekologigruppen 2006). Da dven
bottensedimentationen och didrigenom dekompositionen ©kar kommer
befintligt syre att reduceras, framforallt under vinterhalvaret da fotosyntesen
ar begransad (Bronmark och Hansson 2005).

1964 sinktes Ivosjon med ytterligare 17 centimeter i avsikt att justera den
ovre damningsgriansen (Almer 2010).

2.2.3 Syrgas i vatten

Eftersom det foreligger risk for syrebrist i omraden som paverkas av
eutrofiering #r det av intresse att titta pa hur syre tillfors vattenmassan. Detta
kan ske pa tva sitt, dels genom att syrgas tas upp direkt fran atmosfiren och
dels fran vixternas fotosyntes enligt formel 2.

6 H,0 + 6 CO; + ljusenergi — CsH 206 + 6 0; (2)

Syretillgangen i vattnet dr av betydelse for respiration, mikrobiella — och
kemiska processer samt for den ekologiska funktionen (Bydén et al 2003).
Tillgangen styrs av produktionsférhallande och organisk belastning.
Syrehalten i en sjo kan salunda vara en indikator pa eutrofieringsgrad och
ddrav dr det av intresse att studera vattnets syrgasmittnad.

Syrgasens 16slighet i vatten beror pa temperatur, salthalt och atmosfirstryck.
Kallt vatten 16ser mer syrgas dn vad varmt vatten gor. (Bydén et al 2003).

2.2.3.1 Skiktning av sjén

I Ivosjon sker cirkulation av vattnet tva ganger om aret, under varen och
under hosten (Ivosjokommittén). De ldgsta halterna av syre uppmits nér
vattnet har varit skiktat en ldngre period, exempelvis precis innan
hostcirkulationen. Syrehalterna kan dven bli ldgre i de grunda partierna i
sjon dir vattenpelaren undre skiktningsgrinsen dr liten (Arup och
Holmstrom 1995). Temperaturskiktningen delar vattnet i djupled i tre delar,
epilimnion, metalimnion och hypolimnion (Bronmark och Hansson 2005).
Vattnet i den 6vre delen, epilimnion genomgar viss omrérning med vinden. I
den undra delen, hypolimnion ddremot sker ingen omrorning alls, det vill
sdga inget nytt syre kommer ner till den delen av sjon innan cirkulationen
har dgt rum. Sker det syrekrdvande processer i hypolimnion kommer syret
till slut att sina och botten blir syrefri. En intern gédningsprocess kan da
uppsta (Bronmark och Hansson 2005).
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2.2.3.2 Vad hénder vid syrebrist?

Hog produktion av fytoplankton far som f6ljd att material i hog utstrickning
dor och sjunker ner till botten. Vid dekomposition av organiskt material
atgar syre. Nir syret tar slut blir nedbrytningen anaerob och bakterierna
anvénder istéllet nitrat som oxidationsmedel sa linge det ricker. Denna
process dér nitrat reduceras till nitrit kallas denitrifikation. Nir nitratet tar
slut, vilket det vanligtvis gor om det rader syrebrist, sa kommer bakterierna
att anvidnda forst manganhydroxid och sedan jarnhydroxid som
oxidationsmedel. Da reduceras det 3-virda jdrnet till 2-virt, hydroxiden
loses upp, vilket innebdr att det fosfat som varit bundet/adsorberat till
jarnhydroxiden blir fritt. Bade jarn (Fe (2+)) och fosfor (PO4 (3-)) gar i
16sning och diffunderar ut fran sedimenten till bottenvattnet. Ddrmed hojs
koncentrationen av fosfor i vattnet och sjon kommer att goda sig sjélv
(Bronmark och Hansson 2005).

Aven pH-halten i vattnet #r betydelsefull for sjons interngddning. pH-halten
stiger med Okad primdrproduktion. Nir alger eller undervattensvéxter tar
upp koldioxid gar reaktionen at hoger enligt formel (3), sa att ny koldioxid
bildas fran bikarbonat (HCOs(-)) och samtidigt bildas hydroxidjoner som
hojer pH. For varje CO, -molekyl som tas upp, bildas en ny fran HCO;(-)
och da bildas samtidigt en ny OH(-) (Bronmark och Hansson 2005).

HCO3(-) + H,O < CO; + H;O + OH(-) 3)

Vid pH hogre dn 8,5 (effektivast vid pH>10) sker ett ligandbyte, i jdrn-
hydroxid- fosfat- komplexet, och hydroxidjoner "tvingar bort" fosfatet
samtidigt som OH-jonerna tar dess plats. Foljden blir att fosfat diffunderar
ut till bottenvattnet. Jarnet fortsétter att vara ett partikuldrt eller amorft

hydroxidkomplex som stannar kvar i sedimentet (Bronmark och Hansson
2005).

2.2.4 Vikten av kantzoner kring vattendrag

For att minska ldckage av nérsalter till en sjo ar kantzoner lings med
tillrinnande vatten av stor betydelse. Avsaknad av trdd kring ett vattendrag
gor att de ndringsdmnen som normalt sett hade tagits upp av traden kommer
att hamna 1 vattnet. Dértill okar dven ljusinflodet, vilket medfor en stigande
temperatur i vattenloppet.

Kantzoner pa 10 meters bredd kan optimalt reducera méingden avrinnande
ytvatten med 40-100 %, partiklar med 20-100 %, méangden fosfor med 40-70
%, méangden kvave med 10-60 % och mingden organiska miljogifter med
40-100 % (Naturvardsverket). Vid mindre vattendrag (<tre meter breda) bor
kantzonen vara minst tio meter pa vardera sidan om vattendraget. Vid
bredare vattendrag och utmed sjoar ska kantzonen vara minst 20 meter. Vid
kraftig marklutning, nationellt vérdefulla vatten eller i erosionskénslig
terrang bor bredden oOkas ytterligare (Naturvardsverket). Genom
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flygbildstolkningen kommer det bli mgjligt att se hur breda kantzonerna i
Ivosjons naromrade ar.

2.2.5 Strandskydd

1965 tillkom strandskyddsbestimmelser i den svenska naturvardslagen.
Lagen innebidr forbud mot att byggnader uppforas eller dndras sa att de far
nya syften. Inga andra anldggningar eller anordningar, dvs. bryggor, murar,
stangsel och dylikt far heller uppforas.

Syftet med strandskyddet &r att bevara goda livsvillkor for djur- och vixtliv,
bade pa land och i vatten och dessutom att trygga forutsittningarna for
allménhetens friluftsliv. Strandskydd rader vid hav och insjoar. Skyddet
giller land- och vattenomradet 100 meter fran strandlinjen. Mojlighet finns
att utoka detta till 300 meter. Det finns dock tre undantag da lagen om
strandskydd kan forbises. Lagen giller inte byggnader som behovs for den
areella niringen. Vidare kan tillstand ges enligt Miljobalken eller ocksa kan
ansvarig myndighet ange att strandskydd inte ska gélla (Miljobalken).

Lagen finns att ldsa i miljobalken sjunde kapitel om skydd av omraden.
Paragraferna 13-18 talar om vad som avses med strandskydd och vilka
bestimmelser som giller inom sadant omrade. I paragraferna 25-26
behandlas den sa kallade intresseprovning dvs. avvigning mellan enskilda
intressen och det allménna intresse som strandskyddet utgor.

Flygbildstolkning kommer att gora det mojligt att se hur vil pa
bestimmelserna om strandskydd vid Ivdsjon efterfoljs.
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3 MATERIAL OCH METOD

3.1 Planering
Innan arbetet paborjades besvarades ett antal fragestillningar for att

tydliggora behoven av underlagsmaterial och referensdata. Foljande fragor
mot bakgrund av Eklund och Harrie 2008 togs i betraktande:

Vad ska data anvindas till?

Vilken tidpunkt pa aret dr det intressant att studera data fran?
Vilken typ av data finns tillgingligt?

Finns det behov av nya bilder?

Vilken areal ska studeras?

Vilka terrdngtyper finns representerade inom omradet?

Finns det nagot kartmaterial i det aktuella omradet?

Vad far det kosta?

Vilka geodetiska referenssystem ska anvindas?

3.2 Indata

For att kunna gora en fordandringsstudie 6ver Ivosjons omnejd har flygbilder
fran tre olika tidpunkter studerats. De #ldsta bilderna som finns att tillga &r
fran 1940-talet och har varit tillgingliga vid Lunds universitet. For att ta
reda pa hur ldget &r idag har dven aktuella bilder (2009) anvints. Dessa har
bestillts fran Metria. Pa Lénsstyrelsen i Malmo fanns bilder 6ver omradet
fran 1987, darfor har dven forhallandena vid denna tidpunkt studerats. Det
har dessutom varit av intresse att ta reda pa hur sjons strandlinje sag ut innan
sjosdankningen och salunda har ocksa den skanska rekognoseringskartan
anvints. Det studerade omradet har begrinsats till en zon pa 500 meter fran
aktuell strandlinje. Till insamlandet av data har Ivosjokommittén erhallit en
summa pa 10 000 kr.

3.2.1 Skanska rekogniseringskartan

Den skanska rekognoseringskartan framstilldes av militdra skél av den s.k.
Faltmitningsbrigaden under 1812-1820. Kartverket omfattar storre delen av
Skane, dock saknas de nordligaste delarna av Ivosjon.

3.2.2 Ortofoto 40-tal

Bilderna dr tagna med pankromatisk svartvit film och har tagits fram av
lantmateriverket mellan 1938-1947. Bilderna ar ortofoto, vilket innebar att
flygtfotona med hjélp av en hojdmodell har transformerats geometriskt till en
skalriktig bild sd att dess geometri Overensstimmer med annan
kartinformation.

Syftet da 40-talsbilderna framstilldes var sannolikt produktion av en

ekonomisk karta eller en karta for militar anvindning, dock kom andra
vérldskriget emellan och nidr kartproduktionen vil kom igang ansags
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bilderna vara for gamla. I mitten av 1970-talet hamnade bilderna vid de
Geografiska institutionerna vid Lunds universitet. Vid universitetet har
bilderna digitaliserats. Det har antagits att originalbilderna ir tillverkade
nagon gang under 1940-1950-talet, och salunda &r ortorektifierade till RT38.
Den ursprungliga information som ges dr en kartbladsbeteckning, vilken
finns inritad i en karta: "Bladindelning till Skanekartan 1:10 000", fran
Rikets Allménna Kartverk, 1965”. Originalbilderna har fotograferats med en
digital reprokamera i 300 dpi, vilket ger ca en meters upplosning. Vid
geokodningen har endast de fyra hornen pa varje kartblad givits koordinater
1 RT90 (vilket anses vara tillrdckligt liten skillnad gentemot RT38). Bilderna
ar lagrade enligt ekonomiska kartbladsindelningen i RT90, 2.5 gon V, 5 * 5
km.

3.2.3 Flygfoto 80-tal

Dessa bilder kommer fran Lénsstyrelsens arkiv och idr flygfoto tagna i juli
1987. Skalan dr 1:30 000. Bilderna &r tryckta i infrardda diaprojektiv med en
overlagring pa 60 %. Bilderna dr inte ortokorrigerade vilket gor att de inte dr
optimala for jaimforelseanalys eftersom skalan inte kommer att vara helt
korrekt. Framforallt kommer fel att uppsta i omradets norra kuperade
omrade.

3.2.4 GSD-Ortofoto 2009

Bilderna &r infraréda ortofoto bestéllda fran Metria. Varje ortofoto utgors av
en fil som ticker en 5x5 kilometers ruta enligt Fastighetskartans
bladindelning. En pixel motsvarar 0,5 x 0,5 meter. Flygbilderna ar
fotograferade fran 4600 meters hojd, vilket ger en upplosning i bilden pa
0.45 m. Efter skanning har bilderna ridknas om till ortogonal geometri.
Fotona dr refererade till Sweref 99 13 30.

3. 3 Utférande

Skanska regognoseringskartan och flygbilderna fran 1987 har skannats till
digital form. Allt vidare arbete har skett i Arc Map. De skannade bilderna
har georefererats mot 40-talsbilderna, dir ca 30 styckem referenspunkter har
lagts in. Referenspunkterna &r frimst satta till vigkorsningar och husknutar,
da exempelvis strandlinjen &dr fordnderlig. Referenspunkterna har i
mojligaste man satts jamnt fordelade over hela kartan.

For att kunna studera fordndringen av sjo och vegetation vid de olika
tidpunkterna har data digitaliserats efter en grov klassning i Arc Map. De
olika klasserna é&r; 19vskog, barrskog, fruktodling, aker, Oppna ytor,
sankmark, hardgjord yta, vatten vigar, och bebyggelse enligt beskrivning i
tabell 3. Omradet for undersokningen har behandlats &r en buffertzon pa 500
meter runt hela sjon.
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Tabell 3: Klassindelningen vid kartering av markanvindning

Klasser Urval

Barrskog >50 % barrtrad i skog eller i enstaka/sma bestand av barrtrad
Lovskog >50 % l6vtrad i skog eller i enstaka/sma bestand av [6vtrad
Fruktodling Glesa, organiserade och uppordnade lévtradsomraden

Aker Akermark

C")ppna ytor Grasmarker, betsmarker, akrar i trdda, parkomraden, strand
Vass Oppna fuktiga ytor med vassliknande vegetation

Bebyggelse Bebyggelse, hus

Hardgjord yta Asfalterade ytor, parkeringar etc.

Vagar Vagar. Underklasser i storleksuppdelning

Vatten Sjoar och smavatten

Da indata har legat i olika koordinatsystem har det varit nddvéndigt att
transformera data innan jimforelser har kunnat goras. En transformation har
utforts genom en direktprojektion, salunda &r ingen hojddata inblandad. Det
fel som uppkommer vid transformationen antas vara forsumbart da
digitaliseringen av markanvindningen likvdl inte upptar samma
noggrannhet.

3.3.1 Tolkning

Flygbildstolkning &r en subjektiv bedomning dér resultatets kvalitet beror av
hur bra bildtolkaren #r. For att skilja pa och identifiera objekt utnyttjas ett
antal olika kriterier. Dessa dr objektets:

Storlek

Form

Skugga

Graton eller férg

Textur

Monster

Lége i forhallande till andra objekt

Att veta vilken skala man arbetar i dr nodvindigt for att kunna skilja
exempelvis storre védgar fran mindre. Tittar man pa olika tridslag kan dessa
relativt enkelt skiljas 4t genom att studera hur skuggan ser ut. Det #r dock
viktigt att veta att skuggans form varierar med belysningsforhallanden. Da
det giller fargen har den i IR-bilderna varit vildigt effektiv for att skilja
16vskog fran barrskog. Barrskogen far ett gronblatt utseende medan
16vskogen ir klart rod. Fiargen kan dock variera nagot med aldern pa triden.
Gamla 16vtrad kan ga at det bla héllet men dr snarare rodbld én gronbla.
Genom att titta pa texturen kan t.ex. odlingsspar eller kalhyggen pavisas.

Monster gor det latt att se var det finns exempelvis stadsbebyggelse. Det ar

en fordel att istédllet for att betrakta varje pixel 1 bilden som en isolerad
egenskap bedoma objektets inbordes relation och den betydelse detta far
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relativt omgivande objekt t.ex. vdgar ansluts till ett ndt av végar eller att
byggnader ofta ligger i anslutning till vigar.

3.3.2 Noggrannhetsutvardering

For att kunna kontrollera 6verensstimmelsen med verkligheten och bedoma
kvaliteten pa flygbildsklassningen dr det viktigt att gora en utvirdering av
resultatet (Eklund och Harrie 2008). Detta har gjorts i filt genom att med
hjdlp av filtkartor och gps soka upp exakta stickprovspunkter punkter och
sedan jimfora den faktiska markanvdndningen mot vad den klassats som.
For varje markklass har 20 stickprovspunkter tagits jamnt fordelade Over
undersokningsomradet.

Resultatet av  noggrannhetsutvdrderingen visar att de karterade
vegetationsklasserna sammanfaller med verklig vegetationsklass 1 91 % av
fallen. Storst felkilla har marklassen vass varit.

Mot bakgrund av denna kunskap har vassomradena korrigerats i kartbilden
fran 2009 vilket dirmed hojer noggrannheten. Efter att klassningen av vass
har réttats till bor kartbilden stimma vél 6verens med verkligheten.

Att utvirdera vegetation fran tidigare ar gar inte. IThse et al skriver 1993 att i
svartvita flygbilder dr gratonskillnaderna sa sma att man inte med nagon
storre sdkerhet kan identifiera olika trddslag och inte heller alltid skilja
16vtrad fran barrtrad. Tolkningssidkerheten dr ldgre dn 70 % (Thse et al 1993)

Enligt Cousins och Thse 1998 har IR-firgbilder en klassifikationssikerhet pa

>90 %, vilket stimmer Overens med den utvidrdering som har gjorts for
denna studie.
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Hektar (ha)

4 RESULTAT

4.1 Markanvandning

I det undersoka omradet vilket stricker sig 500 meter fran Ivosjons
strandlinje har en fordndring av markanvindning mellan 1940 och 2009
kunnat pavisas. Andelen 16vskog, akermark, samt sjons areal har minskat till
fordel for barrskog, bebyggelse, hardgjorda ytor, vass och dppna ytor.
Fordandringen ir illustrerad i diagram 1-9 samt som kartor i Appendix 1 och
2.

Sjéareal

Loévskog
5240 1 1150 -
5220 -
5200 1 < 1100 -
W 1940
5180 | w1940 %
2009 ke E2009
[0
5160 - T 1050 -
5140
5120 - 1000
Diagram 1: Sjons areal har minskat fran Diagram 2: Andelen 16vskog har minskat
5231 ha 1940 till 5160 ha 2009, vilket dr en fran 1122 ha 1940 till 1069 ha 2009. Detta
minskning med 1,4 % innebér en minskning med 5 %.
Aker
Fruktodling
1200 -
100 1000 -
—. 800 A
g
W 1940 & 600 - W 1940
50 - m 2009 3 2009
T 400 -
200 |
0 0 -
Diagram 3: Andelen fruktodlingar har Diagram 4: Andelen dker har minskat fréan
minskat frin 67 ha 1940 till 47 ha 2009, 1002 ha 1940 till 733 ha 2009, detta innebar
vilket ér en minskning med 30% en minskning med 27 %.
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Oppen yta

300 -
250

200

150 | m 1940
m 2009

Hektar (ha)

100 -

50 +

0 -

Diagram 5: Andelen 6ppna ytor har dkat fran
223 ha 1940 till 274 ha 2009 vilket &dr en
okning med 23 %

Barrskog

300 -

250 -

200 - 1940
150 - E2009

Hektar (ha)

100 -
50 - .

0
Diagram 7: Andelen barrskog har 6kat fran

60 ha 1940 till 254 ha 2009, vilket ir en
okning med 80 %

Vass

70 -
60
50
40 1 W 1940
30 - m2009

Hektar (ha)

20 -
10

0 -

Diagram 9: Andelen vass har 6kat fran 14 ha
1940 till 62 ha 2009, vilket betyder en 6kning
med 342 %
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—

Hektar (ha

Bebyggelse

150 -
100 4 W 1940
@2009
50 -
; B

Hektar (ha)

Diagram 6: Andelen bebyggelse har kat
fran 25 ha 1940 till 99 ha 2009, vilket dr en
okning med 296 %

Hardgjord yta
60 -
W 1940
50 - @ 2009
40

Diagram 8: Andelen hardgjord yta har okat
fran 47 ha 1940 till 51 ha 20009, vilket
betyder en 6kning med 9 %.



Tabell 4: Visar areal i hektar markanvindning 2009 och 1940. Tabellen visar ocksa
storsta respektive minsta areal i respektive klass och for respektive ar.

2009 (Ha) 1940 (Ha)
Markklass Summa Max Min Summa Max Min
Barrskog 254.0 61.5 0.1 59.7 9.0 0.0
Loévskog 1069.0 164.1 0.1 1121.9 151.7 0.0
Fruktodling 47.5 21.3 0.3 57.4 45.0 5.7
Aker 732.9 162.1 0.11 1002.1 181.1 0.15
Oppna ytor 273.8 27.0 0.1 223.1 21.5 0.1
Vass 61.5 13.3 0.07 14.0 5.2 0.6
Bebyggelse 99.3 2.6 99.3 24.5 13.6 10.9
Hardgjord yta 51.4 33.5 0.7 47 32.3 0.3

Antal byggnader klassade som punkter har 6kat fran 438 kring 1940 till 948
ar 2009. Dirtill finns omraden med sa tit bebyggelse att dessa klassats som
polygoner istéllet for enskilda punkter. Till exempel har Bromolla klassats
som en polygon 2009. I bilderna fran 1940-talet har alla byggnader klassats
som punkter.

Andelen hardjord yta har inte dndrats sa mycket som man kan tidnka sig.
Detta dr dock inte hela sanningen da klassen hardgjord yta inte inkluderar
den hardgjorda yta som #r bebyggd. Dessa omraden har 2009 klassats som
polygoner med attributet bebyggelse, men #r alltsa i sjdlva verket ocksa
hardgjorda ytor. Adderas hardbelagda bebodda ytor (bebyggelse) till
hardgjorda ytor 2009 blir skillnaden 6ver den undersokta perioden betydligt
storre.

Andelen akermark i undersokningsomradet har minskat fran 1940-talet fram
till idag. Det syns dock tydligt pa flygfotona att sjilva akerlapparna har
blivit allt storre om 4n mindre till antalet. Detta framgar inte riktigt i
resultatdelens statistik da en aker i sjdlva verket kan besta av ett flertal
mindre intilliggande akerlappar. I de omraden dir aker har ersatts med
nagonting annat dr det i hog utstrickning barrtrdd som dominerar,
framforallt tall.

Antalet bryggor okat fran 49 stycken 1940 till 197 stycken 2009. 1987
saknas ett stort omrade av data darfor har inte antalet bryggor vid denna tid
beriknats. Efter att ha studerat bryggornas placering noggrannare pavisas att
endast sex av de 197 bryggor som finns 2009 fanns redan pa 1940-talet.
Detta torde kunna bero pa att efter den senaste sjosidnkningen 1964 torrlades
manga bryggor och batplatser (Almer 2010).

Antalet bryggor har alltsa 6kat med 191 stycken sedan 1940-talet trots lagen
om strandskydd. Hur manga av dem som tillkommit efter 1965 dr dock
ovisst. Da det giller antalet byggnader inom strandskyddat omrade har dessa
okat fran 110 stycken 1940 till 205 stycken 2009. Det har salunda skett en
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O0kning med 95 stycken byggnader. Utover detta tillkommer de byggnader i
Bromollas stadskérna vilka aggregerats fran byggnader till bebyggelse.
Bredden pa kantzonerna kring tillrinnande och utflodande vattendrag har
inte fordndrats nimnvirt genom aren se tabell 5.

Tabell 5: Visar kantzoner kring vattendrag for respektive tolkningstillfille.

1940 1987 2009
Byaan 0m 0-5m 0-5m
Holjean 0-10 m 5-10 m 10m
Levrasjén 0m saknar data enstaka trad
Béckaskog |enstaka trad saknar data enstaka tréd
Skrabean Ca20m Ca20m ca20m
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4.2 Strandlinjen

Resultatet av strandlinjens utformning illustreras i appendix 3 fig. 1-8.
Appendix 4 fig. 1 visar vad som idag finns pa de omraden vilka under 1940-
talet var Oppet vatten.

Strandlinjen har fordndrats pa framforallt fyra stéllen under perioden 1940-
2009 Dessa ér:

Axeltorpsviken (Appendix 3, fig. 3)
Holjeans inlopp (Appendix 3, fig. 2)
Omradet invid Gualov (Appendix, 3 fig. 4)
Bromolla (Appendix 3, fig. 6)

Axeltorpsviken hade den minsta vattenspegeln 1987. Vid Holjeans inlopp
har strandlinjen forindrats under undersokningsperioden med 70-100 meter,
dartill har ans meandring fordndrats nagot, framforallt vid deltaomradet.
Stranden vid Gualov har sedan 1940 forflyttats 260 meter ut i vattnet och i
Bromollas hamn har strandlinjen fordndrats 300-400 meter sedan 1940-talet.

Forbindelsen mellan Oppmannasjon och Ivosjon

ar en tydlig grivd kanal. Kanalen ser likadan ut

vid alla undersokningstillfallen. Dock skiljer den

sig i skanska rekogniseringskartan genom att det

vid den tiden ser ut att utgora flera kanaler. Pa \ Ivosion
flygbilderna fran de tre undersokningstillfillena

syns en kantzon av 16vtridd cirka fem meter runt ‘

kanalen. y2s7 o«

Kanaler

Skrabrans utflode (se fig. 1) har fordndrats sedan
1800-talet. Bilderna fran 1987 skiljer sig at fran Fiour 9- Bilden visar kanalen/kanal

. o gur 7: billden visar kanaten/kanaiterna som
1940 .och 2009. .Antagl.}g.en beror Flet pa dE:n forbinder Ivéisjon med Oppmannasjon,
felaktiga skala Vllken‘ fOl]e.I‘ med bilderna fran Rodlinje visar strandlinjen och kanalen 2009.
1987 (se karta Appendix 3, fig. 6). Grd linje visar strandlinjen och kanaler 1800-

tal.

Kyrkeviken uppvisar ingen klar fordndring under
perioden 1940-2009 (se Appendix 3 figur 8).

Det omrade dar farjan gar uppvisar ingen fordndring i strandlinjen, ddremot

visar djupkartan (appendix 5) en fordndring i bottenstrukturen da vajern
skaver fram en djuphala pa sjons botten.
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5 DISKUSSION

5.1 Markanvandning

Av den mingd fosfor som nar Ivosjon kommer i nulidget endast 10 % fran
Olofstroms/Jdamshogs reningsverk uppstroms Holjean (Ivosjokommittén).
Da Holjean star for hela 78 % av tillflodet till Ivosjon torde detta medfora
att merparten av fosforbelastningen kommer fran omkringliggande
landareal. Vad det giller kvdve é&r halterna enligt Skribeans
vattenvardskommitté 2008 hoga i Holjean men bedomningen &r att det dr
den diffusa paverkan fran omgivande mark som #r den storsta killan dven
till kvive i Ivosjoomradet.

I den hir studien har jag tittat pa markanvidndningen i ett 500 meter brett
omrade fran Ivosjons strandlinje. For att studera hur markanvéindningen
verkligen har paverkat Ivosjon hade det dock varit onskvirt att titta pa hela
avrinningsomradet, men da tiden och ekonomin varit begrinsande har ett
omrade mindre 4n avrinningsomradet studerats.

5.1.1 Hardgjorda ytor

Att befolkningen och bebyggelsen har okat i omradet medfor att andelen
hardgjorda ytor ocksa har Okat. Detta leder i sin tur till fordndring av
ytavrinningen. De néringsdmnen som annars skulle ha infiltrerats genom
jorden spolas rakt ut i sjon. Hog ytavrinning och ett snabbt flode i det ytliga
grundvattnet medfor dven att markens naturliga formaga att neutralisera surt
vatten hinner inte verka utan det sura vattnet kommer att stromma ut i
biackar och sjoar. pH édr intressant eftersom det sitter griansen for vilka
organismer som kan leva och fortplanta sig i sjoar och vattendrag. Nar pH-
virdet understiger 6,0 finns risk for skador pa vattenlevande organismer.

Vidare inverkar 6kningen av vigar, framforallt storre végar. Dessa paverkar
vanligen med tillforsel av syreforbrukande dmnen, suspenderat fast material,
metaller, organiska fororeningar, oljeprodukter, salt, och néringsdmnen
(Folkesson, 1994). T Axeltorpsviken har sedan 1940-talet tillkommit en
vigbro.

5.1.2 Jordbruk

I vissa omraden nar jordbruksmarken i stort sitt hela vigen ner till
vattenbrynet. Hérifran paverkar lickage av nérsalter sjon onodigt mycket.
Det hade varit onskvirt att anligga en skyddszon av trad och buskar narmst
sjon da dessa har formaga att ta upp niringsdmnen som annars fors med
vattnet ut i Ivosjon. Dirtill kan dven fangstgrodor sas in i den ordinarie
sadden for att ta upp Overskott av kviave ur marken efter skord. Detta sker
sedan slutet av 1990-talet da de lokala lantbrukarna med hjilp av
lansstyrelsen gick med i Ndsumsprojektet.
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5.1.3 Skog

Tall har planterats i manga av de omraden dir barrskog ersatt 16vskog. Nir
lovtrad ersitts av barrtrad Okar forsurningen och vattenfidrgen 1 vattendrag
och sjoar. Den tidigare rika l16vskogsmarken med en bult av baskatjoner
Overgar da 1ovtriaden ersatts med barr i podsol som har ett lagre pH-virde
och #r sdamre pa att binda baskatjoner. Marken blir surare och
néringsfattigare och det organiska materialet minskar. En surare miljo och
en Okning av metallers rorlighet gor att urskoljningen av metaller 6kar och
det i sin tur far som foljd att vattenfirgen Okar (Skribeans
vattenvardskommitté 2008)

5.1.4 Vass

Andelen vass i det undersOkta omradet har Okat drastiskt. Det bor dock
ndmnas att det har varit svart att urskilja vad som faktiskt dr vass,
framforallt i de svartvita 40-talsbilderna. Detta innebidr en felkilla da
vassomraden i de tidiga bilderna kan ha missats. Likvél kan det konstateras
att andelen vass har 6kat anmérkningsvért mycket i Ivosjdomradet under de
senaste ca 70 aren.

I figur 2 Appendix 2 visas var vassen har tillkommit respektive forsvunnit.
De flesta av de omraden ddr vassen har tillkommit 2009 var enligt
klassningen av 1940-tals bilderna Gppet vatten i Ivosjon. Vidare har ett fatal
stillen av mindre Oppna ytor vuxit igen med vass. Pa de stillen dér vass
enligt kartbilden har ersatt skog beror det troligen pa att klassningen skog ir
en intilliggande polygon och att noggrannheten i klassningen mellan de
olika karteringarna inte stimmer exakt vilket medfor sma fel vid en
Overlagring av de tva kartorna. Det dr inte sannolikt att vass har ersatt skog.

I Axeltorpsvikens dversta del har vassen forsvunnit pa ett stélle (appendix 2,
fig. 2). Vid kartering i filt har det pavisats att vassen i det hir omradet har
ersatts med sumpskog dominerad av klibbal (Alnus glutinosa), hassel
(Corylus avellana), higg (Prunus padus), och vide (Salix). Har finns dven
pors (Myrica gale) och brakved (Frangula alnus). 1 kartan &dr detta klassat
som lovskog. Vad som hint &r alltsa att omradet har blivit paverkat av
igenvixning till den grad att ett bestand av trdd och buskar kunnat etableras.
Fagellivet har ar rikt.

Dir vass ersatts med Oppna ytor antas betning fran gdss samt boskap ligga
bakom, det dr dock sannolikt att tro att systemet dr mer komplext dn sa da
vass dr ett samlingsnamn pa flera vattenvixtarter och att dessa gynnas av
olika faktorer.

5.1.4 Kantzoner

Enligt Statistiska Centralbyran 2007 bor en kantzon kring ett vattendrag
vara mellan 6-20 meter pa vardera sidan om vattenflodet. Detta saknas i de
flesta fall for Ivosjoomradet. Kantzoner bidrar med flera positiva effekter
sasom att de:

e Reglerar ljusinslidpp och vattenflode
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Stabiliserar strandkanten och motverkar erosion
Kvarhaller humusidmnen, sediment och nirsalter

Binder och forbrukar nirsalter och kol

Ger foda at fisk och smakryp i form av 16v och smakryp
Skapar livsmiljoer for fisk och smakryp

Minskar risken for igenvaxning

Mot bakgrund av ovan namnda effekter borde det ligga i allménintresse att
titta Over kantzonerna i Ivosjons omnejd. Exempelvis Levrasjon édr kdnd som
en eutrof sjo (Skribeans vattenvardskommitté, 2008) och hérifran rinner en
rak biack genom jordbrukslandskapet ut i Axeltorpsviken, en av Ivosjons
mest ndringsbelastade vikar. Det dr sannolikt att tro att bicken for med sig
néringsrikt vatten ut 1 Ivosjon. Detta hade till viss del kunnat motverkas
genom att anldgga kantzoner kring vattendrag. I nulidget dr de obefintliga
trots att biacken dr helt omgiven av akermark.

5.1.5 Vattendrag

Vidare har meandring en viktig del i att vatten renas dels genom att det
flodar langsammare men dven en ldngre stricka. Meandringen uppstar
naturligt genom att vattenfarans botten och banker orsakar skjuvning och
turbulens i vattenflodet (Summerfield 1991). Den instabilitet som
uppkommer friamjar bildandet av alternerande flodesvigar lings vattenfaran.
Pa grund av att vattnet i flodfarans ytterkanter kommer att fa ett hogt flode
kommer material att eroderas hérifran. I flodfarans innekant dr hastigheten i
jamforelse lag och material kommer diarmed att deponeras (Summerfield
1991). Pa sa sitt kommer vattendragets fara aldrig att vara stationér utan
naturliga svingningar kommer att ske hela tiden. Hur vattendraget foridndras
beror dock inte bara pa forindring i flodeshastighet och koncentration av
sediment utan dven av andra faktorer sasom tektonik, klimat och
antropogena faktorer paverkar hur flodesmonstret kan komma att se ut
(Summerfield 1991). Da bécken fran Levrasjon &r sa gott som spikrak beror
det mest sannolikt pa ménsklig inverkan.

5.2 Strandlinjen

Tittar man pa jamforelsekartan over strandlinjen (Appendix 3 fig. 1) for
samtliga perioder ser man att strandlinjerna verkar korsa varandra lite hur
som helst. Forvintat resultat hade varit att 1800-tals strandlinjen lag ytterst
foljd av 1940-tals linjen, sedan linjen fran 1987 och slutligen linjen fran
2009. Att resultatet varierar pa det hér sittet kan bero pa ett flertal faktorer.
Forst och framst i att digitaliseringen inte dr perfekt, utan alltid innehaller
fel. Forutom att det d4r omojligt att rita en exakt ritt linje pa exakt ritt plats
har det dven pa vissa stéllen i de olika bilderna varit svart att avgora vad
som faktiska dr vad. Darmed foljer en felkilla. Vidare paverkar de olika
bilderna olika upplosning resultatet. Linjen fran 1987 &r felaktig pa sa stt
att skalan inte stimmer eftersom bilderna inte dr hojdkorrigerade. Da
terrdngen framst i norr dr kraftigt kuperad okas felet ytterligare. Denna linje
bor dirfor tolkas med forsiktighet.
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De omraden diar denna studie faktiskt har kunnat pavisa forindring av
strandlinjen sammanfaller med de omraden som Almer i sin rapport
”Ivosjon den senaste 100-arsperioden” fran 1971 pekar ut som avvikande da
det giller fosfor och syrehalter. Vid jimforelse med djupkartan (Appendix
5) kan man se att dessa sammanfaller med grundomradena. Tittar man
dartill pa markanviandningen for de olika perioderna kan man se att det
framst dr vass som har etablerats ddr det i bilderna fran 1940-talet var 6ppen
vattenyta.

5.2.1 Axeltorpsvikens dvre del

Vilken ir beldgen i sjons NO delar (se figur
1). Hir har en kraftig igenvdxning av vass
och flytbladsviaxter kunnat observeras.
Axeltorpsviken dr en grund vik med ett
maximalt djup pa ca fem meter.

Viken dr beldgen pa sa vis att den utsitts for
ringa vindexponering, vilket torde vara en
bidragande faktor till stratifikation. Detta
p.g.a. att det inte sker nagon omrorning.
Resultatet blir syrebrist vid vikens botten,
och det gor viken kénslig for eutrofiering.

Axeltorpsviken mottar néringsrikt vatten
fran Fiabrobdcken i norr samt fran
Levrasjon.

Figur 10: Fotografi taget vid Axeltorpsvikens
ovre delar 2010-01-26. Foto: Lina Glad

2009 1987
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Figur 11: Axeltorpsvikens ovre del vid de tre undersokningstillfillena.




Den okinda vattenvegetationen i figur 11 skulle kunna vara alger och
flytbladsvixter, vilket innebidr att hir finns en nagot sa nir fri vattenyta.
Jamfor man bilderna fran de tre undersokningstillfillena i figur 11 kan man
se att vikens 6vre del har vuxit igen ordentligt sedan 1940-talet. Mellan aren
1987 och 2009 har det daremot inte hint sa mycket. I bilderna fran 2009 kan
man dock se ett strak av 16vskog, sumpskog dér det 1987 var aker. Dirtill
har nagra mindre omraden av vass tillkommit dér det tidigare inte fanns
nagon.

Att viken till stor del vuxit igen innan 1987 stirks av Emelie Nyberins
uppsats “Syrebrist i Axeltorpsviken, kan sedimentens egenskaper ge en
forklaring?” fran 2007. Emelie Nyberins arbete har gatt ut pa att mita
halten av jdarn och fosfor pa olika djup i sjosedimenten. Da misstanke funnits
att den deponi vilken anlades invid viken 1992 har kommit att paverka sjon
negativt har prover av sedimenten studerats precis utanfor denna. Resultatet
av undersokningen utanfor deponin visade att hogst véarde av jarn och fosfat
aterfanns vid ett sedimentdjup av 19-20 centimeter. Enligt Granéli et al.
1973 sker sedimenttillvixten i den hér typen av omrade med ca 1 mm/ar. 20
centimeter motsvarar salunda ca 200 ar. Fran avfallsdeponin syns ingen
paverkan. Detta stimmer 6verens med den geologiska bedomning som K-
konsult i Kristianstad gjorde av omradet 1989.

Bergrunden beddmdes vara tit och enligt den geologiska berggrundskartan
forekommer inte nagra sprick eller krosszoner, dessutom Overlagras
berggrunden av tita kaolinlager. Aven jordlagren bedomdes vara
forhallandevis tita och uppvisar saledes lag genomslépplighet, vilket medfor
en langsam vattenstromning. Oversiktligt berdiknades deponiplatsen ha en
gradient pa 2 % och en permeabilitet pa 8-10 m/s vilket betyder en
stromningshastighet motsvarande tio meter per 600 ar. Vidare bedomdes det
inte rada nagon risk for markbrott och grundvattenstromningarna bedomdes
vara vil avgrinsade och langsamma (K-konsult i Kristianstad 1989). Det &r
alltsa osannolikt att deponin skulle vara nagon direkt orsak till att vassen
alltmer breder ut sig.

Vad var det som hinde i Ivosjons omnejd for 200 ar sedan? I
Naturskyddsféreningens bok ”Skanska kulturlandskapet” kan ldsas att ar
1803 utfirdade Gustav IV Adolf enskifte for Skane vilket ledde till att
Skane fram till 1860 tkade andelen aker fran ca 12 % till ca 50 % Vidare
borjade man under mitten av 1800-talet att anvinda konstgddsel. Det blev
dven vanligare att drinera for att skapa mer akermark. I slutet av 1800-talet
sdnkte man #dven sjoar for att vinna storre akerarealer. Déribland sénktes
Ivosjon.

28



5.2.2 Holjeans inlopp

Ett annat omrade som visar pa fordndring vid studie av strandlinjen ir
Holjeans inlopp i Ivosjon (fig. 1) dédr har ans meandring fordndrats nagot
sedan 40-talet.

1940 2009

Holjean Holjean

Ivgsjén Ivésjon

Figur 12: Holjedans inlopp i Ivisjon 1940 och 2009. 1987 ser inflodet likadant ut
som 2009.

I Almers rapport fran 1971 pavisas att Holjeans utlopp i jamforelse med
resten av Ivosjon har hoga och ojimna fosforhalter samt lag syrgasmittnad.
Almer skriver ocksa att Holjean f6rorenas nedstroms Olofstrom av
Kopinges reningsverk samt fran Nisums reningsverk. Dessutom tillkommer
avloppsvatten frin hushdll. Aven detta omréde #r vildigt grunt.

Strandlinjen i omradet kring Holjean har fordndrats pa sa sitt att sjon har
blivit mindre till f6ljd av ett vassomrade som brett ut sig.

Att det har skett en fordndring i omradet kan ses i tva fotografier vilka ir
tagna pa samma plats med ca 100 ars mellanrum.

Figur 13: Holjeaviken borjan av 1900-talet Figur 14: Holjeaviken i nutid. Foto:
Foto:Brodde Almer genom Betty Nilsson Brodde Almer
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Brodde Almer berittar att den vass som syns i bilden fran ar 1900 ar idag
bortbetad av kor ndrmst land. Lingre ut i vattnet dir det tidigare vixte
ruggar av kolvass (Scirpus lacustris) har gédssen helt betat bort dem.
Diremot vixter det i dagsldget till vinster pa bilden tit bladvass och denna
har helt eliminerat en stor lekplats for gdddor. Pa gamla fotot ser man
“rena” ytor innanfor vassen.

5.2.3 Gualov

Fordandring syns dven 1 sjons sodra delar kring Gualdv. Det &dr hér sjon ar
som grundast (Appendix 5). Tittar man pa kartan Gver vassens tillkomst
(Appendix 2 fig. 2) kan man se ett stort vassomrade 2009 dar det 1940 var
Oppen vattenyta. Utanfor vassomradet finns idag en tit sumpskog. Det har
varit problematiskt att ta fram information om Gualdvs historia.
Nedanstaende har berittats av Anna Gronlund, kommunekolog i Bromolla
kommun.

I det hdar omradet har det tidigare legat ett mejeri dér avloppsvattnet leddes
ut 1 Ivosjon. Det dr ovisst ndr mejeriet upphdrde men sidkert édr att det var
fore 1960-talet. Det fanns dven en sillinldggningsfabrik pa samma stille och
de anvind ett kommunalt avlopp.

Det fanns alltsa ett kommunalt reningsverk i Gualov, detta fram till mitten
av 1970-talet. Aven om det var renat avloppsvatten man slidppte ut till
Ivosjon, sa paverkade det helt klart sjon negativt.

I omradet finns det ocksa ett sagverk. Detta antas ha funnits sedan borjan av
1900-talet och tidigare fyllt ut sjon med bark da det ansags vara ett enkelt
och billigt sétt att gora sig av med avfall.

5.2.4 Bromolla

I Bromollas hamn har strandlinjens utformning #ndrats drastiskt. Vid
efterforskningar visar det sig att strandlinjens fordndring &r en direkt f6ljd av
minsklig exploatering, diar man genom utfyllnad av det grunda
strandomradet har skapat ett industriomrade for Ifo-bolagen. Marken har
skapats genom att invallningar har gjorts dir sedan processvatten och inert
material fatt sedimentera innan vattnet letts ut i Ivosjon (Lonqvist 2002).

Industrin i hamnomradet borjade 1887 da man pa Ivo klack brot kalksten for
att sedan frakta denna till Bromollas hamn didr en brdnnugn anlades och
diarmed tog fabrikationen av briand kalk sin borjan. Det rdkaolin, som togs
fran Ivon bestod endast av 40 % kaolin och resten var sand. Réakaolinet
slammades upp och renades 1 flera steg och pumpades ut i lertitade
sedimentbassdnger. Héir sedimenterade forst sanden och sedan kaolinleran.
Nir allt material hade sjunkit till botten av bassédngen pumpades vattnet ut
och kaolinleran kunde tas om hand och torkas. Sanden fick bli kvar och nér
bassdngen var full byggdes en ny bassidng ldangre ut i vattenbrynet. Pa detta
satt byggdes fabriksomradet upp fram till mitten av 1934 da
kaolinslammningen flyttades ut till Ivon (Lonqvist 2002).
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I Bromdllas hamn har det genom aren legat ett flertal fabriker dir samtliga
har sysslat med liknande keramisk tillverkning. I takt med att tillverkningen
har okat har det ocksa blivit en 6kad méngd restmaterial.

Aven idag gors slambassinger av den gamla typen dir processvatten frin
tillvekningen pumpas ut och lera och andra rester far sitta sig. I dessa
bassdnger deponeras ocksa material som skrotporslin och gipsformar
(Longvist 2002).

2001 gjordes en markundersokning kring Ifo Ceramics anldggningar i
Bromélla hamn. Undersokningen visade att marken i omradet innehaller ett
antal fororeningar, dels olika tungmetaller men ocksa mineralolja och
polyaromatiska kolviten.

5.3 Datakvalitet

Kvaliteten av resultatet beror till stor del pa hur vil flygbilderna har kunnat
tolkas. I bilderna fran 1940-talet har et i vissa fall varit svart att skilja t.ex.
16vtrdd och barrtrad. Det har dven varit svart att skilja ut vass och sankmark
fran 6ppna ytor. I de infraroda bilderna har det varit lidttare men dven hér har
det varit svart att klassificera vass och sankmark. Eftersom bilderna fran
1987 inte dr ortokorrigerade #r dessa relativt daligt jimforelsematerial.
Bilderna fran 40-talet och 2009 bor diaremot kunna jamforas med gott
resultat.
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6 SLUTSATS

Vassens utbredning har sedan 1940-talet okat pa ett dramatiskt sitt i
Ivosjons Ostra delar. Detta fordndrar strandlinjen och fordndringen verkar till
stor del bero pa ménskliga utslapp av niringsdmnen. Transporten av fosfor
in i Ivosjon berdknades 2008 vara 69 % hogre dn vad som transporteras ut ur
sjon (Skriabeans vattenvardskommitté 2008). Det &r av intresse att se dver
hur nérsalter hamnar i sjon och vad som kan goras for att motverka detta.

Vidare kan det antas att stora midngder av ndringsamnen finns lagrade i sjons
sediment, samt att dessa genom olika processer kan ldcka ut i den fria
vattenmassan. Sa linge sedimentytan dr oxiderad fungerar den likvil som en
nérsaltsfilla och bidrar darmed till att hédlla produktionen av planktonalger
pa en lag niva (Almer 1971). Det dr ddrfor av intresse att konsekvent och
regelbundet undersoka halten av syre och nérsalter i sjon.

Strandzoner och andra grunda omraden &r viktiga eftersom de &r en sjos
eller ett vattendrags mest produktiva omraden och utgér yngellokaler for
nistan all fisk.
For motverka ldckage av nirsalter till Ivosjon foreslar jag en rad atgérder:

1. Aterskapande av kantzoner innehdllande 16vtrid och buskar runt

vattendragen

2. Renande av drineringsvatten fran akermark i form av skydds-
och kantzoner

3. Aterskapande av vattendragens meandring
4. Anlidggning av vatmark for att fanga upp kvidve och fosfor kring

Holjeans inlopp

Vidare hade det varit intressant att studera markanvandningen i Ivosjons
hela avrinningsomrade for att med hogre sikerhet kunna avgora vilken
paverkan denna faktiskt har pa sjon.
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APPENDIX 1

Markanvandningen i lvésjéns naromrade
2009,1987 och 1940-tal
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Appendix 1, fig. 1: Markanvindningen
Ivosjon 2009. Runt Ivdsjons strandlinje
har ett omrdde pda 500 meter karterats.
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Appendix 1, fig. 2:

Markanvindningen Ivosjon 1987. Runt
Ivosjons strandlinje har ett omrdde pd

500 meter karterats
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Appendix 1, fig. 3: Markanvindningen
Ivosjon 1940-tal. Runt Ivosjons strandlinje
har ett omrade pa 500 meter karterats.
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APPENDIX 2

Forandring i markanvandning 1940 till 2009
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markanvandning
1940-> 2009

v skog-- =barrskog

| dker-->harrskog
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- hardgjord yta--=harrskog
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Appendix 2, fig. 1: Omrdden med forindrad
markanvdndning 1940-2009.
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Appendix 2 fig. 3: Omraden

kring Ivosjon 2009 dir skog har
ersatt akermark sedan 1940-talet
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Appendix 2 fig. 4: Omrdden
kring Ivdsjon dir barrskog har Dar barrskog har ersatt |6vskog
ersatt lovskog sedan 1940-talet
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APPENDIX 3

Strandlinjens férandring
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Appendix 3, fig. 1:
Strandlinjerna 1800-tal (innan
sjosdnkningen), 1940-tal, 1987

och 2009
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Appendix 3, fig. 2: Strandlinjen

vid Holjedns inlopp 2009 och '
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appendix 3 fig. 3: Nasumsviken och Axeltorpsviken
trandlinjen vid

Ndsumsviken och
Axeltorpsviken 2009 och i
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Appendix 3 fig. 4: Strandlinjen
vid Gualov 2009, 1940-tal och
1800-tal (fore sjosdnkningen)
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Appendix 3 fig. 5: Strandlinjen
vid Byaban inflode i Ivosjon 2009,
1987 och 1940-tal
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Appendix 3, fig. 6:
Strandlinjen vid Bromdollas
hamn och Skrabedns utlopp
fran Ivosjon 2009, 1987,
1940-tal och 1800-tal
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Appendix 3, fig. 7: Strandlinjen
vid Bdckaskog samt kanalen mot

|
oppmannasjon. 2009, 1940-tal ':II‘.I
och 1800-tal
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Appendix 3 fig. 8: Strandlinjen
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APPENDIX 4

Dagens markanvandning pa de omraden vilka utgjorde
lvésjon pa 1940-talet
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Appendix 4, fig. 1: Visar dagens
markanvdndning pa de omrdden
vilka under 1940-talet utgjordes
av Ivasjon, dvs. vatten.
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APPENDIX 5

Djupkarta med grundomraden utmarkta
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Appendix 5, fig. 1: Ivisjons
djupkarta dir grundomrddena dr
utmdrkta med roda cirklar

lvésjon Djupkarta
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Orginalkartan &r framstalld av lvigjins fiskeriv ardsavdelning 2008,
Den ar har omarbetad far att passa sitt syfte | detta examensabete.
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