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Abstract

The climate of the world is changing. The levels of carbon dioxide in the atmosphere are rising
because of human activities. Carbon dioxide is a greenhouse gas that makes the temperature rise.
Besides the temperature and carbon dioxide rise, also the amount of precipitation is changing in
the world. These big changes mostly affect the nature negatively and possible also the forest. A
long term study could make it possible to separate natural changes from changes caused by the
climate differences. Field studies, the simulation model LPJ GUESS and comparisons with old
data are tools that make the research possible. Dalby Soderskog is the ultimate forest for this kind
of research because of its untouched nature since 100 years back, when it became a national park.
There have also been a lot of studies made in this area, which makes it possible to compare new
field measurements with old data. Oak (Quercus robur) that used to be a dominant tree in the
forest has declined in the last hundred years and is almost extinct today. Elm (Ulmus glabra)
has been affected by the Dutch elm diseases and a lot of trees are dying or are already dead,
which has made it possible for beech (Fagus silvatica) to dominate the forest. It is hard to tell
if climate change has any impact on the forest.

Keywords: Dalby Soderskog, Lund, forest, ecology, life history strategy, climate change and
carbon dioxide






Emma Cederlund

Dalby Soderskog

— en skog i fordndring

Klimatet star infor en stor fordndring i framtiden. Viaxthusgaser fran transport och industrier
Okar i atmosfiren vilket i sin tur leder till en 6kad temperatur. Den 6kande temperaturen samt
den fordndrade nederborden ger negativa konsekvenser for naturen. Det vi ser idag &r de allt
mer frekventa naturkatastroferna; storm, dversvimningar och torka som drabbar var planet.
Naturen kan ta skada av detta som t.ex. skogarna. I denna undersokning vill vi se hur en
svensk skog i var nérhet har paverkats av klimatforandringen. Detta utfors genom att studera
skogen under en lidngre period och pa sa sitt studera dess fordndring for att se om den &r
naturlig.

Skogen som undersokts dr Dalby Soderskog som ligger 10 km Oster om Lund. Det ar ett
omrade pa 36 ha som har statt i stort sett ordrt de senaste 100 aren, da det utsags till en
nationalpark. Skogens sammansittning dr dven undersokt i tidigare studier, vilket ger tillgang
till dldre data som kan jimforas med en ny filtundersokning. Datormodellen LPJ GUESS har
anvints som verktyg for att simulera trddfordndringarna de senaste 200 aren. Genom att
jamfora simulerade varden med faltmétningar kan man se hur bra de stimmer dverens.

Skogen dominerades under 1700-talet av ek, men idag &dr eken nist intill utrotad. Detta beror
pa att skogen dr betydligt titare idag och andra triadarter som alm, bok och ask har tagit 6ver
och tringt ut eken. Alm var linge en stark konkurrent i skogen men i slutet av 1980-talet
drabbades skogen av almsjukan och manga almar har sedan dess strukit med. Foryngringen av
alm dr idag vildigt hog men eftersom almsjukan sprids &n, dr det tveksamt om almen kommer
att lyckas aterhdmta sig. En ny tradsjukdom, askskottssjukan, sprids i Sverige idag och det dr
bara en tidsfraga innan den nar Dalby Soderskog. En del storre avverkningar har utforts i
skogen ar 1850 och 1915, vilket drabbade skogens trdd hart. Traden och skogen har
genomgatt manga fordndringar de senaste 200 aren men det dr svart att se om
klimatforandringen ligger bakom nagon av forandringarna.

Handledare: Fredrik Lagergren och Jonas Akerman
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Institutionen for Naturgeografi och Ekosystemanalys, Lunds universitet
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1. Inledning

Att det sker en klimatforindring idag dr konstaterat. Enligt en langtidsstudie pa Hawaii
varierar atmosfiriskt koldioxid efter sdsong och en 6kning av koldioxiden har noterats varje ar
sedan mitningarna startade 1958. I ytterligare studier har 6kningen av koldioxid studerats, da
undersoktes koncentrationen av CO; i luftbubblor i glacidrer pa Gronland och Antarktis fran
den senaste inlandsisen som fanns innan minnisklig paverkan. Undersokningen visade att den
atmosfiriska koldioxidhalten var betydligt ldgre forr 4n idag. Koldioxidhalten i atmosfiren
har varit relativt konstant tusentals ar tillbaka fram till 1750, da den borjade 6ka i och med
den industriella revolutionen (IPCC 2007b). Koldioxidhalten i1 atmosfidren har 6kat 100 ppm
(36%) de senaste 250 &ren och 13g pa 379 ppm &r 2005 (IPCC 2007c). Aven andra gaser som
paverkar vixthuseffekten har okat i atmosfiaren de senaste aren, som t.ex. metan och lustgas.
Denna okning av véxthusgaser i atmosfiaren har i sin tur lett till en 6kad global temperatur,
vilket studier fran manga meteorologiska undersokningar visar pa, da de har tittat pa
variationen i temperatur sedan nagra hundra ar tillbaka (IPCC 2007b). Fordndring i klimatet
kan i sin tur paverka naturen och skogen negativt. Det kan vara intressant att se hur skogen
paverkas och om det dr mojligt att se klimatfordandringen i en skog.

Syftet med undersokningen dr att studera en skog under en lidngre tid fOr att se om dess
fordndring dr naturlig eller om nagon yttre faktor ligger bakom. Exempel pa sadana yttre
faktorer skulle kunna vara en temperaturhdjning, 6kad koldioxidkoncentration 1 atmosféren,
okad nederbord, smittspridning eller annan minsklig paverkan. Genom att studera detta
ndrmare kan man forutse hur skogen kommer att foréndras i framtiden och pa sa sitt forsoka
forhindra eventuella framtida negativa forandringar.

Studien genomfordes i Dalby Soderskog som ligger 10 km Oster om Lund (Malmer et al.
1978). Fordelen med att anvianda Dalby Soderskog som undersokningsomrade dr att det finns
tidigare forskning fran denna plats, vilket underlittar for en jamforelse med data fran forr och
idag. Skogen dr dessutom en nationalpark sedan 1918 och ett Natura 2000-omrade vilket
innebdr att skogen ir relativt ordrd sedan 100 ar tillbaka.

For att gora en studie 1 skogen kridvs en del verktyg, i det hér fallet har datorprogrammet LPJ
GUESS anvints, for att simulera tradsuccession fran ar 1800 — 2100 under inverkan av
storningar och ett fordndrat klimat. Genom att gora en jamforelse med resultatet fran
simuleringen med tidigare féltdata fran ar 1909, 1916, 1935, 1970 samt 2005 och dven data
fran en ny filtundersokning som har utfoérts i denna studie, kan man se hur palitliga
simuleringsvirdena dr och dven hur bra det verkar stimma 6verens med verkligheten. Det gar
dven att se hur succession troligen kommer att férdndras i framtiden fram till ar 2100, vilket
kan vara intressant for framtida skotsel av skogen.

Malsittningen med undersokningen ér att; studera fordndringen i Dalby Soderskog under en
langre period genom jdmforelse med tidigare studier:
e Hur har tradsuccessionen fordndrats, dr det en naturlig fordandring?
e Har biotiska och abiotiska processer haft nagon paverkan?
¢ Har klimatforandringar som en 6kning 1 temperatur, nederbord och atmosfariskt CO,
haft nagon paverkan pa skogen?
e Hur kommer skogen foridndras i framtiden och hur kan man atgirda det om
forandringen inte dr onskvérd?



2. Bakgrund

I bakgrundsdelen beskrivs omradet i Dalby Soderskog, dess historia fram till att det blev en
nationalpark ar 1918 och skogen idag som Natura 2000-omrade. Det ingar dven en del om
tradsuccession fran 1700-talet och fram till mitten av 1900-talet och dven hur det globala
klimatet har fordndrats den senaste tiden. Datormodellen LPJ GUESS som anvinds som
redskap i undersokningen beskrivs kortfattat.

2.1. Omradesbeskrivning

Dalby Soderskog ligger pa en hojd av 51-73 meter ver havet och dr ett omrade pa 36 ha tickt
med lovskog. En bick rinner rakt igenom omradet och har stundtals dalar pa 100-200 m
bredd. I omradets norra delar finns det en 5-6 m bred vall som hédrstammar fran medeltiden.
Rakt genom skogen i en nord-sydlig riktning gar det en spikrak vdg som uppfordes ar 1915
for att man ldttare skulle kunna gora avverkningar i skogen. Omradet har ytligt grundvatten
under hosten som torkar upp var och sommar och aterkommer vid hostens hoga
nederbordsmingder. Marken domineras av baltisk moridn fran den senaste inlandsisen som
tickte stora delar av Skane. Den baltiska morinen &r kalkrik, har hog lerhalt, fatal block och
stenar. Den hoga kalkhalten ger i sin tur hogt pH som ligger mellan 6 - 7,5 (Lindquist 1938).

2.2. Dalby sdéderskog idag

Dalby Soderskog ér ett Natura 2000-omrade vilket innebér att arter och naturtyper i omradet
ska bevaras langsiktigt. Marken ska brukas pa ett sadant sétt att naturtyperna och arterna
skyddas. Vart 5-6 ar kontrolleras de olika naturtyperna och arterna, som sedan blir till
riktlinjer om hur skogen ska skotas i en bevarandeplan. Om skogen &r i behov av ingrepp
krivs det tillstand fran Linsstyrelsen, som ges efter bevarandeplanens riktlinjer (Lansstyrelsen
2005).

2.3. Dalby s6derskogs historia

Dalby Soderskogs historia stricker sig sa langt tid tillbaka som till 1500-talet. Da anvindes
marken som histhage och dir forekom alm och bok. Pa 1590-talet ska marken ha varit
igenvuxen av hassel, som hoggs ner efter kung Christian IVs befallning. Skogen bestod
direfter av gamla ekar, alm och bok. 1634 drabbades skogen hért av en storm. Aven ar 1645
var skogen hart utsatt, den hédr gangen av det svensk-danska kriget, da Dalby brindes ner.
Foljande &r anvindes marken som betesmark for histar. Ar 1730 bestod den unga skogen av
ek, bok, hassel, ask och alm, vilket ska vara ursprunget till den nuvarande skogen. Skogen
fortsatte att fran och till anvindas som betesmark ytterligare en lang period. 1830 ska skogen
bestatt av ek, bok, ask och alm och hela underskogen ska ha varit borthuggen. 1873 beskrevs
skogen som en ganska tit, gammal och medelaldrig ekskog med underskog av hassel. Under
1880 pagick stora avverkningar i skogen da resterande trdd fran 1500- och 1600-talen flldes.
Ytterligare en storre avverkning gjordes under aren 1914-1916, men protesterna blev stora
fran Skanes naturskyddsforening, Lunds botaniska forening, Etnologiska foreningen och
Kungliga vetenskapsakademien som ville bevara skogen. Under slutet av 1916 upphorde
avverkningarna och 1918 beslutades det att Dalby Soderskog skulle bli en nationalpark
(Lindgren 1971). Efter att Dalby Soderskog blev en nationalpark har en del mindre
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avverkningar utforts; 1920-1924 och 1960 da ett fatal trid togs bort. Oktober 1967 var det en
stor storm som drog igenom Sverige, och en del trdd i skogen blaste ner (Malmer et al. 1978).

2.4. Succession

2.4.1. EKk (Quercus robur)

Eken ir ett skuggintolerant trad vilket innebér att den vixer dér det &r ljust, och har begrinsad
mojlighet att foryngra sig nir den dr 6verskuggad av andra trad (Gotmark et al. 2006). Tradet
kan uppna mycket hog alder, i Dalby Soderskog &dr de dldsta ekarna 6ver 250 ar gamla
(Lindquist 1938; Malmer et al. 1978). Den ildsta kidnda eken i Sverige dr ca 900-1000 ar
gammal, aldern 4r svar att bestimma eftersom #ldre ekar ofta dr ihaliga. Samma ek har dven
en omkrets pa 13 m, vilket ger en diameter pa 4,1 m (Virtuella floran 2000d). Under tidigare
ar var Dalby Soderskog hart betad, vilket forsvarade foryngringen av eken, men periodvis
upphorde betningen vilket gav ekarna en chans att foryngra sig. Skogen var pa den tiden dven
mycket glesare dn idag, vilket gav eken ytterligare forutséttningar att foryngra sig (Lindquist
1938). Eken foryngrar sig genom att sprida sina ekollon med olika djur, framst faglar.
Notskrikan sprider ekollonen genom att dta dem och gomma en del i marken, varifran de kan
vixa upp om skogen ir relativt gles (Gotmark et al. 2006). Under den stora avverkningen ar
1914-1916 avverkades eken, som halverades i antal till ett 1000-tal (7Tabell I). Lindquist
gjorde ar 1938 ett antagande att antalet ekar skulle komma att minska rejélt de ndrmsta aren
pa grund av den harda konkurrensen fran bok, alm och ask. De ekar som ar 1938 var
omringade av hassel skulle ha en storre chans att 6verleva eftersom de andra tradarterna da
inte kan vixa sa titt inpa eken (Lindquist 1938).

2.4.2. Bok (Fagus silvatica)

Bok och ek var de dominerande tradslagen fram till 1800-talet i den da glesa Dalby
Soéderskog. Ett stort antal bokar fran 1700-talet hogs ner under 1800-talet och féryngringen
var samtidigt hog. Den glesa skogen gav bra forutsittningar for foryngring av boken. De
bokar som finns i skogen idag hirstammar fran foryngringen under 1800-talet. Boken
paverkades inte nagot markvirt vid den stora avverkningen 1914-16, da den dven foryngrade
sig kraftigt (Tabell 1). Boken &r skuggtolerant, vilket ger den fordelar vid konkurrens mot
eken, men den har hard konkurrens av tridslagen alm och ask, vilket har medfort att
foryngringen av bok ir lag i den idag tdta skogen. Boken har dven langsammare tillvixt dn
almen och asken. Boken forekommer som mest 1 de sydostliga delarna av Dalby Soderskog i
samma omrade som bi#cken rinner. Bokarna som fanns i Dalby S6derskog ar 1938 var ca 115
ar, vilket betyder att de dr 6ver 180 ar idag (Lindquist 1938). Bok kan uppna en alder pa 400
ar. De hogsta uppmitta bokarna hade en héjd pa 44 m och fanns i Skane. Den storsta kidnda
boken i Sverige har en omkrets pa 8,1 m, vilket ger en diameter pa 2,6 m (Virtuella floran
2000c).

2.4.3. Alm (Ulmus glabra)

Pa 1500-talet forekom almen mer séllan i Dalby Soderskog pa grund av den da hart betade
skogen, vilket var en begrinsande faktor for almens foryngring. Almarna som finns i skogen
idag hdarstammar fran den stora avverkningen vid tidigt 1800-tal, da foryngringen av almen
var kraftig. Den storsta andelen almar forekommer i de s6dra och norddstra delarna i skogen
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(Lindquist 1938). Almen ir ett mycket konkurrenskraftigt trid i forhallande till ek, bok och
ask, eftersom det dr ett trdd som &dr skuggtolerant och effektivt forokar sig genom
frospridning. Almens frukter sprids med vinden, men de &r relativt tunga sa de nar inte sa
langt fran tradet (Gotmark et al. 2006). Almen kan uppna en alder pa 500 ar och en hojd pa 30
m med en maximal omkrets pa 6 m, vilket ger en diameter pa 1,9 m (Virtuella floran 2000a).

7% Almsjukan (Ceratocystis novo - ulmi) uppticktes i Holland 1918
och har sedan dess spridits i Europa. 1950 blev svampen mer
aggressiv och borjade spridas dnnu mer intensivt dn tidigare ar
och samma ar upptickte man det forsta fallet av almsjukan i
Sverige. 1980 spreds almsjukan till Skine och Orups Almskog,
¢ som da var Sveriges storsta almskog. Skogen blev hart drabbad,
pa bara 3 ar dog en tredjedel av bestandet. Almsjukan dr en svamp
som sprider sina sporer med almsplintborren. Almsplintborren
lagger 4gg i almens bark och pa sa sitt sprids smittan i tridet, dels
| genom att smitta de nya almsplintborrarna och dels genom att
" spridas i géngarna i tridets bark som almsplintlarven skapar.
Sporerna fran svampen sprids dven snabbt i tridets kirl och kan
spridas vidare genom roétterna till almar i narheten (Eidmann och
Klingstrom 1990). Almsplintborren sprider dven sporerna nér de
€ flyger mellan olika trid och iter pa barken pa grenarna i toppen
av almen (Skogsskada 2005a). Almar av en mindre storlek dor
snabbt pa endast ett par ar niar de drabbats av almsjukan medan
Bild I+ En alm som har dldre almar kan leva lingre med smittan (Bild 1) (Eidmann och
Klingstrom 1990).

drabbats av almsjukan i
Dalby Soderskog.
Foto: E. Cederlund, 2009

2.4.4. Ask (Fraxinus excelior)

Asken var begrinsad i antal av den harda betningen av Dalby Soderskog fran sent 1600-tal
fram till 1800-talet. Kreaturen som betade i Dalby Soderskog gillade askskotten. Asken har
Okat i antal sedan betningen upphorde och de storre avverkningarna gav asken en chans att
foryngra sig (Lindquist 1938). Asken foryngrar sig bédst vid Oppen mark med bra
ljusforhallanden. Foryngringen sker genom att den sprider sina frukter med vinden (Gotmark
et al. 2006). Asken som finns i Dalby Soderskog idag hiarstammar fran 1800-talets borjan
(Lindquist 1938). Den ildsta kinda asken i Sverige #r fran 1300-talet och den storsta asken
har en omkrets pa 6,35 m, vilket ger en diameter pa 2 m (Virtuella floran 2000Db).

Askskottsjukan dr en sjukdom som drabbar asken och som nyligen har upptickts i sodra
Sverige och pa Gotland. Ar 2003 uppticktes de forsta fallen i Sverige och da hade sjukdomen
redan funnits i 6ver 10 ar i Polen och Litauen. Askskottsjukan &r en svampsjukdom (Chalara
fraxinea) som sprider sina sporer med vinden. Namnet pa sjukdomen har den fatt pa grund av
att den angriper skotten pa asken. De nya skotten slar inte ut, utan far istéllet en rod eller
brunaktig firg. Sjukdomen sprids sedan ut i grenarna och till sist drabbas dven stammen pa
tridet. Detta leder till att tridet dor inom en snar framtid (Skogsskada 2005b).

12



2.5. Globala klimatforandringar

Observationer av temperatur sedan 1850 till 1915 visar inte pa nagon storre fordndring,
datainsamlingar under den perioden var inte lika sidkra som dagens mitningar. Fran ar 1910
till 1940 steg den globala medel temperaturen med 0,35°C och darefter 1970 — 2005 steg den
med en snabbare hastighet med en forindring pa 0,55°C. Insamlingen av temperaturdata har
blivit bittre med aren, 1957 borjade man gora métningar 6ver Antarktis samma ar borja dven
mitningar goras med viderleksballonger. Ar 1980 introducerades mitningar med satelliter,
vilket var en betydligt effektivare och sikrare metod. Pa grund av den dkade uppviarmningen
av den globala temperaturen har uppvirmning av hav, okade havsnivaer, smiltning av
glacidrer, t111bakagang av havsis vid Antarktis och minskade snoticke pa norra hemisfiren
observerats. Okningen av temperaturen har skett i troposfiren (<10 km frin marken) medan
stratosfaren (10-30 km) har kylts av under samma period, detta pa grund av vixthuseffekten
(IPCC 2007a).

Den globala nederborden har fordandrats den senaste tiden. Nederborden har blivit mer extrem
med 6kad mingd, frekvens och intensitet pa nagra hall och pa andra stillen har den minskat
och orsakat svar torka. Den har Okat i Gstra, norra och sddra Amerika, norra Europa och i
norra och centrala Asien. Den har minskat i Sahel, Sydafrika, Medelhavet och Sydasien. Detta
pa grund av okade globala temperaturer som kan halla en hogre luftfuktighet med dven pa
grund av forindringar av den nordatlantiska oscillationens monster. Okad temperatur kan
dven leda till att marken torkas ut och orsakar svar torka (IPCC 2007a).

2.6. LPJ GUESS

LPJ GUESS ir en dynamisk vegetationsmodell som simulerar tradsuccession under en vald
tidsperiod. Modellen drivs av temperatur, nederbord, stralning och [CO,] och tar dven hénsyn
till markens egenskaper. Dessutom styrs vegetationsdynamiken i modellen av olika typer av
storningar som normalt intraffar slumpmissigt (LPJ GUESS 2007).

LPJ GUESS fo6ljer ekologiska processer som ir uppdelade i snabba och langsamma. Till de
snabba processerna hor fotosyntes, respiration, stomata reglering, mark hydrologi och
nedbrytning, vilket dr processer som fordndras dagligen. De langsamma processerna forandras
arligen, till dessa hor individuell allokering, tillvdxt, reproduktion, dodlighet,
populationsdynamik och storningar. Resultatet sammanstills i manadsvisa och arliga filer som
ror kolbalansen (t.ex. net primary production (NPP)) uppdelat for olika arter, och andra
variabler som sdger nagot om vegetationsdynamiken (t.ex leaf area index (LAI)) uppdelat for
olika arter (LPJ GUESS 2007).

Datormodellen LPJ GUESS foljer utvecklingen i utsldppsscenariot A1B (LPJ GUESS 2007).
Utsldppsscenariot A1B har tagits fram av Intergovernmental Panel on Climate Change
(IPCC). T klimatscenariot Al ridknar man med en snabb ekonomisk tillvixt, okad global
population som kommer att avta efter en topp och dven snabb utveckling av ny teknologi.
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Inom klimatscenariot A1l finns tre olika grupper som har olika inriktningar pa utvecklingen av
energisystem. I klimatscenariot A1F1 utvecklas de fossila energisystemen, i A1T utvecklas de
icke fossila energisystemen och 1 A1B édr det en balans av utvecklingen i energisystem som &r
bade fossila och icke fossila (IPCC SRES). Den klimatdata som anvinds i LPJ GUESS ér
RCA3 Echam5-r3.A1B fran Rossby Center, SMHI. Datan striacker sig 6ver tiden 1950-2100,
data for aren 1961-1990 har avtrendats och sedan repeterats for perioden innan 1950.

3. Metod

I studien har en fdltundersokning, datormodellen LPJ GUESS och jimforelser med tidigare
undersOkningar anvints. Hir presenteras metoden for undersokningen uppdelad 1 tre
kategorier: faltundersokning, jamforelse med tidigare ar och LPJ GUESS.

3.1. Faltundersodkning

Filtundersokningen utférdes november 2009 i Dalby Soderskog. Genom att anvidnda
datorprogrammet ArcGis 9.2, Geografiskt informations system (GIS) som dr en produkt fran
Enviromental Systems Research Institute (ESRI) kunde 25 méatpunkter med koordinater viljas
ut pa utsprldda platser pa en digital karta 6ver omradet (Bilaga 1) detta utférdes genom att
= placera ut dem pa en digital
karta over Dalby Soderskog
(Figur I). Ute 1 falt letades
sedan ritt platser upp med hjilp
av en GPS och koordinaterna.
En justering gjordes ute 1 filt
efter mojligheten att gora
mitningar vid den utsedda
platsen. Utifran varje métpunkt
raknades sedan antal trdd for
olika tradarter inom en radie av
10 m (Figur 2). Diametern pa
| alla rdknade traid med en
diameter >10 cm mittes 1
brosthojd (130 cm) for att vid ett
senare tillfdlle dela in dem 1
olika storleksklasser pa 10-25,
25-50 och >50 cm (Bilaga 2).

DalibyNorreskogs

ol /‘ Dhiby \\<

Figur 1: 25 utvalda mdtpunkterna i Dalby Soderskog
(Kdlla: Karta, GIS centrum)
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Inom en radie av 1,78 m, vilket blir ett 10 m? stort omréade,
fran varje punkt noterades dven foryngringen (Figur 2). Antal
trdd som hade uppnatt brosthojd (130 cm) rdknades och

0 m2 artbestimdes (Bilaga 2).

1,78 m

Figur 2: En provyta med radien 10 m
for hela méitomrddet. Cirkeln med
radien 1,78 m, vilket blir ett 10 m” stort
omrdde dr foryngringsprovytan.

3.2. Jamforelse med tidigare faltundersokningar

Ar 1971 publicerade Lindgren en artikel som innehéll information om tridbestandet i Dalby
Soéderskog fran aren 1909, 1916, 1935 och 1970 uppdelat i ek, bok, ask och alm med en
diameter > 20 cm. Dessa data kommer fran tidigare faltundersokningar av Lundberg (1909),
Petersen (1916), Lindquist (1935) och Lindgren (1970) (Tabell 1a). Ar 2005 utfordes dven en
studie av Johansson pa institutionen for naturgeografi och ekosystemanalys i Lund och dven
dessa data finns med i berdkningarna (Tabell 1a). Dessa data skiljer sig nagot fran ovan
ndmnda data da det &r trdd med en diameter > 15 cm, uppmiitta pa 8 métpunkter i skogen.

Tabell 1a: Totalt antal trid med en diameter >20 cm
omriknat per hektar for artalen 1909, 1916, 1935, 1970.
Data fran 2005 har en diameter > 15 cm.

1909 1916 1935 1970 2005
Ek 64 34 38 28 40
Bok 22 19 23 22 80
Ask 24 19 38 45 56
Alm 57 44 63 83 137

Data fran de tidigare aren jamfordes med resultatet fran den nya filtinventeringen.
Jamforelsen gjordes 1 hektar genom att dividera det totala antalet trid for ek, bok, ask och alm
fran aren 1909, 1916, 1935 och 1970 med 36 ha for att fa fram antal tridd pa ett hektar. Totalt
antal trdd for varje tridart fran féltinventeringen 2009 riknades om till hektar genom att
anvinda ekvationen nedan. I ekvationen #r 7 - 10° m storleken p& omradet runt en mitpunkt
dér traden raknades, mittes och artbestamdes, siffran 25 star for antalet métpunkter, 10 000 &r
omrikningen fran meter till hektar. Slutligen for berikning av Johanssons data 2005 dndrades
de 25 provytorna mot 8 mitpunkter.

Totalt antal trad for en art 1
Antal trid per hektar = de 25 provytorna

n-10%-25/10 000

15



Foryngringen fran 2009 jaimfordes med Lindquist data fran 1935 omriknat per hektar med en
diameter <10 cm (Tabell 1b). For berikning av foryngringen till hektar for ar 2009 byts 10 ut
mot 1,78 m i ekvationen ovan.

Tabell 1b: Totalt antal trad med en diameter
<10 cm omriknat per hektar, ar 1935

1935
Ek 4
Bok 287
Ask 1421
Alm 1002

3.2.1 Problematiken med langtidsstudier

Det kan vara problematiskt att studera tridsuccessionen och gora jamforelser mellan olika
studier under en lang period. Studierna skiljer sig at och en jamforelse dr svar att gora. En del
av problematiken ligger i att det &r svart att finna samma plats for métningarna som har gjorts
under tidigare undersokningar. Markeringar som har gjorts vid de olika métpunkterna har
forsvunnit med tiden och skogen har fordandrats, vilket gor det dnnu svarare att hitta tillbaka
till exakt samma plats (Malmer et al. 1978). I de nya féltmétningarna fran 2009 slumpades 25
métpunkter ut pa utspridda platser i skogen och man forsokte inte hitta tillbaka till samma
platser som tidigare studier. En av anledningarna till detta var pa grund av tidsbegransning
som gjorde att det inte fanns utrymme att gora lika manga métningar som i tidigare studier.
Ytterligare svarigheter med langtidsstudier av tridsuccessionen dr att det inte dr mojligt att
samma person utféor mitningarna, vilket paverkar bedomningen av arter och &ven
noggrannheten. Det kan dven tdnkas att fialtmetoderna fordndras och utvecklas med tiden
(Malmer et al. 1978).

3.3. LPJ GUESS

Datormodellen LPJ GUESS anvindes till att gora en simulering Over trddsuccessionen i
Dalby Soderskog fran ar 1800 och fram till ar 2100. En simulering utfordes med tridarterna
ek, bok, alm och ask for att se hur de utvecklades under aren relativt varandra. I modellen
fordes det in ett antal storningar som uppstatt under aren. Storningarna som fordes in, genom
att ta bort en viss procent av triden i modellen, var fran ar 1850 da en stor del av triden
avverkades (70%) och 1915 da ytterligare en stor avverkning utférdes (50 %). Ar 1990
drabbades almen hart av almsjukan och detta fordes in i modellen genom att sidnka
livslangden pa almen till 180 ar och till 200 ar vid ar 2020. Bokens tillviixthastighet sénktes
dven fran 4000 till 3200 under instédllningen k_lactosa for att den inte skulle dominera for
mycket i simuleringen. Resultatet visas sedan som diagram med totalt antal trdd med en
diameter >25 cm och Leaf Area Index (LAI), som ér m* bladyta per m’ markyta, som ger ett
bra matt pa vilken tradart som dominerar.
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4. Resultat

I resultatdelen presenteras
simuleringarna fran datormodellen LPJ GUESS och en jamforelse av filtdata fran aren 1909,

1916, 1935, 1970 och 2009 i antal trdd per hektar.

4.1. Faltundersokning

Triaden som inventerades i filt 2009 delades in i olika klasser for diametern pa triaden; 10-25
cm, 25-50 cm och >50 cm. Hogst antal trad fanns det av alm (167 trad per hektar), minst av
ek (24) och diaremellan bok (73) och ask (36). Inom storleksklassen 10-25 cm hade alm (135)
det hogsta antalet trdd, lagst inom samma klass hade ek (0) och diaremellan bok (33) och ask
(5). Inom klassen 25-50 cm hade alm hogst antal trad (23) tétt foljt av ask (20), ldgst antal trad
hade bok (10) och ek (1). I klassen >50 hade bok hogst antal trdd (29), darefter ek (23), ask
(10) och alm (9) (Diagram 1).

Antal trad per hektar

mitningar och diagram fran filtundersokningen 2009,

Faltunders6kning 2009

180
& 140
ke
2 120 ——
8 100 —
-
S 80 ——
o
<
40 ——
e == e =
0
Alm Ask Bok Ek
m>50 9 10 29 23
M 25-50 23 20 10 1
10-25¢cm 135 5 33 0

Diagram 1: Totalt antal trdad per hektar fran filtundersokningen 2009 uppdelat i de olika klaserna
for diametern pa trdaden 10-25, 25-50 och >50 cm.

1600
1400
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400
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0]

Foryngring

Halm

m ask

m bok

1935
Diagram 2: Totalt antal trdd per hektar med en diameter <10 cm

fran dren 1935 och 2009 uppdelat i alm, ask, bok och e&7

2009

Foryngringen jamfordes mellan aren 1935
och 2009 for trad som uppnatt brosthojd
(130 ¢cm) med en diameter <10 cm. Ar
1935 hade ask den hogsta foryngringen och
ar 2009 hade alm den hogsta féryngringen.
Antal almar 6kade fran 1002 till 1560 st.
Ask minskade fran 1421 till 240st. Bok
minskade fran 287 till 200st. Ek minskade
fran 4 st till O st ar 2009 (Diagram 2).



4.2. Jamforelse med tidigare faltundersékningar

En jamforelse med totalt antal tridd per hektar med en diameter >20 cm utfordes mellan aren
1909, 1916, 1935, 1970 och 2009. Almen hade sin topp 1970 och sjonk kraftigt i antal till ar
2009. Asken hade ett 20-tal trdd 1909 som sjonk i antal till ar 1916 for att sedan dka fram till
1970 och direfter minska i antal. Boken holl ett relativt jamnt antal trdd mellan dren 1909-
1970 och okade direfter drastiskt. Eken hade sin topp 1909 och har sedan avtagit i antal fram
till ar 2009. Faltundersoknigen 2005 skiljer sig en del fran 6vriga mitningar da det &r totalt
antal trid med en diameter >15cm och uppmiitt pa ett farre antal platser (8st) relativt de andra
faltundersokningarna (Diagram 3).

140 >|<
120
©
£ 100
(1]
= % + Ek
g_ 80 . Bok
g
5 60 % X b A Ask
3 A |
c K AImM
< 40 >|’< ‘ A ’
A m 4
20 A
0
1900 1920 1940 1960 1980 2000 2020
1909 1916 1935
140 140 140
120 120 120
100 100 100
80 80 80
60 60 60
: EI E x : ;
g « - i i [
; H = ; H m ; ]
Alm Ask Bok Ek Alm Ask Bok £k Alm Ask Bok Ek
1970 2005 2009
140 140 140
120 120 120
100 100 100
80 80 80
60 60 60
40 I 40 I 40
: B i
) N ; 0 o
Alm Ask Bok £k Alm Ask Bok Ek Alm Ask Bok Ek

Diagram 3: Jimforelse med totalt antal trid >20 cm per hektar for aren 1909, 1916, 1935, 1970, 2005 och

2009 som dr uppdelade i ek, bok, ask och alm. Ar 2005 har triiden en diameter >15 cm.
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4.3. LPJ GUESS

Antal trdd per hektar fran faltmétningarna 2009 och tidigare data fran ar 1909, 1916, 1935 och
1970 jimfordes med framtagna virden av datormodellen LPJ GUESS. Diagrammen som togs
fram delades upp utefter de olika tridarterna; alm, ask, bok och ek och stricker sig over
tidsperioden fran 1909 till 2009. Triden fran faltmitningarna 2009 och tidigare data hade en
diameter >20 cm och bortser fran ar 2005 med en diameter > 15 cm. Triden i LPJ GUESS
hade en diameter >25 cm. Det uppmaita antalet almar var betydligt fler an de simulerade
almarna. Kurvorna for uppmiitta och simulerade almar f6ljs at, med en sdnkning 1909-1916,
en hojning mellan at 1916-1970 och sinkning 1970-2009. Kurvorna for ask har ett liknande
utseende som almens, men &r betydlig ndarmre i antal f6r de uppméitta och simulerade virdena.
Bok har ett stigande antal trdd fran ar 1916-2009. De simulerade virdena stiger lite snabbare
an de uppmatta virdena. Ekarna har minskat i antal sedan 1909 (Diagram 4).

100 100
60 - \ 60
——Alm_LPJ P —o— Ask_LPJ
40 40 -
% A /4\\.'. A

20 i

0 T T 0 T T

1900 1950 2000 1900 1950 2000
100 100
80 80

60 ” 60

=—4—Bok_LPJ —4—Ek_LPJ
40 /) 40 -

—— Bok =—Ek
20 20

0 | | 0] | |
1900 1950 2000 1900 1950 2000

Diagram 4: Jimférelse av antal trdd per hektar mellan datormodellen LPJ GUESS och Féltmdtningar. Datormodellen
trdd med en diameter >25 cm Féltmdtningar med en diameter >20 cm

Med hjélp av datormodellen LPJ GUESS togs forloppet dver successionen fram mellan de
fyra tridarterna fran ar 1800-2100. Alm, ask och ek minskar i antal under tidsintervallet 1800-
2100, med en drastisk minskning vid avverkningar 1850 och 1915 fo6ljt av en viss
aterhdmtning. Alm minskar stadigt och i och med introduktionen av almsjukan 1990 okar
takten ytterligare. Boken Okar i antal fran ar 1800 — 2100 med en snabb 6kning efter 1990
(Diagram 5).

Ett diagram 6ver LAI (leaf area index) togs fram for tridarterna alm, ask, bok och ek under
aren 1800-2100. LAI for alm, ask och ek minskar under detta tidsintervall med en extra
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drastisk minskning och snabb aterhdmtning vid artalen 1850 och 1915. LAI for bok okar
under hela tidsintervallet férutom under aren 1850 och 1915 men gor en snabb aterhdmtning
efter dessa artalen. 1915-1950 okar LAI for bok vildigt snabbt for att sedan sakta ner lite
under 1950-2100, men é&r fortfarande betydligt mer dominerande &n de andra triddslagen i
omradet (Diagram 6).

120
100
80 \
\ — Al
60 — Ask
r""' Bok
40 p F._—r‘ \\ )
! S N —
O T T T T T 1
1800 1850 1900 1950 2000 2050 2100
Diagram 5: Antal trdd per hektar med en diameter >25 cm framtaget med LPJ GUESS
for tradslagen alm, ask, bok och ek.
2
s /\',/V“
1.6 /

14 /
1.2

W M / —Alm

N ﬂRA\ -
08 - Bok
0.6 —Ek
0.4
0.2

0 T T T T T 1

1800 1850 1900 1950 2000 2050 2100

Diagram 6: LAI for aren 1800-2100 for alm, ask, bok och ek framtaget av datormodellen LPJ
GUESS.
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5. Diskussion

I diskussionsdelen granskas faltundersokningen 2009, LPJ GUESS och jamforelsen mellan
aren 1909, 1916, 1935, 1970 och 2009. I den hir delen av arbetet studeras dven fordndringar i
skogen som abiotisk- och biotiskpaverkan, klimatpaverkan och hur framtiden kommer att se
ut i skogen.

5.1. Faltundersodkning

Trots att Dalby Soderskog har drabbats hart av almsjukan dr almen det tridslag med hogst
antal individer i skogen. Den storsta andelen almar fanns i storleksklassen 10-25 cm vilket
tyder pa att almen har aterhdmtat sig vil efter att blivit hart drabbad av almsjukan (Diagram
I). Almen hade &dven den hogsta foryngringen, betydligt hogre dn de andra trddslagen
(Diagram 2). Almsjukan sprids fortfarande i skogen idag, vilket inte garanterar att de almar
som har vixt upp pa nytt kommer att 6verleva. Det &r svart att forutse hur almsjukan kommer
fortsitta att spridas, vilket gor almens framtid i skogen mycket osiker.

Boken var det trad som hade nést hogst antal trdd i skogen. Boken konkurrerar vil med de
andra tridarterna da den dr mycket skuggtolerant (Hickler et al. 2004) och blir ddrmed det
dominerande tridslaget i skogen om det inte sker nagra storningar. Det fanns hogst antal
bokar i klasserna 10-25 cm, vilket kan bero pa att manga nya bokar har vixt upp nér almarna
har dott i skogen och ldmnat plats for boken och dven for att skogen har blivit titare de
senaste aren, vilket den skuggtoleranta boken gynnas av. I klassen >50 cm fanns det ett hogt
antal bokar pa grund av att det ar ett vildigt konkurrenskraftigt trid och kan ddrmed uppna en
hog alder utan att bli utkonkurrerade av de andra tridarterna (Diagram 1I).

Det forekommer en del trdd av trddslaget ask i skogen men den &r hart konkurrerad av de
dominerade trddslagen alm och bok. Alm och bok konkurrerar bittre vid torra marker dn ask
som trivs bittre i lite fuktigare omraden (Lindquist 1938). Asken hade det tredje hogsta totala
antalet trad i skogen. De flesta askarna fanns i storleksklassen 25-50 cm (Diagram 1), vilket
kan bero pa att foryngringen inte &r speciellt hog (Diagram 2), da asken foryngrar sig som
mest vid 6ppen mark med bra ljusférhallanden. Askens framtid dr mycket osiker i skogen da
askskottssjukan sprids i Sverige och kan nidr som helst na fram och spridas till Dalby
Soderskog.

Ek forekom mest i storleksklassen >50 cm (Diagram 1), vilket beror pa att foryngringen av ek
nistintill inte existerar i skogen idag (Diagram 2). Eken kridver vildigt mycket ljus for att
kunna sprida sig och har svart for att konkurrera med de andra tridslagen. Tidigare har Dalby
Soéderskog varit hart betad och betydligt glesare #n idag, vilket pa den tiden gav eken goda
forutséttningar att sprida sig i skogen.

Ar 1935 var foryngringen hogst av ask, troligen for att den féryngrar sig som mest vid Sppen
mark med bra ljusforhallanden, da skogen var betydligt glesare dn idag. Almens féryngring
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har okat till ar 2009 och har idag den hogsta foryngringen jamfort med de andra tradslagen.
Detta kan bero pa att nya tradplantor vixer upp dér almar har dott av almsjukan och dven for
att almen &r det mest forekommande trddet 1 skogen. Ask och bok hade betydligt ligre
foryngring ar 2009 mest troligen for att alm foryngringen konkurerar ut dem. Ek hade ingen
foryngring alls idag mot endast 4st ar 1935, vilket kan bero pa att ekens foryngring inte
gynnas av den tita skogen.

Filtundersokningen 2009 &r utford sent pa hosten vilket skiljer sig fran tidigare studier. De
tidigare studierna ar 1909, 1916, 1935 och 1970 &r utférda under var och sommar (Malmer et
al. 1978). Trots att arstiderna skiljer sig at har det troligen inte haft nagon paverkan pa
undersokningen eftersom det endast dr tridskiktet som undersoks och inte markvegetationen,
vilken hade varit svar att urskilja i november. Nar undersokningen genomfordes fanns 16ven
pa traden fortfarande kvar, vilket underldttade betydligt vid artbestimningen.

5.2. Jamforelse med tidigare faltundersokningar

I jamforelsen mellan aren 1909, 1916, 1935, 1970, 2005 och 2009, var det tydligt att almen
har varit det dominerande tridet de senaste 100 aren (Diagram 3). Trots att almen drabbades
hart av almsjukan i slutet av 1980, dr almen fortfarande det mest forekommande tridet i
skogen. Almsjukan hérjar fortfarande i skogen idag och fler almar kommer att do, sa det &r
svart att sdga hur almpopulationen kommer se ut i framtiden. Almskogar i Nordamerika,
Visteruopa och England hotas av total utrotning pa grund av almsjukan (Eidmann och
Klingstrom, 1990).

Enligt Lindquist (1938), kommer boken att ta 6ver skogen om den inte gallras med jimna
mellanrum. Hans antagande verkar stimma bra, da boken har tkat snabbt i antal sedan ar
1970 och de Ovriga tradslagen har minskat 1 antal under samma period (Diagram 3). Specielt
almen har minskat mycket under den perioden pa grund av almsjukan, vilket har gett boken
lite mer utrymme att vixa pa. Boken &r ett mycket skuggtolerant trid och gynnas av att Dalby
Soderskog har blivit titare sedan betningen upphorde i1 skogen.

Lindquist (1938), trodde dven att det skulle bli betydligt firre ekar kvar i skogen pa grund av
den hoga konkurensen fran de andra tridslagen. Eken hade det hogsta antalet trad 1909 som
minskades kraftigt under avverkningen 1915 och har sedan dess sjunkit i antal (Diagram 3).
Eken dr skuggintolerant och gynnas inte av att Dalby Soderskog har blivit tdtare sen
betningen upphorde i skogen. Eken kan didremot uppna en mycket hog alder och kommer
didrmed finnas kvar i skogen ett tag till.

Asken har precis som almen och eken minskat i antal sedan ar 1970, vilket kan bero pa den
harda konkurrensen fran boken som okade under samma period (Diagram 3). Asken hotas av
att bli smittad av askskottssjukan som hérjar 1 Sverige, vilket gor askens framtid i skogen
osiker.
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Det ir tydligt att studien fran 2005 skiljer sig fran de andra studierna, anledningar till detta dr
att den rédknar alla trdd >15 cm 1 diameter medan de Ovriga faltmétningarna rdknar med en
diameter >20 cm. Studien fran Johansson 2005 har dven firre méatpunkter, endast 8st, vilket
kan ge osékra virden. Pa grund av att datan fran 2005 skiljer sig sa pass mycket fran de dvriga
studierna har de inte ridknats med 1 jimforelsen med LPJ GUESS simuleringsdata.

En felkilla kan 14tt uppsta under den hir typen av langtidsstudier, da studierna utfors av olika
personer och pa olika sdtt under vildigt lang tid. Metoderna som man utfor studierna med
utvecklas dven med aren och nir en jamforelse stricker sig under en sa lang tid som ca 100 ar
kan det tdnkas att metoderna har hunnit férindras en del.

5.3. LPJ GUESS

Enligt diagram 4 verkar LPJ GUESS modelleringen och de féaltmétningar som har gjorts i
skogen f6lja samma monster. Alm dr det trddslag som skiljer sig mest at mellan faltmétningar
och simulerade virden, de filtmitta almarna dr betydligt fler &n de simulerade. Det kan bero
pa att LPJ GUESS riknar alla trdd med en diameter >25 cm och féltmétningarna alla trad med
en diameter >20 cm, eftersom almen har ett stort antal tridd i just den storleksklassen, kan
skillnaden paverka resultatet betydligt mer dn for de andra tridarterna. Foryngringen av alm
ar ytterligare en faktor som LPJ GUESS inte har rdknat med, da foryngringen dr extra hog av
alm sedan de har dott av almsjukan. Datormodellen LPJ GUESS simulering rdknar med en
hogre tillvixt av bok och ek efter avverkningen 1915, dn vad filtmétningarna visar. Bok och
ek har inte ett sa hogt totalt antal trdd som LPJ GUESS ridknar med, vilket kan bero pa att LPJ
GUESS har ridknat med betydligt farre almar i skogen dn vad det &r i verkligheten och da
underskattat konkurrensen fran almen.

I det simulerade diagrammet med trid med en diameter > 25 cm, syns det tydligt det som
nimndes tidigare i texten, att bok och ek ar 6verskattade i simuleringen, att framforallt alm &r
underskattat i jamforelse med fdltmétningarna och att dven ask dr underskattat i simuleringen.
Om man jamfor diagram 3 och 5 ser man att tridarternas utveckling under aren trots allt f6ljs
at i simuleringen och i faltmétningarna. Alm, ask och ek minskar i antal sedan 1970 fram till
idag medan bok Okar i antal, vilket beror pa att boken gynnas av att skogen blir titare. I
diagram 6 syns storningarna 1850 och 1915 mycket tydligt uttryckt i LAI. Almen minskar i
antal ar 1990 pa grund av almsjukan och da blir boken betydligt mer dominerande i skogen.

Problematiken med LPJ GUESS ir att alla naturliga faktorer i ett ekosystem inte gar att
simulera exakt pa ritt sitt, da den bara ger en forenklad bild av ekosystemet. I LPJ GUESS
finns endast vissa tridegenskaper med, framforallt de som ror skuggtolerans och vilket klimat
de kan véxa i for att kunna simulera fram en succession. De storningar som fordes in i
modellen tar inte med i1 berdkningarna att vid avverkning tas oftast trdd bort som har t.ex. en
viss tradart eller en viss storlek, utan modellen tar bort en andel trid fran alla tridarter och
storlekar. Modellen tar inte heller hinsyn till att de olika tradslagen véxer och konkurerar som
bast vid olika markforhéllanden, t.ex. asken som vixer bést pa fuktiga marker.
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5.4. Forandring
5.4.1 Biotisk/Abiotisk

En biotisk fordndring som har drabbat skogen dr almsjukan och eventuellt kommer skogen
dven drabbas av askskottsjukan. En abiotisk fordndring i skogen &r avverkningarna som har
utforts vid 1850 och 1915 och dven vid ytterligare tillfdllen som inte har riknats med i den hér
studien. Avverkningar paverkar alla trdden i skogen, ibland kan det vara till férdel for vissa
tradarter da de far chansen att foryngra sig och konkurrera med de andra tridarterna.

5.4.2 Klimatforandring

Troligt ar att klimatfordndringens paverkan, t.ex. en Okning i temperatur, nederbord och
atmosfiriskt CO,, pa skogen dr sa langsam att det dr svart att se nagon skillnad pa en sa kort
period som 100-200 ar. Det hade underlittat i undersokningen om man t.ex. jamférde med en
annan skog pa en annan plats for att se om den har liknande utveckling. Det hade dven varit
mojligt att gora tva olika simuleringar en med och en utan klimatforandringar, for att se hur de
skiljs at och pa sa sitt se hur mycket klimatforandringen paverkar resultatet, vilket har gjorts i
en tidigare undersokning av Hickler et al. (2004) dir man undersokte storm- och
brandstorningar i en skog istillet for klimatforandringar. Det som diremot gar att urskilja ur
simuleringen fran Dalby Soderskog &r skogens naturliga succession hur den har gatt fran att
vara en betad gles skog till den idag uppvéxta och tita skogen med den skuggtoleranta boken i
snabb tillvixt.

Enligt en rapport om klimat- och sarbarhetsutredningen i Sverige (2007) har
klimatforandringarna paverkat ekosystemen negativt, genom att ha effekter pa vixters
reproduktion, vixtsdsongens lingd, storleken pa populationer och #ven spridning av
skadeorganismer och sjukdomar (Klimat och sarbarhetsutredningen, 2007). I Dalby soderskog
har en spridning av almsjukan observerats vilket kan bero pa klimatféréndringen.

5.5. Framtiden

Enligt simuleringen med LPJ GUESS kommer antalet alm, ask och ek fortsitta sjunka och
boken kommer att halla sig ganska jamn fram till ar 2100. Almen kommer formodligen
minska ytterligare i antal eftersom almsjukan fortfarande sprids i skogen. Det finns en risk att
asken ocksa kommer att minska drastiskt om skogen smittas av askskottsjukan som sprids i
Sverige idag.

Dalby Soderskog ir ett Natura 2000-omrade och en nationalpark vilket betyder att man i
framtiden precis som idag kommer att forsoka bevara skogen i sitt ursprungsskick och
fordndra sa lite som mojligt. Mojliga atgdrder som sitts in dr en viss gallring av tréad, speciellt
sjuka trdad. Ett stort problem i skogen idag #r almsjukan och det finns olika atgdrder som kan
utforas for att forhindra spridningen. Ett sétt dr att ta bort barken pa doda triad och brianna upp
den sa att man forhindrar att det doda tridet blir boplats for almsplintborrar och dess #dgg.
Ytterligare ett sdtt dr att forhindra smittspridning dr genom att ta bort hela trad och plantera ett
nytt trdd av en annan art (Eidmann och Klingstrém, 1990).
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Det finns en tendens i diagram 6 att den sammanlagda bladytan (LAI) 6kar med aren, vilket
betyder att skogen ir titare idag dn forr. Den fordndring som har setts i skogen de senaste aren
nér skogen har gatt fran en gles betad skog dominerad av ek till dagens tita skog dominerad
av alm och bok, paverkar dven markvegetationen och markegenskaperna. Det dr idag férre
véxtarter pa marken n vad det var forr pa grund av att skogen har blivit titare och mindre ljus
nar marken, vilket gor att vissa arter inte kan Overleva under dessa forhallanden. En
fordndring i trddsuccession ger dven en fordndring i markegenskaper. Loven fran de olika
traden bryts ner olika snabbt i marken och har dven olika pH viarden. Eklov bryts ner langsamt
och ger pH 5,5, almlov bryts ner snabbt och ger ett betydligt hogre pH pa 6,9 (Persson 1980).
Detta betyder att fordndringen fran en skog dominerad av ek till idag dominerad av alm och
bok formodligen dven har dndrat bade markvegetationen och markegenskaperna.

Det hade varit intressant att se hur skogen fortsitter att utvecklas i framtiden genom att gora
liknande studier lingre fram i tiden och jamfora med idldre data. Denna typ av studie &r
framforallt viktig att gora for att se hur skogen ska skotas 1 framtiden.

6. Slutsats

Ek som var det dominerande tridslaget i Dalby Soderskog 1 borjan av 1900-talet har minskat i
antal de senaste 100 aren och &r nistan utrotad idag pa grund av konkurrensen fran de andra
tridarterna. Almen blev smittad av almsjukan under sent 1980-tal och har sedan dess minskat
drastiskt i antal men dominerar fortfarande i skogen, vilket har gett boken en chans att dka
kraftigt under denna period. Asken har minskat i antal de senaste aren, vilket kan bero pa den
mycket skuggtoleranta bokens okade konkurrens som gynnas av den allt mer tdta skogen.
Askens framtid i skogen &r osiker da askskottssjukan sprids i Sverige idag och det finns en
risk att den kommer att na Dalby Soderskog inom kort.

Vad giller LPJ GUESS trovirdighet har det visat sig att utvecklingen av traden de senaste 100
aren verkar stimma nagorlunda bra overens med filtmitningarna. Det som ddremot inte
verkar stimma lika bra &r att datormodellen har underskattat det totala antalet almar i skogen
vilket har lett till att eken och boken har Gverskattats. Det kan bero pa att forhallandena i
skogen inte stimmer exakt Overens med datormodellens forenklade antagande. De sidkraste
vérden far man alltid genom att ta sig ut i skogen och gora féltmétningar, men en simulering
med en datormodell kan ge en indikation om hur det ser ut i skogen och hur den kommer att
fordndras i framtiden.

Det dr mycket svart att se om fordndringar i skogen har nagot med klimatpaverkan att gora,
for att se det hade ett alternativ varit att jamfora med en annan skog pa en annan plats for att
se om den har liknande utveckling. Det som gar att urskilja i undersokningen &r att det har
skett en naturlig fordndring i skogen, dir skogen har gatt fran att vara en gles betad skog
dominerad av ek till dagens tita skog dominerad av alm och bok. Skogen har dven paverkats
av biotiska faktorer som sjukdomar och abisotiska faktorer som avverkningar.
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Bilaga 1: GPS koordinater for de 25 métpunkterna i Dalby S6derskog

ID X y

1 1344462 | 6174291
2 1344530 | 6174327
3 1344641 | 6174415
4 1344613 | 6174466
5 1344542 | 6174620
6 1344326 | 6174219
7 1344253 | 6174296
8 1344294 | 6174314
9 1344351 | 6174353

10 1344385 | 6174307

11 1344420 | 6174408

12 1344508 | 6174648

13 1344463 | 6174669
14 1344408 | 6174590
15 1344370 | 6174531

16 1344327 | 6174477

17 1344166 | 6174443

18 1344227 | 6174732

19 1344241 | 6174663

20 1344269 | 6174845

21 1344103 | 6174905

22 1344001 | 6174841

23 1343974 | 6174749

24 1344056 | 6174620

25 1344138 | 6174503
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Bilaga 2: Filtdata fran faltmétningarna 2009 uppdelade i métpunkter 1-25
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