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Sammanfattning

De senaste aren har det byggts flera byggnader med glasfasad. Fér manga
maéanniskor ger glasfasaden en kansla av framtidsanda och utveckling.
Eftersom glasfasader oftast anvénds i samband med kontorsbyggnader dar
arbetande manniskor tillbringar manga av dygnets ljusare timmar ar ett
behagligt inneklimat med god termisk och visuell komfort viktigt. Problem
med blandning eller missnoje med temperaturen inomhus ar nagra av de
effekter en glasfasad kan medfdra. Darfor &r det viktigt att aspekter som god
termisk och visuell komfort for brukarna finns med redan i ett tidigt skede av
utformningen, samt att byggnaden ses som en helhet dér vald fasadlsning och
tekniska installationer ska samverka med brukarna och deras behov. Det finns
flera olika typer av glasfasader. Darfor anpassas oftast fasadlosningen efter de
forutsattningar som finns i det enskilda fallet for att uppna ett sa bra resultat
som mojligt. Aven byggnadens energianvandning kan paverkas av
glasfasaden. Det beror framst pa vilken typ av glasfasad som anvéands och
vilka egenskaper glaset i fasadkonstruktionen har. Det finns risk for hogre
energianvandning for tillférd kyla och varme i kontorsbyggnader med
glasfasader. Olika sorters solavskarmning kan bidra till att bade forbattra den
termiska och visuella komforten men &ven bidra till att géra byggnaden mer
energieffektiv.

Arkitekten har en betydelsefull roll i utformningen av en byggnad. Med hjélp
av en enkéatundersokning angaende arkitektens kunskaper och erfarenheter
visade det sig att drygt halften av de arkitekter som medverkade i
undersokningen bedomer sin egen kunskap som otillracklig for att kunna ta
hansyn till de effekter som en glasfasad kan ha pa en byggnad, om de skulle
utforma en sadan. Samtidigt visar undersokningen att manga ar medvetna om
att problem med exempelvis blandning eller behov av tillford kyla under
varmare dagar ar ganska vanligt forekommande i kontorsbyggnader med
glasfasad. Beslutet att utforma en byggnad med en glasfasad paverkas framst
av arkitektens personliga asikt angaende arkitektonisk utformning men aven
av bestéllarens 6nskemal. Undersokningen visade ocksa att det finns ett stort
intresse bland arkitekter i Sverige att utforma byggnader med glasfasader. Om
det ar en trend som lett till att fler kontorsbyggnader med glasfasad har byggts
dr svart att avgora, men att arkitekten &r relativt medveten om att glasfasaden
kan innebéara problem med komforten for brukarna kan anda antas. Eftersom
anda halften av arkitekterna sjalva bedémer sina kunskaper som otillrackliga,
gar det att konstatera att en storre allmankunskap hos arkitekten hade varit
positivt for att redan i ett tidigt skede ha mojlighet att framja god termisk och
visuell komfort samt férebygga sa att byggnaden kan bli energieffektiv.

Nyckelord: glasfasad, kontorsbyggnad, arkitekter, energianvandning, termisk
komfort, visuell komfort



Abstract

Many modern buildings with glass facade have been built in recent years. The
idea is often to create a transparent building with an impression of future and
development. Glass facades are often being used in office buildings, where
workers spend most of their hours of daylight. Because of this, thermal and
visual comfort are very important in order to provide a pleasant indoor
climate. When the position of the sun is low a glass facade can cause glare, but
it can also contribute to unwanted heating during the summer. Because of the
glass facades impact of the indoor climate, a careful planning is necessary at
an early stage of the design in order to combine the building with its facade
and climate systems with the users and their needs. There are different kinds
of glass facades. That is why the facade is often being aligned to the particular
building and its specific conditions in order to achieve the best possible result.
The glass facade can also affect the energy use. This depends on what kind of
glass facade that has been chosen and the properties of the glass in the
construction. The risk for an increasing use of energy caused by the heating
and cooling of the building is higher in an office building with glass facade.
Different solutions of solar shading can improve the thermal and visual
comfort, but also contribute to make the building more energy efficient.

The architect has an important role in the design of a building. A survey about
the architects knowledge and their experiences was conducted, and showed
that half of the responding architects found their knowledge insufficient when
it comes to take into consideration the impact a glass facade may have on a
building. On the other hand, the result of the survey shows that many
architects are aware of the problem with glare and increased thermal concerns
in office buildings with glass facades. The decision of designing a building
with glass facade mostly depends on the architects personal idea of
architectural design, but also the clients wishes. The survey also confirmed
that there is a substantial interest among Swedish architects to design
buildings with glass facades. If the rising numbers of office buildings with
glass facades is because of a trend or not is hard to tell, but it is possible to
assume that the architects are rather aware of how the glass facade may affect
the indoor climate. Since half of the responding architects find their
knowledge inadequate, there are reasons to opine that a better general
knowledge should make it possible for the architect to prepare for a good
thermal and visual comfort at an early stage of the design and also be able to
have an influence on the energy use of the building.

Keywords: glass facade, office building, architects, energy use, thermal
comfort, visual comfort



Forord

Ett varmt tack till min handledare Ake Blomsterberg pé avdelningen for
Energi och Byggnadsdesign vid LTH, for att du tagit dig tid och delat med dig
av vardefulla idéer och synpunkter. Tack aven till er andra pad LTH som har
varit delaktiga i arbetet. Jag vill ocksa lyfta fram de personer som star mig
nara och som pa olika vis har bidragit till examensarbetet genom att stétta mig
i arbetets gang under varen.

Slutligen aven tack till de arkitekter som medverkat i undersdkningen for visat
intresse och utdver enkaten likasa hort av sig med personliga goda rad och
asikter.

Jonkoping, maj 2011
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1 Inledning

1.1 Bakgrund

Glas som byggmaterial har egenskaper som skiljer sig at fran manga andra
material och det &r just detta som gor det mojligt att skapa nya uttryck genom
att integrera glas i byggnader och anvanda det som fasadmaterial. Glas sl&apper
in dagsljus, 6ppnar upp byggnaden mot omvérlden genom att tillata inblick
samt ger skydd mot bland annat vader och buller. Manga tycker ocksa att en
byggnad med glasfasad ger en framtidskénsla och ar ett attribut for utveckling.
Detta har resulterat i att allt fler valjer att uppféra nya byggnader med
glasfasader. Samtidigt pagar en aktuell diskussion om energieffektivisering
och det ar inte alltid som glasfasader bidrar till att sénka byggnadens
energianvandning. Eftersom glasfasader framst anvénds i kontorsbyggnader
dar manga manniskor tillbringar en stor del av dagen ar det viktigt att hansyn
tas till sa val termisk som visuell komfort. Samtidigt maste aven
energianvandning for varme och kyla finnas i atanke da en glasfasad kan
medfora okat behov av detta under olika delar av aret.

Det finns olika typer av glasfasader for olika andamal och varje nytt projekt
har i princip en unik fasadlésning som anpassats till just den aktuella
byggnaden och dess behov. Dessutom paverkar arkitektens utformning dven
valet av vilken typ av glasfasad som ska anvandas da de kan se olika ut och ge
varierande uttryck och funktion. Det &r darfor betydande att arkitekten kénner
till de olika satt en glasfasad kan komma att paverka den fardiga byggnaden
och dess brukare. Fragan ar om arkitekten ar medveten om detta i sin
utformning av byggnader med glasfasad eller om det ar andra aspekter sa som
trender, bestallarens énskemal eller eget tycke och smak som avgor. I vilket
fall sa ar det viktigt att mycket arbete l4ggs ner pa en noggrann projektering sa
att den fardiga byggnaden uppfyller de krav som finns pa bland annat visuell
och termisk komfort och energianvandning for varme och kyla, sa att det inte
behover goras kompletteringar i efterhand nar byggnaden fardigstallts. Da
arkitekten har en betydelsefull roll vid utformningen av nya byggnader, vore
det givande att veta om de forlitar sig pa att tekniska projektorer l6ser fragor
angaende termisk och visuell komfort och energianvandning eller om de sjalva
aven beaktar detta vid utformningen.

1.2 Syfte

Det 6vergripande syftet med examensarbetet ar att studera hur en glasfasad
kan paverka en kontorsbyggnad samt undersoka hur medvetna arkitekter i
Sverige ar om hur en glasfasad kan paverka en kontorsbyggnads
energianvandning och komfort inomhus. Dessutom &r syftet att underséka
vilka aspekter det &r som ar avgorande nar arkitekter véljer att utforma en



kontorsbyggnad med glasfasad istéllet for en mer traditionell fasad. Syftet med
arbetet ska uppnas genom att foljande fragestallningar blir besvarade:

= Pa vilka sétt kan en glasfasad paverka en kontorsbyggnad géllande
energianvandning och inomhusklimat?

= Ar det ett medvetet beslut arkitekten gor eller en pagdende trend som
avgor valet av en glasfasad istéllet for en mer traditionell fasad?

= Ar arkitekters kunskaper om hur en glasfasad kan paverka en
kontorsbyggnad tillrackliga?

1.3 Avgréansningar

Arbetet begrénsas till att undersoka hur medvetna arkitekter i Sverige ar inom
omradet for glasfasader och dess paverkan pa en modern kontorsbyggnad. Det
ar aven begransat till enbart kontorsbyggnader da det ar framst vid utformning
av sadana som glasfasader anvands. Enkatundersokningen som ligger till
grund for att fa reda pa vad arkitekterna anser om glasfasader ar utskickad till
arkitekter som &r verksamma i Sverige och som dessutom har anknytning till
kontorsbyggnader, antingen att de personligen har utformat sadana eller att
kontoret har det. Att det endast &r arkitekter som tillfragats att delta i
undersokningen beror pa att det ar deras asikter och erfarenheter som ar mest
relevanta for undersokningen eftersom det oftast ar arkitekten som star for den
estetiska utformningen av byggnaden.

2 Metod

For att kunna besvara de formulerade fragorna i syftet har bade en
litteraturstudie och en enk&tundersdkning genomforts. For att kunna besvara
fragan om arkitekternas kunskaper ar tillrackliga har resultatet fran
enkatundersokningen jamforts med litteraturstudien som gjorts inom amnet.

2.1 Litteraturstudie

For att fa en bredare kunskap inom amnet bestod litteraturstudien av bade
bocker och elektroniska dokument i form av rapporter fran genomférda
forskningsprojekt. For att kunna ta del av och hitta relevant litteratur gjordes
sOkningar i LIBRIS, LOVISA, LUP och bibliotekskatalogen for
Hogskolebiblioteket i Jonkoping. S6kord som anvandes var glas, glasfasader,
glass facades, office buildings samt byggnadsmaterial.
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Litteraturstudien genomfordes dels for att ge en béttre och fordjupad kunskap
om amnet sa att relevanta fragor kunde formuleras till enkatundersokningen
men studien 1ag aven till grund for teoriavsnittet. Nar litteraturstudien gjordes
vagdes olika kéllor mot varandra for att hitta ett sa objektivt synsatt som
mojligt. Litteraturstudien har bestatt av tva delar déar den ena huvudsakligen
varit inriktad pa vilka olika sorters glasfasader som finns, hur de kan paverka
byggnadens termiska och visuell komfort samt hur energianvandningen kan
paverkas. Den andra delen av litteraturstudien var inriktad pa hur en
enkéatundersokning genomfors och hur en enkét konstrueras for att kunna
tillféra sa mycket som mojligt till arbetet.

2.2 Enkatundersdkning

Enké&tundersdkningen vande sig till arkitekter runt om i Sverige och
genomfdrdes genom att en personlig 1ank till den webbaserade enkaten med
fragor mailades ut tillsammans med ett missivbrev. Missivbrevet gav
information om undersokningen, en kort bakgrund och introduktion i &mnet
samt vad syftet med undersokningen var, se Bilaga 1.

Valet av en webbaserad enkatundersokning gjordes for att kunna na ut till fler
arkitekter under en kortare period. De flesta av de tillfragade arkitekterna har
nagon anknytning till utformning av kontorsbyggnader. Urvalet gjordes
genom att stka pa arkitektkontor som ar medlemmar i Sveriges Arkitekter och
som angivit kontorsbyggnader som referensobjekt. Pa sa vis har de tillfragade,
antingen den enskilda arkitekten eller arkitektkontoret, anknytning till just
kontorsbyggnader. Detta urval gjordes for att forsoka tka antalet respondenter
da intresset for att besvara fragor angaende en kontorsbyggnad med glasfasad
borde vara nagot storre om arkitekten har egna asikter och erfarenhet av
liknande byggnader. Urvalet gjordes &ven for att begrénsa insamlingen av
kontaktuppgifter till arkitekter da det arbetet var ganska tidskravande. Darfor
gjordes valet att skicka ut enkaten via mail till en grupp pa ungefar 250
arkitekter men med férhoppningsvis en hdgre svarsfrekvens &n om gruppen
valts pa mafa. Att urvalet av arkitekter pa sa vis blev selekterat togs sedan i
beaktning nar resultatet skulle analyseras eftersom det kan paverka enkétens
resultat.

Metodvalet av en enkat istallet for exempelvis intervjuer grundar sig framst pa
att fler arkitekter kunde tillfragas an vid intervjuer. Eftersom syftet ar att
undersoka arkitekternas erfarenheter och asikter om glasfasader och sedan
jamfora resultatet fran enkaten med litteraturstudien var det battre att
genomfdra en mer kvantitativ undersékning an en kvalitativ intervjustudie.
Genom att enk&tundersokningen kunde skickas ut med mail till arkitekterna



gavs storre mojlighet att na ut till arkitekter runtom i hela Sverige an om farre
intervjuer med personliga moten gjorts med arkitekter i naromradet.

Nar enkaten varit ute i tre veckor och en paminnelse skickats ut stangdes
sedan enkéten nér svar slutat att komma in. Darefter sorterades ofullstandiga
enkéatsvar bort och de fullstandiga svaren sammanstélldes i olika diagram, se
kapitel 4. Resultatet fran enkatundersékningen kunde sedan jamforas med de
kunskaper som litteraturstudien gett och likheter och skillnader diskuteras.
Darefter var det mojligt att komma fram till slutsatser utifran diskussionen av
resultaten.

2.2.1 Mal med enkatundersokningen

Innan fragorna till enkatundersokningen kan formuleras maste malet med
sjalva undersokningen vara klart. Enkatundersokningens mal beskriver vad det
ar undersokningen ska ge information om och férvéntas tillfora studien.
Darefter ar det betydligt lattare att utifran malet med enkéaten formulera fragor
som har relevans for undersékningen (Trost, 2007). Malet med
enkatundersokningen som skickades ut till arkitekterna var att fragorna
gemensamt skulle kunna besvara f6ljande punkter.

Kunskaper:

= Om arkitekten vet hur en glasfasad kan paverka termisk och visuell
komfort for brukarna i en modern kontorsbyggnad.

= Om arkitekten vet hur en modern kontorsbyggnads energianvandning pa
olika satt kan paverkas av en glasfasad.

Uppfattning och asikter:

= Hur arkitektens installning ar till glasfasader, ar det nagot som anvands
ofta till kontorsbyggnader eller mer sallan.

= Vad det &r som ligger bakom beslutet om en glasfasad, trend eller nagot
annat?

»  Om arkitekten tar hansyn till termisk och visuell komfort samt
energianvandningen for en kontorsbyggnad med glasfasad.

= Om arkitekten anser sig ha ansvar for mer an den estetiska
utformningen av en kontorsbyggnad.

= Om arkitekten anser att sina kunskaper om glasfasader ar tillrackliga.



3 Teori

3.1 Glas som fasadmaterial

Glas har genom sin tekniska utveckling blivit ett spannande material som gor
det mojligt att skapa byggnader med nya uttryck. Glas skiljer sig fran andra
material genom att det gar att se igenom det samtidigt som det kan fungera
som ett skyddande fasadskikt. Eftersom det gar att tillverka olika typer av glas
med specifika egenskaper med hjalp av olika tunna belédggningar ar det mojligt
att konstruera byggnader med stor andel glas i fasaden men som anda klarar de
krav som finns angaende bland annat energianvandning. Dessa forbattrade
egenskaper hos glas och utvecklad fasadteknik har resulterat i att fler
byggnader med glasfasad har uppforts under de senare aren (Streicher m.fl.,
2005). De flesta av de byggnader med glasfasad som byggts under senare ar ar
kontorsbyggnader.

En byggnad med glasfasad upplevs av manga som modern och associeras med
utveckling och framtid. Genom att anvanda sig av glasfasader ar det mojligt
att utforma byggnader som &r transparenta och luftiga. Transparens ar for
manga synonymt med genomskinlighet och 6ppenhet, vilket &r just vad det ar
som oftast avspeglas i arkitekturen for de byggnader som har glasfasad. Det &r
vanligt att olika foretag som vill visa sin 6ppenhet mot omvérlden vill bedriva
sin verksamhet i en kontorsbyggnad med glasfasad som tillater besokare och
forbipasserande manniskor inblick i byggnaden och det arbete som bedrivs dar
(Weller m.fl., 2009).

Enligt Svensson & Aqvist (2001) gar det att sarskilja fyra huvudargument till
att en dubbelskalsfasad, som ar en sorts glasfasad, valdes i de exempel pa
kontorsbyggnader med glasfasad som de baserar sin bok pa. Dessa fyra &r:

» Transparens/Image

= Brukarstyrd, naturlig ventilation
= Reducera buller

» Minskad energianvandning

Det vanligaste argumentet ar transparens och image da glasfasaden erbjuder
god tillgang till dagljus, utsikt och ger mojlighet till en uppseendevéckande
utformning. Svensson & Aqvist (2001) menar att valet av en glasfasad oftast
ar ett tidigt arkitektoniskt beslut grundat pa att man av olika skal vill ha en
byggnad som &r transparent.

For mycket oonskad solinstralning kan leda till att det inte gar att uppna och
bibehalla den termiska komforten som forvantats. Det kan innebéra att det ar
for varmt soliga dagar vilket 6kar behovet av kyla och som leder till hogre



energianvandning. Det kan &ven bli tvartom de dagar nar solen inte lyser pa
glasfasaden och istéallet upplevs inneklimatet som kallt och dragit och
varmebehovet okar istédllet. Dessa tva effekter ar givetvis beroende av vilken
typ av glasfasad som &r vald till byggnaden men visar pa att det termiska
klimatet ar svarare att fa balanserat 6ver hela aret i en byggnad med glasfasad.

3.2 Glasfasadens paverkan

Det ar ingen ny foreteelse att dagsljus har positiv inverkan pa manniskan och
darfor har det lange funnits med inom arkitekturen att integrera dagsljus sa
gott det gar i byggnader. Det finns forskning som visar pa att dagljus har en
mycket betydande roll for méanniskans biologiska funktioner och
valbefinnande. Till exempel uppmuntrar flodande ljus till aktivitet medan
dampat ljus inbjuder till vila (Hjertén m.fl.,2001). Geografiskt lage har ocksa
betydelse for tillgangen till dagsljus eftersom mangden solljus varierar fran
norr till sbder dver aret.

3.2.1 Termisk komfort

Enligt Warfvinge & Dahlblom (2010) definieras begreppet termisk komfort
som det tillstand da en person kénner sig nojd med den termiska omgivningen.
Det vill sdga da en termisk neutralitet infinner sig och det finns inga behov
eller onskemal om att omgivningen ska vara varken kallare eller varmare. Att
uppna termisk komfort for precis alla som ska vistas i byggnadens olika rum
ar nast intill omojligt da det kan skilja sig fran individ till individ vad som
anses vara ett optimalt inomhusklimat. Men eftersom skillnaderna inte ar
alldeles for stora brukar ett generellt valbefinnande géllande termisk komfort
stamma bra 6verens med de flestas 6nskemal, dven om det alltid kommer
finnas nagra som inte kanner sig helt néjda med den termiska komforten
inomhus (Warfvinge & Dahlblom, 2010).

Innetemperaturen som upplevs i ett rum &r en blandning av luftens temperatur
och rérelse samt omgivningens yttemperaturer. For att minska risken for
kallras och obehag att vistas nara ett glasparti maste den inre glasytan halla en
tillrackligt hog temperatur for att inte orsaka problem med den termiska
komforten (Carlsson, 2005). En acceptabel temperatur inomhus bedéms vara
mellan 18-28°C medan rumstemperaturen for att anses vara behaglig maste
ligga i det nagot snavare intervallet pa 20-24°C (Streicher m.fl., 2005). Det
finns aven studier som pavisar att den mentala prestationen och arbetets
effektivitet minskar om innetemperaturen overstiger 27°C, darfor ar det
I6nsamt att investera i en byggnad som sakerstéller en god innetemperatur for
brukarna (Streicher m.fl., 2005).



For en byggnad med glasfasad ar det viktigt att redan i ett tidigt skede i
processen beakta hur den termiska komforten troligtvis blir eftersom den stora
andelen glas i fasaden, som bland annat leder till 6kad solinstralning, har stor
inverkan pa hur byggnadens termiska komfort slutligen blir. De stora
glasytorna i en glasfasad medfor att behovet av ventilation och tillford kyla ar
storre an vad det brukar vara i en byggnad med en mer traditionell
fasadlésning med mindre glasandel (Svensson & Aqvist, 2001). Eftersom det
ar hogst individuellt hur klimatet och temperaturen uppfattas inomhus &r det
en fordel med ett system som kan anpassas och reglera ventilationen och
solavskarmningen efter brukarnas onskemal for att kunna skapa ett behagligt
Klimat inomhus (Streicher m.fl., 2005).

3.2.2 Visuell komfort

Eftersom glasfasader oftast anvénds i samband med kontorsbyggnader dar
arbetande manniskor tillbringar manga av dygnets ljusare timmar ar ett
behagligt inneklimat med god visuell komfort viktigt. Fordelen med en
glasfasad ar att den mojliggor for dagljuset att na langre in i byggnaden
jamfort med en mer traditionell fasad. Dagljuslankning ar nagot som med
fordel kan anvéndas for att ytterligare leda ljuset langre in. Det gar att skapa
dagljuslankning med hjalp av horisontella lameller eller hyllor. Dessa kan
aven fungera som skydd mot blandning vid direkt solinstralning (Svensson &
Aquvist, 2001). Enligt en dansk studie som Svensson & Aqvist (2001)
omnamner ar den mest positiva upplevelsen till foljd av en stor glasarea i
fasaden att den gor det mojligt for brukaren att se ut och fa en visuell kontakt
med omgivningen runtom byggnaden. Samtidigt omnamns det att den mest
negativa upplevelsen ar problem med blandning och att det problemet 6kar i
takt med att glasarean blir storre.

3.2.2.1 Blandning

Oonskad solinstralning kan leda till problem med blandning. Detta &r ganska
vanligt och uppstar framst under de perioder da solen star Iagt, det vill sdga
under var- och héstmanaderna (Carlsson, 2005). Eftersom byggnader med
stora uppglasade fasader ofta ar kontor innebér det att blandning ar vanligast
nar arbetet utfors vid en bildskarm eftersom blickfanget da ar hogre &n om
man riktar blicken ner mot ett papper pa skrivbordet. For att minska risken for
blandning kan glasets luminans séankas och nagon form av solskydd anvandas
som hindrar den direkta solinstralningen. Om lameller anvands som solskydd
kan dessa bade dampa solinstralningen och samtidigt fora ljuset vidare langre
in i rummet och bidra till att oka tillgangen pa dagsljus dér (Blomsterberg,
2008). For att kunna paverka och bibehalla den termiska och visuella
komforten inomhus ar manga kontorsbyggnader med glasfasad beroende av
nagon form av solavskarmning.



3.2.3 Solavskarmning

En bra och effektiv solavskarmning ska bade kunna begransa mangden
solinstralningen och samtidigt motverka obehag pa grund av blandning. Da
problem med blandning oftast ar storst nér solen star lagt, ar det under de
varmare sommarmanaderna nar solen star hogt som solavskarmningen framst
ska hindra solinstralning for att reducera varmetillskottet i byggnaden
(Svensson & Aquvist, 2001). Det gar att minska andelen solinstralning for att
begréansa varmetillskottet under de perioder da byggnaden inte behdver
tillféras varme genom att anvanda olika former av solskydd. Detta kan fungera
val for att motverka 6vertemperaturer inomhus de dagar med mycket
solinstralning, samtidigt paverkar de olika solskydden dagsljusinsléppet
negativt genom att hindra ljuset fran att na in i byggnaden (Weller m.fl.,
2009).

Eftersom problemen med bléandning och oonskad solinstralning dkar med
okande andel glas i fasaden ar solavskdrmningens utformning mycket viktig.
Dels for att byggnaden inte ska behtvas kompletteras i efterhand nar
problemen val har uppstatt men aven for att i ett tidigt skede av utformningen
av byggnaden sakerstélla en god komfort for brukarna (Svensson & Aqvist,
2001).

3.2.3.1 Fast eller rorlig solavskarmning

Solavskarmningen kan utformas pa olika sétt beroende pa vilken effekt som
efterstravas. Overlag gar det att skilja pa fast och rorlig solavskarmning. Fast
solavskarmning ar vanligtvis placerad utvandigt pa fasaden och fungerar bast
om man avser att hindra solinstralning da solen star hogt pa himlen. Den fasta
yttre solavskarmningen behover da inte vara sa stor for att vara effektiv
(Carlsson, 2005). En fordel med rorlig solavskdrmning &r att den kan anpassas
och stéllas efter solhdjden, for att pa sa vis kunna fungera som en bra
solavskarmning dven da solen star lagt. Det finns flera olika varianter av
rorliga solskydd beroende pa var i eller pa fasaden de placeras. De kan delas in
I utvandig, mellanliggande och invandig solavskarmning.

Fordelen med solskydd som placeras utvandigt pa fasaden ar att det kan hindra
den inkommande solinstralningen innan den kommer i kontakt med det yttre
glaset. Utvandiga solskydd kan besta av material som exempelvis metall, tra
eller glas. En nackdel med solavskarmning som placeras utanpa fasaden ar att
de inte skyddas mot paverkan fran vader och vind. Om det utvandiga
solskyddsanordningen har en bra reflektionsférmaga och inte absorberar
varmen kan kylbehovet i rummet innanfor fasaden reduceras med upp till

60 %. Men ett sadant solskydd &r sannolikt mycket ogenomslappligt av
dagsljus och paverkar den visuella komforten inomhus negativt genom att
tillgangen till dagsljus minskar. Darmed finns det risk for att
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energianvandningen for artificiell belysning troligtvis istallet kommer att 6ka
(Weller m.fl., 2009).

Det finns aven solavskarmning som placeras i luftspalten mellan de tva
glasskikten. Denna typ av solavskarmning ar endast mojlig om luftspalten &r
tillrackligt djup sa att solskyddet inte har kontakt med nagot av glasskikten
eftersom effekten da inte blir densamma. Daremot om luftspalten ar tillrackligt
djup sa att det ar mojligt att montera ett solskydd dar ar detta ett bra och
effektivt satt att kunna kontrollera och paverka solinstralningen, samtidigt som
dven glasfasadens varmeisolerande formaga kan forbéattras (Weller m.fl.,
2009).

Invandig solavskarmning i form av gardiner, lameller eller liknande kan enbart
reflektera solinstralningen nar den redan har passerat igenom glasfasaden. Den
energi fran solinstralning som inte reflekteras tillbaka ut genom glaset
absorberas istéllet av solskyddet och avges som varme inne i rummet. Darfor
fungera den invandiga solavskarmningen battre i syfte att motverka blandning
an att minska varmetillskott i rummet men kan sjalv bidra till att kylbehovet
reduceras med hogst 30 % (Weller m.fl., 2009). For att kunna uppna ett
behagligt inomhusklimat med hjélp av solavskarmning ar det mest effektiva
sattet att kombinera fasta och rorliga solskydd med nagon form av
solskyddsglas.

3.2.3.2 Solskyddsglas

Med olika varianter av valdigt tunna metallbelaggningar pa glasets yta &r det
mojligt att ge glaset mer specifika och forbattrade egenskaper. Det gar
exempelvis att forbattra glasets U-varde med ett sa kallat lagemissionsskikt
eller forse glaset med solskyddande egenskaper. Ett solskyddsglas har en sorts
beldggning som gor att viss solinstralning filtreras bort medan den
solinstralningen som befinner sig inom ménniskans synliga spektrum slapps
igenom. Darmed reduceras varmetillskottet eftersom mangden solinstralning
minskar samtidigt som tillgangen till dagsljus och utsikt bevaras (Biilow-Hbe
& Lundgren, 2005). Solskyddsglas kan vara genomféargade och solskyddet
okar da linjart med 6kande tjocklek pa glaset. Det finns dven andra sorter av
solskyddsglas som ar kombinerade att bade fungera som solskydd och har
samtidigt forbattrade isoleringsegenskaper. Néar glasets solfaktor ar lag, det vill
saga nar glaset slapper igenom en begransad mangd solinstralning, kan det fa
en mer eller mindre framtradande fargton som kan uppfattas som negativ om
det forvantades att glaset i fasadkonstruktionen skulle vara helt klart.



3.3 Glasfasaden ur energisynpunkt

Det rader blandade asikter om huruvida en glasfasad paverkar en
kontorsbyggnads energianvandning. En del anser att den 6kade tillgangen till
dagsljus som glasfasaden tillater hjalper till att minska elanvandningen for
artificiell belysning. Andra anser att glasfasaden inte mérkbart bidrar till ett
hallbart byggande mer &n att endast klara de krav som finns angaende
energihushallning. Eftersom det finns manga olika glasfasadslosningar innebér
det att &ven energianvandningen varierar fran fall till fall men generellt &r alla
beroende av vilka egenskaper glaset har som anvands och hur det anvands
(Svensson & Aqvist, 2001).

Eftersom glas i sig inte har ndgon bra varmeisolerande férmaga och
forekommer dessutom oftast inte sa stor tjocklek kan det behovas flera skikt
for att fa en val fungerande konstruktion ur energisynpunkt. Glasskikten kan
kompletteras och varieras med olika ytbeldggningar som till exempel en
lagemitterande belaggning som minskar stralningsforlusterna. Om flera skikt
av glas placeras parallellt med lite avstand mellan dem kan forlusterna fran
rummet innanfor pa grund av stralning, ledning och konvektion minskas.
(Carlsson, 2005).

Fasader med stor andel glas gor det mojligt att ta till vara pa den extra energi i
form av varme som solinstralningen kan ge under de perioder da byggnaden
behdver varmas upp. Detta &r givetvis endast mojligt nér solen skiner vilket i
Sverige medfor att det under vintern da byggnadens varmebehov ar som storst
inte gar att tillgodorakna lika mycket varme fran solinstralningen som under
andra delar av aret. Oftast ar tanken dven att solinstralningen ska bidra till att
minska energianvandningen for artificiellt ljus. Men for att det ska fungera pa
ett bra satt maste solljuset racka langt in i byggnaden utan att forsamra den
termiska och visuella komforten for brukarna. Aven den artificiella
belysningen ar svar att ersatta med ljuset fran solinstralningen under de
manader da det &r morkare och den forvantade reduceringen av
energianvandningen blir inte lika tydlig. Det svara dr att hitta balansen mellan
tillracklig solinstralning for att ersétta belysningen inomhus och samtidigt ge
en behaglig vistelse i rummet dven under perioder med mycket solinstralning.
Generellt sett 6kar istéllet en kontorsbyggnads energianvandning linjart i
forhallande till 6kad andel glas i fasaden. Dessutom &r det inte alltid nagon
markbar minskning av energibehovet pa grund av att en glasfasad innebér att
mer dagsljus kommer in i byggnaden for att pa sa vis kunna séanka
energianvandningen for den artificiella belysningen (Poirazis, 2008).

Den okade tillforseln av varme till byggnaden pa grund av solinstralningen
genom glasfasaden kan paverka energianvandningen positivt under de
perioder da byggnaden behdver varmas upp. Samtidigt kan detta innebéra att
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under de perioder da det inte finns nagot behov av uppvarmning bidrar
solinstralningen snarare till oonskad uppvarmning inomhus. For att det ska
vara mojligt att bibehalla ett trivsamt termiskt klimat inomhus maste antingen
méangden solinstralning begransas eller sa far byggnaden forses med nagon
form av teknisk installation som kan transportera bort den varma luften och
sdnka temperaturen inomhus. Men behovet av att fora bort varmen kan i sin
tur da leda till o6nskad 6kning av energianvandningen (Weller m.fl., 2009).

For att pa ett ungefar kunna forutse varmeforluster kan glasets g-varde samt
fasadkonstruktionens U-varde beraknas. U-vardet anger
varmeisoleringsformagan, dar ett lagt U-vérde betyder god
varmeisoleringsformaga som i sin tur innebéar reducerad energianvandning och
hogre yttemperatur pa konstruktionens insida. En hogre temperatur pa
konstruktionens insida bidrar till att minska kallras och drag pa grund av
stralning (Carlsson, 2008). G-vardet kallas dven ibland for solfaktor och anger
den totala andelen solenergi som tillfors ett rum vinkelratt genom glaset. G-
vérdet ar summan av den direkta solinstralningen samt den solinstralning som
absorberas av konstruktionen och darefter tillfor varme till rummet, det vill
sdga aven den sekundéra transmittansen ar medréknad i det totala vardet
(Bllow-Hube & Lundgren, 2005). For att uppréatthalla en rimlig
energianvandning och behagligt klimat inomhus aret om behover glasfasaden
konstrueras med hansyn till rimliga g- och U-varden (Weller m.fl., 2009).

En byggnad med en glasfasad som inte ar ratt konstruerad kan medféra hogre
energianvandning och problem med bade termisk och visuell komfort. Darfor
ar det viktigt med en noggrann projektering sa att byggnadens
energianvandning sedan den fardigstallts blir som den berdknades under
projekteringsskedet. For att kunna uppféra en kontorsbyggnad med effektiv
energianvandning och god komfort inomhus maste hela kontorsbyggnaden
bedomas utifran ett helhetsperspektiv. Det innebar att en dvergripande
energistrategi behdver arbetas fram i god tid och sedan finnas med under hela
projekteringen for att mojliggora god samverkan mellan fasaden, omgivningen
och byggnadens konstruktion (Compagno, 2002). Det finns en del svarigheter
och aspekter som &r viktiga att ta hansyn till for att kunna projektera en val
fungerande kontorsbyggnad med glasfasad. Bland annat fasadens glasandel, g-
varden for solavsk&rmningen och glaset, U-vérden for glaset och dess profiler
samt hur det gar att styra fasaden genom olika installningar av
solavskarmningen for att bland annat justera ljuset i byggnaden
(Blomsterberg, 2008).

Genom att konstruera en kontorsbyggnad med dubbelskalsfasad kan den
termiska komforten for brukarna bli béttre samtidigt som energianvandningen
minskar. Detta beror pa att behovet av att kyla inomhusluften minskar med en
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dubbelglasfasad och darmed energianvandningen till detta. Det a&r mojligt att
uppna en rimlig niva for den totala energianvandningen for en kontorsbyggnad
med en dubbelglasfasad som nastan motsvarar den niva som en
kontorsbyggnad med sedvanlig fasad med mindre fonsterarea har. Men
eftersom det oftast inte enbart &r kylbehovet som paverkar
energianvandningen mest i en kontorsbyggnad gar det dock att konstruera en
enkelskalsfasad med tre glasskikt som kan medf6ra nastan likvérdig total
energianvandning och inomhusklimat (Blomsterberg, 2008). Det ar inte alla
dubbelskalsfasader som byggts pa senare ar som har kunnat leva upp till de
positiva egenskaper som en val fungerande dubbelskalsfasad har. | de
byggnader da dubbelskalsfasaden inte fungerat som det forvéntats far
ventilationssystem istéllet transportera bort den dverskottsvarme som bildas.
Detta leder till att den energibesparing som var tankt att fas genom varmen
fran solinstralningen istallet resulterar i en 6kning av energianvandningen pa
grund av det stora behovet av tillford kyla (Streicher m.fl., 2005). Till skillnad
fran en tung byggnad som kan lagra éverskottsvarmen och fordela ut det jamt
éver dygnet maste en latt byggnad med glasfasad ventilera bort
dverskottsvarmen nar den uppstar (Hjertén m.fl.,2001).

Kontorsbyggnadens planldsning kan ocksa ha inverkan pa
energianvandningen. Beroende pa om det ar en byggnad med cellkontor eller
kontorslandskap kan energianvandningen bli annorlunda, sa dven den termiska
och visuella komforten. Det har gjorts en studie av dessa tva olika
kontorsmiljoer med avseende pa hur kontorsutrymmet anvands, dess
ventilation, mangden kontorsutrustning samt brukare. Den visar att
kontorslandskap ofta har ett mindre behov av vdrme men istéllet &r behovet av
tillford kyla storre vilket i sin tur kan leda till 6kad energianvandning. Detta
beror pa att internvarmen ar hogre pa grund av brukare och kontorsutrusning
samtidigt som golvytan per brukare ar mindre i ett ppet kontorslanskap
jamfor med cellkontor. Daremot 6kar komfortproblemen i kontorsbyggnader
med cellkontor da andelen glasfasad ar storre i proportion till anvand golvarea
(Poirazis, 2008). Genom att anpassa fasadlosningen utifran varje enskilt
projekt kan bade god komfort fér brukarna och rimlig niva for
energianvandningen uppnas.

3.4 Olika fasadldsningar

Med fasader menas de metall- och glaskonstruktioner som utgor eller tacker
en byggnads yttervaggar (Carlsson, 2008). Generellt bestar en fasad av en
yttre bekladnad, underkonstruktion, sammanbindnings- och fastelement samt
komplement. Med komplement menas sadant som till exempel solskydd och
varmeisolering. Enligt Carlsson (2008) definieras skillnaden mellan fasad och
fonster som att en fasad &ar en vaningshdg eller vaningsoévergripande
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byggnadsdel medan ett fonster &r ett glasat element inbyggt i vaggoppningen
mellan tva vaningar. Det finns flera olika krav som en fasad ska uppfylla och
de baseras alla pa anvandning, konstruktion och form samt
byggnadsfysikaliska och statiska krav.

Nar det galler krav utifran fasadens anvandning ska fasaden avgransa
byggnadens inre rum och bidra till ett bra klimat inne i byggnaden. Fasaden
ska aven mojliggora en mangsidig anvandning av byggnaden och uppfylla de
krav som finns enligt Boverkets Byggregler angaende energihushallning,
brandskydd och ljudisolering. Dessutom ska fasaden kunna ge skydd mot
olika typer av vader som harda vindar och skydda mot skadliga amnen i luft
och regn, samtidigt som fasaden ska ha en lang livslangd och vara
funktionsduglig &n langre tid (Carlsson, 2008).

Fasadens konstruktion ska kunna bara upp de laster som den utsatts for. Den
maste ha en konstruktionsldsning som ar mojlig att tillverka, montera och
underhalla pa ett kostnadseffektivt satt och med hansyn till en acceptabel
miljopaverkan (Carlsson, 2008).

Angaende formen for en fasad ska den medfora ett tilltalande utseende
géllande arkitektonisk utformning, detaljutformning, farg och yta (Carlsson,
2008). Forutom att klara de mer estetiska kraven finns det flera krav angaende
fasadens byggnadsfysikaliska egenskaper. Viktigaste &r att fasaden har en god
formaga att varmeisolera under kalla perioder, kunna ge solskydd da det
behovs, ha ett fuktskydd, vara tat och ha en god ljudisolerande formaga. Det
finns &nnu fler kriterier som en fasad kan komma att behdva leva upp till men
det beror pa vilken typ av verksamhet det & som ska bedrivas i byggnaden.
Till de 6vriga kriterierna hor bland annat krav géllande ljusinslapp,
insynsskydd och sérskilda brandskydd (Carlsson, 2008).

Nar en fasadkonstruktion ska beskrivas gar det att skilja mellan skal och skikt.
Ett skal ar sammansatt av ett eller flera skikt som kan ha olika funktioner.
Bland annat finns det barande skal, isoleringsskal och véaderskal. En
byggnadsdel som bendamns som enkelskalig bestar av likartade byggmaterial
eller av flera skikt som é&r fast anslutna till varandra. Pa samma vis bestar en
dubbel- eller flerskalig byggnadsdel av tva eller flera skal som inte ar fast
anslutna till varandra (Carlsson, 2008).

3.4.1 Enkelskalsfasad

En enkelskalsfasad kan beskrivas som en fasad bestaende av ett eller flera
skikt som ar fast sasmmanbundna och bildar ett skal. En sadan glasfasad kan
antingen vara av sorten mekaniskt infast eller structural glazing. Att en
glasfasad ar mekaniskt inféast innebar att den har ett ramverk av metallprofiler
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och inféstningen av glaset gors med bult eller clips som kan ha synliga eller
dolda beslag (Carlsson, 2005). Structural glazing &r en annan typ av glasfasad
dar det inte finns nagra synliga mekaniska infastningar utan istallet limmas
glaset pa en bakomliggande metallprofil. Med en sadan fasadlésning kan man
fa en till synes helt sammanhéngande och obruten yta pa fasaden. Glaset
limmas i alla fyra sidorna eller endast tva motsatta sidor med ett barande
silikonlim. For att den barande limningen ska kunna bli s bra som mojligt och
kunna hérda ordentligt maste den utféras under kontrollerade forhallanden da
det ar fritt fran fororeningar och fukt samt att luften haller en viss temperatur
(Carlsson, 2008). Mellanrummet mellan glasskivorna i fasaden tatas med en
silikonfog nar fasaden monterats pa plats, denna fog fungerar sedan som
vadertatning.

En glasfasad ska alltid vara tvastegstatad. Det innebér att den yttre delen av
fasaden ska skydda mot véaderpaverkan och vara sa regntat som mojligt. Den
ska dven vara tryckutjamnande samtidigt som den ska vara luftad och
drénerad. Den maste vara luftad och drénerad sa att den fukt som trots allt tar
sig in kan draneras bort. Tryckutjamningen innebar att trycket ar lika pa bada
sidor om den yttersta delen vilket gor att vatten inte kan pressas in i fogarna
eller andra 6ppningar i fasadytan. Detta ar extra betydelsefullt om fasaden
utsatts for slagregn eftersom det da bildas ett tunt lager av vatten utanpa
fasaden som kan tranga in om trycket inte ar lika pa bada sidor (Carlsson,
2005).

Det andra steget av den tvastegstéitade fasaden innebar den luft- och
diffusionstatning som ska finnas i den varmare delen av vaggen. Tatningen
ska ta hand om tryckskillnaden mellan inne och ute. Beroende pa vilken
konstruktionslosning som valts kan luft- och diffusionstatningen variera. Till
exempel i en latt utfackningsvagg med en mer traditionell fasad bestar
tatskiktet vanligtvis av en plastfolie medan bréstningspartierna i en curtain
wall-fasad har en metallplat av stal eller aluminium som tatning. Glas i sig ar
bade luft- och diffusionstatt (Burstrom, 2007).

3.4.2 Dubbelskalsfasad

En dubbelskalsfasad kan beskrivas som tva glasfasader som &r atskilda av en
luftspalt som ar minst 50 cm djup (Svensson & Aqvist, 2001). Utrymmet
mellan glasskalen kan anvéndas till att géra det mojligt for brukarna att sjalva
paverka inomhusklimatet genom naturlig luftning och vadring av rummet
innanfor. Detta gors mojligt genom att placera fonster som gar att 6ppna i det
innersta skalet. Mellanrummet kan dven anvandas till att underlétta for arbete
med service och underhall samt skydda solskydd mot klimatpaverkan sa som
exempelvis harda vindar och slagregn (Carlsson, 2008).
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Utrymmet mellan de tva glasskalen kan delas in tva olika metoder, att
luftspalten ar aktiv eller passiv. Med en aktiv luftspalt menas att luftrorelserna
I utrymmet mellan glasskalen medvetet fungerar som en del av byggnadens
klimatsystem. Luftspalten ar da sammanbunden med rummet innanfor fasaden
och gor det mojligt for brukarna att sjalva paverka och reglera klimatet
inomhus genom att exempelvis kunna 6ppna fonster ut mot luftspalten
(Svensson & Aqvist, 2001). En aktiv luftspalt kan vara av principen franluft,
tilluft eller till- och franluft. Franluftsprincipen innebér att det bildas som en
skorstenseffekt i luftspalten och som déarmed ventilerar ut luften ur byggnaden.
Tilluftsprincipen kallas den 16sning dar luftspalten hjalper till att forvarma
tilluften som tas in i byggnaden nér den passerar genom luftspalten. Den tredje
l6sningen, till- och franluftsprincipen, fungerar som en kombination av de
béda tidigare principerna (Svensson & Aqvist, 2001).

En passiv luftspalt innebér att luftspalten inte anvands till sadant som att
exempelvis reglera inomhusklimatet genom att 6ppna fonster. Istéllet anvéands
den passiva luftspalten endast till att ventilera bort den 6verskottsvdrme som
producerats i utrymmet mellan glasskalen. Nagot som kannetecknar en
konstruktion med passiv luftspalt ar att det inre glasskalet inte har nagra
oppningsmojligheter. En passiv luftspalt kan vara ett bra alternativ om valet av
en dubbelskalsfasad gjorts med avseende pa att minska exempelvis buller inne
i byggnaden, da en passiv luftspalt &r mer ljudreducerande an en aktiv. Det
finns dven argument som talar for att en dubbelskalsfasad med passiv luftspalt
far under vintermanaderna ett lagre U-varde om de éppningar som finns i
fasaden ar stangda (Svensson & Aqvist, 2001).

Beroende pa vilka behov och forvantningar som finns pa fasaden angaende
bland annat sattet att reglera inomhusklimatet pa eller ljudreduktionen kan
olika metoder véljas. Detta medfor att varje enskilt projekt vanligtvis har en
fasadldsning som anpassats just till den aktuella byggnaden. Men &nda kan
generellt fyra olika varianter av dubbelskalsfasader sarskiljas. Dessa fyra
varianter ar korridorfasad, boxfasad, schaktboxfasad och flervaningsfasad
(Carlsson, 2005). En korridorfasad ar horisontellt indelad och luftspalten
ventilerar fasaden var vaning for sig, mellanrummet som bildas mellan
glasskalen blir som en korridor pa respektive vaningsplan. Boxfasaden
daremot ar indelad horisontellt vid varje vaningsplan men samtidigt aven
vertikalt i samband med rumsindelningen innanfor fasaden. En annan form av
boxfasaden &r schaktboxfasaden. Den ar istéllet forsedd med
ventilationsschakt som binder samman flera vaningar och pa sa vis blir den
naturliga ventilationen av luftspalten béattre. Den fjarde varianten av
dubbelskalsfasader ar flervaningsfasaden. Till skillnad mot de andra
fasadvarianterna har denna inga indelningar vare sig vertikalt eller horisontellt
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mellan glasskikten, ofta &r luftspalten i mellanrummet byggnadshég (Carlsson,
2008).

3.4.3 Fordelar och nackdelar med enkel- respektive dubbelskalsfasad
Det finns vissa egenskaper som &r lika hos bade enkelskalsfasaden och
dubbelskalsfasaden, som till exempel att bada fasadsorterna ger god tillgang
till dagsljus jamfort med en mer traditionell fasad med mindre andel glas.
Enligt Blomsterberg (2008) kan foljande nackdelar respektive fordelar for
kontorsbyggnader med enkelskalsfasader ses som tankbara.

Fordelar jamfort med mer traditionella kontorsbyggnader:

= Okar tillgangen till dagsljus och darmed dven majligheten till en visuellt
béattre inomhusmiljo.

=  Ger mojlighet for brukarna till utblick.

= Byggnaden blir transparent.

= Byggnaden blir estetiskt tilltalande.

= Okar tillgangen till solvarme pa vintern.

Nackdelar jamfért med mer traditionella kontorsbyggnader:

= Varma dagar med mycket solinstralning ger risk for évertemperatur
inomhus.

» Kalla dagar finns det risk for kallras nd&rmast fasaden.

= Hoga investeringskostnader.

= Eventuella merkostnader vid rengoring av fasaden.

= Risk for hogre energianvandning pa grund av okat behov av varme och
kyla.

= Svart att ha en rimlig total energianvandning for kontorsbyggnaden.

= Behovet av artificiell belysning minskar inte automatiskt pa grund av
storre glasandel.

= Ju storre glasandel desto svarare att uppfylla ett jamt komfortkrav
narmast fasaden.

En dubbelskalsfasad kan bidra till att nagra av nackdelarna som finns med en
enkelskalsfasad lindras eller forsvinner helt. Samtidigt innebar en
dubbelskalsfasad storre investeringskostnader pa grund av att den just ar
uppbyggd av flera skal. Foljande fordelar respektive nackdelar kan ses som
tdnkbara for en dubbelskalsfasad enligt Blomsterberg (2008).

16



Fordelar jamfort med mer traditionella kontorsbyggnader eller
kontorsbyggnader med stor fonsterarea eller enkelskalsfasad:

Individuell vadringen med hjélp av 6ppningsbara fonster i det inre

glasskalet oberoende av vind- och véaderforhallanden utanfor fasaden.

Reducerat uppvarmningsbehov pa grund av att uteluften i
dubbelskalsfasaden blir forvarmd.

Byggnaden kan kylas ner under natten genom att fonster 6ppnas i det
inre glasskalet.

Tva glasskal innebar forbattrat inbrottsskydd.

Battre ljudisolering mot omgivningen, sarskilt vid vadring.
Effektivare solavskarmning som skyddas mot vaderpaverkan om den
placeras i fasaden.

Battre termisk komfort under kalla dagar.

Nackdelar jamfort med mer traditionella kontorsbyggnader eller
kontorsbyggnader med stor fonsterarea eller enkelskalsfasad:

Otillracklig bortféring av varmedverskottet inomhus vid vindstilla
forhallanden om ventilationen huvudsakligen sker med sjélvdrag via
dubbelskalsfasaden.

Varma dagar med mycket solinstralning kan leda till 6vertemperaturer

inomhus.

Risk for l1ag dagsljusniva i byggnadens inre delar.

Hobga investeringskostnader.

Risk for ljudspridning via fasaden mellan kontor med 6ppna fonster.
Rengdring kan medféra merkostnader.

Fasadens potential att minska energianvéndningen har ofta 6verskattats.
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4 Resultat

Totalt har 255 enkater skickats ut med mail till arkitekter runt om i Sverige.
Av dessa har 54 respondenter noterats av programmet men det &r inte alla som
har registrerat nagra svar utan endast klickat pa lanken for att komma till
undersokningen. Av dem som registrerats ar det 43 personer som valt att svara
fullstandigt pa enkéten och resultatet baseras pa dessa svar. Det ger den, for
enkatundersokningar, laga svarsfrekvensen 16,9 %. Antalet svar tillater dock
att vissa slutsatser kan dras aven om tillforlitligheten givetvis varit stérre om
svarsfrekvensen varit hogre. Enkéten i sin utformning och dess fragor visas i
Bilaga 2. Alla svar fran enkatundersékningen redovisas fullstandigt i
tabellform i Bilaga 3.

Enkéten skickades ut tva ganger genom att en paminnelse skickades till de
arkitekter som dnnu inte svarat pa enkaten efter drygt en vecka. Aven
paminnelsen skickades ut tillsammans med missivbrevet pa nytt och tanken
var att de arkitekter som &nnu inte svarat pa enkaten skulle bli uppmanade att
gora detta med en gang. Trots paminnelsen 6kade inte antalet inkomna svar
séarskilt mycket jamfort med forsta utskicket och darfor togs beslutet att inte
skicka ut ytterligare paminnelser. Den laga svarsfrekvensen kan bero pa flera
faktorer som det egentligen endast gar att spekulera i. En trolig inverkan ar att
det i forvag dr svart att veta om de mailadresser som anvandes vid utskicket av
enkaten &r aktuella och korrekta. Det kan dven vara av betydelse att
mailadresserna anvands aktivt och regelbundet av de eventuella
respondenterna. Detta kan vara orsaker som kan medfdra att det egentliga
antalet arkitekter i urvalet mojligen kan vara lagre an vad det antas vara. Hur
den laga svarsfrekvensen kan ha paverkat utslaget av enkaten ar svart att
avgora. Men det gar dock att konstatera att resultatet troligtvis inte kan
aterspegla en generell bild av alla arkitekter i Sverige och deras uppfattningar
om glasfasader och dess paverkan pa en kontorsbyggnad, detta pa grund av det
selektiva urvalet och den laga svarsfrekvensen. Daremot baseras resultaten pa
svar fran arkitekter som oberoende av varandra har bidragit med sina
erfarenheter och asikter om glasfasader och dess eventuella paverkan pa en
kontorsbyggnad. Det kan &nda ge en viss antydan om vissa tendenser men att
man far beakta resultatet utifran enkatundersokningens forutsattningar och
eventuella felkallor pa grund av den laga svarsfrekvensen.
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4.1 Enkatundersokningens resultat

Antalet kvinnor och man som svarat pa enkéaten ar ganska jamnt fordelat, men
nagot fler man an kvinnor har valt att medverka i undersokningen. 44 % av
respondenterna ar kvinnor och 46 % ar man, se figur 1.

60%

50%

40%

30%

20%

Kvinnor Min

Figur 1. Fordelningen mellan méan och kvinnor som valt att medverka i undersokningen.

Hur manga procent av de kontorsbyggnader som respondenterna har utformat
de senaste dren som har haft en glasfasad &r ganska varierande. Fran 0 % till
att 100 % av kontorsbyggnaderna utformats med glasfasad, men &ven att 16 %
av respondenterna inte har utformat en kontorsbyggnad, se figur 2.
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Figur 2. Hur manga procent av arkitekternas kontorsbyggnader som de har utformat de
senaste aren som har haft en glasfasad eller en fasad med stor glasarea.
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Av de svarande anser 40 % att intresset bland arkitekter for att anvanda
glasfasader i modern kontorsarkitektur &r mycket stort medan 44 % anser att
intresset &r stort och de resterande att intresset ar mycket litet eller varken
eller, se figur 3.
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Mycket stort  Stort Varkeneller  Litet Mycket litet

Figur 3. Hur stort intresset ar bland arkitekter att anvanda glasfasader i modern kontors-
arkitektur.

Hur fordelningen av svaren blev pa fragan om vem som har storst ansvar for
att en kontorshyggnad blir energieffektiv presenteras i figur 4. Nagot fler an
hélften av arkitekterna anser att det &r arkitekten som har storst ansvar for att
en kontorsbyggnad med glasfasad blir energieffektiv. 40 % av arkitekterna
anser att det &r teknisk projektér som har storst ansvar och ndrmare 10 % anser
att det &r ndgon annan.

(G0fy

50%

40%

30%

20%

10%

0%

Teknisk projektor Arkitekten Annan

Figur 4. Vem som har storst ansvar for att en kontorsbyggnad med glasfasad ar
energieffektiv.
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| figur 5 presenteras hur arkitekterna uppskattar att en glasfasad jamfort med
en mer traditionell fasad kan paverka kontorsbyggnadens energianvandning
géllande uppvarmning, tillforsel av kyla och artificiell belysning. Néstan
hélften av respondenterna anser att energianvandningen fér uppvarmning av
kontorsbyggnaden inte paverkas av glasfasaden medan en tredjedel anser att
den oOkar och nastan en femtedel anser att den istéllet minskar.

Nar det handlar om energianvéndning for tillférd kyla i kontorsbyggnaden
svarar nastan 80 % att den Okar. Lite mindre an 20 % svarar pa samma fraga
att energianvandningen inte paverkas och endast 2 % anser att den minskar.
Drygt 70 % anser att energianvandningen for artificiellt ljus minskar i en
kontorsbyggnad med glasfasad och lite mer &n 20 % anser att den inte
paverkas alls medan 7 % anser att den okar.

m Okar
® Piverkas inte
Minskar
90%
80% -
70% -
60%
50% -
40%
30% -
20% -
10% -
0% - 1 .
Energi- Energianvindningen Energi-
anviandningen for forkvla anviandningen for
uppviarmning artificiellt ljus

Figur 5. Hur arkitekterna uppskattar att en glasfasad i jamforelse med en traditionell fasad
kan paverka en kontorsbyggnads energianvandning gallande uppvarmning, tillférd kyla
samt artificiellt ljus.
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Pa fragan om vad det &r som paverkar beslutet att anvanda en glasfasad istallet
for en mer traditionell fasad blev svaren enligt figur 6. En stor del av
arkitekterna, ungefar 40 %, anger mojlighet till dagsljusanvéandning och 6kad
inblick och utblick som faktorer som paverkar beslutet. Darefter kommer
personlig asikt angaende arkitektonisk utformning med 33 % och bestéllarens
onskemal pa 26 %.

A Bestillarens énskemal

B Glasfasaden sinker byggnadens energianvandning
C Personlig asikt angaende arkitektonisk utformning
D Germgjlighet till dagsljusanvindning

E Okarinblick och utblick

F Annat

Figur 6. Vad det &r som mest paverkar arkitektens beslut att anvanda en glasfasad istallet
for en traditionell fasad.
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Hur den termiska och visuella komforten inomhus for brukarna kan paverkas
av glasfasaden jamfort med om byggnaden hade haft en traditionell fasad,
svarar arkitekterna relativt enat om att antalet timmar som brukaren upplever
att det ar for varm okar. Sa gor enligt arkitekterna aven risken for blandning
och problem med for mycket insyn. De anser dven att tillgangen till mer
dagsljus gor att den visuella komforten dkar. Daremot svarar nagra fler av
arkitekterna att antalet timmar da brukaren upplever att det &r for kallt inte
paverkas av glasfasaden, an de arkitekter som anser att glasfasaden bidrar till
att timmarna da det ar for kallt okar.

| figur 7 presenteras den fullstandiga fordelningen av svaren gallande hur
glasfasaden jamfort med en traditionell fasad kan paverka komforten inomhus.

® Okar

® Paverkas inte
Minskar

TUONQ
7 [
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70% -
60% -
50% -
40%
30% -
20% -
10% -
0% -

Antal timmar Antal immar Risken fér Problemmed  Visuell
brukaren  brukaren  blindning férmycket komfortpa

upplever att upplever att insyn grund av
detdr for detar for kallt tillgang till
varmt mer dagsljus

Figur 7. Hur glasfasaden jamfort med en traditionell fasad kan paverka komforten inomhus
for brukarna enligt arkitekten.
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En tredjedel av respondenterna anser att ett 6kat behov av kyla ar vanligt
forekommande i befintliga kontorsbyggnader med glasfasad medan resterande
svarar att det ar en mycket vanlig foreteelse. Angaende 6kat behov av varme
under kallare dagar, problem med blandning, fér mycket insyn fran
omgivningen samt att anvandningen av den artificiella belysningen ar lagre i
befintliga kontorsbyggnader med glasfasad ar svaren mer varierande. Hur
vanligt forekommande arkitekterna anser att de olika foreteelserna &r i
befintliga kontorsbyggnader med glasfasad visas i figur 8.

® Mycket vanligt
® Vanligt
Inte alls vanligt

T II < TII =

Okatkylbehov ~ Okat  Problemmed Férmycket Minskad

under varmare virmebehov blindning  insyn fran anvindning av
dagar under kallare omgivningen artificiell
dagar belysning

Figur 8. Hur vanligt forekommande olika foreteelser ar i befintliga kontorsbyggnader med
glasfasad enligt arkitekten.
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| figur 9 presenternas vad arkitekterna anser &r det mest positiva med en
glasfasad. Det som arkitekterna anser ar mest positivt med en glasfasad och
som narmare 40% svarade &r att glasfasaden gor byggnaden transparent och
maojliggor inblick och utblick. Darefter kommer i fallande ordning den 6kade
tillgangen pa dagsljus 32%, att glasfasaden ger byggnaden ett modernt uttryck
15 % och 4 % anser att byggnadens energianvandning sanks. 9% uppgav
alternativet Annat som mest positivt.

Okar tillgingen till dagsljus inomhus

Gor byggnaden transparent med inblick och utblick
Ger byggndaen ett modemt uttrvck

Sanker bvggnadens energianvindning

Annat

Mmoo Wy

Figur 9. Hur vanligt forekommande olika foreteelser ar i befintliga kontorsbyggnader med
glasfasad enligt arkitekten.
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Med avseende pa vilka aspekter som arkitekten tar mest hansyn till vid
utformningen av en kontorsbyggnad med glasfasad blev svaren relativt jamt
fordelade géllande att byggnaden ska vara exteri6rt tilltalande samt ha en god
termisk och visuell komfort inomhus foér brukarna. 1 figur 10 finns samtliga
svarsalternativ presenterade.

Yy Vi R A P S I A A S S S A S S
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10% ... | TR 0 SERRN D

0% | n 1 T 1

Termisk komfort inomhus fér brukama

Visuell komfort inomhus fér brukama

Byvggnaden ska vara exteriort tilltalande

Glasfasaden ska bidra till att sinka energianvindning
Annat

Mmoo

Figur 10. Vad arkitekten mest tar hansyn till vid utformningen av en kontorsbyggnad med
glasfasad.

Samtliga respondenter anser att bestéllarens dnskemal, byggnadens utseende,
byggnadens klimat inomhus samt att byggnaden ska vara energieffektiv ar
viktiga eller mycket viktiga aspekter vid utformning av en kontorsbyggnad
med glasfasad. Majoriteten av de svarande har angett svarsalternativet mycket
viktigt angaende samtliga av de ovan namnda aspekterna vid utformningen, se
figur 11.
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® Bestillarens dnskemal

® Byggnadens utseende

® Byggnadens klimat inomhus
Byvggnaden ir energieffektiv
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Figur 11. Hur viktiga olika aspekter ar vid utformningen av en kontorsbyggnad med

glasfasad enligt arkitekten.

Figur 12 visar att drygt hélften av respondenterna har svarat att uppféljning av

de kontorsbyggnader med glasfasad som de har utformat har inte gjorts
sérskilt ofta, medan néstan en femtedel har svarat att det oftast gjorts

uppfoljningar i efterhand.

70.0%
60.0%
50.0%
40.0%
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10.0%

0.0%

Ja, oftast Nej.inte sa ofta  Har aldrig utformat
en kontorsbyggnad
med glasfasad

Figur 12. Om uppféljning gjorts pa de kontorsbyggnader med glasfasad som arkitekten har
utformat enligt arkitekten.
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| figur 13 visas svarsfordelningen 6ver om respondenterna anser att en
byggnad med glasfasad bidrar till en hallbar utveckling. De flesta av
arkitekterna anser att en kontorsbyggnad med glasfasad bidrar lite eller inget
alls till den hallbara utvecklingen.

e N

1088 - tusasasaannasas :

0% T
Vildigt mycket Mycket Lite Inget alls

Figur 13. Om arkitekterna anser att en byggnad med glasfasad bidrar till en hallbar
utveckling.

Arkitekternas svar angaende sina kunskaper om glasfasader och dess
eventuella paverkan pa byggnadens inomhusklimat och energianvandning
varierar. Mer an halften anser sig ha goda kunskaper om vilka olika sorters
glasfasader som finns medan en tredjedel anser sina kunskaper som ej sa goda.
Nagra fa procent anser att de inte har nagra kunskaper alls om vilka olika
glasfasader som finns medan 7% anser att de ar mycket goda.

Annu fler, 72 %, anser att kunskaperna &r goda gallande hur inomhusklimatet
kan paverkas samtidigt som det ar 6ver halften som anser att kunskaperna om
hur byggnadens energianvandning kan paverkas ej ar sa goda. Hur
arkitekterna sjalva beddémer sina kunskaper om vilka olika typer av
glasfasader som finns samt hur inomhusklimatet och byggnadens
energianvandning kan paverkas av glasfasaden presenteras i figur 14a, 14b
och 14c.
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Figur 14a. Arkitektens asikt om sin kunskap om vilka olika typer av glasfasader som finns
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Figur 14b. Arkitektens uppskattning av sin kunskap om hur inneklimatet kan paverkas.
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Figur 14c. Arkitektens asikt om sin kunskap om hur energianvandningen kan paverkas.

Figur 15 visar att det ar farre respondenter som anser att deras kunskaper ar
tillrackliga &n antalet respondenter som inte anser att sina kunskaper ar
tillrackliga, for att kunna beakta de effekter som en glasfasad kan medféra om
de skulle utforma en kontorsbyggnad med glasfasad.
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20%
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Ja Nej

Figur 15. Om arkitekterna anser att de har tillrackliga kunskaper for att kunna ta hansyn
till de effekter som glasfasaden kan medféra, om de skulle utforma en kontorsbyggnad med

glasfasad.
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5 Diskussion

Det ar sammanlagt ndrmare 85 % av de arkitekter som medverkat i
enkatundersokningen som svarat att intresset for att anvanda glasfasader i
modern kontorsarkitektur ar stort eller mycket stort. Det ar ett resultat som kan
anses avspegla den generella uppfattningen som noterats under
litteraturstudien om att det finns ett storre intresse for att anvanda glasfasader
och som lett till att det byggts fler kontorsbyggnader med glasfasad pa senare
ar. Dessutom é&r det fler an hélften av arkitekterna som angett att 50 % eller
fler av kontorshyggnaderna som de sjélva utformat de senaste aren har haft en
glasfasad eller en fasad med stor glasarea. Aven detta visar pa att det finns ett
utbrett intresse for att anvanda glasfasader bland arkitekter runt om i Sverige.
Om det enbart &r den tekniska utvecklingen hos glasets egenskaper och den
forbattrade fasadtekniken som har lett till att glasfasader anvéands i storre
utstrackning ar svarare att avgora. | vilket fall borde det anda ha en véasentlig
inverkan att mojligheterna att anvanda glas i kombination med andra material i
forbattrade konstruktionslosningar gett storre utrymme och frihet for
arkitektens kreativitet. Och det ar just denna personliga asikt angaende
arkitektonisk utformning som flest arkitekter som medverkat i undersokningen
har angett som mest paverkar beslutet om att utforma en byggnad med
glasfasad istéllet for en mer sedvanlig fasad. Darefter ar det bestéllarens
onskemal som angetts som orsak, vilket innebér att det inte &r arkitekten sjélv
som beslutat om en glasfasad utan att bestéllaren sjalv har tagit initiativ till
det. Detta skulle kunna ses om en effekt av att det uppforts fler byggnader med
glasfasad och att det kan ha inspirerat bestéllaren till beslutet att vilja ha en
kontorsbyggnad med glasfasad.

| litteraturen som anvants i litteraturstudien namns det ofta att for manga
manniskor &r visionen om en byggnad med glasfasad att den ar luftig, ljus och
associeras med utveckling och framtidsanda. Trots glasfasadens eventuella
negativa effekter pa komforten inomhus ar denna vision kanske dnda inte sa
besynnerlig om man tanker sig hur en byggnad med glasfasad pa olika vis kan
sarskilja sig mot andra byggnader med mer traditionella fasadlésningar. En
blank fasad av glas kan dagtid utstrala en kénsla av modernitet och elegans
samtidigt som den i morker kan sprida ett ljus omkring sig, likt en lykta. Det
kanske &r en av anledningarna till att fler arkitekter i enk&tundersékningen
anser att glasfasadens egenskaper som gor byggnaden transparent genom att
tillata inblick och utblick, som i sin tur leder till 6kad tillgang till dagljus, ar
mer positivt an att glasfasaden ska sédnka byggnadens energianvandning, vilket
den ocksa ytterst séllan gor.

Arkitekternas uppfattning om hur glasfasaden kan paverka kontorsbyggnadens
energianvandning stammer till viss del med vad litteraturstudien visat.
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Exempelvis anser en stor del av arkitekterna att glasfasaden kan gora sa att
energianvandningen for kyla okar vilket kan anses vara rimligt eftersom
glasfasaden kan medfdra 6vertemperaturer inomhus under varmare dagar.
Déremot svarar de relativt enat om att energianvandningen for artificiellt ljus
minskar pa grund av glasfasaden, vilket litteraturstudien snarare visar
motsatsen att den gor. Kanske beror arkitekternas svar pa att de tanker att
glasfasaden slapper in dagsljus och pa sa vis 6kar den visuella komforten
samtidigt som energianvandningen for det artificiella ljuset minskar. Men de
kanske inte beaktar att den energi som eventuellt sparas till foljd av att
artificiell belysning ersatts av solljuset likaval kan ga at till att kyla rummet
om det blir for mycket solinstralning och dagsljuslankande solavskarmning
inte anvands. Dessutom ér inte tillgangen till solinstralning garanterad under
en stor del av aret i Sverige, vintertid behdvs belysning i svenska
kontorsbyggnader.

Om arkitekten har bestamt sig for att utforma en byggnad med glasfasad sa ar
det enligt resultatet fran enkatundersokningen att mest hansyn tas till att
byggnaden ska vara exteriort tilltalande. Den visuella och termiska komforten
for brukarna anses ocksa viktig medan betydligt farre anser att hansyn ska tas
till att glasfasaden ska bidra till att minska byggnadens energianvandning.
Detta kan uppfattas som nagot motsagelsefullt nar halften av arkitekterna anda
anser att det storsta ansvaret for att kontorsbyggnaden blir energieffektiv vilar
pa arkitekten sjalv. Dessutom ar det fler som bedémer de egna kunskaperna
om hur byggnadens energianvandning kan paverkas av glasfasad som inte sa
goda, an de som bedomer sina kunskaper som goda. Den helhetsbedémningen
som arkitekterna ombads gora om deras kunskaper var tillrackliga for att
kunna ta hansyn till de effekter en glasfasad kan har pa en byggnad om de
skulle utforma en sadan, blev att fler svarade nej pa fragan an ja. Aven om det
inte ar enorma skillnader i svarsfordelningen, da narmare 60 % svarade nej
och resterande ja, sa kan detta kanske bero pa att en glasfasad upplevs som
mer komplex dn andra fasadlésningar. Det ar kanske pa grund av att det inte
finns ett fatal konkreta fasadlésningar utan att de anpassas och blir unika efter
det enskilda projektets forutsattningar som glasfasaden anvands i. Daremot sa
ar det en klar majoritet av arkitekterna som anser att deras kunskaper ar goda
angaende hur inomhusklimatet kan paverkas av glasfasaden. Fragan ar dock
hur mycket de kan. Medvetenheten hos arkitekterna ar likvél positivt eftersom
att det framkommit av litteraturstudien att det ar mycket betydelsefullt att den
termiska och visuella komforten for brukarna beaktas i ett tidigt skede for att
ett gott inomhusklimat slutligen ska kunna uppnas. Pa sa vis kan aven
solavskarmningen anpassas och utformas pa ett mer optimalt satt 4n om
byggnaden behéver kompletteras i efterhand néar problemen val har uppstatt.
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Om den termiska och visuella komforten inte blir behaglig fér brukarna kan
det innebara att det 6kade behovet av att stanga ute solinstralningen resulterar
I att den transparenta glasfasaden blir dold bakom solavskarmningen. Detta
borde forstarka betydelsen av att arkitekten har ett stort ansvar tillsammans
med andra tekniska projektorer att kunna kombinera den transparenta
glasfasaden med ett behagligt klimat inomhus, sa att grundtanken och
anledningen att utforma en transparent byggnad med glasfasad fran bérjan kan
kvarsta.

5.1 Slutsatser

Slutsatsen kan dras att glasfasaden har en central roll i hur byggnadens
termiska och visuella komfort blir for brukarna. Inte minst kan den leda till
problem med bléndning, 6vertemperatur varmare dagar samt obehag av
kalldrag kyligare dagar. Glasfasadens utformning ar ocksa betydande for att en
rimlig energianvandning ska kunna uppnas. Genom att exempelvis reducera
kylbehovet varmare dagar genom att anvénda en effektiv solavskarmning som
bade bidrar till 6kad visuell komfort men dven hindrar évertemperaturer
inomhus, kan energianvandningen minska.

Arkitekterna sjalva anser att det finns ett stort intresse for att anvanda
glasfasader i modern kontorsarkitektur samtidigt som resultatet fran
enkatundersokningen tyder pa att vissa brister finns i arkitekternas kunskap
angdende hur glasfasaden kan péverka byggnaden. Okad majlighet att kunna
utforma transparenta byggnader har bidragit till ett stort intresse dven hos
bestéllare for kontorsbyggnader med glasfasad. Slutsatsen ar att det ar svart att
avgora om det ar en trend eller kanske snarare en personlig asikt angaende
arkitektonisk utformning som bade arkitekten och bestéallaren delar som ligger
bakom beslutet om en kontorsbyggnad med glasfasad. Manga arkitekter, dock
langt ifran alla, verkar anda ha en relativ god uppfattning om hur glasfasaden
kan paverka byggnaden trots att en del anser sina kunskaper som ej sa goda, sa
kan nog beslutet vara tamligen medvetet dven att det gar att konstatera att den
allmanna kunskapen om hur glasfasaden kan paverka energianvandningen
behdver bli battre bland arkitekter. Eftersom intresset ar stort for
kontorshyggnader med glasfasad gar det dven att konstatera att en del
arkitekter och bestéllare dnda verka tycka att det ar vart risken for problem
med den termiska och visuella komforten under vissa perioder av aret, for att
fa en transparent kontorshyggnad som utstralar utveckling och framtidsanda.

5.2 Brister och felkéallor

Mojliga felkéllor som kan paverka tillforlitligheten i de slutsatser som arbetet
har resulterat i kan bland annat vara att urvalet som gjorts av de arkitekter som
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ombads medverka i enkatundersokningen inte gjordes slumpmassigt utan
selekterades. Detta kan ha paverkat resultatet av enkéatundersokningen, och
den borde darfor inte ses som en generell bild av alla arkitekter i Sverige utan
visar snarare vissa tendenser pa hur det skulle kunna vara. Det ar inte heller
mojligt att fa en konkret uppfattning om vilka respondenterna ar vid en
webbaserad enkatundersokning och pa ett enkelt satt aterkoppla till de som
valt att inte svara pa enkéaten. Detta kan vara en orsak till att vissa arkitekter
valt att inte medverka i undersékningen och som da resulterat i en lagre
svarsfrekvens.
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BILAGA 1 Missivbrev

Hej!
Vi ar intresserade av att veta Din asikt om glasfasader i moderna kontorsbyggnader!

Fragorna besvaras genom att du satter ett kryss i rutan for det svarsalternativ som
passar dig bast, det tar htgst ndgra minuter att medverka.
Folj lanken nedan for att komma till undersdkningen.

http://examensarbete.questionform.com/public/Kontorsbyggnader-med-glasfasader/

Fyll i formularet sa fort som mojligt. Garna redan idag.

Information om undersokningen:

Byggsektorn star for narmare 40% av Sveriges miljopaverkan och diskussionen om
energieffektivisering ar alltid aktuell. Samtidigt har utvecklad fasadteknik och
forbattrade tekniska egenskaper hos glas 6ppnat upp for kreativa arkitekter och
ingenjorer att utforma byggnader med komplexa konstruktioner och unika uttryck. Men
det rader delade meningar om hur en glasfasad pa olika vis paverkar sin omgivning.
Denna enkat syftar till att undersdka uppfattningen om glasfasadens inverkan pa en
kontorsbyggnad och dess brukare. Eftersom arkitekten har en viktig och avgdrande roll
vid utformningen av en byggnad &r just dina erfarenheter och asikter mycket
betydelsefulla.

Resultatet av enkaten kommer att ligga som grund fér examensarbetet pa min
utbildning till byggingenjor med arkitekturinriktning vid Lunds Tekniska Hogskola. Det
ar helt anonymt att medverka och enkéatsvaren kommer endast att anvandas till
examensarbetet dar inga svar enskilt kommer att redovisas.

Handledare fér mitt examensarbete &r Ake Blomsterberg vid Energi och
ByggnadsDesign vid LTH, samt examinator ar Thorbjérn Laike vid Miljopsykologi vid
LTH.

Om du har nagra fragor, skicka garna ett mail till gpyO8mla@student.lu.se

P& forhand tack for din medverkan!

Halsningar
Maja Larsson



BILAGA 2 Enkaét

Hur stort ar intresset bland arkitekter att anvanda glasfasader i
modern kontorsarkitektur?

) Mycket stort
© stort

) Varken eller
© Litet

© Mycket litet

Ungefar hur manga procent av de kontorsbyggnader som du har
utformat de senaste aren har haft en glasfasad eller en fasad med
stor glasarea?

© 0%
© 10%
© 25%
©) 50%
© 75%
© 100%

) Har inte utformat nagon kontorsbyggnad

Vilket av foljande alternativ paverkar dig mest vid beslutet att
utforma en kontorsbyggnad med glasfasad istallet for en
traditionell fasad?

() Bestallarens 6nskemal

) Glasfasaden sanker byggnadens energianvandning
) Personlig asikt angdende arkitektonisk utformning
) Ger mojlighet till dagsljusanvandning

) Okar inblick och utblick

) Annat



Hur kan glasfasaden jamfort med en traditionell fasad paverka en
kontorsbyggnads energianvandning?
Okar Paverkas inte Minskar

Energianvandningen for -
uppvarmning e e

Energianvandningen for .
kyla

Energianvandningen for _
artificiellt ljus

Vem har storsta ansvaret for att en kontorsbyggnad med glasfasad
ar energieffektiv?

) Teknisk projektor
) Arkitekten
) Annan

Hur kan glasfasaden jamfort med en traditionell fasad paverka
komforten inomhus?

Okar Paverkas inte Minskar
Antal timmar som brukaren @ @
upplever att det ar for varmt -
Antal timmar som brukaren @
upplever att det ar for kallt
Risken for blandning @) ® ®

Problem med for mycket .
insyn = 7

Den visuella komforten pa
grund av tillgang till mer ® @) ®
dagsljus



Hur vanliga ar foljande foreteelser i befintliga kontorsbyggnader
med glasfasad?

Mycket vanligt Vanligt Inte alls vanligt
Okat behov av kyla under

) ) )

varmare dagar = w2

Okat behov avvarme under ~
kallare dagar

Problem med blandning ® @

For mycket insyn fran
omaivningen ’

Minskad anvandning av . . R
artificiell belysning a-

Vilket eller vilka av foljande alternativ ar mest positivt med en
glasfasad?

0 Okar tillgangen till dagsljus inomhus

[l Gor byggnaden transparent med inblick och utblick
[l ger byggnaden ett modernt uttryck

("] sanker byggnadens energianvandning

"] Annat

Om du ska utforma en kontorsbyggnad med glasfasad, vilket eller
vilka av foljande alternativ tar du da mest hansyn till?

"I Termisk komfort inomhus for brukarna

"I Visuell komfort inomhus for brukarna

O Byggnaden ska vara exterior tilltalande

("] Glasfasaden ska bidra till att sanka energianvandningen

"] Annat



Hur viktiga ar foljande aspekter for dig vid utformningen av en
kontorsbyggnad med glasfasad?

Mycket viktigt Viktigt Ej saviktigt Ointressant
Bestallarens 6nskemal ® ® © @
Byggnadens utseende © © © ©

Byganadens klimat
inomhus

Byggnaden ar energieffektiv ® ® ©

Har uppfoljningar gjorts pa de kontorsbyggnader med glasfasad
som du har utformat?

© Ja, oftast
) Nej, inte 53 ofta

) Har aldrig utformat en kontorsbyggnad med glasfasad

Bidrar en byggnad med glasfasad till en hallbar utveckling?
© valdigt mycket

©) Mycket

O Lite

) Inget alls

Hur goda ar dina alimanna kunskaper om glasfasader?

Mycket god God Ej sa god Ingen alls
Vilka olika typer av @ @ @
glasfasader somfinns
Hur inomhusklimatet kan P @
paverkas = -

Hur energianvandningen
kan paverkas

Anser du att dina kunskaper om glasfasader ar tillrackliga for att
kunna ta hansyn till de effekter en glasfasad kan medfora, om du
skulle utforma en kontorsbyggnad med glasfasad?

© Ja

) Nej



BILAGA 3 Svarsfordelning

Hur stort ar intresset bland arkitekter att anvanda glasfasader i
modern kontorsarkitektur?

Avrundat
Antal svar Procent procent

Mycket stort 17 39,5 40
Stort 19 44,2 44
Varken eller 6 14,0 14
Litet 0 0,0 0
Mycket litet 1 2,3 2
Totalt 43 100,0 100
Ungefar hur manga procent av de kontorsbyggnader som du har
utformat de senaste aren har haft en glasfasad eller en fasad med
stor glasarea?

Avrundat

Antal svar Procent procent

0% 8 18,6 19
10% 0 0,0 0
25% 3 7,0 7
50% 12 27,9 28
75% 5 11,6 12
100% 8 18,6 19
Har inte utformat
nagon 7 16,3 16
kontorsbyggnad
Totalt 43 100,0 101
Hur kan glasfasaden jamfort med en traditionell fasad paverka en
kontorsbyggnads energianvandning?
Energianvandningen for uppvarmning

Avrundat

Antal svar Procent procent

Okar 14 32,6 33
Paverkas inte 21 48,8 49
Minskar 8 18,5 18
Totalt 43 100,0 100




Energianvandningen for kyla

Avrundat
Antal svar Procent procent
Okar 34 79,1 79
Paverkas inte 8 18,6 19
Minskar 1 2:3 2
Totalt 43 100,0 100
Energianvandningen for artificiellt ljus
Avrundat
Antal svar Procent procent
Okar 3 7,0 7
Paverkas inte 9 20,9 21
Minskar 31 72,1 72
Totalt 43 100,0 100

Vilket av foljande alternativ paverkar dig mest vid beslutet att utforma en
kontorshyggnad med glasfasad istallet fér en traditionell fasad?

Avrundat

Antal svar Procent procent
Bestallarens 6nskemal 11 25,6 26
Glasfasaden sanker
byggnadens 0 0,0 0
energianvandning
Personlig asikt angaende
arkitektonisk utformning 14 328 28
Ger n‘.10J|Igh?t t|II. g 185 18
dagsljusanvandning
Okar inblick och utblick 9 20,9 21
Annat 1 2,3 2
Totalt 43 100,0 100




Vem har storsta ansvaret for att en kontorsbyggnad med glasfasad ar

energieffektiv?

Avrundat
Antal svar Procent procent
Teknisk projektor 17 39,5 40
Arkitekten 22 51,2 51
Annan 4 9,3 9
Totalt 43 100,0 100
Hur kan glasfasaden jamfort med en traditionell fasad paverka
komforten inomhus?
Antal timmar som brukaren upplever att det ar for varmt
Avrundat
Antal svar Procent procent
Okar 36 83,7 84
Paverkas inte 7 16,3 16
Minskar 0 0,0 0
Totalt 43 100,0 100
Antal timmar som brukaren upplever att det ar for kallt
Avrundat
Antal svar Procent procent
Okar 18 41,9 42
Paverkas inte 22 51,2 51
Minskar 3 7,0 7
Totalt 43 100,0 100
Risken for blandning
Avrundat
Antal svar Procent procent
Okar 36 83,7 84
Paverkas inte 7 16,3 16
Minskar 0 0,0 0
Totalt 43 100,0 100




Problem med for mycket insyn

Avrundat
Antal svar Procent procent
Okar 33 76,7 77
Paverkas inte 10 23,3 23
Minskar 0 0,0 0
Totalt 43 100,0 100
Den visuella komforten pa grund av tillgang till mer dagsljus
Avrundat
Antal svar Procent procent
Okar 38 88,4 88
Paverkas inte 2 4,7 5
Minskar 3 7,0 7
Totalt 43 100,0 100

Hur vanliga ar foljande foreteelser i befintliga kontorsbyggnader med

glasfasad?

Okat behov av kyla under varmare dagar

Avrundat
Antal svar Procent procent
Mycket vanligt 30 69,8 70
Vanligt 13 30,2 30
Inte alls vanligt 0 0,0 0
Totalt 43 100,0 100
Okat behov av varme under kallare dagar
Avrundat
Antal svar Procent procent
Mycket vanligt 12 27,9 28
Vanligt 22 51,2 51
Inte alls vanligt 9 20,9 21
Totalt 43 100,0 100




Problem med blandning

Avrundat
Antal svar Procent procent
Mycket vanligt 16 37,2 37
Vanligt 18 41,9 42
Inte alls vanligt 9 20,9 21
Totalt 43 100,0 100
F6r mycket insyn fran omgivningen
Avrundat
Antal svar Procent procent
Mycket vanligt 6 14,0 14
Vanligt 25 58,1 58
Inte alls vanligt 12 27,9 28
Totalt 43 100,0 100
Minskad anvandning av artificiell belysning
Avrundat
Antal svar Procent procent
Mycket vanligt 12 27,9 28
Vanligt 18 41,9 42
Inte alls vanligt 13 30,2 30
Totalt 43 100,0 100

Vilket eller vilka av féljande alternativ ar mest positivt med en glasfasad?

Avrundat

Antal svar Procent procent
Okarjcnllgangen till 24 324 32
dagsljusinomhus
GOr byggnaden
transparent med inblick 29 39,2 39
och utblick
Ger byggnaden ett 11 14,9 15
modernt uttryck
Sanke.r byg"gnaQens 3 41 4
energianvandning
Annat 7 9,5 10
Totalt 74 100,0 100




Om du ska utforma en kontorsbyggnad med glasfasad, vilket eller vilka av
féljande alternativ tar du da mest hansyn till?

Avrundat
Antal svar Procent procent
T.(.ermlsk komfort inomhus 19 253 )5
for brukarna
ansuell komfort inomhus 18 240 24
for brukarna
Byesridnencka varg 21 28,0 28
exteriort tilltalande
Glasfasaden ska bidra till
att sanka 11 14,7 15
energianvandning
Annat 6 8,0 8
Totalt 75 100,0 100
Hur viktiga ar foljande aspekter for dig vid utformningen av en
kontorsbyggnad med glasfasad?
Bestallarens dnskemal
Avrundat

Antal svar Procent procent
Mycket viktigt 30 69,8 70
Viktigt 13 30,2 30
Ej sa viktigt 0 0,0 0
Ointressant 0 0,0 0
Totalt 43 100,0 100
Byggnadens utseende

Avrundat

Antal svar Procent procent
Mycket viktigt 34 79,1 79
Viktigt 9 20,9 21
Ej sa viktigt 0 0,0 0
Ointressant 0 0,0 0
Totalt 43 100,0 100




Byggnadens klimat inomhus

Avrundat
Antal svar Procent procent
Mycket viktigt 25 58,1 58
Viktigt 18 41,9 42
Ej sa viktigt 0 0,0 0
Ointressant 0 0,0 0
Totalt 43 100,0 100
Byggnaden ar energieffektiv
Avrundat
Antal svar Procent procent
Mycket viktigt 27 62,8 63
Viktigt 16 37.2 37
Ej sa viktigt 0 0,0 0
Ointressant 0 0,0 0
Totalt 43 100,0 100
Har uppféljningar gjorts pa de kontorsbyggnader med glasfasad som
du har utformat?
Avrundat
Antal svar Procent procent
Ja, oftast 10 23,3 23
Nej, inte sa ofta 26 60,5 61
Har aldrig utformat
en kontorsbyggnad 7 16,3 16
med glasfasad
Totalt 43 100,0 100
Bidrar en byggnad med glasfasad till en hallbar utveckling?
Avrundat
Antal svar Procent procent
Valdigt mycket 0 0,0 0
Mycket 9 20,9 21
Lite 24 55,8 56
Inget alls 10 23,3 23
Totalt 43 100,0 100




Hur goda ar dina allmanna kunskaper om glasfasader?

Vilka olika typer av glasfasader som finns

Avrundat
Antal svar Procent procent
Mycket god 3 7,0 7
God 23 535 53
Ej sa god 15 349 35
Ingen alls 2 4,7 5
Totalt 43 100,0 100
Hur inomhusklimatet kan paverkas
Avrundat
Antal svar Procent procent
Mycket god 0 0,0 0
God 31 721 72
Ej sa god 12 27,9 28
Ingen alls 0 0,0 0
Totalt 43 100,0 100
Hur energianvandningen kan paverkas
Avrundat
Antal svar Procent procent
Mycket god 0 0,0 0
God 20 46,5 47
Ej sa god 23 53,5 53
Ingen alls 0 0,0 0
Totalt 43 100,0 100

Anser du att dina kunskaper om glasfasader ar tillrdackliga for att
kunna ta hansyn till de effekter en glasfasad kan medféra, om du
skulle utforma en kontorsbyggnad med glasfasad?

Avrundat
Antal svar Procent procent
Ja 18 41,9 42
Nej 25 58,1 58
Totalt 43 100,0 100




