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Sammanfattning

Forr ansags det vara den drabbades ensak om egendomen brann ner. Det var
inte forran ar 1950 som byggnadsstyrelsen kom ut med anvisningar till
byggnadsstadgan som ligger som grund till dagens byggnormer. Ar 1960 kom
det forsta samlade regeldokumentet som innehall lagar och regler om
brandsékerhet. 1987 tradde PBL (Plan och bygglagen) i kraft och 1994
forandrades den kraftigt i och med EU-harmoniseringen. PBL reglar i lagtext
overgripande funktion och egenskaper och hur myndigheter, kommuner, 1an,
foretag och privatpersoner skall forhalla sig till byggnation i Sverige. Dock &r
det inte bara PBL som bestammer allt utan det finns dven andra lagar och
regler som styr. Vi har valt att beskriva och sammanfatta hur ”Lagen om
skydd mot skada” samt ”Lagen om brandfarliga och explosiva varor” reglerar
brandskydd och 6vergripande krav pa den enskilde.

Under kapitel 5 i BBR finner man alla de byggnadstekniska krav som stélls
enligt lag pa byggnader i Sverige, dock skall man ha det i beaktande att det
kan finnas hogre krav pa byggnaden &n vad som stélls i BBR pa grund av
byggnadens anvandning, geografiskt lage och utformning. Det &r nddvandigt
att ha kunskap om de brandtekniska kraven. De ar speciellt viktiga i samband
med ombyggnation, nybyggnation, insatsplanering, tillsyn, objektsortering och
under en raddningsinsats. Den grupp som tar sig an och tittar pa dessa problem
maste medverka i ett tidigt skede for att pa ett kostnadseffektivt satta kunna
minimera de brister och fel som annars kan uppsta.

| BBR anvander man sig av klassbeteckningar for att beskriva en
konstruktions formaga. Krav kan stallas bland annat pa konstruktionens
hallfasthet (barformaga), egenskaper for att stoppa rékgasspridning (integritet)
och varmeledningsférmaga (isolering) till angransande rum.

Nyckelord: Brand, brandsakerhet, nybyggnation, brandklasser, brandvaror,
krav, BBR, PBL



Abstract

Back in the days it was considered that it was your own problem if your
property burned down.

It continued to the 1950 when the department of housing came out guides to
building code which are the foundation of the new Swedish building code.

1960 came the first collected building code that contained laws and rules
about firesafety. In 1987 they accepted PBL and in 1994 it was drastically
changed because we entered EU. PBL is setting the standard of laws by
describing the function, properties and how the government, local authorities,
companies and individuals are going to relate to building constructions in
Sweden. It is not just PBL that decides what you are allowed to do and not to
do, there are other law that they need to follow.

We have choose to describe “The regulation about preventing accidents”
and “The law about flammable and explosive goods”.
In the fifth chapter in BBR can you find all the things you need to know of
building construction in Sweden, but there can be harder codes depending on
where your building are placed, what your are attending to use it for and its
design. It is necessary to have all knowledge about the building constructions
codes. Especially when you are renovating, redevelopments, and are planning
the neighborhood rescue operation. They who study this problem need to be
involved early in the project to prevent accidents in an economical way.

The Swedish building code states different classifications according to the
properties to the whole construction. Regulations can be sat on the
constructions resistance, ability to prevent smoke and diathermancy to the
other rooms.

Keywords: fire, fire safety, construction, fire classes, fire products, claims,
BBR, PBL



Forord

Detta borjade med att vi kom i kontakt med en ingenjorsfirma som tar sig an
forsakringsskador at forsakringsbolagens rakning. Val dar visar det sig att de
far in mycket skador som handlar om just brand.

En brand som har forstort det mesta av vad en familj &ger. Alla ens kl&ader,
maobler, elektronikutrustning men framférallt alla minnesvarda personliga
agodelar i form av foton med mera. Minnen som vérderas till noll och
ingenting men har ett oerhort stort varde for den drabbade familjen. Manga
ganger visar det sig att om de hade byggt pa ratt satt och foljt alla krav, lagar
och normer som finns hade de kunnat undvika denna typ av skador.

Vi borjade diskutera brandskydd och inser ganska snabbt att vi bada har
valdigt fa kunskaper om brandskydd, trots att vi har last en trearig
hogskoleutbildning med inriktning pa husbyggnadsteknik och hur ska da
gemene man kunna sétta sig in och skaffa kunskap i alla krav, lagar och
normer som finns?

Har klacktes da idén for att skriva ett examensarbete om just brand och
brandsékerhet. Arbetet har tagits fram genom en gemensam arbetsprocess dar
bada forfattarna varit lika delaktiga i att samla, sammanstélla och reflektera
kring erhallen information.

Tack till var handledare, Jan Lindberg, for alla diskussioner och dina
synpunkter. Tack.

Helsingborg 2011
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1 Inledning

Att forlora sina agodelar och sitt boende i brand kan vara extremt jobbigt for
den som blir drabbad. Att det sedan uppdagas att orsaken till omfattningen av
skadan beror pa att man inte foljt de brandkrav som finns kan ge oanade
konsekvenser for bade méanniskor och djur.

Byggregler forandras och fornyas med jamna mellanrum och det &r upp till
alla som arbetar inom byggsektorn att félja med och uppdatera sina kunskaper
da nya normer blir krav ifran samhallet. Men privatpersoner och lekmén inom
byggbranschen har svart att fa en inblick och forstaelse i de alltmer
komplicerande och begreppsfyllda byggregler som finns idag. Att folja
utvecklingen och att forsta begreppen i lag och regeltexter kan vara svart for
en val insatt person, men framfor allt &r texterna svartolkade och
begreppsfyllda. Vart mal med detta examensarbete ar att forsoka reda ut de
vanligaste av dessa begrepp samt gora analyser pa olika brandskadade smahus.

1.1 Bakgrund

Det ar en sen fredagskvall i ett helt vanligt bostadsomrade i Sverige, framfor
teven sitter familjen Andersson och tittar pa ett populart frageprogram med
kandisar. Mamma och pappa har arbetet hela veckan och efter en hektisk
fredag med att handla mat och hamta barnen pa dagis &r de trétta. Pa spisen
star fredagsmiddagen fortfarande kvar, familjen hade &tit en mycket god
kottgryta. Koksbordet star fortfarande dukat efter en trevlig fredagskvall,
mamma hade till och med tagit fram finljusstakarna for att géra det extra
mysigt. Timmarna gar pappa har somnat i soffan med teven pa efter en
actionfilm och mamma har lagt barnen och aven hon sover djupt.

Pa koksbordet brinner fortfarande ljusen och spisplattan ar fortfarande igang
for att halla kottgrytan varm...

Under 2008 brann det enligt Brandskyddsféreningen tva bostader i veckan
vilka hade dodlig utgang. Totalt dog 115 personer till foljd av brand under
2008. Att vi manniskor kan glomma ljus eller att stdnga av spisen ar inget
konstigt, men maste konsekvenserna av vart slarv sluta i tragedier dar hela
familjer brinner inne i sina egna bostader. Antal brandskador uppgar till nastan
28 000st ar 2008, och totalt brandskadebelopp upp gick till 4,4 miljarder
svenska kronor.

| Sverige har vi under manga ar haft lagar och férordningar som reglerat
byggandet, detta till féljd av de manga forédande stadsbrander som hérjade pa
1800-talet. Nu mera regleras bebyggelsen av plan och bygglagen. Vi har i
detta arbete valt att fordjupa oss i hur brandskydd regleras idag, vilka krav
som stélls pa byggnadsverk i Sverige utav samhallet. Vi kommer att
undersoka hur man kan 6ka medvetenheten ibland personer som jobbar inom



byggbranschen och hur man med enkla medel kan 6ka sakerheten i bostader.
Vi kommer att undersoka hur de vanligaste branderna uppstar och undersoka
hur man kan begréansa deras spridning.

1.2 Syfte

Syftet med arbetet &r att underséka och sammanstélla gallande lagstiftning och
regler for nybyggnad av smahus med hénsyn till brandskydd.

Vi vill ocksa undersoka hur brandskador paverkar privatpersoner och
samhallet i stort ur ett samhéllsekonomisktperspektiv.

1.3 Metod

Detta arbete bygger till stor del pa litteraturstudier, granskning och
sammanstéllning av, vid tidpunkten for skrivandet, gallande lagstiftning,
regelverk och vedertagna normer inom brandskyddskrav for friliggande villor
och radhus, sa kallade BR3 byggnader i Sverige.

Vi har granskat och sammanstallt évergripande den gallande lagstiftning,
forordningar och regelsamlingar vilka reglerar brandskyddet i bostéder.

Vi har sammanfattat och forklarat de tekniska egenskapskraven och givit
exempel pa hur man kan uppfylla stallda krav.

Vi har &ven granskat brandskadestatistik under 2008. Vi har utfort fallstudier
pa tva olika brandskador vilka uppkommit under 2010. | denna granskning har
vi undersokt orsaken for uppkomsten av brand, identifierat brister i
brandskyddet och uppskattat kostnad for dkat brandskydd vilket kunnat
forhindra, begransa foljden eller forsvara uppkomst av brand. Pa sa vis har vi
inte endast fatt en bild av hur brandskador paverkar samhallet i stort utan aven
hur brandskador kan paverka privatpersoner.

1.4 Avgransning

Brandskydd omfattar manga olika aspekter och krav, vi har darfor i detta
arbete valt att avgransa oss till undersékning, granskning och beskrivning av
brandtekniska utféranden av byggnader, byggnadsdelar och funktioner i
nybyggnader av smahus, friliggande villor, radhus, fér normal insatstid i
Sverige. Denna avgransning ar gjord pa grund av att i projekt med storre
budget (typ flerfamiljshus, industrier eller hotell) finns det i projektgruppen en
sakkunnig for brand.



2 Brandsakerhet i Sverige

| Sverige har vi lagar, normer och forordningar som reglerar byggnadsdelarnas
utformning, funktion och tekniska egenskaper for att begransa skador pa
personer som vistas omkring och i byggnaderna. Dagens lagar och
forordningar har utvecklats under en mycket lang period och har forandrats
kraftigt genom tiderna, idag &r det Boverket som ar den ytterst ansvariga
myndigheten for att reglera, med stdd av byggnadsverklagen och férordningen
byggandet i Sverige. Nedan féljer en sammanstéllning av de lagar och
forordningar som styr brandskyddet i en byggnad i Sverige.

2.1 Brandsakerhet genom tiderna

FOrr ansags det att det var den drabbades ensak att egendomen brann ner. |
samband med stadernas utveckling uppstod &ven ett behov av reglering av
brandskyddet. | var &ldsta stadslag kan man antyda att det regleras ett visst
avstand mellan byggnaderna och att ljusen skall vara slackta vid
kvallsringningen. Magnus Erikssons stadslag fran 1300-talet ar den stadslagen
som innehaller utforliga foreskrifter om brandskydd, bl.a. skulle man ha en
brandyxa och en standigt fylld vattentunna i beredskap
(Brandskyddshandboken, 2005).

Ar 1734 kom Sveriges Rikes Lag som ersatte den stadslagen och i det 24e
kapitlet 18 star det: “Huségaren skall hélla fastigheten i gott skick s att
eldsvada forebyggs” (Brandskyddshandboken, 2005). Ar 1874 fick rikets
stader en gemensam byggnadsstadga som innebar att det blev krav pa att varje
stad skulle ha en byggnadsordning. Byggnadsndmnden i staden hade
befogenhet att utféra brandskyddsforeskrifter for varje enskilt bygge.

Ar 1931 (Brandskyddshandboken, 2005) kom den nya byggnadsstadgan
med regler p& brandmur, brandsékra vaggar samt krav pa bygglov. Ar 1950
kom Byggnadsstyrelsens anvisningar till byggnadsstadgan (BABS50) som
ligger till grund for dagens byggnorm. 1960 kom det férsta samlade
regelverket (BABS60). Da slopades lokala byggnadsordningar och stad och
landsbygd fick gemensamma bestdmmelser. | och med att plan- och bygglagen
tradde i kraft 1987 (PBL) ersattes byggnadslagen fran 1947 och
byggnadsstadgan fran 1959. Ar 1994 férandrades PBL mycket i och med EU-
harmonisering. De tekniska foreskrifterna dverfordes till lag.

Byggnadsreglerna blev funktionsbaserade fran och med BBR 94 till skillnad
fran de tidigare reglerna som utgjordes av detaljkrav. De senaste 17 aren har
Boverkets byggregler (BBR) gallt som stdéd och som regler vilka alla
nybyggda byggnader skall uppfylla och innan den var det nybyggnadsregler
(NR 88) och annu tidigare Svensk byggnorm 80 (SBN 80)



SBN skiljer sig mycket ifran BBR i och med att SBN beskriver
detaljutformningar och mer exakta materialval och brandtekniska l6sningar for
att uppfylla reglerna.

2.2 Plan och bygglagen (SFS 1987:10)

Plan och bygglagen (bendmns nedan med PBL) (SFS 1987:10) och
byggnadsverkslagen (SFS 1994:847) ar de lagar som styr byggnadernas
tekniska egenskaper och 6vergripande utformning. PBL reglerar i lagtext
overgripande funktion och egenskaper och hur myndigheter, kommuner, lan,
foretag och privatpersoner skall forhalla sig till byggnation i Sverige. PBL
staller ocksa olika krav vilka tolkas av myndigheter sa som exempel Boverket,
vilka ger ut handbdcker eller forfattningar pa hur man uppfyller kraven i PBL
eller byggnadsverkslagen. Exempel pa en sadan forfattning ar Boverkets
byggregler (BBR). BBR ér regelsamling pa byggnader som all nybyggnation i
Sverige enligt lag skall uppfylla.

| och med Sveriges medlemskap i EU sa éppnas byggmarknaden upp for
utlandska aktorer sa val byggentreprenorer som projekterande konsulter. For
att minska risken for missforstand over granserna har den sa kallande
EUROCODE standarden skapats. | Sverige kan man idag valja mellan att
anvanda EUROCODE eller Boverkets konstruktionsregler (BKR) for att
dimensionera byggnadens bérverk. BKR 2010 bygger idag ocksa till stora
delar pA EUROCODE, dock innehaller den anvisningar och
materialegenskaper innefattande de svenska nationella valen och kan inte
anvandas i resterande EU.

Nedan foljer nagra punkter ifran PBL och byggnadsverkslagen, vilka vi valt
ut som viktiga med hansyn till begréansande av brand.

Det &r PBL som verkar dver den fysiska planeringen. Man vill helst att
raddningstjansten skall vara med under den fysiska planeringen for att 6ka det
framtida skyddet mot olyckor sa att de kan ta sig fram sa latt och smidigt som
mojligt genom staden. Enligt Uneram (2003) begréansar plan och bygglagen att
bebyggelse skall lokaliseras till mark med héansyn till manniskors halsa och
sakerhet, till mark och vattenférhallanden samt till mojligheterna att ordna
trafikforsorjning eller 6vrig samhallsservice t.ex. raddningstjanst. Darutover
skall risken for olyckor, dversvdmningar och erosion beaktas. Dessutom skall
sammanhallen bebyggelse aven utformas med hansyn till behovet av skydd
mot uppkomst och spridning av brand.

Oversiktsplaneringen ska visa hur kommunen vill anvinda mark, vatten och
bebyggelse. Detaljplanen ar bindande och reglerar utformningen av
anvandningen av mark, vatten och bebyggelse inom ett begransat omrade.
Den anger hur allmanna platser, kvartersmark samt hur vattenomraden skall
anvandas. Dar regleras dven bebyggelsens omfattning, placering, utformning.
Det menas att de kan bestdmma vilken typ av verksamhet som skall kunnas
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drivas dar, byggnadsstorleken disposition av tomt och byggnadstekniska
fragor.

Kontrollplan skall upprattas av en kontrollansvarig enligt PBL. |
kontrollplanen skall det anges vilka kontroller, intyg, egenkontroller och
anmalningar som skall genomfdras for det aktuella projektet. Kommunen skall
kontrollera om byggherrens kontroller &r tillrackliga och uppfyller kraven
enligt PBL. Byggnadsarbetena for ej paborjas innan kommunen godkéant
kvalitetsansvarige och kontrollplanen (SFS 1987:10).

| Boverkets byggregler (Uneram, 2003) anges att en
brandskyddsdokumentation skall upprattas for storre projekt. Den bor
innehalla ritningsunderlag, byggnadsbeskrivningar, dimensionerande
forutsattningar, alternativ utformning, brandcellsindelningar,
utrymningsstrategi, barighet vid brand, raddningstjanstens insatsmojligheter
och vilka brandtekniska installationer som gors. Den bor aven innehalla
byggnadens planer pa drift och underhall.

2.3 Ovriga lagar och forordningar

Byggnadsverk paverkas inte endast av plan och bygglagen (PBL) utan dven av
ett flertal andra lagar och férordningar. Nedan presenterar vi ett urval av lagar
vilka till stor del kan paverka byggnadsverks utformning med héansyn till
brandskydd.

2.3.1 Lagen om skydd mot olyckor (SFS 2003:78)

Lagen om skydd mot olyckor syftar till att skydda manniskors liv, hélsa,
egendom samt miljo.

Nedan foljer en sammanfattning i stora drag om hur lagen om skydd mot
olyckor reglerar brandskyddet i och omkring bostéder.

Lagen delas upp i tva huvudgrupper (SFS 2003:78) vilka stalls under lagen
dessa &r den enskilde medborgarens och myndigheters (kommunens)
skyldigheter. Den enskilde skall vid upptéckt eller pa annat satt far kdinnedom
om en brand som kan innebara en fara for nagons liv eller hélsa, om mojligt
varna dem som utsétts for fara samt tillkalla hjalp. Detsamma galler om nagon
skulle fa kannedom om att fara for brand kan uppsta. Man kan alltsa bli domd
for om man inte larmar raddningstjansten eller varnar personer som befinner
sig i fara for liv om brand uppstatt eller om det finns risk for att brand skall
uppsta.

Nyttjanderattshavande (dgare, hyresgést eller dylikt) till byggnader skall i
skalig omfattning halla utrustning for slackning av brand och livraddning i
samband med brand (SFS 2003:78), det ar alltsa inte alltid fastighetsagarens
ansvar att ratt utrustning finnes i lokalen. De skall &ven se till att férebygga
samt hindra och begransa skador till f6ljd av brand.



Kommunen skall for att skydda manniskors liv, halsa, miljé samt egendom
se till att atgarder vidtas for att férebygga brander (SFS 2003:78).

2.3.2 Lagen om brandfarliga och explosiva varor (SFS 2010:1011)
Lagen om brandfarliga och explosiva varor galler for hantering, 6verféring
samt import av brandfarliga och explosiva varor.
Vi har valt att nedan beskriva hur denna lag paverkar utformningen av
bostader och smahus.
Syftet med lagen &r att forebygga, hindra och begransa olyckor och skador pa
liv, hdlsa och miljo.
Med brandfarliga varor menas:

e Brandfarliga gaser

e Brandfarliga vétskor

e Brandreaktiva varor

Denna lag staller vissa krav vad det géller hantering, 6verforing och import av
brandfarliga varor bland annat, aktsamhetskrav som innebar att den som
hanterar, dverfor eller importerar brandfarliga varor skall vidta de atgarder
som kravs for att begransa olyckor och skador pa liv, hélsa, miljo eller
egendom.

Kompetenskrav (SFS 2010:1011), att den som bedriver hantering av
brandfarliga varor maste ha tillgang till den kompetens som kravs for
verksamhetens omfattning samt varornas egenskaper.

Byggnads-, anlaggnings- och anordningskrav, att byggnader eller andra
anldaggningar dar brandfarliga varar hanteras skall pa ett betryggande sétt vara
inrattat med hansyn till brandrisken.

Forvarings- och forpackningskrav (SFS 2010:1011) som innebér att olika
slag av brandfarliga varor skall ej inte forvaras eller férpackas tillsammans da
risk for skada pa liv, halsa, miljo eller egendom finns. Skyltar skall séttas upp
utanpa byggnaden sa att raddningstjansten kan uppméarksamma vilka och var
brandfarliga varor lagras.

Informationskrav (SFS 2010:1011) som innebdr att den som tillverkar,
importerar eller Overfor brandfarliga varor till Sverige skall genom mérkning
eller pa annat satt lamna de uppgifter om varornas betydelse for brandrisken
samt konsekvenserna av dem. Detta sker oftast genom varningstexter och
rekommendationer pa hantering.

Det ar regeringen (SFS 2010:1011) eller den myndighet som regeringen
utsatt som far meddela vilka foreskrifter och atagande om straff for
oaktsamheten av dessa tillampningsomraden och syfte som lagen innefattar.



2.4 Brandsakerhet i Boverkets byggregler

Under kapitel 5 i BBR finner man alla de byggnadstekniska krav som stalls
enligt lag pa byggnader i Sverige, dock skall man ha det i beaktande att det
kan finnas hogre krav pa byggnaden &n vad som stélls i BBR pa grund av
byggnadens anvandning, geografiskt lage och utformning.

Exempel pa andra myndigheter eller aktorer som kan stélla hdgre krav an vad
som stalls i BBR:

Forsakringsbolag

Bestéllare

Lantbrukets brandskyddskommitté (LBK)

Raddningstjansten

2.4.1 Allman brandprojektering

Det ar nodvandigt att ha kunskap om de brandtekniska kraven. De ar speciellt
viktiga i samband med ombyggnation, nybyggnation, insatsplanering, tillsyn,
objektsortering och under en raddningsinsats.

Att projektera med ett normalt brandteknisktskydd innebadr att det finns ett
krav pa normal insatstid. Enligt Brandskyddsboken (2005) anses 10 min vara
den normala insatstiden innan raddningstjansten kan bista en utrymning av till
exempel ett trevaningshus eller lagre. Vid langre insatstider géller andra
brandskyddskrav vilka ej behandlas i denna rapport.

Vid nybyggnationer och ombyggnationer av storre projekt kravs det oftast
ett storre antal projektérer som bor medverka for att byggnaden skall kunna
uppforas pa ett sa brandskyddssékert satt som maojligt. Det &r da viktigt att
projektorernas roll och ansvars omraden i projektet ar tydliga. Nedan beskrivs
de olika projektorernas funktion enligt Brandskyddsboken (2005), i
projekteringsstadiet for att sékerstélla en val fungerande projektledning med
tydliga ansvarsomraden och sakerstalla en vél fungerande slutprodukt &ven
med hansyn till brandskyddet.

e Arkitekten: Ofta den som har en helhetssyn éver projektet. Darfor ar det
ofta arkitekten som ser till att brandskyddsprojekteringen skéts pa ett
professionellt satt.

e Konstruktoren: Att sékerstalla att brandklassade konstruktioner skall
uppfylla stéallda krav pa barighet vid brand enligt gallnade norm.

e Ventilationskonsulten: Ansvarar for att anpassa och dimensionera
ventilationssystemet i forhallande till brandcellsindelningen.

e VA-konsulten: Skall se till sa att inte avloppsinstallationen bidrar till
brandspridningen. Kan &ven sta for sprinklerprojektering, dock oftast
med en sérskild sprinklerkonsult.

e Elkonsulten: Skall projektera eventuellt brandlarm och utrymningslarm,
nodbelysningar mm. Ska ocksa kunna rekommendera lampliga
tatningssystem for kabelgenomféringar i vaggar.



e Markprojektoren: Har i samarbete med brandprojektéren ansvar for att
lagga végar och vattenledningssystem pa ett sa lattatkomligt sétt for
raddningstjansten som mojligt.

e Inredningsarkitekten: Skall ha i atanke hur branden kommer att spridas i
rummet via den l6sa inredningen och forsdka begrénsa den mojligheten.

e Brandskyddsprojektoren: Eftersom arkitekten ofta jobbar med endast ett
fatal projekt om aret kan det vara bra att ta en brandskyddsprojektor
som har ett mer nyanserat satt att se brandsakerheten pa. Skulle det
dock visa sig att det kravs svarare berdkningar for att klara
brandskyddskravet behdver man ta in konstruktor.

e Raddningstjansten: De kan vara bra att ta med tidigt i ett projekt
eftersom de har goda kunskaper och en bra erfarenhet om hur det yttre
brandskyddet skall fungera samt hur man skall utforma huset for att
man pa ett enkelt sétt skall kunna utrymma huset utan deras assistans.

o [FoOrsdkringsbolaget: Tas séllan in i projekteringsfasen, ofta eftersom det
inte dr faststéllt sa pass tidigt vilket bolag som byggnaden skall
inforsakras i. Forsakringsbolaget bor vara med sa de kan peka pa sadan
som kan sénka forsakringspremien, detta galler dock storre objekt.

| ett mindre projekt finns oftast inte alla dessa olika kompetenser utan redan
inkopplade arkitekter, konstruktorer, byggentreprendrer och kvalitetsansvariga
far ta ett strre ansvar och stétta bestillaren och byggherren. Aven kommunen
bor ta ett storre ansvar. Det bor dock papekas att det ar endast byggherren som
ansvarar for att alla lagar och krav foéljs, till sin hjalp har han en
kvalitetsansvarig som skall upprétta en kontrollplan vilken foljer kraven i PBL
och saledes &ven brandskyddskraven.

2.4.2 Brandceller

En sammansattning av byggnadskonstruktioner vilka ar brandklassade enligt
klassbeteckningarna R, E, | kallas for en brandcell. Brandcellen fungerar som
avskiljd del av byggnaden och kan besta av enstaka rum eller av en grupp av
rum, korridorer eller trapphus. Brandcellsindelningen &r ett av de viktigaste
momenten i brandprojektering. Det ar ocksa av yppersta vikt att hela
konstruktionen, inféstningar och méten mellan byggnadsdelar utfors enligt
foreskriven brandklass (SBF, 2006). Vidare &r det viktigt att fastighetsdgaren
efter genomford entreprenad far korrekta relationshandlingar med en tydlig
brandcellsindelning och 6vriga viktiga funktioner for brandskyddet inritade.
Detta for att minimera risker vid ombyggnader eller reprationer efter
komplettering av installationer eller liknande (SBF, 2006).



2.4.3 Brandskyddsklasser

| BBR anvander man sig av klassbeteckningar for att beskriva en
konstruktions formaga. Krav kan stallas bland annat pa konstruktionens
hallfasthet (barférmaga), egenskaper for att stoppa rokgasspridning (integritet)
och varmeledningsférmaga (isolering) till angransande rum.

Klassbeteckningar enligt BBR 2008 kapitel 5:221.

R - Barformaga

RE- Barférmaga och integritet

REI- Barformaga, integritet och isolering
E- Integritet

El- Integritet och isolering

El,- Integritet och isolering fér branddorrar
EW- Integritet och begransad stralning.

Beteckningar aterfoljs av tidskrav, 15, 30, 45, 60, 90, 120, 180, 240, 360
minuter.
Klasserna kan kombineras med tillaggsbeteckningen:

-M Mekanisk paverkan
-C Dérrar med automatisk stangningsanordning i nagon av klassarna
C1-C5

-Sa, Sm Brandgastathet for dorrar.

Krav kan dven stallas pa ytbekladnadens beskaffenheter att sprida brand och
rokgaser.

Ytskiktklasserna enligt BBR 2008.

— Al, A2 (obrannbart material) och B, C, D, E (brdnnbart material, ytskikt av
klass I, 11 och 11I)

—AlL, A2L, BL, CL, DL, EL (rérisolering klass P I, P 11 och P 1II)

Klass Al ar det hogsta kravet och kan inte kombineras med nagon
tillaggsklass.

Klasserna A2, B, C, D kombineras alltid med nagon av féljande
tillaggsklasser:

— s1 byggnadsdelen far avge mycket begransad mangd med brandgaser

— s2 byggnadsdelen far avge begransad mangd med brandgaser

—s3 inget krav pa begransad produktion av brandgaser

— dO brinnande droppar eller partiklar far ej avges fran byggnadsdelen

— d1 brinnande droppar eller partiklar far avges i begransad méangd

—d2 inget krav pa begransning av brinnande droppar och partiklar.

Klass E ar det lagsta kravet och kan enbart kombineras med d2. Fristaende E
innebdr att ett visst droppkrav ar uppfyllt (SBF, 2006).



2.4.4 Brandskyddskrav pa smahus.

Tyvarr ar det idag vanligt att man vid projektering/uppforande av smahus
forbiser brandskyddsreglerna, hér har bygglovshandldaggare och kommuner ett
stort ansvar att hjalpa och stétta byggherren som i normalfallen inte har nagra
kunskaper om byggtekniska fragor. Brandskydd i smahus &r idag ett vaxande
problem med minskande tomtstorlekar och téatare bebyggelse i
bostadsomraden. BBR (2008) beskriver tre olika brandskyddsklasser av
byggnader BR1, BR2 och BR3. Da en byggnad klassas som en BR1 byggnad
har de hosta kraven pa brandskydd, det &r oftast byggnader innehallande
vardanlaggningar, bostadshus med tre vaningar eller fler och byggnader
avsedda for sovande personer vilka kan forvantas ha begréansad
lokalkédnnedom (typ hotell). En byggnad bor klassas lagst BR2 om den
innehaller tva eller fler lagenheter, samlingslokal i eller under markplanet och
har en byggnadsarea storre an 200 kvm. Ovriga byggnader far klassas som
BR3. Detta innebar att en normal enfamiljsvilla, radhus (avdelade med
brandavskiljandevégg) och parhus vanligen klassas som BR3 byggnad (SBF,
2006).

Det finns en bred uppfattning ibland bade projektorer och privatpersoner att
brandskyddskrav pa smahus &r nast intill obefintliga, detta stammer dock e;.
Det finns omfattande regler och bestammelser aven for smahus gallande deras
utformning med hansyn for brandskydd. Dock kan man se att tyngdpunkten i
brandskyddet &r att skydda mot brandspridning ifran och till intilliggande
byggnader. Detta ar den stora skillnaden fran de krav som stélls pa BR1 och
BR2 byggnader, da kravens tyngdpunkt ligger till storre del pa skydda mot
brandspridning inom byggnaden (SBF, 2006).

| foljande kapitel beskrivs de viktigaste tekniska brandskyddskraven for en
BR3 byggnad med exempel och illustrationer for olika vanliga problem och
situationer som kan uppkomma i ett typ projekt. Dock skall man alltid folja
foljande riktlinjer for évergripande helhetssyn pa brandskyddet, byggnadens
brandskydd skall uppfylla minst (R)EI 30 for en generell byggdel och for
lagenhetsskiljande del minst (R)EI 60, detta enligt BBR (2008) galler for en
BR3 byggnad. Kraven kan dock variera beroende pa den dimensionerade
brandbelastningen. Brandbelastning ar summan av energin som frigors i
samband med brand av bréannbart material i form av 10s och fast inredning,
bekladnader, béarbart material i védggar och dylikt (SBF, 2006).

2.4.4.1 Brandspridning mellan byggnader
Att forhindra brandspridning mellan byggnader och fastigheter &r en av den
mest primara brandskyddsatgarden vilken man alltid maste ha i atanke néar
man projekterar smahus (BR3 byggnader).

Det finns olika kriterier som maste uppfyllas for att férhindra brandspridning
mellan byggnader. Har har kommunen ett stort ansvar nar planerar omraden
for bebyggelse med smahus. Det ar viktigt att man i detaljplanen beskriver
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planriktiga avstand, vanligtvis 4,5 m ifran tomtgrans. Da foljer man
detaljplanen och uppfyller kravet pa att omradet skall minst klara 30 min
brandspridning till intilliggande byggnader. Vilket uppfylls av minst 8 m
mellan byggnadsdelar.

Enligt byggnadsverkslagen (SBF, 2006) stélls det krav att brandspridning
mellan byggnader skall forhindras genom atgarder. Darfor galler samma krav i
bade glest- och tatbebyggda omraden. Men kravet kan uppfyllas pa olika sétt.
| glest bebyggda omraden anvands oftast skyddsavstand mellan byggnader.
Enligt BBR 2008 ar det minsta avstand for att uppfylla kravet pa E130 lika
med ett skyddsavstand pa 8 m. Hur skyddsavstand mats beskrivs i kapitel
2.4.4.2.

Enligt SBF (2006) skall komplementsbyggnader, sa som garage, carportar
och andra byggnader med en stérre byggarea an 15 kvm och vilka kraver
bygglov eller bygganmaélan, skyddas mot brandspridning bade mellan
byggnader inom den egna fastigheten och mot intilliggande fastigheter. Nagra
krav pa sa kallade friggebodar (<15 kvm) finns inte.

Beakta risken for snabb brand-
spridning mellan smahusen.

2-1, Beaktan skall tagas till brandspridning med hjalp av gardsbyggnader sa som forrad,
carport, garage (SBF, 2006.)

2.4.4.2 Skyddsavstand mellan byggnader
Skyddsavstand mellan byggnader ar den primara faktorn som styr vidare
brandskyddsprojektering i fall med smahus och byggnader i tatbebyggelse.
Det ar viktigt att man tidigt i projekteringen fastslar aktuellt skyddsavstand till
intilliggande byggnader, detta for att kunna anpassa eventuell utformning pa
byggnaden och eventuella fordyrningar maste fastslas i budget for bestallare.
Skyddsavstandet styr framfor allt foljande:

e Byggnadens generella utformning och gestaltning.

e Val av material i fasad.
e Dorr- och fonsterplacering ev. brandklassning.
e Byggkonstruktion.

Ett viktigt skyddsavstand som anges ge erforderligt brandmotstand (E160) ar
8 m. | de fall man uppfyller detta krav stalls sallan nagra foljdkrav for att
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forhindra brandspridning. Ar dock skyddsavstandet mindre &n 8 meter maste
man vidta atgarder for att uppna foreskriven brandklass (SBF, 2006).

Tillagg till
skyddsavstand

--------- og T Poac \
Saki g MK 4@%@»&/\,% A
EI30 i garage
eller torrad

05 m
2-2, Princip pa hur skyddsavstand matts (SBF, 2006.)

Enligt SBF (2006) matts skyddsavstandet radialt ifran oskyddade delar av
fasaden, uppfyller dock yttervaggen EI 60 sa mats avstandet ifran den
oskyddade delen, se bild ovan. Ifall byggnadsdelar sa som takfot, balkonger,
skarmtak eller andra utskjutande byggnadsdelar skall det avstand vilket
overstiger 0,5 m adderas ovan fastslagna skyddsavstand (SBF, 2006).

Om motstaende byggnadsverk hamnar inom skyddsavstandet skall man
uppna avskiljande klass EI 60. For att uppna ett fullgott brandskydd kan man
enligt SBF (2006) kombinera byggnadsdelar enligt nedan angivna tabell 2-3
for att uppna onskad effekt. Tabellen innefattar alternativt utférande, minsta
inbordes avstand vid normal insatstid, med insatstid menas den tiden det tar
for brandkaren ifran larm till paborjad brandbekampning.
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Utférande av mot
varandra vettande
yttervaggar.

Minsta inbordes
avstand (m) vid

insatstid >20 min.

Minsta inb0Ordes
avstand (m) vid
insatstid <20 min.

Minsta inbOrdes
avstand (m) vid
insatstid <10 min.

EI 60 (inkl. dorrar) —
Endera vdggen

0

0

0

EI 30 (inkl. dorrar)
utan fonster — bada
vaggarna

EI 30 (inkl. dorrar)
Hogst 1,0 m?
fonsterarea

4,0

2,0

2,0

EI 30 (inkl. dorrar)
Hogst 4,0 m?
fonsterarea

6,0

50

4,5

El 30 (inkl. dorrar)
utan begrasning av
fonster arean

8,0

6,5

5,0

2-3, Tabell for kombinering av byggnadsdelar for att uppna EI60, (SBF, 2006).

Da fonster vilka ar placerade i parallella vaggar narmare varandra én 5 m

skall brandklassning av fonstren ske. Brandmotstand maste uppga till minst 30

min. Detta innebér att det totala brandmotstandet pa fonstern maste uppga till
minst E 30, man kan alltsa vélja att placera ett fonster med E 30 och ett
oklassat fonster eller att bada fonstren klassas med E 15, (SBF, 2006).
Eventuellt kan hogre krav stallas ifall fonster ligger inom hogre klassad
brandvégg, generellt galler da att fonster eller annan 6ppning skall minst ha
samma brandklassning som 6vrig konstruktion, (SBF, 2006).

Tabell 5:632

Exempel pa utformning av fénster i ytterviggar som

vetter mot varandra.

Inbérdes Avstand (m) mellan Utformning
placering fonster (glasytor)

Fénster i motsta- <50 Ett fonster i klass E 30
ende (parallella) eller bada i klass E 15
yttervaggar =50 -

Fonster 1 inner- <30 Ett fonster i klass E 30
hém i vard- eller bada i klass E 15
anlaggningar =30 -

Fénster i inner- <20 Ett fonster i klass E 15
hérm 1 dvrigt =20 -

(BFS5 2002:19).

2-4, Tabell for klassning av fonster, (BBR, 2008, kapitel 5:632).

Enligt SBF (2006) far ventil - och luftningsdppningar i takfot ej placeras i
samband med vaggar utrérda i brandklassning (R)EI 60. Detta for att forhindra
brandspridning upp pa vinden och pa sa vis minimera risken for besvarliga
slackningsarbeten i samband med en undertaksbrand. Yttervaggar i (R)EI 30
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kan ha ventil- luftningsoppningar i takfot forekomma om skyddsavstandet ej
understiger 1,0 m mellan byggnaderna (SBF, 2006). Vid mote yttervagg och
lagenhetsskiljandevégg i klass El 60 eller mer far inte nagra ventil-

luftningsdppningar ej placeras inom 1,0 m 6mse sidor av motet (SBF, 2006).

2.4.4.3 Brandvagg

Brandvagg ar en avskiljande byggnadsdel som oftast placeras i fastighetsgrans
vid tatbebyggda laghus i centrumbebyggelse. Brandvéggens uppgift ar inte
endast att begransa brandspridningen mellan fastigheterna utan ocksa
forhindra eventuellt ras av byggnad paverkar den intilliggande fastigheten
(Olsson, 1996). Det gor att hogre krav stélls pa en brandvégg an till exempel
en lagenhetsskiljande vagg. En brandvagg maste motsta stérre mekanisk
paverkan an en lagenhetsskiljande véagg, av praktiska skal anvands nastan
endast stenmaterial som bestandsdelar till brandvégg. Historiskt har tegel varit
den mest anvanda, men i dag anvands oftast gjutna betongvéggar eller murade
véggar av lattklinkerblock detta pagrund av lagre kostnad &n en murad vagg
av tegel.

—— e ——
_—— =

2-5, Princip for dragning av brandvagg (Olsson, 1996).

Brandvaggen skall vara latt att hittas av brandkaren i samband med insats.
Om det inte tydligt gar att se var brandvéggen &r placerad skall den vara
utmarkt och markerad med skyltar enligt svensk standard (SS 03 1555). Detta
med utvéandiga skyltar vid bottenvaningen och invid takfot med foljande text
Sektionering pa vinden” (SBF, 2006). Ovanstaende ar av yttersta viktigt dar
grupper av radhus ar indelade med hjélp brandvégg.

Brandteknisk klass skall valjas efter foljande tabell 2-6 med hansyn till
brandbelastning.
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Tabell 5:74 Brandteknisk klass for brandvagg.

Byggnhadsklass Brandteknisk klass vid brandbelastning f(MJImZ)
f<200 <400 f> 400

1. Br1 REI 90-M REI 120-M REI 240-M

2. Br2 och Br3 REI 60-M REI 90-M REI 120-M

(BFS 2002:19).
2-6, Tabell for brandteknisk klass brandvagg (BBR 2008, kapitel 5:74)

Daorr i brandvagg skall enligt BBR 2008 utforas i 1agst samma klass som
brandvéagg och forses med dorrstangare, klass beteckningen blir da, El,-C.
Fonster i brandvéagg bor endast forekomma i brandvagg efter sarklid utredning
av sakkunnig. I fall brandvégg ligger i vaggvinkel maste den anslutande
vaggen utforas i EI 60 pa 5,0m vid méte (Olsson, 1996).

q/andvégg T—SOLT»
| T

Fonster i klass E60
Végg i klass EI 60

2-7, Vinkelbyggnad med brandvagg i vinkel, (Olsson, 1996).

2.4.5 Utrymning av bostader
| BBR 2008 stélls endast kravet att utrymning av bostader skall ske utan hjalp
ifran raddningstjansten. Kravet kompletteras med ett allmant rad.

“Allmdnt rad.:

Utrymningsvéagar fran bostadsrum kan anordnas enligt nagot av féljande
alternativ:

a) Utgang till utrymningsvéag (t.ex. en trappa utanfor bostaden).

b) Utgang direkt till det fria i markplanet eller till en utvandig trappa eller
fast stege utformad enligt SS 83 13 40 som leder till markplanet.

¢) Oppningsbart fonster med 6ppningens underkant hogst 5,0 meter 6ver
markplanet utanfor.

d) Genom ett annat narliggande rum i samma vaningsplan som uppfyller
kraven enligt a), b) eller c), om detta rum kan avskiljas fran underliggande
vaning genom att stinga en eller flera dorrar.” (BBR, 2008, kapitel 5:374)
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Med detta menas att man kan uppna kraven enligt foljande. Alla rum i
bostaden dar man vistas mer an tillfalligt (typ sovrum, allrum, vardagsrum,
kok, arbetsrum eller dylikt) skall man genom direkt utrymningsvégg eller att
man genom annat rum pa samma vaning som uppfyller kraven kan utrymma
byggnaden. Med utrymningsvag menas dorr pa markplan till det fria, fonster
vilka uppfyller nedan stéllda krav pa utrymning, fast stege eller trappa vilken
uppfyller nedan stéllda krav (SBF, 2006).

f 1 i =Y

sl L

—

1

-~
Q
o

¢
K2

2-8, Princip for planering av utrymning av bostader i flera plan (SBF, 2006)

2.4.5.1 Utrymning genom fonster
For att fonster skall uppfylla kraven som utrymningsvag maste foljande
forutsattningar vara uppfyllda enligt SBF(2006).

o Beldget hogst 5,0 m dver mark

e Oppningsbart med foljande dppningsmétt. Bredd > 0,5m, hdjd > 0,6m

och uppfyller vilkoret B+H>1,5m.

e Invéndig brostnings hojd < 1,2m

e Sidohéngt

e Ingen risk for skarskador.

2.4.5.2 Utrymning med fast fasadstege/trappa

Vid bostader vilka har vaningsplan belagna hogre an 5,0 m ifran markniva kan
man komplettera, med ett enligt ovan godként, fonster fér utrymning med en
fast fasadstege, vilken ar den vanliga I6sningen vid sma hus. Trappan skall
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utféras enligt svensk standard (SS 83 13 40) (SBF, 2006). Vad man som
projektor skall beakta &ar eventuella narliggande fonster pa underliggande
vaningsplan. Avstandet till ett oklassat fonster bor vara 2,0 m, alternativt att
fonstret utfors i klass E 15 (SBF, 2006).

T

U

cotkle gertye it g M (01,0 1000000 sn Migaf 108k ler .J(u-/.lﬂ«—-w\(.((:,ugufy

2-9, Fasadstegens skyddsavstand (SBF, 2006)

2.4.5.3 Utrymning genom annat rum pa samma vaning

For att man skall fa tillgodose se sig utrymning genom annat rum pa samma
vaningsplan med nagon av ovanstaende egenskaper for utrymning maste
narliggande rum ha direkt forbindelse med sagda rum, utan nagra lasbara
dorrar eller dylikt (SBF, 2006). Utrymningsrummet far ej sta i ppen
forbindelse med underliggande vaning utan maste ga att avskarma med dorr,
dorren behover inte klassas. Dock far man passera hall som star i 6ppen
forbindelse till underliggande vaning till utrymningsrummet (SBF, 2006).

2.4.6 Byggtekniskt brandskydd inom bostaden

Med byggtekniskt brandskydd inom bostaden menas alla tekniska
installationer och byggnadsdelar vilka skall hdmna uppkomst av brand eller
forhindra brandspridningen inom den egna bostaden.

Né&r man fastslagit de yttre parametrarna for brandspridning mellan
byggnader maste man fortsatta med detaljprojektering av i byggnadens
installationer. Material, utférande och konstruktion skall samordnas for att
uppna fullgoda brandskyddsegenskaper. Rum som skall avskiljas med
brandtekniskklass maste snabbt identifieras, sa att eventuella genomforingar,
ventilationssystem och andra tekniska installationer kan anpassas till
forutsattningarna pa plats. Aven bekladnader och 6vriga material inom
speciella utrymmen skall fastslas i ett tidigt skede for att minimera risken for
dyra kompletteringar i efterhand.
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2.4.6.1 Lagenhetsskiljandevagg/Avskiljandevagg

Med lagenhetsskiljandevédgg menas en tét, isolerade vagg vilken oftast i
smahus skall uppfylla lagst El 60 (SBF, 2006), dessa skall inte forvaxlas med
brandvaggen vilken beskrivits ovan. Vaggen har inget krav pa mekanisk
paverkan och andra krav pa bestéandighet. Observera att aven avskiljning av
lagenheten o6ver vinds och mellanbjélklag maste uppfylla EI 60, detta kan man
gbra genom att ’dra upp” den avskiljande viaggen upp i nock eller att
vindsbjalklaget pa 6mse sidor av den avskiljande vaggen uppfyller EI 30.

2.4.6.2 Eldosor

Enligt SBF (2006) innebér eldosor i latta avskiljande konstruktioner av reglar,
isolering och beklddnadsmaterial en lokalférsvagning i den avskiljande
konstruktionen, vilka i storsta man bor undvikas. Men i de fal dar eldosor
behover placeras i avskiljande byggnadsdel maste en lokal forstarkning av
brandskyddet ske vid dosan. Det finns i daglaget vissa typgodkéanda dosor som
uppfyller krav upp till EI 60, dessa &r dock dyra i inkop.

Det finns dven speciella brandtatningsskivor som man placerar i botten pa
dosan. Den sékraste I6sningen &r att anvanda sig av obrénnbar isolering, typ
stenull, vilken halls pa plats av kortlingar i vaggen (SBF, 2006). Detta ar
speciellt viktigt att beakta i oisolerade avskiljande konstruktioner.
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2-10, Princip for atgard vid eldosa i avskiljande vagg (SBF, 2006)

2.4.6.3 Genomfoéringar
Allmant krav géller att genomforingar i brandklassade konstruktioner inte far
forsamra brandmotstandstiden. Detta krav skapar ofta komplicerade problem
vilka endast kan l6sas med speciella material och konstruktionslésningar och
ar inget som man som lekman skall ge sig pa. Genomforingar kan vara mycket
varierande storlek och form det &r darfor viktigt att detaljutreda och
kontrollera vilka l6sningar som passar den aktuella genomforningen.

Vi har darfor inte valt att presentera nagra l6sningar pa genomforingar, utan
hanvisar till tillverkare och SBF:s handbok "Rérgenomféringar —
Brandskydd”.
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2.4.6.4 Pannrum

| BBR 2008 stélls det krav pa att Pannrummet och brénsleforradet utformas
som egen brandcell. Enligt SBF (2006) galler ocksa kraven for smahus. Nagot
krav pa brandskyddsklass stélls inte BBR dock ar praxis att panrummet utfors
i EI 60.

Som allmént rad i BBR 2008 bor pannrummets tak och vaggar forses med
materiel i lagst klass B-s1,d0 (klass 1) pa bekladnad i klass K,10/B-s1,d0
(tdndskyddande bekladnad). Golvet bor alltid utforas i klass Aly (obrannbart
material).

2.4.6.5 Eldstader
Eldstader skall enligt BBR 2008 ges foljande egenskaper for att uppfylla krav
pa brandskydd (SBF, 2006).
e Ges tillracklig hallfasthet for forekommande belastningar och andra
paverkningar.
e Skall placeras pa underlag med tillraklig barformaga
e Underlaget skall ocksa utformas sa att brandspridning ej kan ske nerat
och att sattningar uppkommer som bildar otétheter i anslutna kanaler.
Allmant rad enligt BBR 2008 é&r att underlaget utfors i lagst REI 15 for
smahus.
e Gaser far ej oavsiktligen tranga ut ur eldstaden.
e Varmepannor med storre effekt &n 60 kW skall placeras i pannrum.
e Eldningsapparaten skall vara forsedd med anordning vilken foérhindrar
bakbrand till bransleforrad.
e Eldstader for fast eller flytande bransle skall ha ett eldstadsplan. Vilket
forhindrar antdndning av brannbart golvmaterial.
e Skorsten placeras minst 1m Over yttertak dock minst nockhojd.

| 6vrigt rekommenderas att man anvénder sig av typgodkénda kanaler och
utféranden, detta for att minimera risken for antandning av omkringliggande
material. Lagg marke till att brannbart material ej far komma i kontakt med
rokgaskanalen och temperaturen pa kanalens utsida ej far dverstiga 100°C
(SBF, 2006).

2.4.6.6 Imkanal
Med imkanal menas den kanal som leder ut avluften ifran koksflakten eller
dylikt.

Imkanaler ifran bostader skall enligt BBR 2008 klassas i minst EI 15 eller
alternativt utférande med E 15 med 30 mm mellanrum till brannbar
byggnadsdel. Enligt SBF (2006) bor imkanalen forldggas synlig inom en
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bostad sa att den kan inspekteras létt utan hjalp utav verktyg. En oisolerad
imkanal utanfor betjanat utrymme bor skyddas sa att inga brannbara material
kan komma i kontakt med kanalen. Hyllor och skapsdelar i kok far komma i
kontakt med kanalen utan skyddsavstand.

Imkanal fran bostad

Brandteknisk klass El 15
Alternativt E 15 och

min 30mm till brann-
bar byggnadsdel

H- O“brénnbar eller typgod-
kdnd anslutningsslang

2-11, Imkanal ifran bostad, (SBF, 2006).

2.5 Sammanfattning byggtekniskt brandskydd i smahus

Det visar sig att krav pa brandskydd i bostader regleras i ett antal olika lagar,
sa som lagen om skydd mot olyckor och PBL, med tillhdrande forordningar.
Dessa reglerar dock inte hur brandskyddet skall utformas utan staller endast
funktions och egenskapskrav pa byggnadsverken, dessa tolkas av ansvarig
myndighet, till exempel Boverket, som ger ut handbdcker och regelsamlingar.
| dessa skall man lasa med stor noggrannhet och skilja mellan rad och krav.
Har har bestéllaren ett storre ansvar pa kravformuleringen i samband med
upphandlingen av en byggentreprenad, att stalla hdgre krav an vad som stalls
enligt lag, bor man foreskriva att allmanna rad skall foljas annars &r det upp
till entreprendren (om totalentreprenad) att utforma byggnadens egenskaper.

| dag regleras byggandet av myndigheten Boverket, deras viktigaste
publikation gallande krav pa byggnader anges i Boverkets byggregler (BBR), i
text tolkas plan och bygglagen och forordningen, dessa stéller fa detaljkrav
utan endast 6vergripande egenskaper och funktioner pa brandskyddet. For att
fa hjalp med utformning och férslag pa hur man uppfyller kraven kan man ta
hjalp av olika handbdcker utgivna av myndigheter eller organisationer.
Exempel pa sadan organisation ar Sveriges Brandskyddsfaérening vilka ger ut
ett flertal handbdcker med anknyttning till bland annat brandskyddsregler i
BBR. Har finner man tydliga exempel och I6sningar pa vanliga problem som
kan uppsta i ett projekt.

Det viktigaste brandskyddet i smahus eller BR3 byggnader &r att begransa
spridningen av brand till intilliggande byggnader och att brandfarliga
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installationer, sasom pannrum och dylikt avskiljs ifran rum dar man vistas mer
an tillfalligt. Det ar alltsa viktigt att borja brandskyddsprojekteringen med att
undersoka intilliggande byggnader och fastigheter, man bor dven kontrollera
detaljplanen for att fa en uppfattning om narliggande byggnaders anvandning
kan komma att &ndras inom en snar framtid. Placeringen av byggnaden bor
planeras efter narliggande byggnader sa att man uppfyller EI 60 (minst 8m
inbordes avstand mellan yttervaggar).

Nar de yttre paverkande parametrarna ar fastslagna fortsatts
brandskyddsarbetet med att se till byggnadens inre forutsattningar, sa som
installationer av kamin, panna for forbranning av fastbransle, garage och
imkanal. Dessa skall utforas sa att man forhindrar uppkomsten av brand.
Darfor kan man enkelt skilja pa tva olika krav, det yttre brandskyddet skall
forhindra brandspridningen mellan byggnader och fastigheter da brand redan
uppkommit i bostad och de flesta inre kraven pa brandskydd skall forhindra
uppkomst av brand.

Vid uppforande av smahus skall man tanka pa att den maximala avstandet
till dorr pa markplan ar 30 m. Da detta kravet ej uppfylls skall man
komplettera med annan mojlighet att utrymma bostaden, tillexempel genom
godkant fonster.

| ett mindre projekt, sa som uppforande av en villa, stélls det hogre krav pa
arkitekten, konstruktoren, kvalitetsansvarig eller kommunen att stétta
byggherren och entreprendren da nagon speciell sakkunnig for brand kanske ej
ar med i projekteringsgruppen pa grund av for hoga kostnader. Dérfor &r det
viktigt med god k&nnedom av brandskyddsregler i alla yrkesgrupper inom
byggnadsbranschen, om inte skall det vara lattillgangligt att finna information
och tydliga exempel pa hur man uppfyller kraven.
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3 Tekniska egenskaper

Byggnadsmaterial har olika brandtekniska egenskaper. Boverkets Byggregler
delar in de olika byggnadsmaterialen i tre olika grupper, brannbara,
obrannbara och svarantandliga material. | gruppen obrannbara hittar vi t.ex.
gips och medan medans i gruppen bréannbara hittar vi t.ex. trd och i gruppen
svarantandliga material hittar vi t.ex. vissa plastmaterial.
Materialen har delats in i sina grupper med hjalp av standardiserade tester,
(Burstrom, 2007).

Nedan har vi valt att beskriva egenskaper hos nagra av de vanligaste
byggnadsmaterialen som anvénds som i en barandekonstruktion och ger
forslag pa hur de kan kombineras for att uppfylla brandskyddskraven.

3.1 Tekniska egenskaper hos vanliga byggnadsmaterial

Nedan foljer en beskrivning av vanliga byggnadsmaterials egenskaper i
samband med brand och htga temperaturer.

3.1.1Tra

Hallfastheten beror pa fuktkvoten i tréet. Ju hogre fuktkvot desto samre
hallfasthet. Tra antander redan vi 300-600°C. Tra ar en mycket dalig
varmeledare vilket gor att elden ater sig in i traet med en konstant men lag
hastighet. Det medfor att trdet som ej har forkolnat ar precis lika friskt som
nytt trd, (Uneram, 2003).

Om tr& utsatts for temperaturer 6ver 100°C torkar tréet och det startar en
forkolningsprocess. Detta medfor att traet absorberar gaser mycket lattare och
oxidationen blir da kraftigare vilket medfor en storre varmeutveckling nar
tréet antands, (Burstrom, 2007). Enligt Isaksson (2008) kan tré brandskyddas
genom olika metoder, bl.a. kld in det i gips, métta trdet med en
brandskyddsfarg.

3.1.2 Betong

Betong bestar av cement, vatten och ballast. Hallfastheten i betong beror pa
vattencementtalet (vct). Enligt Uneram (2003) beror ocksa hallfastheten pa
vilket ballast material som ingar i betongen, detta gor att betongen sénderdelas
vid olika temperaturer t.ex. granit sonderdelas vid 500°C och kalkstensbetong
sonderdelas vid 800°C. Betongen maste utsattas for en mycket intensiv och
langvarig brand for att temperaturstegringen skall bli sa pataglig pagrund av
dess hoga varmetroghet. Betong som blivit utsatt for hoga temperaturer sa att
kristallisering av kalkcementen har paborjas aterfar aldrig sin ursprungliga
hallfasthet.

22



3.1.3 Armerad betong

Man skiljer pa betong och armerad betong dar armeringen &r den svaga lanken
I den armerade betongen, (Uneram, 2003). Bland de vanligaste byggnads-
materialen &r det armerad betong som klarar htga temperaturer bést. Detta
beror betongens varmetroghet som begransar temperaturstegringen i
konstruktionen vilket medfor att stalet behaller sin hoga hallfasthet mycket
langre. Det &r tackskiktet for armeringen som ar avgorande for hur lange
konstruktionen kommer behaller sin hallfasthet. For att klara 2 timmar kravs
cirka 25 mm tackskikt, (Burstrom, 2007).

3.1.4 Tegel

Tegel rdknas ndstan som obrénnbart eftersom den inte deformeras for an
temperaturen stiger 6ver 800°C (Uneram, 2003). Daremot spricker materialet
vid snabba temperaturvaxlingar, sa som vid slackningsarbeten. | en
tegelkonstruktion ar det oftast murbruket som &r den svaga lanken, vanligt
murbruk sonderdelas vid 500°C.

3.1.5 Stal

Stal som konstruktionsmaterial raknas som obrannbart. Stal forlorar sin
hallfasthet vid relativt laga temperaturer, redan vid 350°C har en halvering av
hallfastheten skett. Stal maste darfor skyddas sa att hoga temperaturer ]
uppkommer i materialet. Exempel pa skyddsatgard &r att stalkonstruktionen
malas med brandskyddsfarg, klas med gips och isolering eller en skyddande
betongkonstruktion gjuts runt stalkonstruktionen (Uneram, 2003).

3.1.6 Gips

Gips har ett bra motstand mot brand och klassas som ett obrannbartmaterial.
Dock bérjar gipsskivor att sonderdelas redan vid 50°C, da det kemiskt bundna
vattnet borjar férangas. Detta medfor att gips som ar utsatts for hoga
temperaturer under en langre tid, t.ex. vid placering bakom spis eller i
pannrum tappar sin brandskyddsférmaga, och ar darfor olampliga i dessa
utrymmen (Gyproc 1, 2). Enligt Burstrom (2007) &r anledningen till att gips
har sa pass goda brandskyddsegenskaper &r att det har en stomme av
gipskristaller och kalciumsulfat med kemiskt bundet vatten. Vid upphettning
startas en process som heter kalcinering. Denna process gor sa att det kemiskt
bundna vattnet frigors vilket kraver mycket energi och temperaturokningen
begransas pa den icke brandutsatta sidan.

3.1.7 Glas

Glas tal ej stora temperaturvaxlingar och spricker da latt vid brand, dock finns
det speciella brandglas. Produkter vilka har mycket goda
brandskyddsegenskaper, exempelviss tradglas, dar metalltradar har inneslutits
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I glaset och skyddar glaset om det skulle spricka i samband med brand
(Uneram, 2003).

3.2 Tekniska egenskaper hos vanliga byggnadsdelar

Beroende pa hur man kombinerar olika materialtyper och dimensioner far
byggnadsdelens olika brandmotstand. Brandmotstand betecknas med R, RE,
REI, E, El. Beteckningarna foljs av en tidsangivelse for hur manga minuter
konstruktionen uppfyller beteckningen t.ex REI 30.
| bilaga A vi har valt att visa olika typer av byggnadsdelar vilka ar
typgodkénda enligt angivna klasser.

| Gvrigt ar det i projekteringsfasen viktigt att i beskrivningar och
forteckningar ange vilka vaggar, fonster, dorrar eller andra byggnadsdelar som
skall uppfylla angiven brandklass. Man bor ocksa i produktionsfasen ange att
brandklassade prefabricerade produkter, sa som dérrar och fonster, skall vara
tydligt markta ifran leverantoren. Detta for att minska risken for att fel
byggnadsdel monteras pa angiven plats.

Nedan visas idag nagra vanligt forekommande kombinationer pa innervaggar
for askadliggora skillnader mellan olika konstruktioner och I6sningar.
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Generellt géller det vid traregelvaggar och 6kad virkesdimension och
foljaktligen isoleringsméngden 6kar konstruktionens isolerandeférmaga (EI).
Vid 6kad bekladnadsméngd okar konstruktionens barformaga (R), da virket
skyddas mot 6kad temperaturokning. Det finns odndliga kombinations-
mojligheter for byggnadsdelarna och beroende pa aktuell begransning kan
man valja olika losningar.
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4 Brandskador i samhallet

Vi har i samband med kontakter med forsékringsbolag och foretag inom
byggbranschen stott pa ett flertal projekt dar man skall aterstalla byggnaden
efter brand. Nedan beskrivs statistik ifran Brandskyddsforeningen ifran 2008,
vilken beskriver forekomsten, fordelning och kostnader for aterstallande av
byggnader som blivit skadade i samband med brand. Vidare beskrivs tva
aktuella projekt dar vi presenterar kostnader for aterbyggnad efter brand,
gentemot atgardsforslag for att innan brand dkat/uppna norm pa brandskydd.

4.1 Brandskador 2008

Brander &r relativt vanliga i Sverige, ar 2008 rapporterades det 30 081 st. till
forsakringsbolagen. Det innebdar att det sker ca 84 brander per dag. Utav dessa
gjordes det en brandutredning pa 27 952 st. (SBF, 11). Den storsta enskilda
orsaken till uppkomst av brand var asknedslag eller 6verspanning i ledningar,
pa andraplats hamnar “6vriga kiinda orsaker” vilket betyder i allminhet att
brand startat pa grund av den sa kallade "minskliga faktorn”. Man har
troligtvis glomt nagot pa spisen eller pa annat satt utan uppsat startat brand.
Nedan redovisas en fullstandig tabell pa fordelningen av brandorsak.

TABELL 2: TOTALA ANTALET BRANDSKADOR EFTER BRANDORSAK 1999-2008

Brandorsak 1999 2000 200l 2002 2003 2004 2005 2006 2007

Tindstickor, levande

ljus, tomtebloss 1 024 846 808 776 777 784 879 712 666 617
Uppsat 1393 1307 1066 1232 1488 1232 1263 1157 1126 1026
Explosion 198 185 153 153 113 103 103 186 147 162
Soteld 248 214 185 137 182 145 164 167 138 102
Eldstadsanlaggning

i ovrigt 2473 2208 2348 2380 2315 2138 2133 1953 1879 14685
Elorsaker 4521 4109 4660 4805 4204 4091 3851 3501 3241 3510
Askslag/éverspianning® 19 846 24 748 21302 22841 17296 15868 12223 16452 8333 9846
Tobaksrékning 251 208 164 188 197 160 156 122 130 124
Sjalvantiandning 234 207 224 232 213 205 242 243 169 182
Heta arbeten 104 84 115 112 121 86 118 92 78 97
Ovriga kinda orsaker 3 686 3716 336l 3391 3518 3377 3606 3926 3935 4055
Okidnda orsaker 7877 7469 7467 7647 7210 5648 7233 7319 7510 6546

SUMMA TOTAL 41 855 45301 41 853 43 894 37 634 33837 31971 35830 27352 27952

* Cirka 2/3 av askslag/éverspanning ger ej upphov till brand (klassas dock som brandskador).

4-1, Tabell av totala antalet brandskador anmalda till forsakringsbolaget under 2008
fordelat efter brandorsak, (SBF, I1).
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Bréander skadar inte enbart fastigheter och kapitalvaror utan ocksa
manniskor. Ar 2008 omkom totalt 115 personer och av dessa s& omkom 83
stycken i sin bostad (SBF 1). Utav dessa 83 personer var ungefar hélften
personer som omkom i samband brand i smahus/villa. Det visar att vi ar
sarbara i vara hem och en 6kning av brandskyddet &r viktigt.

Antal |Antal Objekt: Objekt: Objekt: Objekt: Objekt:

Manad brander omkomna lagenhet villa  fordon vardanl évrigt
Januari 9 10 3 4 1 1 1
Februari 12 12 4 6 0 0 2
Mars 13 13 5 5 2 0 1
April 8 10 3 3 3 0 1
Maj 10 10 3 4 2 0 1
Juni 5 7 1 3 3 0 0
Halvar 57 62 19 25 11 1 6
Juli 9 10 3 2 1 0 4
Augusti 4 4 2 2 0 0 0
September| 6 6 2 0 3 0 1
Oktober 6 6 3 3 0 0 0
November 9 9 4 3 0 1 1
December 17 18 7 8 1 1 1
Totalt 108 115 40 43 16 3 13

4-2, Tabell dver antalet brander och omkomna fordelat per objekt och manad under 2008
(SBF ).

Kostnaderna for skadorna uppgar ocksa till stora belopp i Sverige. | tabell
nedan framgar en sammanstalining av brandskadat vérde i Sverige, vardet
bygger pa sammanstéllningar ifran forsakringsbolagen. Ur tabellen kan man
utlasa att &ven om branderna har blivit farre sa skadas storre varden i samband
med brand. Detta beror troligen pa att byggnaderna blir allt mer komplexa
med installationer i form av el, ventilation och data. Vardet pa inventarier och
l6s6re har troligen ocksa okat. Vardet av brandskadade villor uppgick 2008 till
ca 1,4 miljarder svenska kronor, det ar 32 % av totalt brandskadebelopp 2008
vilket uppgick till 4,4 miljarder (SBF, Il). Da skall man ocksa ha i atanke att i
detta inte ar medraknat dvriga kostnader som drabbar férsékringstagare och
forsakringsbolaget, sasom aldersavdrag, kostnader for tillfalligt boende och
ersattningar till foljd av avbrott i verksamheten. Aven kostnader for dndrade
myndighetskrav, energikrav, tillganglighet eller dylikt ingar ej i nedan angivna
summor.
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TABELL |: BRANDSKADEBELOPP (EXKLUSIVE AVBROTT) 1999-2008

Ar Totalt antal Brandskadebelopp Storskador Belopp i %
brandskador mnkr  Foéretag®%* Bostad% Antal mnkr av totalskadorna

1999 40 324 3 000 72 28 140 1 000 33
2000 45 679 3 000 65 35 140 720 24
2001 44 245 3 400 67 33 110 750 22
2002 48 421 3500 67 33 11 800 23
2003 40 078 3 000 57 43 159 750 25
2004 35 602 3 000 65 35 112 720 23
2005 321281 3 600 65 35 419 2071 55
2006 36 024 3 200 62 38 — — —
2007 28510 4000 68 32 —_ —_ —_
2008 30 081 4 400 68 32 —_ —_ —_

* Foretag avser industri, fastighet och lantbruk.

4-3, Tabell 6ver brandskadebelopp ifran 1999 till 2008 (SBF, I1).

4.2 Granskning av brandskadat bostadshus

Granskning av en brandskada i sodra Sverige under sommaren 2010, orsak till
uppkomst av brand, atgard och kostnad for samhaéllet. Vi har tagit del av
forsakringsbolagets skaderapport och kostnader bygger dels pa verkliga
kostnader enligt skadereglerare och dels pa kostnader beraknande i kalkylverk.

Byggnadsbeskrivning:

Byggnaden &r del av ett bostadsomrade med likande hus byggda pa 70-talet av
Skanska cementgjuteriet nuvarande SKANSKA. Byggnaden é&r friliggande
med forrad/carport byggt i tomtgréans. Forradet och carporten har blivit om-
och tillbyggt under slutet av 80-talet, da carporten byggdes ihop med befintligt
bostadshus. Da byggdes fonstret till badrummet och groventrén pa bottenplan
in under tak till carporten. Inga brandskydds atgarder har gjorts i samband
med ombyggnaden. Byggnadens stomme var utford av trareglar, grunden
bestod av gjuten bottenplatta av betong. Fasadmaterial var tegel, trd och
gavelspetsens eternitplattor.
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4-4, Plan 6éver brandskadad fastighet.

Skadebeskrivning:

Den 20 maj pa kvéllen startar det en brand i familjens bil vilken star parkerad i
carporten. Branden tar sig snabbt i carportens trakonstruktion och taket till
carporten var delvis gjort av plasttak vilket paskyndande brandférloppet.
Branden spred sig igenom trafonstret till badrummet och dérren till
groventrén. Badrummet blev helt utbrént och rokutvecklingen i bostaden var
kraftig och hela bottenplan blev kraftigt rokskadad. Branden fick ocksa féste i
takfoten pa byggnaden och i med den luftadtakfoten spred sig branden i
undertaket av raspont. Brandméannen behdvde da i samband med
slackningsarbetet saga upp stora delar av taket for att slacka branden.

Atgardsforslag vilket kunnat minska skadorna pé fastigheten.
1. Takmaterialet ovan 6ver carporten utfort i obrannbartmaterial, typ

stalplat.

2. Fonster och dorrar inom carport klassats med erforderlig
brandklassning, (E130-W for fonster och EI130 for dorr)

3. “takfots lada” av obrannbart material i takfoten ndrmast carport.

Kostnadssammanstéllning:
Byggnaden fick stora rok- och vattenskador och fick rivas ner till grunden.
Totalkostnad for aterstallande beréaknas till 2.800.500 SEK exklusive moms.
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Kostnad inklusive material och arbetskostnad for att 6kat brandskyddet enligt
dagens norm vilket kunnat férhindra totalskadad byggnad, beréknas till ca
25.000 SEK exklusive moms i dagens penningvarde.

4.3 Granskning av brandskadat skadat stall

Granskning av en brandskada i sodra Sverige under sommaren 2010, orsak till
uppkomst av brand, atgard och kostnad for samhéllet. Vi har tagit del av
forsakringsbolagets skaderapport och kostnader bygger pa kostnader
beraknande i kalkylverk.

Byggnadsbeskrivning:

Byggnaden &r ett haststall pa 267 kvm med tillhérande kontor och
évernattslagenhet pa halvplan ovan del av stall. Stommen bestod av lttbetong
pa yttervaggarna i stallets aldre del takasar och takstolar av tra. Den tillbyggda
delen ifran 1980-talet bestod av en traregelstomme med takstolar och

yttervaggar av tré.

4-5, Plan 6ver brandskadad fastighet.
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Skadebeskrivning:

Den 4 april 2010 startar en brand i forradsdelen av stallet. Detta pa grund av
fuktig vaderlek har forsakringstagare hangt upp klader for torkning i ett
uppvarmt forrad. Uppvarmningen bestod av 3 kW el-varmare, branden startar
I kladdplaggen och sprider sig snabbt i byggnadens trakonstruktion.
Byggnadens mellanbjalklag, yttertak och delar av den tillbyggda delens
yttervéagg brinner upp.

Atgardsforslag vilket kunnat minska skadorna pé fastigheten:
1. Enligt lantbrukets brandskyddskommitteé skall djuren avskiljas med El

60 ifran andra verksamheter, vilket i detta fall innebér att spanskivan i
forrad byts ut mot en cementfiberskiva pa tak och véggar.
Mellanbjalklaget kompletteras ocksd med isolering. Aven
gardsverkstaden och foderforradet skulle kompletteras med en likande
atgard.

Kostnadssammanstéllning:

Skadan klassas som totalskada och aterstallande av byggnaden beréknas till
1.450.950 SEK exklusive moms.

Kostnad for att 6kat brandskyddet enligt dagens norm vilket kunnat férhindra
totalskadad byggnad, berdknas till ca 56.000 SEK exklusive moms i dagens
penningvarde.
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4.4 Utvardering av brandskydd i bostader

Kostnaderna for brandskador for samhallet &r stora och 0kar, mellan 1999 och
2008 6kade brandskadebeloppet med 1,4 miljarder svenska kronor. Dock &r
det inte bara materiella varden som skadas av brand utan ocksa vi manniskor.
Under 2008 omkom 115 st. personer varav 82 st. i sin bostad. Nar vi gjorde en
fallstudie i en brandskadad villa fann vi brister i brandskyddet vilket
uppkommit i samband med renoverings och till- och ombyggnader av
komplementsbhyggnad, carporten. Bristerna ledde till att skadorna pa
bostadshuset blev mycket omfattade, ett korrekt utformat brandskydd kunde
forhindrat de omfattade skadorna och méjliggjort en mindre aterstallande-
kostnad. Den berdknande kostnaden for 6kat brandskydd uppgick till 25.000
SEK, vilket &r mindre &n en vanlig badrumsrenovering.

| den andra fallstudien déar vi granskade ett brandskadat stall for hastar,
framkom att kostnaden for 6kat brandskydd uppgick till 56.000 SEK exklusive
moms. Da byggnaden var éldre och hade i innan brand ett mycket bristfalligt
brandskydd blev atgarderna mer omfattande och kostnaderna for
byggnadsarbetena okar saledes, dock var atgarderna av den art att
forsakringstagaren sjalv kunnat genomfora atgarderna och pa sa sett minskat
kostnaderna.
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5 Diskussion

Att bygga bostader idag kostar mycket pengar och i takt med 6kande krav pa
energieffektivitet och andra krav ifran bestéllare pa 6kad standard i bostader
lar kostnaderna fortsétta att 0ka och nér byggherrarna vill spara pengar &r det
risk for att man gor besparningar pa sadant som ej syns i slutprodukten,
projekteringen. Projektledning &r mycket viktigt i och med nybyggnation och
vid till- och ombyggnader. Nar byggherren star sjalv for projektledningen och
inte har tillrackliga kunskaper om byggande &r det latt att viktiga fragor gloms
bort, detta med brandsékerhet &r ofta nagot som brukar landa mellan de olika
projektdrernas bord om man inte har en ansvarig brandingenjér med i
projektet likt stérre projekt. Som bestallare kan man stalla olika krav pa hur
byggnadens egenskaper skall vagas och oftast vags brandskydd kanske ej
hogst pa grund av att man tror att detta kan innebér stora kostnader eller sa
saknar men kompetens.

Bygglagstiftningen gallande brandskydd kan kannas snarig och det finns
flera olika lagar vilka paverkar hur brandskyddet skall utformas, dessa
uppdateras givetvis l0pande likt andra svenska lagar och férordningar, det ar
darfor svart att fa en enhetlig 6verblick pa brandskyddslagstiftnigen. Men den
lagen vilken som har storst paverkan pa byggnader och vilken styr
byggnadernas huvudsakliga utformning ar plan och bygglagen (PBL).

Den lamnar ansvaret pa aktuell myndighet att tolka och foreskriva
funktionskrav pa byggnader, myndigheten vilken reglar brandskyddskrav pa
byggnaders utformning ar Boverket. Boverket ger da ut en forfattningssamling
kallad BBR (Boverkets Byggregler). | kapitel 5 i BBR finner vi
brandskyddskraven pa byggnaders utformning, dessa ar endast
funktionsbeskrivande och lamnar till lasaren att tolka hur man uppfyller
kraven. Kraven ar utformade som funktionskrav for att mojliggora nya och
okonventionella tekniska lI6sningar och inte begransas av lagtext. Detta staller
dock mycket hogre krav pa lasaren som maste ha kunskaper om aktuellt
omrade for att kunna l6sa problemet och uppfylla kravet. | aldre
regelsamlingar exempelvis Svensk Byggnads Norm 80 (SBN80) anges inte
bara kravet utan dven hur man uppfyller kravet, med konstruktionslésning och
detaljutformning.

Pastaendet att smahus ej paverkas av nagra brandkrav ar saledes felaktigt. Vi
har askadliggjort att smahus paverkas av ett flertal olika brandskyddskrav
varav det enskilt viktigaste &r att forhindra brandspridningen mellan
byggnader och fastigheter.

Vad vi har visat pa med i var undersokning av tva brandskadefall av
brandskadefastigheter under 2010, ar att kostnaderna for 6kat brandskydd
oftast ar lag gentemot andra likande ingrepp pa fastigheten.

Mindre brister i brandskyddet kan ledda till stora materiella skador och fara
for liv.
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2008 dog 115 personer var av 83 dog till foljd av brand i sitt eget hem. Den
vanligaste uppkomsten till brand &ar asknedslag eller 6verspanning i
elledningar. Kanske beror den stora andelen elfel pa att en obehorig elektriker
installerat och kopplat ledningarna.

Vad kan man da gora for att minska belagenheten till felprojektering med
héansyn till brandskydd?

e Atti tidigt skede i projekteringen fastsla hur fullgott brandskydd borde
aven for smahus vara lika viktigt som att sakerstalla konstruktion utifran
barighet och materialval.

e Att ett tydligt ansvar riktas till en ansvarig projektor, kanske vanligtvis
overgripande konstruktor, for att granska brandskyddet med hansyn till
tidigare specificerat krav och funktion.

e Att samradsmoten holls med ansvariga entreprendrer och projektorer
dar en projektgenomgang halls. Under motet bor man diskutera kritiska
punkter och svagheter i byggnaden, vikten av brandavskiljande atgarder
och val av metod.

e Att kvalitetsansvarig begér in efter egenkontroller pa varje enskild del
av brandskyddet, dar ansvarig entreprendor sérskilt definierat att
byggdelen utforts enligt handling och montageanvisning ifran
leverantor.

e Att pa relationsritningar skall det framga alla byggnadens
brandskyddsatgarder.

e Atti drift och skotselanvisningarna skall det framga hur man skall
kontrollera och underhalla byggnadens brandtekniska atgarder.

Som bestallare kdnns det kanske inte vart att lagga ett antal tusen kronor
extra for att ha sé kallat ”bade hingslen och livrem” eftersom att man anser att
detta kommer ju aldrig att hdnda oss. Men nér olyckan val ar framme &r denna
dumsnalhet ndgot man kommer att angra resten av sitt liv. Inte bara for att
man har forlorat en massa dyra materiella ting utan &ven alla sina personliga
tillhdrigheter som har ett stort emotionellt varde for den enskilde individen,
som vi tydligt kan utlasa fran kap 4.2 Undersokning.

Vad vi kan se finns det tydliga lagar, regler och normer man skall félja for
att undvika dessa problem. Daremot anser vi att man bor uppratta en
kompletterande handbok for brand, sa som man gjort med BKR och likande,
dar man har lyft ut” brandskyddskraven gallande bostader och smahus. Det
skall dar klart och tydligt framga krav pa vanliga byggnadsdelar och olika rum
med exempel pa godkanda l6sningar. Aven aterinférandet av de
godkannandelistor vilka gavs ut i och med nybyggnadsreglerna skulle kunna
aterinforas, dessa kan fungera som ett komplement till tillverkarnas uppgifter
och lésningar. Da kan ansvariga projektorer och andra personer lattare vaga
informationen och vardesatta olika egenskaper hos lésningar pa ett mer
nyanserat satt.
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Intresseorganisationer sa som Svenska Brandskyddsforeningen ger ut
handbdcker dar man tolkar och ger forslag pa hur man uppfyller
brandskyddskraven i BBR, dessa ar dock valdigt omfattande och omfattar till
storsta delen krav pa offentliga byggnadsverk eller flerfamiljshus och
malgruppen for lasaren dr personer med kompetens av brandskydd sedan
tidigare. Kanske en omarbetning av denna handbok med inriktning mot
smahus och utarbetad for byggherrar och byggentreprenorer med mindre
ursprungliga kunskaper om brandskydd, skulle kunna bidra till 6kad forstaelse
I byggbranschen.

Totalt sett anser vi att kunskapen hos manga privatpersoner som byggherrar
och &ven hos byggentreprendrer och projektorer r for 1ag. Dock tycker vi att
man kan gora mycket for att underlatta arbetet med brandskydd genom att
forenkla svensk lagstiftning och normer ar mycket svara att tyda och fa en
overblick. Utgivning av forenklade byggregler med hénsyn till brand &r att
foredra, da med tanke pa ur nu gallande lagstiftning att byggherren har det
yttersta ansvaret pa att lagar och regler foljs. Da ar det ocksa viktigt att
byggherren kan skaffa sig den kunskapen genom férstahands information
genom att sjélv lasa och tyda gallande lagstiftning.
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6 Slutsater

Det finns ett flertal olika lagar- och regelsamlingar vilka styr byggnadernas
utformning av brandskyddet i vara bostader, varav den viktigaste ar plan och
bygglagen (PBL). Tva andra viktiga lagar vilka reglerar byggnaders
utformning ar ”Lagen om skydd mot olyckor” och ” Lagen om brandfarliga
och explosiva varor”. PBL reglerar funktionskrav och héanvisar till berérda
regelsamlingar och myndigheter. Boverkets Byggregler (BBR) &r en utav
dessa regelsamlingar, den anger erforderliga funktionskrav for att uppfylla
lagtexterna. Men beskriver inte hur kraven kan uppfyllas utan det ar upp till
l&saren att tolka kravtexterna.

Vid uppforande av smahus och villor (BR3-byggnad) skall man i
projekteringsfasen tanka pa foljande for att sakerstalla att byggregler uppfylls
med hansyn till brandskydd.

o Faststédlla omgivande paverkande faktorer sa som
= omgivande byggnadsverk utanfor fastigheten.
= omgivande byggnadsverk inom den egna fastigheten.
= verksamheter inom och utanfor den egna fastigheten.
o Faststalla inom aktuellbyggnadsverk paverkande faktorer sa som
= brandfarliga verksamheter, sa som verkstad eller dylikt.
= brandfarliga installationer, sa som koksflakt,
eldningspanna, 6ppenspis eller dylikt.
= avskiljande mellan lagenheter.
o Faststalla hur och vilka byggnadsdelar som skall brandklassas.
= Kontrollera i projektgruppen vilka genomféringar som
maste goras i dessa byggnadsdelar och hur dessa skall
utforas.
» Val av ytskikt i rum med brandfarlig verksamhet.

Brandskyddskraven pa smahus i BBR &r uppdelade ar uppdelade i tva
huvudgrupper, att forhindra spridning mellan byggnader och att forhindra
uppkomst av brand inom bostaden. For att uppfylla kraven pa brandspridning
mellan byggnader skall man uppfylla skyddsavstand pa minst 8 m mellan
byggnadsverk. Om avstandet mellan byggnadsverk ar narmre dn 8 m skall
man utfora brandskyddsatgarder sa att konstruktionen ger fullgott skydd mot
brandspridning i minst 60 min (EI60). Inom den egna bostaden skall man
projektera for att minska risken for uppkomst av brand, har maste man ta
hansyn till installationer sa som eldningspanna, koksflakt, skorsten, dppenspis
eller liknande.

o Koksflakt utfors i EI 15 med minst 30 mm mellanrum till brénnbar
byggnadsdel.
o For eldstéder galler foljande:
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= Eldningsapparaten skall vara forsedd med anordning vilken
forhindrar bakbrand till bransleforrad.
= Eldstader for fast eller flytande bransle skall ha ett
eldstadsplan. Vilket forhindrar antdndning av bréannbart
golvmaterial.
o Skorsten placeras minst 1m 6ver yttertak dock minst nockhgjd.
o Pannrum skall utformas enligt foljande:
= Pannrum och bransleforrad utfors som egenbrandcell
= Golvet utférs av obréannbart material, vdgg och tak
tdndskyddande.
o Maximalt 30 m till utrymningsvagg, detta brukar dock ej vara aktuellt i
smahus da avstandet till narmaste utgang pa nederplan éverstiger 30 m.

Pastaendet att smahus ej paverkas av nagra brandkrav ar saledes felaktigt.

Kostnaderna for samhéllet &r stora, under 2008 omkom 83 personer var i
samband brand i smahus/villa. Det visar att vi ar sarbara i vara hem och en
okning av brandskyddet &r viktigt. Det materiella vardet av brandskadade
villor uppgick 2008 till ca 1,4 miljarder svenska kronor, det ar 32 % av totalt
brandskadebelopp 2008. En 6kad medvetenhet om brandskydd i smahus &r
darfor av yttersta vikt i hela byggprocessen, allt ifran projektorer,
entreprendrer och fastighetsagare.
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Bilaga A- Brandklassade konstruktioner.

Nedan angivna konstruktioner ar godkénda enligt Boverkets godkannandelista
till nybyggnadsregler (NR88) vilken omarbetas enligt BBR:s nya beteckningar
(Olsson, 1996). Efter dessa beteckningar séatter man sedan en siffra som anger
hur lang tid de kan sta emot brand i antal minuter, t.ex REI 30. Detta innebar
en barande och avskiljande byggnads del vilken skall maste brand i 30 min.
Konstruktionerna bestar av flerskitsvaggar med bekladnadsskivor av
standard gipsskivor eller likande. For ovriga konstruktioner hanvisas till
tillverkarens typgodkanda konstruktioner.
Klassbeteckningar enligt BBR 2008:

R - Barformaga

RE- Barformaga och integritet

REI- Barformaga, integritet och isolering

E- Integritet

El- Integritet och isolering

Vaggar:

Béarande och avskiljande vaggar, (ensidig brandpaverkan)
REI5 —2

Vagg med stomme av trareglar (minst 45x70 mm, ¢ < 600 mm), pa bada sidor férsedd
med bekladnadsskivor.

REI30 ﬂ.ﬂJ Mﬂ

V&gg med stomme av trareglar (minst 45x95 mm, ¢ < 600 mm), p& bada sidor férsedd
med minst 12 mm bekladnadsskivor. Mellan reglarna skall finnas minst 95 mm isolering
av stenull.

REI60 mﬂ' ﬂﬂJ

Vagg med stomme av trareglar (minst 45x120 mm, ¢ < 600 mm), pa bada sidor forsedd
med minst 26 mm bekl&dnadsskivor. Mellan reglarna skall finnas minst 120 mm isolering
av stenull.

Lagenhetsavskiljandevéagg

VUV
REI60 mummmw wmmmmm U

Vagg med dubbel traregelstomme (minst 45x120 mm, ¢ < 600 mm), pa bada sidor férsedd
med minst 24 mm bekladnadsskivor. Trareglarna skall vara avstyvade med Kortlingar eller
likvardigt atminstone pa mitten. Mellan reglarna skall finnas minst 2x120 mm isolering av
mineralull.
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Avskiljande véggar, (ensidig brandpaverkan)

El15 I ]

Vagg med stomme av trareglar (minst 45x45 mm, ¢ < 600 mm), pa bada sidor férsedd
med bekladnadsskivor.

El15 X ]

Vagg med stomme av trareglar (minst 45x45 mm, ¢ < 600 mm), pa en sida férsedd med
minst 12 mm bekladnadsskivor.

X X

Vagg med stomme av trareglar (minst 45x70 mm, ¢ < 600 mm), pa bada sidor férsedd
med minst 12 mm bekl&dnadsskivor.

c1ao  LLKUTITITTATTTRATT

Vagg med stomme av trareglar (minst 45x70 mm, ¢ <600 mm), pa bada sidor férsedd med
bekladnadsskivor. Mellan reglarna skall finnas minst 70 mm isolering av stenull.

EI30 m

Vagg med stomme av dubbla trareglar (minst 45x70 mm, ¢< 600 mm), pa en sida férsedd
med minst 24 mm bekladnadsskivor.

EI30

Elso0 F_F F F F F

VVagg av minst 50 mm spontad trapanel eller 24 mm spontade bekladnadsskivor.

LT T
ereo  LLUUUUTTUTTTTUTTITITOTY

VVagg med dubbel traregelstomme eller korsande reglar (minst 45x70 mm, ¢ <600 mm),
pa bada sidor férsedd med bekladnadsskivor. Mellan reglarna skall finnas minst 2x70 mm
isolering av stenull.

El60

Vagg med stomme av trareglar (minst 45x95 mm, ¢< 600 mm), pa bada sidor férsedd med
bekladnadsskivor. Mellan reglarna skall finnas minst 95 mm isolering av stenull.

El60 E E E E E E

Vagg av minst 50 mm spontad trapanel, pa bada sidor forsedd med bekladnadsskivor.

— —
—

X

El60

Vagg med stomme av trareglar (minst 45x45 mm, ¢ < 600 mm), pa bada sidor férsedd
med 36 mm bekladnadsskivor.
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Bjalklag:
Barande och avskiljande bjalklag, (ensidig brandpaverkan)

42

El15

Vindsbjélklag av trabjalkar (minst 45x170 mm, ¢ < 1200 mm), pa undersidan forsett med
minst 13 mm bekladnadsskivor.

El15

Vindsbjélklag av trabjalkar (minst 45x170 mm, ¢ < 1200 mm), pa undersidan férsett med
bekladnadsskivor. Mellan bjalkarna skall finnas minst 95 mm mineralull.

REI15

Bjélklag av trabjélkar (minst 45x 170 mm, ¢ < 600 mm), pa ovansidan forsett med minst
22 mm spontade bekladnadsskivor eller golvskivor och pa undersidan férsett med be-
kladnadsskivor.

ElZ0

Vindsbjalklag av dubbla tréabjalkar (minst 45x170 mm, ¢ < 1200 mm), pa undersidan forsett
med minst 26 mm bekladnadsskivor.

El30

Vindsbjalklag av tréabjalkar (minst 45x170 mm, ¢ < 1200 mm), pa undersidan férsett med
minst 24 mm bekladnadsskivor. Mellan bjélkarna skall finnas minst 95 mm mineralull.

REIZ30

Bjélklag av trabjélkar (minst 45x170 mm, ¢ < 600 mm), pa ovansidan férsett med minst
22 mm spontade bekladnadsskivor eller golvskivor och pa undersidan férsett med minst
18 mm bekladnadsskivor.

ATV 0
REIZ20

Bjalklag av trabjélkar (minst 45x170 mm,c < 600 mm), pa ovansidan férsett med minst
22 mm spontade bekladnadsskivor eller golvskivor och pa undersidan férsett med beklad-
nadsskivor. Mellan bjalkarna skall finnas minst 95 mm stenull.

N

Bjélklag av trabjélkar (minst 45x170 mm, ¢ < 600 mm), pa ovansidan férsett med minst
22 mm spontade bekladnadsskivor eller golvskivor och pa undersidan férsett med minst
12 mm bekladnadsskivor. Mellan bjalkarna skall finnas minst 95 mm mineralull.




Brandvagg:

Minsta vaggtjocklek (oberdknat puts) i mm for
brandteknisk klass

Murverksmaterial R 30 R 60 R 90 R 120 R 180 R 240

Massivtegel, 20-tegel eller 6-haltegel
Enbart barande

Ensidigt brandpaverkad 90 90 120 120 140 140
Tvasidigt brandpaverkad 90 120 140 190 230 250
Barande och avskiljande (REI) 90 90 120 120 140 140

19-haltegel eller manghaltegel
Enbart barande

Ensidigt brandpaverkad 90 90 120 120 140 230
Tvasidigt brandpaverkad 90 140 190 230 250 290
Bérande och avskiljande (REI) 90 90 120 120 140 230

Kalksandsten
Enbart barande
Ensidigt brandpaverkad 100 100 100 120 150 200
Tvasidigt brandpaverkad 100 120 150 200 250 350
Bérande och avskiljande (REI) 100 100 100 120 150 200

Autoklaverad lattbetong (aven i form av element)
Enbart barande
Ensidigt brandpaverkad 100 100 100 150 150 200
Tvasidigt brandpaverkad 100 150 150 200 250 250
Bérande och avskiljande (REI) 100 100 100 150 150 200

Betonhghalblock eller massiva betongblock
Enbart barande

Ensidigt brandpaverkad 200 200 200 200 - -
Tvasidigt brandpaverkad 200 200 - - - -
Béarande och avskiljande (REI)200 200 200 200 - -

(Olsson, 1996).

43



