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Sammanfattning

Finns det kvalitetsproblem i virkesleveransskedjan som paverkar slutkvaliteten
pa producerade byggnader med tra negativt? For att bringa klarhet i den fragan
har platsbesok och intervjuer genomforts pa sagverk(3st), hos grossister(3st)
och vid mottagning av virke pa arbetsplatser(3st). En enkat har ocksa gatt ut
till 58 stycken produktionschefer i Skane for att undersoka bland annat vilka
kontrollmetoder som anvénds vid mottagning av virkesleveranser. Fokus i
projektet har varit underlagstak av tra (raspont och raspontluckor) och dess
eventuella mikrobiella skador i form av blanad och mégel. Aven
fuktkvotsnivaer har kontrollerats.

Efter utforda platsbesok och intervjuer kan det konstateras att det idag rader
oklarhet kring hur kravstéllningarna vid inkop av raspont bor stallas och foljas
upp. Kvalitetskraven som stélls skriftligt idag tillater exempelvis synlig blanad
i stor utstrackning vilket de flesta forskare, sagverk och entreprendrer anser
vara undermalig kvalitet.

Kontroll av mikrobiell pavaxt pa ytor sker endast vi avsyning av ytor idag
vilket gor att pavéxter som inte syns for blotta 0gat aldrig identifieras.

Det som kan faststallas &r att sagverken och byggvaruhandlarna idag generellt

levererar raspont av battre kvalitet &n vad som bestalls.

Nyckelord: Raspont, Mikroorganismer, Blanad, Fuktkvot



Abstract

Avre there quality problems in the timber supplychain that affect the final
quality of the produced buildings with wood negatively? On the road to find
out answers to the question there has been sites visitings and interviews at
sawmills (3x), resellers of wood (3x) and at the building sites (3x). A survey
has been sent out to 58 pieces of productionmanagers in southern Sweden to
examine how the wood knowledge and which control methods are used in the
acceptance of wood supplies. The focus of the project has been on the board
that is used under the roof, to carry the tiles or plate. The parameters that has
been interesting to examine is the woods potential microbial damage in form
of blue-stain and mold. Also the moisture levels were checked at the visits at
sites.

After making site visits and interviews, it is clear that today it is uncertain how
the requirement requests the purchase of the wood should be set and
monitored. The conclusion is that the sawmills and wood resellers generally

deliver board for roof of better quality than the quality ordered.

Keywords: Microorganisms, bruising, Moisture content
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1 Inledning

| detta kapitel beskrivs bakgrund till, syfte med, fragestéllningar for, metodik
och arbetsformer i, samt avgrénsningar i uppdraget. Syftet &r att ge en
fordjupad bild 6ver vad uppdraget handlar om samt hur det &r planerat att

genomforas.

1.1 Bakgrund

Det byggs hus av trd som i princip omgaende drabbas av fuktskador i tak. Hur
och nar fuktskadorna uppkommer &r i dagslaget inte tydligt klarlagt, men det
finns misstankar om att fukttillstandet i virket ar for hogt redan innan
inbyggnad. Det finns dven misstankar om att mikrobiella angrepp kan vara
etablerade redan innan montage av produkterna pa arbetsplatsen.
(Togero,2011)

Darfor ar det intressant att utreda virkeshanteringen fram till arbetsplatserna

for att se om forklaringen till skadorna finns dar.

Vid bestéllning av virke till arbetsplatser menar en del att det framst ar
estetiska och konstruktionsmassiga egenskaper som efterfragas. Da det géaller
fukttillstandet i virket rader det dven osakerhet kring vilken malfuktkvot som
bor efterfragas till olika applikationer. | dagslaget ar uppfattningen att det &r
osakert om det ens vid avrop fran arbetsplatserna bestéalls en viss malfuktkvot.
Da virke ar fuktigt trivs mikroorganismer. Mikroorganismer angriper traet och
nedsétter dess materialegenskaper. Det finns dven héalsorisker, som dock inte
ar helt faststéllda, forknippade med mogel- och bakterier. Detta har lett till att
Boverkets Byggregler, BBR, kraver att virke som byggs in i byggnader inte
far ha mikrobiell pavaxt som paverkar manniskors halsa negativt (BBR,
2011). Hur Boverkets regler skall tolkas ar oklart da det idag inte &r helt

faststallt vilken niva av mikroorganismer som ar skadlig fér manniskor (Sanne



Johansson, doktorand Lunds Universitet). Skanska valjer darfor att arbeta efter

en nastan nolltollerans (Brander).

| SP:s rapport Kartlaggning av fuktforhallande i prefabricerat trabyggnade
kontrollerades mogelférekomst pa virke i travaggar. (Olsson, Mjornell,
Johansson 2010) Da fuktkvot och mikrobiologiskpavaxt mattes pa
prefabricerade traelement, visade det sig att i nastan en tredjedel av de
provningar som gjordes hade pavaxt av mikroorganismer pa torrt tra. En
tredjedel av proven hade aven for hog fuktkvot. Pa tva femtedelar av de prover
som visade pa pavaxt kunde dven blanad konstateras. For blanadstillvaxt kravs
tillgang pa fritt vatten och darfor véacktes starka misstankar hos
rapportskrivarna om att skadorna uppkommit redan innan inbyggnad.
Anmarkningsvart ar att trots att mogel vaxer pa tréets yta finns det i dagslaget

inga krav pa hogsta tillatna ytfuktkvot.

Det ar visat via flera forskningsprojekt att da virket passerar torken pa
sagverket ansamlar sig naringen, de lagmolekylara sockerarterna, i virkets yta
(Esping, Salin, Brander, 2005). Dessa sockerarter ar féda for mogel. Vilket
skapar, om virket utsétts for hog fuktniva efter torkprocessen, goda
forutsattningar for mogel att etablera sig. Med detta som bakgrund foljer
rapporten virkets vag bakat i kedjan, fran mottaget material pa arbetsplatserna
till torken hos sagverken. Det gors for att se om det finns svaga lankar i

virkeskedjan dar virket utsatts for uppfuktning.
1.2 Syfte

Syftet ar att undersdka om virke med for hoga fuktkvoter och/eller mikrobiell
pavéxt levereras till Skanskas arbetsplatser samt att forsoka lokalisera var i
hanteringskedjan innan arbetsplatsen de hoga fuktkvoterna och pavéxterna i sa

fall uppkommer.

Arbetet utfors for att sakerstélla bra kvalitet till Skanskas slutkunder. Vid

upptéckt av eventuella problem ska forbéattringsforslag levereras.
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1.3 Fragestallningar

Syftet ska uppnas genom leverans av svar pa foljande fragor.

1. Vilka krav bor stallas pa traleverantorer for att fa virke utan
mikrobiologisk pavaxt?

2. Hur se de kraven ut jamfort med de krav som stélls idag.

3. Hur ser leverantdrskedjan ut fran sagverket till mottagen vara, avseende
fukthantering och hantering av mikrobiella risker.

4. Hur kontrolleras virkeskvalitet med avseende pa fuktinnehall och
mikrobiell pavaxt, hos olika aktorer i virkeskedjan.

5. Finns det svagheter i leverantOrskedjan gallande fukthantering och

mikrobiella risker.

1.4 Metodik och arbetsformer
Litteraturstudier

Rapporten grundar sig pa litteraturstudier av standarder inom omradet virke
och dess sortering. Samt redan publicerade rapporter i &mnet och facklitteratur
som varit tillgangligt via Internet. Lunds Universitets interna sékmotor
”Libhub” har anvénts i sokandet av internationella rapporter. Standarder och
BBR (Boverketshyggregler) har studerats for att fa inblick i samhéllets stallda

krav.

Platsbesok

For att fa en dverblick éver hur det ser ut hos virkets olika aktorer har
platsbesok gjorts pa respektive del i virkeskedjan. Alltsa pa arbetsplatser,
byggvaruhandel och sagverk. For att kunna folja kedjan bakat startade

platsbesoken ute pa byggarbetsplatserna.



Platsbesoken har begransats till sagverk och byggvaruhandlare som ar
relevanta for Skanska i Skane. Besoken har varit fordelade pa tre stycken
byggarbetsplatser, tre stycken byggvaruhandlare och tre olika sagverk. Pa
platsbesoken kontrollerades hur mottagningskontroll och hantering av virket

sker.

Intervjuer

| bérjan av rapporten kontaktades Skanskas Sveriges inkdpsavdelning. Utifran
det kunde Skanskas leverantdrer lokaliseras. Produktionschefer, lagerchefer
och ansvariga pa sagverken har intervjuats med liknande fragor for att fa ett
jamforbart underlag. Vid intervjuerna har det dven fragats individuella fragor
som dykt upp vid de olika besoken. Specialister inom respektive omraden har

intervjuats for att fa en mer nyanserad bild.

Enkatundersdkning
En enkatundersokning i form av korta fragor med givna svarsalternativ har

skickats ut till Skanskas produktionschefer i Skane. Detta har utforts for att fa
en mer omfattande syn i hur virkeshantering samt mottagning fungerar pa
arbetsplatserna idag, jamfort med att endast studera de tre besokta

byggarbetsplatserna.

Matningar/kontroller

Vid de olika platsbestken har inhamtning av méatprotokoll fran Skanska
Sverige AB, Hus syd inhdmtats. Matningar har utforts med utlanade
instrument av Skanska Sverige AB. Instrumenten som anvénts mater fuktkvot

samt mikrobiell pavéxt. Aven okulara besiktningar har utforts pa platsbesoken.



1.5 Avgransningar

Denna rapport avgransar sig till virke i form av raspont, det vill saga
underlagstak av tra. Rapporten omfattar virkets hantering fran sagverk till
mottaget material pa byggarbetsplats. Virket bedoms i rapporten

kvalitetsmassigt med parametrarna fuktkvot och mikrobiell pavaxt.



2 Tradets uppbyggnad

| detta kapitel beskrivs ingaende hur tradet ar uppbyggt. Tréadets olika delar
samt dess funktion forklaras for att pa sa vis lattare forsta varfor tra ar kansligt

for fuktvariation.

Tra ar ett material som innehaller fukt. Fuktméngden kan definieras pa en rad
olika vis, vanligt inom materialet tra &r att anvanda begreppet fuktkvot.
Fuktkvoten anger forhallandet mellan méangden forangningsbar fukt och
mangden torrt material. Fuktkvoten anges i procent (%) och varden langt dver
100 % kan fas for tra.

Da fokus &r pa raspont ar det gran och tall som blir intressant vid matning och
utredning av fuktkvot och fuktrérelser eftersom raspont inte tillverkas av
andra traslag. Rorelsen i de bada traslag ar likartade och darfor kommer de
bada vara inrdknade under begreppet virke och i fortsatta beskrivningar och
forklaringar. (Att véalja trd, 2004)

2.1 Tradsorterna gran och tall

| denna rapport ligger fokus pa barrtraden gran och tall eftersom det &r de
tradslag som huvudsakligen anvénds till raspont. Anledning till att barrtrad
anvands framfor 16vtrad ar bland annat att 16vtrad har lattare for att drabbas av
mikrobiell pavaxt. Da barrtraden gran och tall jamfors &r det tallen, alltsa
furuvirke, som &r mest mottaglig att utsattas for fuktskador. (Esping, 1987)
Det finns dven en skillnad inom samma tradslags olika delar da det galler
mottagligheten for fuktskador. Tradets yttersplint har lattare for pavaxt an
innersplintveden. Aven furuvirkets vankant har benagenhet att lattare fa en

pavéxt dn resten av traet.(Esping, 1987)



For att skilja tradslagen gran och tall at kan fargen studeras. Tallen, furu, far
lattare en morkare farg an gran pa grund av tallens hoga kadhalt.(Esping,
1987)

Da man jamfor karnorna pa de bada traslagen ar Tallens karna morkare an
splinten, men pa granved kan ingen direkt skillnad ses. Detta géaller for virke i
torkat tillstand.(Burstrom 1, 2007)

2.2 Tradets uppbyggnad

I centrum av stammen finns margen, vilket & en mjuk del déar ett lager for
néring finns. Margen 16per langs med hela stammen. Utanfér margen finns
veden. Veden delas in i kdrnved respektive splintved. Kérnveden uppkommer
inte forran efter 30 ar och bestar enbart av doda celler, dven kallat fibrer.
Dessa ar tilltdppta av hartser och kan darfor inte leda vatten. Hartser ar ett
samlingsnamn for kada. Fuktkvoten i karnveden ligger mellan 30-50 %.
Splintveden bestar dven den till stor del av doda celler, dock finns har ca 5-10
% av levande naringsledande celler, sa kallade parenkymceller. Splintvedens
celler ar inte tilltdppta med hartser och kan darfor leda vatten. Fuktkvoten blir
hér betydligt hogre an i kdarnveden och ligger mellan 120-160%. (Att valja tra,
2004)

Kambiet kallas lagret som ar stammens tillvéaxtlager. Har bildas bade celler
inat till veden och celler utat till barken. Kambiet sitter alltsa mellan veden
och barken. Barken &r den yttersta delen av stammen och &ven den bestar av
tva delar. Bastbarken, dven kallat innebarken, ser till att naringen transporteras
och férdelas genom stammen och vidare till rot och grenar. Innebarken
forbinds med margen genom margstralar. Margstralarna leder in till margen
genom veden och ar levande i splintveden, men ddda i kdrnveden. 1 figur 2

visas hur margstralarna gar. Ytterbarken har som uppgift att skydda mot



parasiter och uttorkning av stammen. Se figur 1 for bildlig forklaring av

tradets uppbyggnad.(Att vélja tr4, 2004)

Det finns hos tra tre huvudsakliga riktningar, fiberriktningen, tangentiell
riktning och radiell riktning. Fiberriktningen léper langs med stammen, alltsa i
den riktning fibrerna i tré ligger. Bade den tangentiella riktningen och den
radiella riktningen ar tvarriktningar. Den tangentiella riktningen gar langst
med arsringarna, alltsa vinkelratt mot fiberriktningen. Den radiella riktningen
ar i sin tur vinkelratt bade mot fiberriktning och mot arsringarna, alltsa i

riktning fran barken in mot méargen.
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Veden i stammen ar uppbyggt av fyra huvuddelar, cellulosa (40-45%),
hemicellulosa (20-25%), lignin (30%) och extraktiva &mnen (2-6%).
Cellulosaceller bestar helt av sockerarten glykos. Dessa glykosenheter

sammankopplas sedan till langa cellulosakedjor som i sin tur bildar fibriller.

Cellulosan &r den komponent som dominerar i cellvdggen och genom dess
uppbyggnad av sammansatta fibrer star den for styrkan i traet. Hemicellulosan
finns aven den i cellvaggen och bestar av sockerarter som xylos och galaktos.
Mellan fibrerna i traet bildas lignin, detta sker da fibern ar fullvuxen. Ligninet
fungerar som ett lim mellan fibrerna och &ven mellan fibrillerna, vilket bidrar
till de mekaniska styrkeegenskaperna. De extraktiva d&mnena bestar av
hartssyror, fettsyror och kolhydrater.

Fibrillerna finns lindade i spiraler i cellvaggen. Cellvaggen bestar av cirka 40-
160 fibrillager, mest finns i sommarveden och minst i varveden. Mellan
fibrillerna finns hemicellulosan. Fibrer &r ihaliga, langstréackta celler, det ar
dessa som fylls med vatten efter att fibermattnadspunkten ar nadd, alltsa efter
att cellvéggarna ar mattade. Tré kan ta upp en viss méngd vatten innan
cellvaggarna blir mattade, detta sker da en viss évre grans gallande fuktkvoten
uppnas. Denna grans kallas fiberméattnadspunkten och sker vid cirka 28-30%
fuktkvot.(Att valja trg, 2004)
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Fuktkvoten i kdarnveden ar konstant langst hela tradet, det vill séga fran
stubben upp till tradtoppen. | splintveden dndras fuktkvoten langsgaende
genom tradet. Lagst fuktkvot forekommer langst ner, alltsa i stubben, och
stiger sedan hogre upp mot tradkronan. Vid ett tvarsnitt av stammen syns att
fuktkvoten okar i splintveden ut fran gransen till karnveden. (Bergman,

Fransson, Thérngvist. 1997)

Enligt Jalava (1933), Nylinder (1953) och Tamminen (1964) varierar
fuktkvoten enligt foljande i stammens tvarsnitt:

Tallkérnan: 33-43%

Tallsplinten: 100-185 %

Grankarnan: 33-54 %

Gransplinten: 100-150 %
(Bergman, Fransson, Thérngvist. 1997)
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3 Virkeshantering och kravstéllning

| kapitlet beskrivs virkets vag fran det star levande i skogen till det levereras
som virke till byggarbetsplatsen. For en enklare forstaelse for alla de olika steg
och hé&ndelser som sker under virkets vég forklaras de olika leden har
ingaende. Beskrivning av olika metoder gors i vissa fall, detta for att visa att
det finns valmgjligheter i hanteringen av virke.

Traden avverkas och skalas fria fran grenar ute i skogen darefter laggs de upp

i tillfalliga virkesupplag, oftast l&ngs med en lamplig vag. Darefter kommer
lastbilar och kor de fallda traden till sagverket. De fallda trad som inte skall
bearbetas i sagverket inom en viss tid maste lagras for att undvika
nedbrytningsskador. Lagringen kan ske pa olika satt men det mest vanliga i

Sverige ar vatlagring, da bevattnas tradstammarna. (Thorngvist, 2005)

3.1 Lagring av virket innan sagverk

Da ett trad huggs ner sa borjar det angripas av mikroorganismer och insekter
vilka bryter ned tradet till koldioxid, vatten och naringsamnen. Da tradet skall
bli byggnadsmaterial sa maste den processen forhindras.

For att minska angrepp av svampar och insekter pa fallt virke sa finns det
nagra olika metoder. Den vanligaste lagringsmetoden i Sverige &r sa kallad
vatlagring med hjalp av bevattning av virket. En liknande metod gar ut pa att
allt virke snotacks och pa sa satt skapas ett fuktigt och kallt klimat som inte
svampar och bakterier trivs i. Snotdckningsmetoden ar inte aktuell i Sverige,
men den anvéndes i Finland. Om det inte skulle finnas tillrackligt med sno for
att tacka véltorna sa anvands snékanoner.

En annan metod ar sa kallad ensilering, den gar ut pa att valtan paketeras i
plast som ar helt tat. Pa det sattet skapas en syrefri miljo. Ensilering &ar bade
dyrt och riskabelt, eftersom det latt kan ga hal pa plasten. Ett enda hal racker

for att forstora virkeslagret. (Thorngvist, 2005)
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Aven nedgravning av valtorna i mossor ar en metod som kan anvéndas for att
forhindra insektsangrepp, daremot hindrar det inte bakterieangrepp. Det leder
till att virke som lagrats pa det sattet inte rekommenderas anvéandas varken
invandigt eller utvandigt pa grund av de egenskaper som bakterieskadat tra

far. Sadant tra gar dock att anvanda som pappersmassa. (Thorngvist, 2005)

Vatlagring

Den metod som mestadels anvands i Sverige kallas for vatlagring och har ckas
virkets ursprungliga fuktkvot sa pass mycket att svampar och insekter inte
finner en gynnsam miljo. For att skapa den ogynnsamma miljon maste
fuktkvoten hojas Over fiberméattnadspunkten. Bakterier angriper dock bara
fuktigt virke, alltsa ar det framst bakterieangrepp som drabbar vatlagrat virke.
(Thorngvist, 2005)

Vatlagring kan astadkommas pa olika sétt dels genom sjolagring, med eller
utan bevattning, eller genom bevattning av upplagen pa land. Vid sjolagring
kommer en del av stocken att sticka ovanfor vattenytan om den inte forankras
pa nagot satt. Delen som ar ovanfor vattenytan léper risk att under varma
dagar bli sa torr, (under fiberméattnadspunkten), att insekter kan angripa. Detta
ar anledningen till varfor ibland sjélagring kombineras med bevattning.
Anledningen till att bevattning gors ar for att hoja fuktkvoten sa inte svampar
och insekter skall fa faste. Vid bevattning av valtorna bildas det ett kallare
omrade néra virkets yta eftersom dar sker avdunstning. Det bidrar till att gora
klimatet s& ogynnsamt som mojligt for eventuella svampar och insekter. Aven
om blanadssporer borjat véxa innan vatlagringen sa avstannar tillvaxten da
fuktkvoten blir sa pass hog som den blir vid vatlagring. Nackdelen med
vatlagring &r att valtorna blir mer mottagliga for bakterieangrepp och risken
for det okar med tiden som valtorna lagras. Aven parametrar som traslag,

temperatur, naringsrikt vatten och hur mycket vatten som valtorna bevattnas
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med har betydelse for paverkan av vatlagring. Det finns en maximal tidslangd
som valtor kan vatlagras for att undvika bakterieskador. Det géller dven
sidoutbytena pa stocken, de yttre delarna. Gran och tall har olika
tidsbegransningar da det géaller vatlagring. Exempelvis far gran maximalt
sjolagras i 6 veckor medan furu endast klarar 4 veckor. Vid bevattning sa
kommer det inte lika stor méangd vatten pa valtorna, vilket gor att gran klarar
sig upptill 17 veckor utan bakterieangrepp i de yttersta delarna. De siffrorna
galler for obarkade viltor. | praktiken lagras véltorna langre an sa och det ar
troligt att efter lagring 6ver tva somrar nar bakterierna aven centrumutbytena
(se rubrik ”Barkning och postning”), de inre delarna av stammen. Vad géller
blanads- och rotskador sa uppkommer de i namnvard omfattning da lagringen
skett i ungefar 4 ar. (Thorngvist, 2005)

3.2 Sagverk

| Sverige finns det idag cirka 180 stycken sagverk i varierande storlek. Det ar
de tio storsta sagverken som star for lite mer an hélften av den totala
produktionen. De sagade ytor som gors pa sagverket kallas for original ytor,
da virket senare sagas utanfor sagverket kallas det klyvytor. (Att vilja tra,
2004) Innan tradstammarna gar in i sjalva saglinjen sa klassas de i olika
klasser av en opartisk virkesmatare. Virkesmétaren &r anstalld av
virkesmatarforeningen och ar darfor inte bunden till vare sig képaren eller
saljaren. Priset som satts pa virket ar beroende av vilken klass som virket
tilldelas. Virkesmataren har utbildning i vilka parametrar som har inverkan pa
stockens kvalité. Nagra parametrar som bedéms ér tillgangen pa kvistar och
stammens rakhet. Figur 3 visar vilka olika processer stocken gar igenom for
att slutligen lamna sagverket som fardig produkt.(Virkesmatarforeningen,
2011)
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Inmétning och groviekssortering Barkning

Torkning Avstréning, justering och sortering

Utlasmlng Emballering, paketering

Lagring | magasin

Figur 3. Schematiskt bildflode dver hur processen gar till pa sagverket. (Traguiden
11,2011)

3.2.1 Barkning och postning

Efter att stammarna har klassats paborjas saglinjen med sa kallad barkning, da
skalas barken av. Dérefter sorteras de avskalade stammarna efter dess storlek,
vissa sagverk mater stocken pa ett tredimensionellt sétt for att kunna anpassa

postningen (utsagningen av de olika geometriska formerna) for att maximera
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utbytet av stocken. Dérefter postas stockarna upp vilket sker med olika typer
av sagar. Stammens olika delar delas upp i sidoutbyten, de yttre partierna, och
centrumutbyte, de inre delarna. Sidoutbytet innehaller mest splintved.
Centrumutbytet innehaller mestadels karnved. Figur 4 visar de olika
indelningarna av stockens utbyte. Som tidigare namnts innehaller karnveden
inte néring, till skillnad fran splintveden, vilket gor att den inte &r lika
mottaglig for mogelpavaxt. Hela stocken tas till vara, hélften blir virke resten
blir restprodukter som flis, span och bark som séljs vidare. De yttersta

braderna far inte en skarpkant utan ar lite rundad, de kallas vankanta.

Bak
Block
Sidobrada

Centrum utbyte

Sidobrada

Figur 4. Bilden visar vilka delar av stammen som &r centrumutbyte respektive sidoutbyte.
(Tréguiden 12, 2011)
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Da virket ar fardigsagat sa innehaller de olika braderna olika mycket vatten.
Fuktkvoten kan ligga mellan 40-160 % och virke som innehaller sa mycket
vatten angrips latt av mikroorganismer. Darfor stréas det nysagade virket upp
innan det ga vidare i torkningsprocessen. Att stroa upp virket innebér att det
l4ggs distanser i form av klenare virkesdimensioner. De l&dggs korslagt mellan
braderna for att skapa en luftcirkulation sa att virket kan torka ut lattare. (Att
valja trd, 2004)

3.2.2 Torkning av virke

Det finns olika ugnar att torka virke i, vanligast idag a&r kammartorkar och
vandringstorkar. Skillnaden mellan dem &r att i en kammartork (se figur 5)
stalls virket in i paket och star stilla under hela torkningsprocessen, medan
virkespaketet ror sig langs med en réls i vandringstorken (se figur 6). Bada
typerna av torkanldggningar fungerar efter principen att transportera bort
fukten med hjalp av cirkulerande luft. For att virket lattare skall torkas ut laggs
sa kallade stron (se Figur 7) mellan virkesstyckena. Fordelen med
kammartorken ar att det ar enkelt att fa virkespaketen i olika malfuktkvoter.
Nackdelen &r att det kréver driftstopp vid byte av virkespaket, vilket ar
energikravande. | en vandringstork skapas inte dessa driftstopp, vilket ger ett

jamnare flode och mindre energidtgang. ( Stridh & Olmeby, 2009)
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cirkulationsflakt
varmebatteri

virke in
virke ut

Figur 6. Vandringstork (Traguiden 13, 2011)
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Figur 7. Virke pa vag in i vandringstorken under ett platsbesok pa sagverk A. Har syns

strélaggningen mellan virkesstyckena.

Da virket torkas ar det manga olika faktorer som spelar in pa slutresultatet.
Nagra exempel pa viktiga faktorer &r temperaturen, luftfuktigheten och
lufthastigheten da det galler sjalva klimatet i torken. Aven traets uppbyggnad i
form av fiberriktning, densitet och andel mdégel/blanadsangripet spelar roll for

hur snabbt torkningen av traet ska ga. (Att valja tra, 2004)

Torkning vid cirka 70° C

Eftersom det ar sa manga faktorer som spelar in sa maste torken anpassas efter
speciella torkningsscheman. Om temperaturen i torken 6kas fran 40° C till 80°
C sa kommer virket, med en utgangsfuktkvot pa cirka u=25 % att torka ner till
u=16% tre ganger sa fort. Nackdelen med 6kad temperatur ar att det lattare
uppstar kadflytning och kvistkrypning. (Esping, 1992) En grundregel ar dven
att ju snabbare virket torkas ner desto mer anrikning av néring blir det vid
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virkesytan. Beroende av hur virket torkas sa blir det olika mdglingsbenéget.
Splintveden innehaller en stor méangd vatten och i vattnet finns naringsamnen.
Da splintveden torkas, vandrar vattnet upp mot virkesytan dar det slutligen
avdunstar. Naringsamnena vandrar med vattnet och ansamlas darefter langs
med virkesytan. Om det sker en snabb torkning av virket i hog temperatur
ansamlas det mer naring vid virkets yta, vilket gor att mogel far det lattare att
etablera sig. Ansamlingen av naring 6kar med 0kad torktemperatur. (Esping,
Salin, Brander, 2005) For att karnveden skall erhalla en 6kad bestandighet &r
det av vikt att halla temperaturen pa en lagre niva i bérjan av

processen. (Sehlstedt-Persson, Wamming, Karlsson, Skog, 2008). Aven
luftfuktigheten i torken spelar stor roll for torkhastigheten. Ju storre skillnad
det ar mellan virkets vata temperatur och den omgivande torra luftens
temperatur, sa kallat psykometerskillnad, desto storre blir diffusionskraften,
vilket gor att virket torkar fortare. Det ar framst vid hdga temperaturer, over
50° C, som en sadan psykometerskillnadsokning ger snabbare

torkningshastighet.(Esping, 1992)

Hogtemperaturtorkning vid 110° C

Det har under 90- talet forskats kring hogtemperaturtorkning. I forskningen
framkom det att genom att torka i den hogre temperaturen (110°C) blev
reglarna rakare, vridningsbenagenheten minskade. Sagverkens pannor klarade
inte av att generera temperaturer pa 110 °C, de testade istallet att torka i 90°C.
Da resultaten blev liknande gallande dess rakhet sa lades idén ner gallande ett
byte av pannor. Vid hdgtemperaturtorkning sker det en snabbare torkning av
virket vilket medfor att fuktkvotsspridningen i virkesbiten 6kar. Det &r darfor
viktigt att hogtemperaturtorkat virke konditioneras efter torken. (Wamming, 4
April 2011) Det har gjorts tester med att torka telefonstolpar i 120 °C, men
det visade sig dock att dessa inte absorberade impregneringen efter att de
torkats. Vilket resulterade i att de ruttnade i fortid och fick bytas ut. Efter den
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incidenten har anvandandet av hogtemperaturtorkning gatt
tillbaka.(Skogssverige 2. 2011)

Friluftstorkning

Att lata virket torka utomhus &r ett alternativ da det skall torkas i mindre skala
och om tid finns. Det tar mellan 3 och 8 manader, beroende av dimensionen,
for virket att torka ner till 18 %. Att torka under 17 % &r inte mojligt, da
fuktkvoten ar beroende av den relativa luftfuktigheten i den omgivande luften.
Darfor ar det har torkningsséttet inte ar lampligt att anvanda da det skall virke

for inomhusbruk skall torkas. (Skogs Sverige 2. 2011)

Konditionering

Efter att virket passerat ugnen &r det en lagre fuktkvot pa ytan jamfort med de
inre delarna, vilket skapar spanningar i virkesbiten. For att utjamna eventuella
spanningar eller fuktkvotsskillnader i de torkade virkesbitarna konditioneras
virket. Da tillsatts vattenanga luften, det heter att virket konditioneras.

Processen kan ta nagra dygn. (Traguiden 10, 2011)

3.2.3 Behandling av virke
For att motverka mikrobiologiska angreppen kan tréet behandlas med
fungicider eller med malning. ldag anvands bada satten. Bland sagverken

finns det bade de som grundmalar tra och de som behandlar med fungicider.

Fungicider

Ute pa marknaden finns det olika sorters medel och fabrikat av fungicider
(svampdddande). Flera av fungiciderna ar inte langvariga, vilket gor att virket
maste behandlas igen efter en viss period. (Traguiden 9, 2011)

Nagra sagverk behandlar rasponten med bensalkoniumklorid, vilket ar ett

desinficerande &mne. Det fungerar sa att cellvaggarna pa mogel, bakterier och
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alger har en negativ polaritet (laddning) och da bensalkoniumklorid, som har
en positiv polaritet, traffar cellvdggarna som det sker en sonderdelning av
cellvaggarna. Darmed dor mogelpavaxten. Behandlingen sker pa den sida som
skall ligga nedat pa det fardiga taket, alltsa ska det inte ligga an mot

takpappen. Rasponten hyvlas pa den sidan som skall ligga an mot takpappen.

Malning

Ett satt att gora traet mindre attraktivt for mogel och svampar &r att mala det.
Det &r viktigt att fargen bildar ett sammanhangande lager. Kalkfarger och
Silikatfarger ar mindre kansligt for pavaxt, till skillnad mot farger som
innehaller organiska foreningar. Detta pa grund av att mogel livnar sig pa

organiskt material.(Anstenius, 2001)

3.3 Vagen fran sagverk till byggvaruhandel

Transporten fran sagverk till byggvaruhandeln sker i lastbilar med kapell,
alltsa helt tata. Da virket anlander till byggvaruhandeln paketeras en del virke
upp och laggs i sa kallat "tag-sjalv-lager” medan andra virkesbuntar lagras
ooppnade. Sagverken levererar virket i plastade paket och i tackta lastbilar.
Beroende pa om en bestallning virke omfattar hela paket eller inte kommer
plasten att sitta kvar eller tas av fore leverans till byggarbetsplatsen. Att virket
tar vagen forbi en byggvaruhandel istéllet for att skickas direkt fran sagverket
till byggarbetsplatsen forklaras pa féljande vis. Da det bestalls raspont till ett
byggprojekt &r det oftast en liten del som behovs, jamfort med hur stor volym
en lastbil kan ta. Det &r da ett smidigt satt att minska pa transporterna genom
att lastbilar levererar en fullastad lastbil med hela paket av en eller flera
virkessorter. Da kan byggentreprendren kontakta bygghandeln och avropa just
sa stor mangd som denne behover av de olika virkessorterna, bygghandlaren

plockar ihop varorna och levererar ut dem till byggarbetsplatsen. Oftast ligger
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bygghandlarna tatare, geografiskt satt, jamfort med vad sagverken gor. Pa sa
sétt kan leveranstiden minska for byggentreprendren. Figur 8 visar hur

leveranskedjan kan se ut.

TACKT LASTBIL OPPEN LASTEIL
Y SAGVERK BYGGYARUHANDEL BYGGARBETSPLATS

N Il
/ [
[

ﬂﬂﬂﬂ :lﬁ [f]oo ""'_c')

. &0 __©
X

Figur 8. Végen fran sagverk, via byggvaruhandel till byggarbetsplatsen.

Transportskedet mellan bygghandel och byggarbetsplats

Da bygghandeln levererar ut de avropade varorna levereras det oftast pa
otackta kranbilar. Da kranbilen med virke anlander till byggarbetsplatsen kan
lastbilschaufforen sjélv lasta av de bestéllda varorna, da det inte alltid finns
truckar pa plats som kan lyfta av paketen. Da kranbilar ar utformade sa att
sjalva kranen star ovanpa lastbilsflaket sa ar dessa allt som oftast utan kapell.
Hur uttransporten sker regleras lokalt mellan byggvaruhandeln och de olika

byggarbetsplatserna.

3.4 Sorteringsklasser

Tra ar som tidigare namnt en produkt som kan ha varierande egenskaper
beroende pa manga olika orsaker, detta gor att virket maste klassas. Som
exempel bor det inte goras barande konstruktionsvirke av material som har
manga kvistar eller snedfibrighet. Beroende av vilket anvandningsomrade
virket skall ha véljs olika klasser. Virke som skall vara i fasaden och
darigenom utséttas for nederbdrd bor vara av hogre kvalité dn exempelvis
virke som skall anvandas som formvirke. Det finns manga parametrar som

paverkar hur slutprodukten skall fungera, darfor finns det klasser som tillater

24



respektive forbjuder det ena eller det andra. Nagra exempel pa parametrar som

bedoms ar tillgang pa kvistar, sprickor eller snedfibrighet.

Raspont anvands bade i yttertak och i inomhusbekladnader sasom
innertakpanel. Det finns olika tjocklekar pa rasponten exempelvis 17 mm, 20
mm eller 23 mm. Rasponten ar spontad med not och fjader, vilket gor att de
gar att sammanfoga till ett enda sammanhéngande flak. Det finns fardiga sa
kallade raspontsluckor ute i handeln, de &r ca 540 mm breda och upptill 3600
mm langa (Beijerbygg, 2011). Rasponten sagas ut av splintveden pa
trastammen vilket gor att rasponten blir véldigt naringsrik. (Sehlstedt-Persson,
Wamming, Karlsson, 2010). Splintveden har, fore torken, storst andel vatten i
sig och innehaller mest naring, vilket inte ar det basta ur mogelsynpunkt.
Rasponten hyvlas pa ena sidan och oftast bearbetas dven den andra sidan,
varpa den “’rillas”, réfflas. Det dr bra ur tvéa olika synvinklar dels gor rillningen
att grundfargen faster béttre och dels skrapar det bort en del av den virkesyta

som ndringen har ansamlats i.

3.4.1 Jamforelse mellan SS-EN 1611-1, "Sortering av sagat virke av
furu och gran” och ” Nordiskt tra@”

Det har genom aren funnits olika klassificeringar och i de olika epokernas
sorteringsregler har klasserna bendmnt med olika beteckningar eller ord. 1960
kom den forsta klassificeringen Sortering av sagat virke av furu och gran” ut.
Den sorteringen kallas fortfarande 1 folkmun f6r ” Grona boken”, hir
benamndes klasserna med bade namn och romerska siffror. Basta klasserna
bendmndes O/S och fick siffrorna I, I1, 111, och 1V efter dess beteckningar kom
de samre klassade V/Kvinta, VI/ Utskott och samst VII/ Vrak.”Sortering av
ségat virke av furu och gran” ersattes 1994 med ” Nordiskt trd”, vilket 1
folkmun kallas for ”Bl& boken”. Den gillde 1 6 ar och ersattes &r 2000 med

Europeiska standarden, SSEN:1611-1. Den &r baserad pa att det finns 2 olika
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metoder att titta pa virket den ena metoden, G2, tittar pa virkets flatsidor (2st)
medan den andra metoden, G4, synar bade flatsidor och kantsidor pa
virkesbiten. Efter beteckningen G2 eller G4 kommer det en fyrgradig skala
mellan 0-4. Att klassas med -0 &r det basta och att klassas som -4 ar det den
samsta klassningen som virket kan fa. En viktig detalj att tillagga ar att en sida
av bréadan alltid far klassas en klass samre an den tilldelade klassen.
Fortfarande anvéands begreppen Utskott” eller "Kvinta”, trots att de
beteckningarna byttes ut 1994. Detta har skapat forvirring i branschen, da
gamla och nya beteckningar anvands samtidigt. Den klassificeringen som
galler nu, alltsa SSEN: 1611-1 ar inte vida anvand av branschen, trots att den
funnits i mer an 10 ar. (Att vélja tra, 2004)

Beroende av vad virket skall ha for anvandningsomrade sa valjs olika klasser.
Det &r exempelvis viktigt att virke som skall anvéndas som bekladnadspanel
haller en hogre klass an exempelvis formvirke. Se figur 9 och figur 10 for

utforligare forklaring.

Ungefarliga relationer mellan de olika sorterna/kvalitets-
klasserna i “Grona boken”, “Bla boken” och SS-EN 1611-1

"Grona boken” (1960) 0/S Kvinta Utskott Vrak
I Il I [V V Vi Vil
"Bl& boken" (1994) A B i D

SS-EN 1611-1 (2000)
4-sidig sortering G4-0 G4-1 G4-2 G4-3 G44
2-sidig sortering 62-0 G2-1 G622 G2-3 G624

Figur 9. Ovanstaende tabell visar hur de olika tidernas sorteringar kan jamféras med

varandra. ( Skogsindustrierna, 2004)
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Se Den betraktade virkesytans klass,
ANM Sirdrag = 2- eller 4-sidig sortering (G2,G4)
Barkdrag antal pa den 0 2 2 < ej begrinsat
pa beaktad flat- | sdmsta metern
gida (st)
sammanlagd 0 100 200 3-0.(; (5] begrhnsai
langd (mm)
Kadlapor antal pd den 2 4 4 4 &j begrénsat
pa beaklad flat- | simsta metern
sida sammanlagd 75 100 200 300 ej begriinsat
langd (mm)
Kadved alla sidor 0 10 30 50 ej begriinsat
% av sidans yta A
Reaktionsved alla sidor 0 10 30 50 ej begriinsat
(tryckved) % av sidans yta
(E) Kraftig sned-. alla sidor € G tillfatet tillatet tillatet
nbrighet tilldtet | tllatet | [ '
Rota alla sidor g tillaten mindre ytor
tillatet
(F) Blanad eller djupgdende bla- ej e 10 50 ej begriinsad
fast rita nad tillaten | tillaten
% av gidans® yta
ytblanad e a 20 100 &j begransad
% av sidans® yla | tilliten | tillaten
Insektsangrepp ¢ &j €) aktivt angrepp aktivt angrepp
alla sidor tillitet | tillatet | tilldtet ¢j tillatet. ej tillatet.
Mérka mask- | Morka mask-
hal <2 mm hAl < 2 mm
tillats pa 15 % tilliits
av gidans yvta

Figur 10. Tabellen visar har nagra kriterier som spelar in da virket skall sorteras. Som synes

sa dr det fullt tillatet att G2/4-3 innehaller en hel del blanad. (SSEN: 1611-1)

3.5 BBR, AMA, Skanska - krav gallande fukt

Nedan foljer vilka olika krav och rekommendationer som finns géllande

fuktkvot, blanad och mogel. BBRs regler (Boverkets byggregler),

representerar samhallets krav, hér finns dven rad och rekommendationer.

AMAs rekommendationer tas ocksa upp. Hus AMA &r en omfattande samling

av vl beprovade tekniska losningar. AMA, som star for Allman Material- och

Arbetsbeskrivning ar skriven av Svensk Byggtjanst AB, alltsa &r detta inga

regler, utan rekommendationer framtagna av inblandade
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branschorganisationer. Endast om dessa beskrivningar skrivs in i kontrakt blir
de bindande att folja. Svensk Byggtjanst AB tar in utlatande fran sakkunniga i
branschen for att pa sa satt erbjuda en I6sning som skall vara vél beprévad.
Skanskas interna krav pa virket foljer darefter. Avslutningsvis gors en

sammanfattning dar eventuella skillnader och likheter diskuteras mellan de tre.

3.5.1 BBR, samhallets krav
Myndighetskrav som skall foljas dr Boverketsbyggregler, BBR. Dar fastslas
det bland annat foljande géllande fukt i tr&;

“Byggnader ska utformas sd att fukt inte orsakar skador, elak lukt eller
hygieniska olagenheter och mikrobiell tillvéxt som kan paverka manniskors
hiilsa”.(BFS 2006:12). kap 6.52 (Boverket, 2008)

Noteras bor har att det idag inte finns klarlagt vilken grans som ar skadlig for

manniskor. Darfor satts idag en nollgréns.

“For material och materialytor, dar mogel och bakterier kan véaxa, ska val
undersokta och dokumenterade kritiska fukttillstand anvandas. Vid
bestamning av ett materials kritiska fukttillstand ska hansyn tas till eventuell
nedsmutsning av materialet. Om det kritiska fukttillstandet for ett material inte
ar val undersokt och dokumenterat ska en relativ fuktighet (RF) pa 75 %
anvandas som Kritiskt
fukttillstand.” (BFS 2006:12).kap. 6.52 (Boverket, 2008)
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3.5.2 Hus AMAOQ8, branschorganisation

AMA beskriver en mangd olika omraden som berdr byggnation och varije
rubrik har i sin tur flera underrubriker. AMA ar uppbyggt enligt
pyramidregeln, vilket menas med att beskrivningstexter som finns i
overordnade koder med tillnérande rubriker dven galler. Alltsa racker det med
att ange den senast underordnade koden for att alla ovanstaende skall trada i
kraft. Da koderna skrivs in i kontrakt sa blir det bindande att uppfélja kraven
enligt angiven kod.

| Hus AMA 08, som ar den nu gallande versionen av AMA, star det under

rubriken HSD.1 - Konstruktioner av langdformvaror av furu eller gran

“Virke ska vid inbyggnad ha en fuktkvot som hogst motsvarar malfuktkvoten
15 procent och torkningskvaliteten Standard enligt SS-EN14298 /---/ Virke

ska vid uppsattning och inbyggnad vara fritt fran 16s smuts och mogel.

Virke som ska malas ska dessutom vara fritt fran blanad och

vatlagringsskador. ”

| en artikel i AMA- nytt, skriven av Bjorn Esping, star det att

"Fér att undvika bldnad skall man anvinda virke i ldgst sort A4 (II1I-1V).
Detta ar anledningen till att fasadvirke skall ha denna sort. | sort B (V), den
vanligaste byggvirkessorten forekommer blanad i viss utstrackning. Detta har
alltid accepterats och inte lett till nagra komplikationer.” (Esping, AMA nytt,
2002)

Samuelsson ,projektledare paA AMA, papekar dock att eftersom det ar en
artikel i AMA- nytt s ar det forfattaren Bjorn Esping som star for de
asikterna, inte AMA.. Enligt Samuelsson arbetar AMA med att sammanstélla

ett remissforslag. (Samuelsson, 2011)
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3.5.3 Skanskas virkeskrav

Enligt Erik Lonn, inkopsansvarig pa Skanska Sverige AB, finns det inga
speciella fuktkvotskrav i deras upphandlingsavtal, men att det finns ett
generellt krav att artiklar skall uppfylla myndighetskrav samt géallande normer.
Enligt Skanskas byggdelsutredningar skall

”Maximal fuktkvot som uppmats da virket byggs in far vara 18% (motsvarar
ca 80 % relativfuktighet). En lagsta grans ar 13 %. Tryckimpregnerat virke
skall ej anvandas. Virke skall vara fritt fran blanad och andra

svampangrepp.” (Skanska Sverige AB - Teknik, 2009)

3.5.4 Samband och motsattningar mellan de inblandade

| Skanskas byggdelsrekommendationer star det att Skanska inte alls skall
anvanda sig av virke som ar blanadsskadat, vilket skiljer sig mot inkdpskraven
som stalls pa virke. Da det kops in raspont sa bestalls det i sorten G4-3, den
sorteringen tillater, enligt SSEN: 1611-1, att virket har 100 % ytblanad och 50
% djupgaende blanad . Dessutom tillater sorteringen att en sida &r av samre
sortering an dess tilldelade klass. Det star i Hus AMA 08, kod HSD. 1442
(stommar till takluckor), att rasponten skall utforas i minst 17 mm. Enligt
Peter Brander pa Skanska Teknik sa vore det battre ur fuktkvotssynpunkt att
anvanda sig av en raspont med dimension pa 23 mm istallet eftersom den
klarar battre av att halla fuktkvoten under den maximalt tillatna via 6kad

buffringsformaga pa vintern.
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4 Fuktens paverkan pa virke

4.1 Fuktupptagning

Detta kapitel handlar om virkets fuktupptagning, dess upptagningsformaga
och hur upptagning sker. Har beskrivs dven hur tra forandras vid forandring av
fuktkvot och vilka skador det innebar. Aven vilken inverkan det har géllande
mikrobiell pavaxt pa virket tas upp.

Tra ar ett hygroskopiskt material vilket betyder att tra bade kan ta upp och
avge fukt direkt ur luften. Tréets fuktkvot varierar beroende av arstiden. Tra
har sin maximala fuktkvot under senhdsten/forvintern och den lagsta
fuktkvoten under senvaren/forsommaren. Tra ar aven ett anisotropt material,
vilket betyder att det har olika materialegenskaper i olika riktningar och darfor
ar &ven fuktupptagningen olika i de olika riktningarna.(Traguiden 6, 2011)

Da det diskuteras kring fukt i tré ar det aningen bundet eller fritt vatten som
menas. Bunden fukt ar den fukt som binds i cellvdggarnas lumen till
cellulosamolekylerna. Cellvdggarna kan endast ta upp en viss mangd vatten,
sedan ar de méattade. Denna grans kallas, som tidigare ndmnts,
fibermattnadspunkten och nas vid jamvikt med ungefar 100 % relativ
fuktighet. Fibermattnadspunkten for furu och gran ligger mellan 28-30 %.
Efter att fibermattnadspunkten dr nadd kan fuktupptagning endast ske genom
fritt vatten. Det fria vattnet samlas i cellernas halrum, alltsa i lumen och nar
lumenen genom kapillara krafter. Vattnet stannar sedan i porerna genom
ytspanningar mellan vattnet och luften. Nar sedan uttorkning sker avdunstar
vattnet i lumen forst. For att vattnet i cellvdggarna ska avdunsta kravs att
energi tillfors, det vill saga stor varmetillforsel eller att den omgivande relativa
fuktigheten ar lagre an 100 %. (Att vélja tra, 2004)
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Cellerna, en typ av fibrer, i traet &r avlanga och cirka 2-6 mm langa. Fibrerna
ligger i stammens langdriktningar de ar uppbyggda av sma rérbuntar liknande
sugror, vilket gor forstaelsen for fuktupptagningen lattare. Cellutrymmena ar
bundna till varandra med olika slags porer, viktigast ar ringporerna. (Burstrom
1, 2007)

4.2 Fuktens rorelser

Méngden fukt i ett hygroskopiskt material avgors av den omgivande relativa
fuktigheten. Den relativa fuktigheten anger forhallandet mellan luftens
aktuella mangd vattenanga och den maximala mangd vattenanga vid samma
temperatur. Ju hogre temperatur desto mer vattenanga kan luften innehalla.
(Skogs Sverige 1, 2011)

For att kunna beskriva hur fuktkvoten forhaller sig mot den relativa
fuktigheten anvandes sorptionskurvor. Sorptionskurvan visar sambandet
mellan virkets jamviktsfuktkvot och den omgivande relativa fuktigheten,
diagrammen ser olika ut beroende pa om absorption, uppfuktning, eller
desorption, uttorkning, sker. Det har sambandet varierar dven nagot med
temperaturen, da den relativa fuktigheten ar oférandrad ckar fuktkvoten med
Okande temperatur.

Da absorptions- och desorptionskurvan satts in i samma diagram kommer

alltid desorptionskurvan ligga Over absorptionskurvan. (Traguiden 8. 2011)
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Figur 11. Sorptionskurvan visar forhallandet mellan absorptionskurvan (undre kurvan) och

desorptionskurvan (6vre kurvan) vid ca +20°c. (Traguiden 8. 2011)

4.3 Skador pa grund av fuktférandringar

Tréet borjar inte krympa eller svélla forran vattnet i fibrernas cellvéggar borjar
avga, vilket ar anledningen till att formforandringar endast sker da fuktkvoten
sjunker under fiberméttnadspunkten. Virket svaller vid 6kad fuktkvot och
krymper vid minskad. (Traguiden 3,2011)

Storst krympning sker i tvarriktningen (har raknas bade den tangentiella och
radiella riktningen in) och minst i fiberriktningen. (Bergman, Fransson,
Thorngvist. 1997) Virke som anvénds som konstruktionsvirke ligger i princip
alltid under fibermattnadspunkten och ar da alltsa kansligt mot en forandring
av fuktkvoten da formen och egenskaperna pa virket kan éndras. (Bergman,
Fransson, Thornqvist. 1997) Enligt ” Fukt i trd for byggindustrin sé blir
virkets deformationer kraftigare ju mer virket torkas ner, alltsa bor det heller

inte bestéallas for laga fuktkvoter for att sakert klara sig utan mikrobiell pavéxt
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eftersom man da far stérre deformationer med pa kopet. (Esping, Salin,
Brander, 2005)

Motsatt till fuktrorelsen ar fukttransporten storst i fiberriktningen. Tra ar som
tidigare namnt uppbyggt av langsgaende fibrer vilket kan jamféras med en
bunt ror. Da uppbyggnaden av trafibrerna liknar ihaliga rérbuntar kan det
lattare forstas att fukttransporten sker lattare i fiberriktningen. Dessa
rorliknande fibrer omsluts av ringporer, dven dessa finns i cellvdggen. For att
fukt skall vandra i tvarriktningen pa traet maste fukttransporten ske genom
ringporerna samt genom resterande cellvéagg vilket ar svarare an att vandra
fritt i fibrernas lumen (halrum). (Nevander, Elmarsson, 1994.) Skillnaden i
upptagningsformagan mellan de olika riktningarna syns tydligt da de stélls
mot varandra likt foljande: | radiell riktning sker upptagningen ungefar
dubbelt sa fort som i den tangentiella riktningen och i fiberriktningen sker
upptagningen ungefar tjugo ganger sa snabbt som i den radiella riktningen.

(Nevander, EImarsson, 1994.)

Hallfastheten i virke ar som storst da virket ar torrt. Ju hogre fuktkvot traet har
desto samre blir dess hallfasthet. | tra kan skador ske pa tva olika vis, antingen
sproda brott eller sega brott. Det ar de sproda som ar farligast da det sker helt
utan nagon forvarning medan sega brott ofta syns innan det gar till brott
genom att deformationer sker, exempelvis genom nedbdjning. Sega brott ar
vanligast for tra. Hallfastheten dndras endast upptill fiberméattnadspunkten,
darefter forsamras inte hallfastheten mer trots att virket kan fortsatta att fuktas

upp. (Bergman, Fransson, Thornqvist. 1997)
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4.4 Biologiska skador pa grund av fukt, mikroorganismer

Till gruppen mikroorganismer tillhor encelliga alger, bakterier, jastsvampar,
protozoer och mikroskopiskt sma svampar. Da det pratas om
mikroorganismers pavaxt pa tra ar det framst bakterier och mikroskopiskt sma
svampar som menas. (Nationalencyklopedin, 2011)

Mikrosvampar, vilket ar ett samlingsnamn for blanadsvampar och
mogelsvamar, bestar till storsta del av sockerarter och behdver darfor
sockerarter som ndring. Svamparna utnyttjar sockret som finns i cellerna i
form av cellulosa och hemicellulosa for att fa i sig naring. Sockret har ingen
strukturell funktion i cellerna och darfor bryts inte veden ner av dessa
mikrosvampar. Rétsvamparna daremot bryter ner cellerna och déarmed andras
och forsdmras vedens struktur. Den vanligaste rotsorten hos barrtrad ar
brunrota, det &r denna rota som bryter ner cellulosan och hemicellulosan. Vid
vitréta bryts férutom cellulosa och hemicellulosa &ven ligninet ner. | veden
finns extraktivdmnen som skyddar veden mot réta. Det finns dock
blanadssvampar som kan bryta ner de extraktiva amnena och pa sa satt

minskar skyddet mot réta. (Johansson. 2010)

4.4.1 Mikroskopiskt sma svampar
De mikroskopiskt sma svamparna syns inte med blotta 6gat, hit hor bade

mogelsvampar och blanadssvampar. (Johansson, 2010)

Mdogelsvampar

Inom gruppen mogelsvampar finns det olika arter med olika egenskaper.
Utomhusluften innehaller alltid sporer av mégelsvampar, vilket ar helt
naturligt. HOgst halt av sporer finns det i luften pa sensommar och host.
(Johansson, 2006)
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Olika maogelarter har olika farger allt fran gula till gréna till graa. Mogel
patraffas inte lika ofta i karnved(naringsfattig) som i splintved (naringsrik).
(Fukt i tr& for byggindustrin, 2005)

Mogelsporer bildar hyfer som ar rorliknade, nar de blir fler och forgrenas sa
kallas det mycel. Detta visas bildligt i Figur 12. Mdgel upptrader enbart pa

virkets yta, alltsa paverkas inte virkets hallfasthet.

Sporer i luften Sporer gror, hyfer "vaxer ut"

Sporbédrande struktur, "konidiofor” bildas Hyfer bildar ett mycel
Figur 12. Bilden visar uppkomsten och utvecklingen av mogel. (Ge-Ab, 2011)
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Det har gjorts tester som visat att virke som tidigare utsatts for mégelangrepp
och darefter fatt torka ut for att sedan fuktas upp igen, far snabbare pavaxt av
mogelsvampar an virke som aldrig tidigare varit exponerat for mogelpaverkan.
(Johansson, 2010) Det racker med att virket tidigare varit utsatt for fukt for att
snabbare drabbas av mdgelangrepp da det utsétts for fukt igen.

Gemensamt for mogelsvamparna ar att de behdver naring, syre, viss
temperatur och vatten for att 6verleva. Dessutom spelar faktorer sasom pH-
varde, tillgang av sparamnen (mineralamnen) och franvaro av UV-ljus in. De
olika arternas optimala temperatur eller vattentillgang varierar stort.
(Johansson, 2006)

Det &r inte mojligt att ange exakt vilka villkor de olika mégelarterna behover.
Det &r vid sjéalva sporgroningen speciellt viktigt att villkoren ar jdmna och att
inte en parameter hastigt andras, sasom temperatur eller fuktkvot. Beroende pa
hur virket torkas sa blir det olika moglingsbenéget. Om det sker en snabb
torkning av virket i hog temperatur ansamlas det naring vid virkets yta vilket
gOr att mogel har lattare att etablera sig. Ansamlingen av naring 6kar med

Okad torktemperatur. (Esping, Salin, Brander, 2005)

Blanadssvampar

Det finns tva olika sorters blanad. Det finns en sa kallad ”Stockblédnad”, denna
transporteras med hjalp av insekter och det sker framst pa varen. Furu drabbas
mer frekvent an gran av den harsortens blanad. Figur 13 visar ett verkligt
exempel pa hur stockblanad kan se ut. Den andra typen av blanad ar en
ytligare blanadssvamp som sprids via luften och drabbar framst ytan pa fuktigt
virke. | luften finns det alltid en médngd med sporer som vid gynnsamma
parametrar far faste pa virket.(Esping, Salin, Brander, 2005)

Blanadssvampar behdver en fuktkvot 6ver fibermattnadspunkten, alltsa da det
forekommer fritt vatten i cellens lumen. Da kravs det en fuktkvot 6ver 28-30

%. De kraver aven en temperatur mellan -5 och 40° C, alltsa i det spannet som
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svenskt klimat befinner sig i. (Thérngvist, 2005). Svamparna angriper framst
furu och det ar da splintveden som drabbas. Aven gran angrips, dock inte i
samma omfattning. (Esping, Salin, Brander, 2005)

Ett enkelt test for att detektera vilken sorts blanad det ror sig om &r att skrapa
med en kniv pa blanat virke &r det fortfarande fargat under skrapningen tyder
det pa att virket ar angripet av stockblanad. Om det inte &r fargat pa djupet ar
det ytlig mogel som endast befinner sig pa traets yta. (Fakta skog Nr 5. 2003)
Blanadssvampar gar igenom tradens cellvaggar, och de hal som da skapas i
cellvaggarna paverkar virkets vattenupptagning. Har tar svamparna naring fran
de radiella margstralarna i virket. Detta resulterar i att virket lattare suger at
sig vatten. Blanadssvampar letar upp bland annat extraktivamnet lignin som
den livnar sig pa, da ligninet forsvinner ur virket sa far rétsvampar lattare
faste. (Johansson, 2010)

Figur 13. Bilden visar hur det ser ut da stocken angrips av djupgaende stockblanad.
(Ekstedt, Karlsson, 2009)

Blanadssvampar behover hogre fuktkvoter i traet for att vaxa jamfort med
maogelsvampar. Forst brukar mogelsvamparna etablera sig darefter kommer
oftast blanadssvamparna, vilket &r passande da blanadssvampar dven kan
livnara sig pa restprodukter som mogelsvampar lamnar efter sig, exempelvis
lignin. (Fakta skog Nr 5.2003)
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Det ar dock inget som sdger att inte kan finnas nagra blanadssvampar dven om

det inte finns mogelsvampar.

4.4.2 Bakterier

For att bakterier skall fa faste kravs det hoga fuktkvoter, vilket virkets utsatts
for vid bevattning pa virkesupplag. Bakterierna angriper tracellernas membran
och dérmed forstor virkets pormembran, vilket 6kar virkets permeabilitet.
Detta resulterar i att virket snabbare an normalt fuktas upp i kontakt med
vatten. Da traet vatlagras forhindras insektsangrepp, medans det 6kar virkets
bendgenhet att drabbas av bakterieangrepp. (Bergman, Fransson, Thorngvist,
1997).

Eventuella bakterieangrepp marks inte forran virket redan ar uppsagat, torkat
och borjar vétskebehandlas i form av exempelvis lasyrmalning. Det
bakterieangripna virket kommer da fa ett flammigt utseende. (Esping, Salin,
Brander, 2005)

Aktinomyceter

Den bakterien som ar mest kénd da det galler angrepp pa virke ar
Aktinomyceter. Den héar bakterien ar kand for sin lukt som paminner om jord
och lukten kommer av att bakterien producerar @amnet geosmin.
(Nationalencyklopedin, 2011). I vanlig jord finns det gott om Aktinomyceter,
darfor ar det viktigt att inte smutsa ner virket med jordrester. | ett gram
néringsrik jord finns det cirka en miljon Aktinomyceter. (Esping, Salin,
Brander, 2005)
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4.4.3 Halsorisker

Maogel i bostader kan orsaka en rad problem, och det ar inte bara redan
kénsliga personer med exempelvis allergiker drabbas utan &ven de som
tidigare varit fullt friska kan drabbas. Det &r dock inte bevisat exakt vilken dos
och typ av mogel som &r skadligt for ménniskan. Med detta som bakgrund
tolkas BBR som att en nolltolerans bor galla for mikrobiellpavéxt. Nagra
hélsobesvar som kan uppkomma ar problem med luftvdgarna. Sveda i 6gonen,
svullen ndsslemhinna och hals, hosta, ovanlig trotthet och huvudvark ar
ytterligare exempel pa symptom som kan uppsta. Undersdkningar har gjorts pa
djur som visar att kraftiga inflammationer i lungorna kan skapas av de amnena
om finns i mikroorganismer, oavsett om de mikroorganismerna &r levande
eller inte. Alltsa bor skadade ytor saneras och omraden med angripet virke
bytas ut. (Innemiljésidan. 2011) Om inte virket byts ut, utan endast saneras,
kommer den illaluktande doften att finnas kvar lange. (Esping, Salin, Brander,
2005)
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5 Matningar och undersdkningar

| detta kapitel beskrivs de matmetoder och dess metodik som tillampats vid
platsbesoken. Avgransningarna i den har rapporten omfattar raspont vilket

aven inkluderar raspontsluckor.

5.1 Matutrustning

Métningar har gjorts med hjalp av instrument som mater fuktkvoten samt

kontroll av mikrobiell pavaxt genom topsning.

5.1.1 Fuktkvotsmatare

Fuktkvotsmétaren som anvandes ar av typen resistansfuktkvotsmatare. Det
som maétts ar resistansen i materialet, ju hogre fuktkvoten ar i materialet desto
lagre blir resistansen. Resistansen, elektriskt motstand, méats i Ohm och &r
olika for de olika traslagen. Det finns darfor installningar i apparaten som
redan har en inarbetad resistanskurva just for det valda tréslaget.

Instrumentet bestar av tva stycken stift som slas ner i traet med hjalp av det
inbyggda hammarskaftet som sitter pa den bakre delen av instrumentet (se
Figur 14). Stiften gar att sla ner pa olika djup i tréet. Da det upptrader olika
varden pa fuktkvoten pa olika djup kan det bero antingen pa att virket ar under
uppfuktning, da &r det hogre fuktkvot i de perifera delarna och om virkesbiten
ar under uttorkning sa blir fuktkvoten lagre i de yttre delarna. (Esping, Salin,
Brander, 2005)
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Figur 14. Fuktkvotsmatare, sa kallad Hammarelektrod. (Svenska Termoinstrument, 2011)

Kalibreringskurva

For att kontrollera att matinstrumentet &r ratt instéllt kalibreras instrumentet
mot ett block som har en exakt inbyggd resistans. Genom att jamfora de
vérden som finns pa blocket med instrumentets avlasningsdisplay fas en sa
kallad kalibreringskurva. Om matvardena pa blocket och avlasningsdisplayen
skiljer sig med mer &n 0,5 % upprattas en kalibreringskurva for att ge
mojlighet att i efterhand kompensera méatvardena, vilket ger mer

sanningsenliga varden pa fuktkvoten. (Esping, Salin, Brander, 2005)

Temperaturkompensering

Virkets temperatur vid mattillfallet spelar aven den in pa slutresultatet. Da
virkets temperatur ar lag maste det avlasta resultatet kompenseras for dess
forsamrade ledningsformaga. Ar det varmt i virket skall det kompenseras for
den hogre ledningsférmagan som da bildas. Detta gors via avlasning i ett
diagram tillhnérande matinstrumentet. (Esping, Salin, Brander, 2005)
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Matoséakerhet

Da valdigt 1aga eller hoga fuktkvoter mats okar matosakerheten i instrumentet.
Om de extrema fuktkvoterna dessutom kombineras med valdigt laga/hoga
temperaturer minskar det intervallet som kan mata tillforlitliga fuktkvoter.
Exempelvis sa gar det vid 20°C att mata i intervallet 7-25 % fuktkvot medan
det endast ar tillforlitligt i intervallet 9-27% vid nollgradigt. (Esping, Salin,
Brander, 2005)

5.1.2 Topsning

Topsning utférs med hjalp av en matutrustning som mater andelen ATP i
materialet. ATP &r en energimolekyl som finns i levande celler. Olika
mangder av ATP visar pa hur mycket biomassa som finns pa materialet som
maéts. Enligt givna tabeller (se Figur 15) kan avldsas om det &r en skadlig
mangd biomassa som finns pa provbiten. Omradet som skall matas bor vara sa
fritt som mojligt fran fororeningar som kan stora matresultatets utfall. Aven
handavtryck bor undvikas eftersom vart animaliska fett ger utslag pa
matningen. Sjalva matutrustningen bestar av en liten handdator (se Figur 16)
som “topsen” sticks ner i. Da materialet topsas” skall topsen strykas éver en
yta pa cirka 4x4 cm och da det ar gjort trycks tops-anden in i sin hylsa varpa
den blandas med &mnen som dels gor att AMP omvandlas till ATP och dels ett
amne som loser upp cellvédggarna.(Termometer, 2011)

Figur 15 visar tabellvarden éver uppmatt RLU vérde.

Avlast varde; FK 17 % Tolkning
< 900 RLU Nomal eller under nomal mangd biomassa
900 - 10 000 RLU Nagot forhéjd aktiv biomassa
10 000 - 100 000 RLU Forhojd aktiv biomassa
>100 000 Kraftigt forhdjd aktiv biomassa

Figur 15. Utdrag ur Skanskas protokoll for ” Métning av ATP med Lumitester” visar hur

olika uppmatta varden relaterar till mangden aktiv biomassa.
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Figur 16. Topsningsinstrumentet. Till vanster av bilden visas topsen, den dras over det
undersokta omradet. Darefter stoppas topsen ner i apparaten for analys. (Termometer,
2011)

Bakterieprov

Da virke vatlagras okar risken att det blir bakterieskadat, om sa ar fallet kan
det detekteras enligt foljande metod.

”En enkel metod att beddma om ett virke har skador av bevattning ar att
placera en droppe propan-2-ol (isopropanol) eller etanol pa virkesytan. Om
droppen sugits in i tréet inom mindre dn 30 sekunder kan trdet anses ha
vatlagringsskador.” (Ekstedt, Karlsson, 2009)
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5.2 Kontrollprogram vid platsbesdk

Under besoken har matning av fuktkvoten i virke som mottagits pa
arbetsplatsen gjorts. Férutom fuktkvot har topsning gjorts for att avgéra om
nagon mikrobiell pavéxt patraffats. Detekterar topsningen pavéaxt kommer
provningsbitar skickas for mogelanalys pa laboratorium.

Fuktkvotsmétaren ger ett direkt svar pa den aktuella fuktkvoten i virket och
darmed vilken risk det ar for att mikrobiell pavaxt ska uppsta. Gransen for att
virket ska finnas i riskzonen gar, enligt avgransningarna, vid en fuktkvot pa
15%. Som tidigare namnts sa ar det darmed inte sagt att det inte kan ske
mikrobiell pavaxt under 15% fuktkvot.

Topsning utfordes pa platsbesoken for att detektera mikrobiell pavaxt.
Métinstrument som anvands for topsning indikerar om det finns eventuell
mikrobiologisk pavaxt. Instrumentet som anvants heter Lumitester PD-10, och
tillverkas av Kikkoman. Vi fick da ett direkt svar pa om pavaxt finns genom

avlasning pa en graderingsskala. Skalan ser ut likt figur 15.

Varje provtagning har forts in i protokoll med datum, tid, plats, upplag,
tackning, lagringstid, och den aktuella dagens vaderforhallande. Temperaturen
I den omgivande luften har métts for att kunna gora en
temperaturkompensering i efterhand. Protokoll och fotodokumentation finns i

bilaga 5.
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6 Resultat och observationer fran platsbestken

Under kapitel 6 redovisas resultat som framkommit under arbetets gang ur

platsbesdken.

For en djupare inblick pa respektive besok se bilagor 1-3 for intervjuer med
sakkunniga pa plats.

Enligt samtal med produktchefen for skivmaterial och tra och utemiljo pa
byggvaruhandel B och C’s huvudkontor, ar det framst virke fran

sagverk B samt tva obesokta sagverk som de far leveranser av.

Pa platshesoken fann vi material som var levererade av Sagverk A och
Byggvaruhandel A vilka inte ingar rott avtal med Skanska, men ar anda

relevanta for undersékningen.

Pa en av byggarbetsplatserna och hos en av byggvaruhandlarna fann vi

raspontluckor fran ytterligare ett sagverk, detta sagverk har inte besokts.

Shoverk & Bygghandel A, Arbetzplats A
Shgverk B Bygghandel B Arbetzplats B
seavence Bypghandel C Arbetsplats C

Figur 16. Gantt-schema for leveranser mellan de olika sagverken, byggvaruhandlarna och
arbetsplatserna.
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6.1 Byggarbetsplats

Arbetsplatserna som besokts har varit olika typer av projekt dar malet varit att
undersdka hur virket levererats och mottagits pa arbetsplasten. Dock hade de
tre projekten ingen raspont som nyligen var levererad till arbetsplatsen. Istéllet
fick matningar, i de fall dar ingen raspont patraffats, goras pa det virke som
vid besokstillfallet lagrades pa byggarbetsplatsen. Det gjordes for att fa en
overblick av hur virket hanterats, da var hypotes ar att allt virke hanteras

likvardigt, oavsett om det ar raspont eller reglar.

Byggarbetsplats A
Besoket utfordes 2011-02-01

Byggarbetsplats A omfattar 34 lagenheter uppdelat i tva hus och projektet
drivs som totalentreprenad. Byggskedet for de tva husen ar olika vid
besokstillfallet. | det forsta huset var isoleringen i taket pa plats vilket
omojliggjorde en kontroll av hur rasponten sag ut. | den andra byggnaden var
rasponten annu inte inkladd och har kunde bade en okulér besiktning och
fuktkvotsmatning utforas, blanad kunde ses pa ett antal brader. Detta besok
gick lite utanfor for vad vart examensarbete skall innefatta, da vi matte pa
redan inbyggt material.

Pa arbetsplatsen finns forvaringstalt dar mellanlagring ska ske, i brist pa plats
dar forvarades virke aven utomhus. Néar vi gor besoket finns ingen raspont
lagrad da den redan byggts in, istéllet har byggnadsvirke med dimensionerna
45x45 mm kommit till platsen samma dag. Virket ligger pa cirka upplag som
ar cirka 90 mm héga och utan tackning. Méatningarna vi gjorde pa det har

virket visar att fuktkvoten ligger mellan 19,5-20,3 %.
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Byggarbetsplats B
Besdket utfordes 2011-02-03
Besoket pa byggarbetsplats B intraffade en dag da det regnat valdigt mycket

natten innan, vilket har gjort att hela omradet var véldigt blétt och lerigt.
Projektet omfattar nybyggnad av ett stort villaomrade. Platschefen har
arbetade aktivt med att fa ett sa fuktsakert byggande som mojligt. Ett exempel
pa det ar att platschefen tog kontakt med personen som arrenderade en
gammal lada pa det omradet de skulle etablera pa under projekteringsfasen.
Platschefen fick da hyra ladan och kunde da gora vissa modifieringar av ladan
for att gora det mer anpassat for sin verksamhet. | ladan byggs hela
takmodulen for att minimera risken for fuktskador pa taket.

Pa arbetsplatsen fanns majlighet till mellanlagring under tak, vilket da sker i
den arrenderade ladan och dven i uppsatta lagringstalt. Platschefen
understryker att de stravar efter sa kort lagringstid som majligt, helst ingen
alls. Pa plats forvarades raspont utomhus. Denna raspont har levererats av
byggvaruhandel A. Virket lag pa upplag som var ca 90 mm hdga och en

presenning ligger som tackning. Da upplagen inte ar tillrackliga och de har
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sjunkit ner i leran da vaderforhallandena varit daliga en tid 1ag sn6 upp pa
virket. (se Figur 17) Matningar gjordes pa detta virke for att se hur fuktkvoten
ser ut och hur virket har paverkats av lagringen. Métningar visade en fuktkvot
mellan 24,3-25,0%.

Figur 18. Lagrad raspont (Pagaende provtagning).

Byggarbetsplats C

Besoket utfordes 2011-02-03

Projekt C omfattar dven det nybyggnation av ett villaomrade. Har kommer
fardiga byggnadsdelar/moduler direkt till arbetsplatsen, de monteras samma
dag och pa sa vis minimeras risken for byggfukt. Da vi koncentrerar oss pa
mottagningsskedet kommer vi ol&gligt till platsen eftersom ingen mottagning
av raspont skett och det heller inte ligger virke lagrat som sedan ska anvandas
till villorna. Da det till denna arbetsplats kommer hela moduler och raspont
levereras i luckor for att direkt monteras pa husen sker ingen lagring av virket

har.

Rasponten till projektet bestalls fran byggvaruhandel A, men nagon lagring av
luckorna finns inte pa arbetsplatsen. Dock ligger dar 16s raspont da besoket

gors, denna raspont kommer dven den fran byggvaruhandel A. Rasponten
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ligger lagrad under presenning och pa upplag med hojd pa cirka 100 mm och
lagringstiden &r cirka fyra veckor. Platschefen berattar har att det ar raspont
som blivit dver fran tidigare hus, och ska inte anvandas till villorna. Tanken &r
att dessa ska anvanda virket till de soptunneskjul och liknande som ska byggas
i omradet.

Vi gor trots det matningar pa det lagrade virket for att se hur forhallandena ser
ut efter en langre tids lagring. Fuktkvotsmatningarna visar en spridning mellan
18,4-19,0% fuktkvot.

6.2 Byggvaruhandlar

Byggvaruhandel A
Besoket utférdes 2011-02-08

Byggvaruhandel A ligger véagg i vagg med sagverk A, vilket gor att
transporten dar emellan blir extremt kort. Virket kan da koras med truck direkt
fran sagverkets lager in i byggvaruhandelns. Foérvaringen i byggvaruhandeln
sker i lager som ar helt tata med tak och véaggar runt om. Allt virke férvaras pa
upplag och marken under ar asfalterad. Mottagningskontrollen uteblir da det
levereras inom samma foretag. Innan virket levereras ut till kund gors det
ingen fuktkvotskontroll. De levererar virket ut till kund pa 6ppen lastbil men

med 5-sidig tdckning. For detaljerad redovisning se bilaga 2 och 5.

Byggvaruhandel B

Besoket utfordes 2011-02-09

Byggvaruhandel B levererar till arbetsplatser med en stor geografisk
spridning. Hit kommer virke framst ifran sagverk B, men dven andra sagverk
levererar hit. Bygghandel B kdper inte in virke fran varken sagverk A eller
sagverk C. Nagon mottagningskontroll av virket sker inte, men lagerchefen

uppger att en viss sortering gallande blanadskador gors. De vill inte att nagot
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blanat virke ska skickas vidare till kunderna, darfor sorteras synlig blanad
bort. Vid kontakt med transportforetaget (Persson), som bygghandeln anlitar,
sa uppger de att Byggvaruhandel B har i sina avtal att de sjélva plastar in
virket, 3-sidig tackning. Vid bra vader hander det att virket inte plastas in, da
ligger det pa akarens ansvar att tacka virket med presenning om det skulle

borja regna.

Enligt lagerchefen sa har ett parti raspont som finns i lager under en langre tid
vatlagrats. Det syns pa virkets farg samt kanns igen pa doften, enligt
intervjupersonen, men denna ser inte det som nagot problem. Detta parti &r
levererat av sagverk B. Undersokningar gors pa detta virke och kan konstatera
att fuktkvotsnivan ligger mellan 18,3-18,9% fuktkvot efter att ha lagrats pa
byggvaruhandeln i en vecka. Det blir inga utslag vid topsning av virket, alltsa
ingen mikrobiell pa vaxt. Da testet med att identifiera bakterieangrepp genom
isopropanol inte slog val ut, och kan darfor inte anses vara tillforlitligt kan
ingen kontroll av hur skadat det vatlagrade virket goras. Endast starka
misstankar om bakterieangrepp kan hér riktas mot virket. Pa lagret finns dven
raspont som inte vatlagrats, den har lagrats pa byggvaruhandeln under cirka
tre veckor. Matningar pa detta virke visar en fuktkvotsnivan mellan 24,3-
24,7%, dock fortfarande utan nagon mikrobiell pavaxt enligt topsningen.
Nastintill allt virke forvaras under tak och i lager med véaggar pa alla sidor. Ett
av lagerutrymmena har endast vaggar pa tre sidor vilket gor att regn latt hittar
en vag in. Det ar nagot som skall atgardas enligt lagerchefen. Markytan ar
asfalterad och virket ligger pa upplag pa lagret och utan emballage. Virke
paketeras 3- sidigt till alla utgaende leveranser. De levererar alltid pa 6ppna

kranbilar ut till arbetsplatserna.

Vart att notera ar att intervjupersonen menar att blanad inte ar nagot problem
pa virket da blanad gor virket starkare och mer bestandigt. I intervjun uppges
att det inte forekommer vatlagrat virke langre, men under besoket pa lagret

visas vatlagrat virke. For detaljerad redovisning se bilaga 2 och 5.
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Byggvaruhandel C

Besdket utfordes 2011-02-10

Byggvaruhandel C gor inga mottagningskontroller, tydligen har det gjorts forr
men inte nu langre. Varfor dessa tagits bort vet inte intervjupersonen. Da virke
kops in gors detta utan specifikt fuktkvotskrav, vad intervjupersonen vet. De
koper in virke fran sagverk B. Pa plats ser vi mangder med virke harifran i
form av 16s raspont. Har gors inte nagon form av mottagningskontroll, inte
heller nagon vidare sortering gors utan allt som kommer fran sagverken
skickas vidare till kunden om det inte ar nagra valdigt stora skador. Raspont
finns har som har lagrats pa byggvaruhandeln C i 4-5 manader (pa grund av en
felbestallning). Matningar visar att fuktkvotsvariationen ligger mellan 18,3-
19,5% och topsningen visar att virket inte har ndgon pavéxt. Aven tester pa de
raspontluckor som finns pa lager gors, de har lagrats i cirka 1 vecka.
Fuktkvoten ligger mellan 13,4-14,5% vilket &r lagt med hansyn till
anvandningen i tak. Pa lagret ar marken asfalterad dverallt och upplag,
vanligtvis 70 mm hoga, anvands alltid under virket. De forsoker dven halla all
forvaring under tak, med fyra vaggar. Leverans ut till arbetsplatserna sker pa
Gppen bil och utan emballage. Om kunden énskar kan emballage fas mot en
extra kostnad. Dock har deras akare order att tacka bilen vid behov, sasom vid
kraftig nederbord. Vid kontakt med transportféretaget (Persson), som har avtal
med bygghandel C, uppger att det ligger pa akeriforetagets ansvar att tacka

virkespaketen med presenning.

Transportforetaget informerar dven om att ett annat byggforetag anvander sig
av kranbilar med kapell. Dessa kapell gar dock bara till halften eftersom sjalva
kranen annars inte far plats. De har ar enligt deras uppfattning mer

tidskrdvande och lite otympliga.
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Vart att notera ar att intervjupersonen pa bygghandel C medger att da en kund
har reklamerat ett virkesparti som inte de tycker det ar nagot fel pa sa hander
det ibland att det partiet kommer ut i handeln igen. Da det galler blanad sa
tror inte den tillfragade att det ar nagot som paverkar virket negativt. Da
fradgan vad som hander med virket da det fuktas upp stélls, fas inget svar. For

detaljerad redovisning se bilaga 2 och 5.

6.3 Sagverk

Besluten om vilka sagverk som skulle besdkas grundades i vilka sagverk som
levererar till de olika byggvaruhandlarna, samt geografiskt lage. Vi har besokt
tva stora leverantorer gallande raspont och aven ett sagverk som det idag inte

kops in material ifran.

Sagverk A
Besoket utfordes 2011-02-08

Sagverk A ar en stor leverantor av raspontluckor. Dessa levererar genom
byggvaruhandel A. De har stor omsattning pa virket vilket gor att virket bara
lagras cirka en manad. Vérsta tiden for lagring av virke ar under november
fram till januari eftersom det da ar storst risk att virket aterfuktas. Lagringen
sker i tdta magasin (fyra vaggar och tak), marken &r asfalterad och upplag
finns. Da sagverk A levererar ut sitt virke gors detta alltid pa tackta lastbilar

och med fem-sidig tackning.

Sagverk A far allt sitt timmer fran Sverige. De har endast anvant sig av
vatlagring vid stormarna Gudrun och Par. Da de anvander bevattning anvands
det pa hela stockar for att minimerar skador. Intervjupersonen sager samtidigt
att vatlagring inte ar farligt om det gors pa ratt satt.
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Intervjupersonen har svar pa alla fragor och ger ett skarpt intryck. Nagra
maétningar gors inte pa virket under besoket eftersom vi far ta del av ett
matprotokoll fran sagverks A egna matningar. Protokollen visar vilken
fuktkvot virket har efter torken samt standardavvikelsen for partiet. Se Bilaga
6.

Intervjupersonen uppger att rasponten bestélls i sorteringsklassen G4-3, men
att sortering sker mer efter G4-2. De har interna kvalitetskrav som visas upp,
dessa anger att upptill 10% blanad pa den sidan som ej syns dr godkant. Ingen
blanad alls &r godkéand pa den sidan som ligger mot insidan av taket.
(Intervjuarens anméarkan: Detta krav ar mycket hardare dn den egentliga
klassen gallande blanad). Att inte de gar upp en klass till G4-2 fullt ut
forklaras med att det inte gar pa grund av kvisttathetskraven i den klassen

ligger sa pass hogt att det inte skulle vara ekonomiskt I6nsamt att sélja.

Raspontvirket torkas vanligen ner till malfuktkvoten 15-16 %. Enligt
intervjupersonen vill kunden inte ha en produkt som &r nertorkad for lagt, da
det skall anvandas i en takkonstruktion. En for torrprodukt kan resa sig vid en

eventuell uppfuktning.

Raspontsluckorna ar hyvlade pa den sidan som ar upp mot takpappen och
rillade (r&fflade) sidan ligger mot insidan av taket. Den rillade sidan gérs for
att farg skall fasta battre. Det dr viktigt att takluckorna monteras pa ratt satt
eftersom en felmontering gor att den hyvlade sidan hamnar in mot innertaket,
detta resulterar i att stiften som haller ihop luckorna kommer mot den synliga
sidan. Dessa kan da erodera darfor foljer det, vid alla leveranser av
raspontsluckor, med ett informationsblad med rekommendationer om hur
virket skall hanteras och monteras. Dessa lappar ar roda for att pakalla

montdérens uppméarksamhet.
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Sagverk B
Besoket utfordes 2011-02-15

Byggvaruhandel B och C far sin losa raspont levererat av sagverk B. | deras
kontrakt finns idag inga krav pa vilken fuktkvot virket skall ha da det levereras
eller mottas enligt intervjupersonen. Pa sagverk B finns inga krav pa att timret
endast ska vara svenskt utan import fran bland annat Ryssland sker. Under
intervjun beréttade intervjupersonen att stora delar av deras produktion
exporteras, anledning till det ar framst att kraven gallande virkeskvaliteten &r

mildare stallda utanfor Sverige.

Lagerforhallande pa sagverk B ar liknande forhallandena pa sagverk A. Hela
omradet &r asfalterat, lagring sker pa upplag, oemballerat och mestadels i
tackta magasin. Det som skiljer ar att det héar ocksa finns 6ppna lager alltsa

endast tak och inga vaggar. Den raspont som forvaras har ar aven

oemballerad.

Figur 19. Lagerforhallande pa sagverk B.
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Nagot som utmarker sagverk B &r dess langa vatlagringstid. De anvander sig
nu av virke som varit vatlagrat i upp till 6 ars tid, men intervjupersonen menar
att det inte ar nagra problem. Han menar att det gar bra med vatlagrat virke sa
lange virket anvands till inomhusbruk, dock ar han oséker pa hur det fungerar
vid raspont. Sagverk B forsoker att tillverka ytterst lite raspont av det
vatlagrade virket. Test med fuktkvotsmataren visar pa virke som forvaras
oemballerat i utomhustemperatur, en fuktkvotsvariation mellan 15,6-17,2 %.
Ingen mikrobiell pavéxt enligt topsningen. Intervjupersonen uppger att hyvlat
virke plastas in, men detta géller inte raspont. Pa fragan om varfor rasponten
inte dr plastad svarar den tillfragade att kunden inte har stéllt krav pa det,

darfor gors det inte.

Sagverk C
Besoket utfordes 2011-02-15

Sagverk C levererar inget virke till ndgon av de byggvaruhandlarna vi har med
i rapporten. Detta &r ett mindre sagverk som ligger geografiskt bra till utifall
att byggarbetsplatser skulle behova fa virke levererat direkt fran sagverket.
Virkesmétaren, vilket &r en opartisk person vars uppgift ar att klassa timret i
borjan av kedjan, visar hur klassningen av virket gar till. Har mats fuktkvoten i
sa kallade in-line méatningar. Under detta besok gors en rundvandring som ger
en klar bild dver arbetsgangen i ett sagverk. Det blir tydligt att stor kontroll
finns 6ver virket langst hela processen, fran att timret granskas av

virkesmataren tills det levereras ut.
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6.4 Enkatutvardering

Har redovisas nagra delsvar fran enkaten. For enkaten i sin helhet se bilaga 7.
| rapporten ingar en mer djupgaende undersokning i form av enkaéter, for att ge
en bredare bild éver hur mottagningsskedet sker pa Skanskas arbetsplatser. |
enkaten stalldes flertalet fragor angaende de respektive byggarbetsplatsernas
mottagningsrutiner och hur virket ser ut da det levereras till arbetsplatsen, hur
mottagningskontrollen gors och hur mellanlagringen ser ut.

Malgruppen for enkéten ar Skanskas produktionschefer i Skanetrakten.
Enkaéten skickades ut till 58 stycken produktionschefer varav 28 svarade. Av
enkatens utfall att doma sa har de allra flesta produktionscheferna en lang
erfarenhet i branschen. Nastintill alla som svarade pa enkaten hade mer an 10
ars erfarenhet, endast fem stycken hade arbetat mellan 1-10 ar i branschen.
Forvanande var dock att mer an 90 % av de tillfragade inte hade nagon
specifik trautbildning.

Pa fragan om vilka fuktkontroller som gérs pa arbetsplatsen svarade nastan
alla att fuktkvotskontroll gérs innan inbyggnad, cirka halften av de tillfragade
gor det dven vid mottagning och endast fatal gjorde kontroll dven efter
mellanlagring/innan montage. Kontrollerna som gors ar fraimst med
fuktkvotsmatare med stift, vilket alla anvander sig av, flera anvander dven

avsyning som kontroll. Endast ett par stycket gor mégelprovning.
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6. Vilka kontroller gillande fukt brukar ni géra pa din arbetsplats?
o 20 40 &0 80 100
Vid mottagning — 42,90
|
Infér montage, efter mellanlagring - 28,6%
|
Vid inbyggnad 52,5%
Inga kontroller
o 20 40 &0 g0 100

Figur 20. Resultat av fraga nr 6 i enkaten.

Hur virket bestalls och vilka krav som stélls pa virket visar sig vara véldigt
oklart, da svaren gar at olika hall. Pa fragan om det bestalls nagot specifik
fuktkvot pa virke idag svarar en klar majoritet, 20 av 28, att det bestélls en viss
fuktkvot. Av dessa 20 svarar 12 att det ar inkOpsansvarige som stéller dessa
krav, 7 stycken svarar att de gor det sjalv. (1 person valjer att inte svara pa
fragan). Angaende vilken malfuktkvot som godkéanns av mottagaren anger
flest, halften, att gransen gar vid 18% fuktkvot. Nagra satter hardare krav, 16
%, medan ett fatal satter mildare krav (20-22%). Flera stycken, cirka 20 % av

de svarade, svarar att ingen uttalat krav finns.

16. DA det bestills virke, stills det d3 nigra krav pa fuktkvoten?
o 20 40 &0 g0
Ja— 71,4%
|
Nej 28, 6%
o 20 40 &0 g0
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Figur 21. Utdrag ur enkaten dér flertalet svarar att uttalade kravstallningar finn

17. Om svaret dr Ja pd ovanstdende frdga, vem stiller dessa krav?
o 20 40 &0 ]
Du sjélv - 36,.8%
|
Inképsansvarig - 63,2%
o 20 40 ] g0

Figur 22. Av de som svarade att krav finns, svarar majoriteten att det ar inkopsansvarige

som staller kraven.

| enkéten stalls aven fragor angaende hur leverans till arbetsplatsen sker. Alla
utom en svarar att leveransen sker pa éppna bilar. De flesta svarar att virket
kommer med 3-sidigt emballage. Svaren angaende utseende pa emballaget ar

det jamnt fordelat mellan ljus-,mork-, och Skanskas blaa presenning.

Pa fragan hur virkeskvaliteten, géallande raspont, uppfattas da det levereras till
arbetsplatsen svarar cirka 70% att det ofta ar skador och resterande svarar att
det sallan &r skador. Da fragan istallet handlar om reglar ar det omvant
resultat, 30 % svarar att det ar ofta skador pa virket nar det levereras och 70%
svarar att det séllan &r skador pa virket. Dock ar andelen som reklamerat virke
de senaste sex manaderna endast 30%. Ovanstaende svar visar att det ofta
foreligger problem med just rasponts leveranser. Det visar dven att de flesta av

de uppméarksammade skadorna inte reklameras trots missnoje.

Skulle emballaget pa virket vara sonder da det levereras skulle 75% av de
svarande godta detta men utfora fuktkontroller fére anvandning, 18% godtar

det utan vidare atgard medan resterande inte godtar det alls.
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Flertalet av de svarade, hela 85%, sorterar bort och godkanner ingen blanad
alls pa virket. Resterande godkanner en liten del blanad pa det virke som
kommer till arbetsplatsen.

Gallande mellanlagring pa arbetsplatsen svarar 3/4 att sadan finns, av dessa
svarar sedan 70% att lagringstiden &r mellan 1 vecka och 1 manad. Ingen
lagrar virke langre tid &n 1 manad utan resterande 30% har endast 1 vecka

lang lagringstid.

6.5 Intervjuer av sakkunniga

Under rapportens gang har olika kunniga ménniskor kontaktats for en interviju.
Informationen som dar framkommit har gett 6kande kunskap och en battre
majlighet for en korrekt och givande slutsats. De personer som, forutom de vi

besokt, har varit extra intressanta har intervjuats och sammanfattas kort nedan.

Intervju med Peter Brander, Skanska teknik.

Peter Brander, medforfattare till boken ”Fukt i trd for byggindustrin” har
mangarig erfarenhet inom omradet fukt i virke. Brander tycker inte att virke,
som det skall tillverkas raspont av, skall vatlagras. Den kvalité som AMA
foreskriver ar lamplig med tillagget att materialet b6r vara helt utan
mikrobiologiska angrepp. Att rasponten pa vissa sagverk antingen behandlas
med bensalkoniumklorid, vilket da fungerar pavaxthammande eller annat
medel med fungicidverkan, ar enligt Brander att atgarda konsekvenserna och
inte att angripa huvudorsakerna. Alltsa inte en robust 16sning pa problemet
over tid.

Idag rader det bade osakerhet dver vilken kvalité virket har da det anlander till
byggarbetsplatsen och vilken kvalité som bestallts. Det kan verka oklart vilka

krav virket ha, trots att det i sjalva verket ar styrt via AMA.
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Intervju med Thomas Thdornvist, Linné Universitetet.

Thomas Thérnqvist ar professor i virkeslara och arbetar som larare pa Linné
Universitet pa institutionen for teknik, avdelningen skog och tra. Thornqvist
rekommenderar att raspont inte bor vara vatlagrat, da det ar lattare att sadant
virke &r blanads- eller bakterieangripet. Da det géller vatlagringsskador i form
av bakterieangrepp kan det lattast pavisas da virket laseras, eftersom det sa
upptrader en flammig yta vid bakterieskadat virke. Géllande blanad sa bor det
inte alls finnas pa raspont som skall monteras i taket. Blanad, dven dod sadan,
gOr att traet lattare suger at sig fukt eftersom dess permeabilitet andrats av

blanaden.

Angaende de gallande sorteringsreglerna sager Thornqvist att han hellre hade
sett andamalsenliga regler. Med det menas exempelvis att da rasponten skall
anvandas for tak bor den ha andra krav pa sig, an om den skall anvéandas for
inomhusbruk. (23 februari, 2011)

Intervju med Johan Frébel, Skogsindustrierna.

Johan Frobel ar verksamhetsledare pa Svenskt limtré AB och jobbar som
radgivare for Skogsindustrin, vilket ar traindustrins branschorganisation.
Skogsindustrin jobbar for ett 6kat traanvandande. Johan Frobel berattar om ett
pagaende projekt som heter Vilma. Vilmas syfte ar att ta fram lampliga
referensuppgifter dér varje traprodukt egenskapsdeklareras utifran befintliga
standarder och regler. Detta gors for att underlatta att det bestalls ratt produkt
for det tankta andamalet. Inblandade aktorer i Vilma ar bade entreprendrer,
bygghandel och tramekanisk industri. (Skanska Sverige AB var med i
projektet fran start, men har darefter lamnat projektet.) Projektet har kommit
fram till att den 6nskade sorteringen for raspont bor vara G4-3 och enbart vara
av gran. Da intervjuaren papekar for Johan Frobel att just den sorten, G4-3, far
lova att innehalla en hel del blanad, (intervjuarens anmarkning: blanad borde
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inte vara lampligt i en produkt som raspont) haller &ven Johan Frébel med om
att blanad inte borde finnas i raspont. Frobel vill inte ha en sagad yta pa
rasponten utan tycker hellre att den borde vara hyvlad och rillad. Detta bor
goras for att fa bort sockerpartiklar. Johan Frobel anser att det inte spelar
nagon roll ur moégelsynpunkt om det anvands en raspont med dimensionen 17
mm eller 23 mm eftersom moglet vaxer pa ytan sa ar det endast ytfuktkvoten

som avgor om det blir pavéaxt eller inte. (22 Februari, 2011)

Intervju med Peter Sjostrom

Sjostrom ar produktchef pa Beijer byggmaterial. Da Beijer byggmaterial AB
koper in virke sa gors det efter fler kriterier an de som finns omnamnda i
SSEN: 1611-1. Sjostrom menar att de kdper in virke med hjalp av en egen
komponerad funktionssortering. Deras funktionssortering definierar mer
produkten i detalj. Virket kops in efter vilken funktion det skall anvandas till.
Som exempel namns da nagra viktiga parametrar som raspont bor ha, dessa &r
bland annat spontens placering och mattoleranser. Sjéstrom poangterar att
nagon blanadsskadad raspont inte kdps in, det gors inte eftersom deras kunder
inte vill ha det. Att det skulle vara nagot fel pa blanadsskadat virke haller inte
Sjostrom med om. Pa fragan om det kops in raspont som varit vatlagrad svarar
Sjostrom att det gor de absolut. Sjostrom papekar dock att det numera inte
finns nagot stormvirke kvar. Det kdps inte in vatlagrat virke om det skall
anvandas till yttervaggspanel.

Alla byggmaterialvaruhus har fuktkvotsmétare som de skall anvanda vid en
mottagningskontroll. En sadan mottagningskontroll gérs pa allt inkommet
material forutom det som &r 6-sidigt inplastat, sasom tragolv och paneler.
Sjostrom papekar att det gors extra noggrann mottagningskontroll pa raspont
eftersom de ar medvetna om problematiken kring just raspont. Da det géller
behandling av raspont med fungicider (svampdddande) tycker Sjostrém att det

ar ’som att bota en sjukdom med Alvedon”. Om det skulle behdvas anvéndas
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for att rasponten skall klara sig oskadd igenom en byggprocess, sa byggs det
pa fel satt.

Sjostrom ar ofta ute pa sagverk och inspekterar virke. En av flera kriterier som
da kontrolleras ar om virket luktar illa, vilket vatlagrat virke kan gora, sadant

virke accepteras inte.
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7 Diskussion

e Vilka krav bor stéllas pa traleverantorer for att fa virke utan

mikrobiologisk pavaxt?

Enligt BBR far det inte forekomma fruktskador som orsakar dalig lukt eller
mikrobiellpavaxt som kan paverka manniskan. Eftersom det idag inte &r
faststallt vilken niva av mikroorganismer och vilken sort som ar skadlig for
méanniskan anvands en nolltollerans. Sorteringsklassen, G4-3, som
rekommenderas i bland annat AMA, vid bestallning av raspont godkanner en
stor utstrackning av blanad. Harda kontraktsformuleringar pa malfuktkvoter
verkar ocksa vara ovanligt alternativt inte uppmarksammat av flera parter.
Darfor bor atgard tas for att hoja kvaliteten pa rasponten. Forslagsvis kan en
sadan atgard vara att i inkopsavtalen gora vissa tillagg till de redan fasta
klasserna. Exempel pa tillagg kan vara att ingen blanad accepteras och att
malfuktkvoten inte skall 6verstiga 15%, dven en kontroll av bakterieangrepp

bor inforas sa eventuella bakterieskador kan upptackas i ett tidigt skede.
e Hur ser de kraven ut jamfort med de krav som stélls idag?

Vilka krav som faktiskt stalls i kontrakt mellan olika parter i virkeskedjan &ar
otydligt enligt vara resultat. Sveakontraktet exempelvis som ségs vara vanligt
mellan sagverk och byggvaruhandlare hanvisar inte ens till SSEN-1611-1.
Under ett mote dar bade sagverk, byggvaruhandlare och entreprendrer var
representerade framkom att ett sagverk fatt som forslag av en
byggvaruhandlare att blanda i virke av furu i sin raspont. Detta for att pressa
priserna. Hur vida det ar allmént tyckande eller enbart ett sarskilt fall kan dock

inte faststéllas.

Ur den gjorda enkaten kan det utlasas att de flesta platschefer litar pa att

inkOpsansvariga pa Skanska ser till att ratt krav pa virket stélls och har ingen
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egen insyn i kravstallningen.. Resultaten pekar pa att det rader en stor
forvirring gallande dagens kravstéllningar i de olika leden. | inkbpsavtalen
ingar inga specificerade krav forutom att virket skall uppfylla samhéllets krav
samt uppfylla sorteringsklassen G4-3. Uppfattningen fran besoken pa
sagverken och byggvaruhandlare &r att den bestallda sorten (G4-3) 6verlag ser
mycket battre ut i verkligheten gallande blanad an sina kriterier i SSEN: 1611-
Fragan ar hur lange de fortséatter tillgodose Skanska utan att nagra egentliga

krav stélls vid bestéllning. Darav att tillagg i de befintliga kraven bor goras.

e Hur ser leverantorskedjan ut fran sagverket till mottagen vara, avseende

fukthantering och hantering av mikrobiella risker?

Reflektioner gjorda fran platsbesoken &r att kunskapen i virkeskedjan ar
véldigt ojamn. En del bar pa stor kunskap och vet hur virkes bor hanteras pa
basta satt samtidigt som det finns bristande kunskaper pa andra besok.
Intrycket platsbesoken gav dr att storst kunskap rader hos sagverken.
Sagverken mater virkets fuktkvot genom inlinematningar efter torken, vilket
sedan noggrant dokumenteras. Denna dokumentation kan létt redovisas om sa
onskas. Hos byggvaruhandlarna var kunskapen om vikten av réatt
virkeshantering bristfallig och uppfattningen blev att lagring och hantering
sker pa ren rutin. Inga matningar gors och gar darfor inte att kontrollera
virkets status under deras lagring. Hanteringen av virket pa arbetsplatsen ar
valdigt olika fran arbetsplats till arbetsplats. Dar det finns tillgang till lagring
under talt ar forhallandena battre an da viket endast lagras pa upplag under
presenning.Pa arbetsplasterna finns i nastan alla fall tillgang till en
fuktkvotsmatare, dock &r det véldigt olika hur ofta den anvand. Vart att notera
ar att flera intervjuade personer fortfarande anser att blanad pa virke inte ar
nagot daligt utan snarare tvartom. Detta trots att forskning finns framme som

tyder pa motsatsen.
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e Hur kontrolleras virkeskvalitet med avseende pa fuktinnehall och

mikrobiell pavaxt, hos olika aktorer i virkeskedjan?

Pa sagverken gors kontinuerliga méatningar, gallande fuktkvoten, under hela
processen. Fuktkvoten mats genom inlinemétningar efter att virket har lamnat
torken. Dock gors inga direkta matningar géllande mikrobiell pavaxt utan de
litar pa att det som eventuellt fanns pa virket dog under torkningen. Inga
kontroller gors pa virket hos byggvaruhandlarna. Produktchefen hos
byggvaruhandel B och C séger dock att det alltid gérs mottagningskontroll
med hjalp av en fuktkvotsmatare, alltsa precis tvartom vad som framkom ur
intervjuerna pa plats. Pa byggararbetsplatsen sker heller ingen regelbunden
kontroll. Dock finns det, pa nastintill alla arbetsplatser, tillgang till en
fuktkvotsmatare. Onskvart vore att mottagningskontroller blir rutin pa
samtliga arbetsplatser, dar fuktkvotsméatning gors, men aven en kontroll for
mikrobiell status, for att redan dar upptécka skadat virke. Forutom
platsbesdken styrker enkéterna att mottagningskontroll inte alltid gérs. Genom
enkéaten séger platscheferna att det ar okej att reklamera virke om de skulle
upptécka skador senare. Enkaten visade &ven att det inte reklameras mycket
virke fran arbetsplatserna vilket tyder pa att virke med relativt god kvalitet
levereras dit. Detta skulle, med hjélp av regelbundna mottagningskontroller,

kunna faststallas eller dementeras.

e Finns det svagheter i leverantdrskedjan gallande fukthantering och

mikrobiella risker?

Kraven som stélls idag racker inte for att uppfylla kravstéliningen i BBR
gallande mikrobiologisk pavéxt. De befintliga kraven bor utdkas och
specificeras tydligare. Det behdvs stora samordningsinsatser for branschen
innan alla har samsyn pa vad som &r ratt kravniva. Det finns idag tva drivande

organisationer som arbetar med att klargora fragan. Vilma projektet och
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Woodbuild. Vilma projektet ar en rad olika aktorer i branschen &r delaktiga.
Projektet &r bland annat till for att reda ut dagens forvirring. Ett liknande
projekt ar Woodbuild som drivs gemensamt av SP och Lunds Tekniska
Hogkola. Projektet ar bland annat till for att 6ka forstaelsen for virket

motstandskraft mot biologiska angrepp.

Av de platsbesok och intervjuer som gjort har en uppfattning getts att det rader
kompetensbrist i de olika leden. Framst hos byggvaruhandlarna, men dven till
viss del pa byggarbetsplatserna. Det finns idag manualer gjorda for hur en
mottagningskontroll gors pa ratt vis pa arbetsplatserna. Ur enkaten framkom
att inte alla produktionschefer kénner till dessa, och av de som kande till
manualen hade den inte pa plats. For att underlatta hanteringen av ratt virke
borde denna manual vara obligatorisk och finnas infér samtliga
mottagningskontroller. Pa sagverken méts fuktkvoten med beprovad teknik
som anses tillforlitlig. Dock vore en matning av mikrobiell pavaxt i detta led
onskvért. Pa byggvaruhandlarna gors idag inga kontroller alls och kan darfor
inte bedomas. Byggarbetsplatserna har tillgang till en fuktkvotsmétare som
skall anvéandas, men sallan gors. Tillforlitligheten pa matningarna kan inte
anses goda da det kréavs bade temperaturkompensering samt kalibrering for att
maétningens skall anses som tillforlitlig. Vart att notera &r att flertalet inte
utforde temperaturkompensering eller kalibrering pa sin fuktkvots métare

enligt enkéatsvaren.

Transporten mellan sagverken och byggvaruhandlarna sker pa tackta lastbilar
och virket ar inplastat. Alltsa sker transporten har pa basta tillgangliga satt.
Hos byggvaruhandlarna forsvinner sedan plasten vid omlastningar och
forvaringen sker har utan emballage. Lagringsforhallandena kan anses goda da
virket forvaras under tak och oftast med minst tre vaggar. For att na optimala
forhallande bor alla vaggar vara tata mot nederbord. Da virket levereras till

arbetsplasterna sker det utan emballage och pa otédckta lastbilar. Detta ses som
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en stor riskfaktor géllande virkets uppfuktning och darmed risk for forhojd
fuktkvot och mikrobiell pavaxt som foljd. Leverantorernas akare har order om

att tacka lastbilen vid nederbérd, men hur ofta det gors ar valdigt osakert.
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8 Slutsats

e Vilka krav bor stéllas pa traleverantorer for att fa virke utan

mikrobiologisk pavaxt?

Kraven som stélls idag récker inte for att uppfylla kravstéllningen i BBR
gallande mikrobiologisk pavéxt. De befintliga kraven bor utokas och
specificeras tydligare gallande fuktkvoter och mikrobiologisk pavéxt. Det
kravs stora samordningsinsatser for leverantérskedjan innan alla har samsyn
pa vad som ar ratt kravniva. Kravstéllningarna enligt dagens sorteringskrav
G4-3 behdver utokas med kraven att det endast skall innehalla gran och en
nolltolerans pa blanad. Fuktkvoten bor ha en malfuktkvot pa 15 % och folja
SSEN: 16298, dar det definieras vilken spridning av fuktkvoten som &r
tillaten. Det bor dven goras bakterieprover i de olika leden for att kontrollera

sa virket inte blivit bakterieskadat.

e Hur se de kraven ut jamfért med de krav som stélls idag?
Foreslagna kraven pa blanad ar betydligt tuffare an i gallande standard for G4-
3.
A andra sidan innebar det en méjlighet att inte behéva stélla for tuffa krav pa
en mangd andra kvalitetsparameterar.
Standarder pa malfuktkvoter har funnits lange och handlar mer om att skriva
ned relevant kravstallningen i kontrakten. Malfuktkvot 15% ar dock betydligt
torrare an vad som levereras i stort idag.
Dagens bestallda virkesklass tolererar, enligt standarder, stora skador i form
av blanad. Samtidigt framkom det under intervjuerna att experter star eniga
om att blanad inte bor forekomma i virke som anvands som underlagstak.
Resultatet av att vélja en hogre virkessortering som saknar blanad, blir en

overkvalitet pa alla andra tekniska egenskaper. Det &r ur ekonomiskt
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perspektiv omotiverat. Slutsatsen har &r att tillagg i de redan befintliga kraven

bor goras.

e Hur ser leverantorskedjan ut fran sagverket till mottagen vara, avseende
fukthantering och hantering av mikrobiella risker?

Sagverken har generellt bra kontroller och bra sparbarhet.
Sagverken har varierande lagringsforhallanden.
Leveranserna fran sagverket &r generellt bra skyddade.
Da virket lagras olika pa sagverken kan inga generella slutsatser dras géllande
sagverkenn. De som lagrar virket under endast tak och inga vaggar I6per storre
risk att virket fuktas upp igen, vilket da kan leda till eventuell mikrobiell
pavaxt. Det virke som finns pa sagverk med tata lager &r sakrare att handla
ifran. Lagringstiden pa sagverken varierar beroende av sasong och sagverk.
Byggvaruhandlarna har generellt inga mottagningskontroller och ingen
sparbarhet.
Byggvaruhandlarna har generellt bra lagringsforhallanden.
Leveranserna fran Byggvaruhandlarna ar generellt daligt skyddade.
Alla byggvaruhandlare lagrar virket under tak och minst 3 vaggar med
asfalterad mark under. Onskvart ar att det ska finnas 4 vaggar och tak. P&
arbetsplatserna sker hantering av virket valdigt olika. Generellt beh6vs
forbattringar goras och rutiner for mottagningskontroller bor inforas.
Arbetsplatserna har varierande mottagningskontroller och dalig sparbarhet.
Arbetsplatserna har varierande lagringsforhallanden.
For att 6ka kunskapen pa byggarbetsplatsen, gallande virkeshanteringen,
borde en rekommendation om att “Hantera virke rétt” finnas pé varje
arbetsplats. Den pa byggarbetsplatsen som &r fuktsakerhetsansvarig bor

genomga utbildning i trahantering och dess risker.
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e Hur kontrolleras virkeskvalitet med avseende pa fuktinnehall och
mikrobiell pavaxt, hos olika aktorer i virkeskedjan?

Hos sagverken mats fuktkvoter kontinuerligt dar en specifik malfuktkvot
efterstravas. Den mikrobiella pavéxt som eventuellt fanns, dor i torken.
Kontrollerna i detta led anses vara tillrackligt bra. Hos byggvaruhandlarna
gors inga tester gallande fuktkvoten eller mikrobiell pavaxt utan tillforlitlighet
tas till att virket dr okej da det kommer fran sagverket. Ur det kan det
konstateras att kontrollen &r bristande, nast intill obefintlig, och bor forbéattras
avsevart. Pa byggarbetsplatserna gors inga regelbundna
mottagningskontroller. De kontrollerna som gors ér inte tillrackliga for att
kunna konstatera om virkets status ar okej gallande fuktkvot, bakterieskador

samt mikrobiella angrepp.

e Finns det svagheter i leverantdrskedjan gallande fukthantering och

mikrobiella risker?

Virket transporterer mellan sagverk och byggvaruhandel med tackta lastbilar
och varje virkespaket ar inplastat, vilket &r en tillfredstallande metod och
anses bra. Da virket levereras fran byggvaruhandel ut till byggarbetsplatsen sa
transporteras det pa 6ppen lastbil. Det anses som en riskfaktor for uppfuktning
vid regn eller annan nederbord. Andra svaga punkter i leverantdrskedjen har
patraffats pa byggvaruhandlar dar kompetensbrist ar en faktor, men brister har
aven patraffats byggarbetsplatser. Bada parter utfor sallan
mottagningskontroller och kan darfor inte sakerstalla att de fatt en bra produkt
levererad. Pa arbetsplatsen &r de aningen béttre pa att utféra kontroller, men
kontrollmetoden anses inte tillforlitlig. Sett till hela leverantdrskedjan kan det
konstateras att risken ar stor att mikrobiellt skadat virke hamnar pa Skanskas
arbetsplatser. Att virke med synliga skador reklameras ar ju ett tydligt tecken

pa detta.
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9 Forbattringsforslag och fortsatt arbete

e Andra kvalitetskraven i virkesavtalen sa att mikrobiell pavaxt inte
accepteras och sa att relevant skydd vid transporter sékras upp i alla led

e Utbilda pa mottagningskontroller och matteknik hos byggvaruhandel
och hos entrepenorer sa att ratt hantering sakerstalls.

e Uppfoljande platshesok efter inforda atgarder.
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11 Bilagor

11.1 Bilaga 1l

Intervju med produktionschefen pa arbetsplats A

1.

Vilken maximal fuktkvot stravar ni efter da ni bygger in virket?
15%

Hur gors en mottagningskontroll av virket? Vem utfor denna kontroll?
Kontrollerar sa ratt produkt fran féljesedeln. Nar virket packas
upp kontrolleras det och det &r okej att returnera till Beijers dven
efter en tid. Gors en okular besiktning, upptacks det da nagon

missbildning skickas det tillbaka.

Hur sker transporten av virket till byggarbetsplatsen?

Fran byggvaruhandel B och C, alltid pa 6ppen lastbil.

Hur kommer virket paketerat?

3-sidig tackning.

Hur lagrar ni virket pa arbetsplatsen i vantan pa inbyggnad?
Lagrar aldrig virket, bestéller sa det ska byggas in pa en gang for
att undvika lagring, men om det behovs sa lagras virket pa upplag

under pressening eller under talt om man anvander det.

Om virke har blivit smutsigt, av tex jordiga arbetskor, byggs det in
anda?

Inget system, upp till snickarna sjalva.



7. Avgor vadret om det skall monteras fuktkansliga delar?

Nej, bara kor pa.

8. Om virkesbuntar har blivit fuktiga, pa ett eller annat satt, hur torkas det
da ut? Speciell tid?
Under tak.

9. Kan man spara foljande pa ert virke?

3. Mottagningsdatum i lager. Finns pa foljesedel, anvands endast som
faktura underlag.

4. Datum for ompaketering

5. Malfuktkvot, enligt SS-EN14298, Inget pa foljesedel

6. Kvalitetsklass enligt SS-EN1611( Europeisk standard, ”’Bla boken”)
Inget pa foljesedel

10.Godkanner ni blanat virke? Om ja, galler det alla byggnadsdelar.
Raspont? Trareglar?

Nej, inte alls. Vid fargavvikelse ar det tvarstopp.

11.Gors sa kallade Fuktronder” under projekttiden?
Nej. Det gors skyddsronder dar tackning ingar. Gar 2 st
fuktronder, man gor egenkontroller dar torkklimat finns.
Fuktronder blir endast 6gonblicksverk, men da man ar radd for

fukt &r man uppmarksam hela tiden.

12.Mater man fukthalten i virket fore inbyggnad ?
Ja



13.Vilken kvalite bestélls ?
Kompletterande fragor som dok upp under intervjun pa

arbetsplats A

Hur forbereder ni fuktsédkerheten innan ett bygge startar?
Man gor alltid en riskinventering innan projekt. Finns arbetsberedning,
exempel extra fogning eller platar for avledning av vatten. Man l6ser

mycket pa plats, ritningar loser inte alls.

Man bestaller de detaljer man vill och de man anser &r viktigast. Dessa
kollar man da mer noggrant. Skanskas standard losningar anvands sa

langt det gar.

Vet du vilken boken “Fukt 1 trd for byggindustrin: Fuktegenskaper, krav,
hantering och métning” &r?

Kanner till, men har inte last. Inget som anvands.

Vet du vilka “riktlinjer for fuktmitning 1 trd” , ” Mottagningskontroll av virke”
och "Hantering av fuktkvotsmaitare” ar?

Sett dem och vet att de finns men anvands ej.

Har du fatt nagon speciell utbildning inom fuktmétning?
Nej, har ingen kunskap for fuktmatning. Det ska inga i arbetsuppgifterna

enligt befattningsbeskrivningen.



Fragor stallda med givna svarsalternativ pa arbetsplats A

1.

L&ggs det alltid distanser under virkespartier?

a.Ja b. Nej

Om ja, hur hdga? (s52 PB)

Oftast 95mm-reglar. Eftersom det ar Leverantoren, i detta fall
Beijers, som lossar anvands de klossar som de lastat pa. Allt lossas
pa ett och samma stalle se m forflyttas detta sagverk Bre dit det ska

anvandas.

Da det bestalls virke, stélls det da krav pa en viss fuktkvot (vad du vet)?
a.Ja b. Nej

Eller kanske, tar forgivet att det som kommer ar bra.

Gors fuktmatning i virke vid mottagningskontroll pa arbetsplatsen?
a.Ja b. Nej

Hur forvaras virke i vantan pa inbyggnad?
a. Pa distanser med presenning b. Under tak

c. Endast distanser d. Ingen atgérd

Vem ansvarar for att korrekt forvaring sker?

a. Produktionschefen b. Arbetsledare

c. Lagbas

Kommentar: Arbetsledaren ansvarar att virket ar tackt. Virke star

aldrig otackt over en natt.

Bygger ni med vaderskydd?
a. Alltid b. Ofta
c. Séllan d. Aldrig



Kommentar: | detta projekt byggs allt under vaderskydd, men lyfts sedan

och monteras ute och traffas da av nederbord innan man tackt. Sa i detta

fall spelar vaderskyddet ingen roll.

8. Om emballaget pa levererat virkesparti ar sonder, vad gor ni da?

9.

a. Godtar detta och anvander virket b. Godtar det, men
gor fuktkontroll.
c. Godtar ej och skickar tillbaka virket d. Annat alternativ

Vad gor man pa arbetsplatsen om man upptacker fuktskador pa virket
efter inbyggnad?
a. Byter ut materialet b. Torkar ut virket

c. Annat alternativ

Intervju med produktionschefen pa arbetsplats B

1.

Vilken maximal fuktkvot stravar ni efter da ni bygger in virket?
Vi bygger aldrig in nagot virke éver 17 %, hellre att vi haller oss en

bit under den gransen.

. Hur goérs en mottagningskontroll av virket? Vem utfér denna kontroll?

Mottagningskontrollen gar till sa att det tas stickprover ut virket pa
flatsidan och inte i andtraet. Kontrollen utférs av mig eller en

arbetsledare.

Hur sker transporten av virket till byggarbetsplatsen?

| 6ppna lastbilar

Hur kommer virket paketerat?



Kommer i 5 sidig tackning, levereras av byggvaruhandel C.

5. Hur lagrar ni virket i vantan pa inbyggnad?
Vi forsoker att fa virket leverat enligt just in time metoden for att
undvika att virket lagras har ute pa arbetsplatse. Virke som lagras
gor det om plats finns i talt annars ute pa distanser med tjock

Skanska presenning éver.

6. Avgor vadret om det skall monteras fuktkansliga delar?
Pa den har arbetsplatsen byggs hela taket under tak i ett skjul. Och
vaggarna kommer prefabricerade vilket gor att vi under loppet av
en arbetsdag far tatt hus. Om det skulle regna mycket den dagen sa
forskjuts resningen av huset. Om det bara regnar lite sa fullfoljer
man husresningen eftersom det lilla fukt som huset da utsatts for
far god tid att torka ut i efterhand.

7. Om virkesbuntar har blivit fuktiga, pa ett eller annat sétt, hur torkas det
da ut? Speciell tid?
Om virke blivit riktigt blott sa byts det ut.

8. Kan man spara foljande pa ert virke. (se skanska inkopskrav20091217)

14.Mottagningsdatum i lager

15.Datum fér ompaketering

16.Malfuktkvot, enligt SS-EN14298,

17.Kvalitetsklass enligt SS-EN1611( Europeisk standard, ”’Bla boken™)



9. Godkanner ni blanat virke? Om ja, géller det alla byggnadsdelar.
Raspont? Trareglar?

Pa rasponten sa godkanns blanad.

10.Gors sa kallade ”Fuktronder” under projekttiden?
Nej, det ar ett kontinuerligt arbete som fortskrider genom hela
projektets gang och mina gubbar ar valdigt bra pa att saga ifran

om det skulle vara nagot som ar fel.

11.Miter man fukthalten 1 virket fore “tita skikt” appliceras ?

Alltid, vi bygger aldrig in virke som har en fuktkvot 6ver 17 %.

12.Vilken kvalité bestalls?

Det ar Skanska Sverige inkop som har upphandlat en viss kvalité.

Fragor stéllda med givna svarsalternativ pa arbetsplats B
1. Laggs det alltid distanser under virkespartier?
a. Ja b. Nej

2. Om ja, hur hoga?
Oftast 100x100 mm

3. Da det bestélls virke, stalls det da krav pa en viss fuktkvot (vad du vet)?
a. Ja b. Nej

4. Gors fuktmatning i virke vid mottagningskontroll pa arbetsplatsen?
a. Ja b. Nej

Kommentar: Inte pa alla leveranser, kanske var 4:e leverans mats.



. Hur forvaras virke i vantan pa inbyggnad?
a. Pa distanser med presenning b. Under tak

c. Endast distanser d. Ingen atgérd

. Vem ansvarar for att korrekt foérvaring sker?
a. Produktionschefen b. Arbetsledare

c. Lagbas

. Bygger ni med véaderskydd?
a. Alltid b. Ofta
c. Sallan d. Aldrig

. Om emballaget pa levererat virkesparti ar sonder, vad gor ni da?
a. Godtar detta och anvénder virket b. Godtar det, men gor
fuktkontroll.

c. Godtar ej och skickar tillbaka virket d. Annat alternativ

. Vad gor man pa arbetsplatsen om man upptécker fuktskador pa virket
efter inbyggnad?
a. Byter ut materialet b. Torkar ut virket

¢. Annat alternativ



Intervju med produktionschefen pa arbetsplats C

1.

Vilken maximal fuktkvot stravar ni efter da ni bygger in virket?
Alltid under 17 %, helst med god marginal under 17 %.

. Hur gors en mottagningskontroll av virket? Vem utfor denna kontroll?

Valjer ut stickprov och vantar till ratt varde staller in sig..

Hur sker transporten av virket till byggarbetsplatsen?

| 6ppna lastbilar.

Hur kommer virket paketerat?

3-sidigt paketerat.

Om virke har blivit smutsigt, av tex jordiga arbetskor, byggs det in
anda?
Ja

Avgor vadret om det skall monteras fuktkansliga delar?
Ja det gor det. Vi reser ett hus pa en dag eftersom det byggs med
hjalp av prefabricerade vaggar vilket gor att det kan stallas in om

det ar alltfor daligt vader.

. Om virkesbuntar har blivit fuktiga, pa ett eller annat satt, hur torkas det

da ut? Speciell tid?
Flaktar innan inbyggnad



8.

Kan man spara féljande pa ert virke?

-Mottagningsdatum i lager pa fakturan

-Datum for ompaketering

-Malfuktkvot, enligt SS-EN14298,

-Kvalitetsklass enligt SS-EN1611( Europeisk standard, ”Bla boken”)
Godkanner ni blanat virke? Om ja, galler det alla byggnadsdelar.
Raspont? Trareglar?

10.Gors sé kallade ”Fuktronder” under byggtiden?

11.Miter man fukthalten i virket fore tita skikt” appliceras ?

Ja

12.Var kommer er raspont ifran?

Rasponten kommer fran Sagverk A och i form av luckor.

Fragor stallda med givna svarsalternativ pa arbetsplats C

10

1.

L&ggs det alltid distanser under virkespartier?
a.Ja b. Nej

Om ja, hur hdga?

Ungefar som en SE- pall.

Da det bestélls virke, stélls det da krav pa en viss fuktkvot ?
a. Ja b. Nej



. Gors fuktmatning i virke vid mottagningskontroll pa arbetsplatsen?

a. Ja b. Nej

. Vet du vilka riktlinjer for fuktmétning 1 trd” , ” Mottagningskontroll av

virke” och ”Hantering av fuktkvotsmatare” ar?

a. Ja b. Nej

. Om ja, anvander Ni dem i ert arbete?

Nej

. Hur forvaras virke i vantan pa inbyggnad?
a. Pa distanser med presenning b. Under tak

c. Endast distanser d. Ingen atgérd

. Vem ansvarar for att korrekt forvaring sker?
a. Produktionschefen b. Arbetsledare

c. Lagbas

. Bygger ni med véaderskydd?
a. Alltid b. Ofta
c. Sallan d. Aldrig

10.0m emballaget pa levererat virkesparti &r sonder, vad gor ni da?

a. Godtar detta och anvander virket b. Godtar det, men gor
fuktkontroll.

c. Godtar ej och skickar tillbaka virket d. Annat alternativ

11
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11.Vad gor man pa arbetsplatsen om man upptacker fuktskador pa virket
efter inbyggnad?
a. Byter ut materialet b. Torkar ut virket

c. Annat alternativ



11.2 Bilaga 2

Intervju pa byggvaruhandel A

1. Hur forvaras virket i vantan pa leverans?
Oppna paket i tata lager alternativt lager med tak. D& man koper
till villors eller liknande ar det hela paket som képs, det blir da

o6ppnade paket.

2. Hur levererar ni virket ut till kund?

Oppen bil men tackt virke. 5-sidig tackning.

3. Gors fuktkontroll pa utgaende virke?
Ingen kontroll gors da det levereras ut vanligtvis. Skulle man se att
ett paket ar skadat eller man misstanker att nagot kan va fel

hander det att tester gors.

4. Da virket lamnar sagverket ar partierna markta med gallande fuktkvot,
fuktkvotsspridning osv. Behaller ni dessa markningar nar ni mottager
partiet?

Det foljer inga markningar med fran sagverket.

5. Om ni behaller markningen ovan, talar ni om detta fér kunden och star
ni for informationen pa markningen infor kund?

Se svar ovan

13



6. Informerar ni kunder om lamplig fuktkvot for inomhus respektive
utomhus bruk?
Da man diskuterar med kunder handlar det mest om vad det skall
anvandas till och om de vill ha konstruktionsvirke. Fuktkrav ar inte

I fokus.

7. Anvands mottagningskontroll av nymottaget virke? Om ja, anvéands
nagon form av checklista?
Eftersom man har far virke fran det egna sagverket gors inga
kontroller nar det kommet till byggvaruhandeln eftersom
kontrollerna gors pa sagverket. Skulle bli onddigt arbete for

foretaget.

8. Anser du att det finns svaga punkter, alltsa dar uppfuktning av virket

kan ske, i er virkeshantering?

9. Gar det att finna foljande information av era produkter da de saljs
sagverk Bre till byggentreprenor?

e Kodnummer for parti och sagverk

e Datum for eventuell ompaketering

o Malfuktkvot, enligt SS-EN14298, Torkningsstandard

o Kuvalitetsklass enligt SS-EN1611,

e Dimensioner

10.Gar det att spara foljande om man star ute pa arbetsplatsen fran era
leveranser? (inkOpskrav Skanska 20091217)
- Mottagningsdatum i lager Ja
- Lagringsklimat (vid oplastade paket) Nej
14



11.Gors det regelbundna fuktkvotsmatningar i virket da det mellanlagras
hos er?

Nej, har sa bra omsattning pa lagret har sa det behovs inte.

12.Gors det regelbundna fuktkvotsmétningar i virket da det mellanlagras
hos er?

Nej, har sa bra omsattning pa lagret har sa det behovs inte.

13.Gors det nagra mikrobiella tester av virket da det mellanlagras?

Nej

14.Virke som &r for inomhusbruk, fuktkvot (<15%) kommer det
helemballerat dvs. 6-sidigt inpackat?

Nej

15



Intervju pa byggvaruhandel B

16

1. Hur forvaras virket i vantan pa leverans?

Under tak utan emballage.

. Hur levererar ni virket ut till kund?

Pa 6ppen lastbil, 3-sidig tackning. Lastbilen levererar d&ven om det
ar regnigt och lossar pa arbetsplatsen utan nagon kontroll om inte

nagot dar ifragasatter virket.

. Gors fuktkontroll pa utgaende virke?

Nej, ingen kontroll.

. Da virket lamnar sagverket ar partierna markta med géllande fuktkvot,

fuktkvotsspridning osv. Behaller ni dessa markningar nar ni mottager
partiet?

Nej, Inga markningar pa. Men gar att fa om man fragar efter det.

. Om ni behaller méarkningen ovan, talar ni om detta for kunden och star

ni for informationen pa markningen infor kund?

Se svar ovan.

. Informerar ni kunder om lamplig fuktkvot for inomhus respektive

utomhus bruk?

Nej

. Anvénds mottagningskontroll av nymottaget virke? Om ja, anvands

nagon form av checklista?



Nej, ingen mottagningskontroll. Stickprovs gors. Skulle de
upptacka att virket ar daligt da de senare packar upp det ar det

inga problem att sdnda tillbaka till sagverken.

8. Anser du att det finns svaga punkter, alltsa dar uppfuktning av virket
kan ske, i er virkeshantering?
Som de har de nu finns ett lager med ena langsidan 6ppen och da
risk for att slagregn ska komma in. Detta haller de just nu pa att

atgarda sa problemet kommer l6sas.

9. Gar det att finna foljande information av era produkter da de saljs
sagverk Bre till byggentreprenor?

e Kodnummer for parti och sagverk

e Datum for eventuell ompaketering

e Malfuktkvot, enligt SS-EN14298,

e Kvalitetsklass enligt SS-EN1611,

e Dimensioner

Om sé 6nskas kan detta fas.

10.Gar det att spara foljande om man star ute pa arbetsplatsen fran era
leveranser?
- Mottagningsdatum i lager
- Lagringsklimat (vid oplastade paket)
Mottagningsdatum ses pa foljesedeln, lagringsklimat kan fas om det

fragas efter det.

11.Gors det regelbundna fuktkvotsmétningar i virket da det mellanlagras
hos er?
Nej
17



12.Gors det nagra mikrobiella tester av virket da det mellanlagras?

Nej

13.Virke som &r for inomhusbruk, fuktkvot (<15%) kommer det
helemballerat dvs. 6-sidigt inpackat?

Nej, inget kommer 6-sidigt.

Extra information som framkom vid intervjun pa byggvaruhandel
B.

Byggvaruhandel B (samt C) har rott avtal med Skanska, alltsa kommer det
mesta av Skanskas virke genom dessa. Hittas blanad pa virke som kommer
fran sagverket sorteras detta bort da de inte vill skicka detta till kunderna.
Ytterst sallan sker reklamationer, en orsak till detta kan vara just denna
sortering redan har pa byggvaruhandeln. Samtidigt sager intervjupersonen att
blanad inte dr nagot problem pa raspont, utan kan byggas in. Intervjupersonen
anser att blanad gor att traet snarare blir mer bestandigt géllande
fuktupptagning an friskt virke.

Vid kunders reklamationer fran byggarbetsplatser aker nagon representant fran
byggvaruhandel B, vanligtvis intervjupersonen sjélv, ut for att kontrollera det
virke som inte godkants av arbetsplatsen. Véaldigt sallan som reklamationer
sker.

Byggvaruhandel B far sitt virke fran olika sagverk runt om i Sverige, bland
annat fran Sagverk B. Raspontluckor kommer fran ett obesokt sagverk,
luckorna packas inte upp utan skickas i original emballaget. Pa paketen, alltsa
pa plasten, star anvisning om hur luckorna ska monteras och hanteras.

Enligt intervjun sager intervjupersonen att inget vatlagrat virke forekommer
langre, men da vi gor vara matningar visar han oss virke som ar vatlagrat fran

Sagverk B. Byggvaruhandel B dven en annan byggvaruhandel med lager

18



vilket gor att de har en stor omséttning pa virket. Som regel omsatts hela lagret

minst 6 ganger per ar.

Intervju pa byggvaruhandel C

1. Hur forvaras virket i vantan pa leverans?
Under tak, mestadels utan tackning. Distanser under virket,

vanligtvis 70 mm.

2. Hur levererar ni virket ut till kund?
Pa oppen bil, oplastat. Om kunden kréaver att det ska tackas kan
det gdras om en liten extra kostnad. Akarna (GDL) har direktiv att

tackning ska ske om det bérjar regnar under transport.

3. Gors fuktkontroll pa utgaende virke?

Nej, inga kontroller gors.

4. Da virket lamnar sagverket ar partierna markta med gallande fuktkvot,
fuktkvotsspridning osv. Behaller ni dessa markningar nar ni mottager
partiet?

Nej, inget som medféljer. Star pa plasten hur virket ar torkat, men
plasten tas ofta bort da det placeras pa lagret. Vet inte om det gar

att fa tag i om kunden vill ha.

5. Om ni behaller markningen ovan, talar ni om detta for kunden och star
ni for informationen pa markningen infor kund?

Se ovan
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. Informerar ni kunder om lamplig fuktkvot for inomhus respektive

utomhus bruk?

Nej

. Anvénds mottagningskontroll av nymottaget virke? Om ja, anvands

nagon form av checklista? (typ soms. 61 PB))
Ingen kontroll gors. Forr gjorde man fuktkvots kontroll men goérs

inte lAngre. Varfor vet intervjupersonen inte.

. Anser du att det finns svaga punkter, alltsa dar uppfuktning av virket

kan ske, i er virkeshantering?

Ibland kan logistiken brista da mycket levereras pa en gang.
Hander da att att virkespartier behdver sta ute oplastat under
nagra timmar tills man hinner fa in det. Inget som paverkar virket

da den ytfukten som blir forsvinnet snabbt.

. Gar det att finna foljande information av era produkter da de séljs till

byggentreprentr?

Kodnummer for parti och sagverk
Datum for eventuell ompaketering
Malfuktkvot, enligt SS-EN14298,

Kvalitetsklass enligt SS-EN1611,

Dimensioner

Vet inte om det gar att fa tag i.

10.Gar det att spara foljande om man star ute pa arbetsplatsen fran era

leveranser?

- Mottagningsdatum i lager



- Lagringsklimat (vid oplastade paket)

Mottagningsdatum pa leveransfoljesedeln.

11.Gors det regelbundna fuktkvotsmatningar i virket da det mellanlagras
hos er?

Nej, inga kontroller gors alls.

12.Gors det nagra mikrobiella tester av virket da det mellanlagras?

Nej.

13.Virke som &r for inomhusbruk, fuktkvot (<15%) kommer det
helemballerat dvs. 6-sidigt inpackat?
Det enda som finns till inomhusbruk &r furupanel, dessa ligger da

helplastat, alltsa 6-sidigt.

Extra information som kom fram under intervjun pa
byggvaruhandel C.

Intervjupersonen berattar att alla raspontluckor kdps fran annat sagverk an de
besokta. Till luckorna foljer inga anvisningar om hur det ska anvéndas eller
hanteras fran sagverket och inte heller Byggvaruhandel C skickar med nagon
sadan. Intervjupersonen menar att luckorna ar haftade pa sadan satt att de
endast kan ldggas med ett hall uppét, bar man de fel rullas” de .

Raspont i den vanliga langden, 3,6 m kommer fran Sagverk B, udda langder
kommer fran ett annat sagverk.

Omsattningen pa lagret &r varierande. Normalt ligger virke pa lager ca 1
manad, har raknas raspont in.

Det ar sallan som reklamationer sker. Nér det sker ar det ofta pa det som &r 5-
sidigt tackt fran sagverket och statt lange i plasten, det borjar da gro under

plasten. Vid reklamationer brukar kunden fota handelsen och byggvaruhandel
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C kan da ta tillbaka det som &r skadat. Detta skickas i sin tur tillbaka till
sagverket pa vandande bil. Detta sker da det ar hela partier som &r skadade.
Om kunden ar petig och skickar tillbaka virke som anses okej hander det att
man anvander det igen pa bygvaruhandeln. Intervjupersonen séger dock att
detta kan ha hant nagon enstaka gang.

Nar virket kommer fran sagverket gors oftast ingen ytterligare kontroll eller
sortering av virket, man skickar det som kommer in direkt till kund om det
inte ar extrem fall. Intervjupersonen tycker inte att det &r sa farligt om det
finns lite blanad pa en regel. Han tror inte virket paverkas alls av blanad och
vet inte hur det skulle paverkas om det fuktas upp. Vagar inte uttala sig
gallande det.

Intervjupersonen tror att allt stormvirke &r borta nu. Pa virket som kom efter
stormarna kunde man marka att det va mycket av det virket, det luktade inte
alls bra.

Byggvaruhandel C koper endast in virke fran svenska sagverk, men vart de i
sin tur far sin timmer ifran har han svart att saga. Nar bestéllningar gors kraver
man ingen speciell fuktkvot utan tar endast hénsyn till dimensionerna. Har har
man inte fatt nagra sadana krav fran kunder heller och har svart att tro att
hantering av speciella fuktkvoter till olika kunder skulle fungera. Svart att
halla isér olika bestéllningar och kan endast lagra pa ett satt.

Naér det géller raspont kops endast granvirke in, inte sdkallad ”gronfri”
raspont.

Pa virket som kommer star en FSC-markning. Intervjupersonen vet dock inte
vad detta betyder.

Arbetarna pa byggvaruhandel C skickas ibland pa utbildningar sa som allmén
trdldra”och virkes kunskap”

Kommentar till intervjun pa byggvaruhandel C: FSC-markning ar en

internationell organisation som varnar om skogen och livet runt om.

22



11.3 Bilaga 3

Intervju pa sagverk A

1. Ni gor kontroller géllande medelfuktkvot infor leverans av virket, men
gors aven kontroll av ytfuktkvoten?
Medel fuktkvoten mats i tre olika omgangar, men nagot ytfuktkvot
mat aldrig. Ar inte relevant har eftersom det hela tiden skapas nya

ytor.

2. Vad anser ni om vattenlagring och/eller bevattning av virket? Och ar det
nagot ni anvander er av? (s.36 PB)
Vattenlagring ska undvikas sa lange det gar. Har har man endast
anvant sig av det efter stormarna Gudrun och Par. Pa Sagverk A
brukar de bevattna hela stockar/timmer for att de ej ska ta skada,
detta gors under ca. 2 veckor. Man ska komma ihag att

vattenlagring inte ar farligt om det gors pa réatt satt.

3. Hur paverkas virke av vattenlagring? (minskar blanader men 6kar

istéllet bakteriehalten)

4. Tar ni bakterieprover pa virket efter att det har varit vatlagrat?

Anvander inget vatlagrat.

5. Hur lange anser ni att granvirke kan vatlagras utan att fa skador i form
av bakterieangrepp? Andra angrepp?

Inga problem att vatlagra en kortare tid, alltsa typ 4 veckor.

6. Vilken sorts tork anvander ni? Hur fungerar den? (Kanaltork?)
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Mestadels kanaltorken som fungerar likadant som en
vandringstork. Ser man flodesmassigt ar kanaltorken det som ar
smidigast da man kan stélla in den sa allt skots automatiskt. Totalt
tar det cirka 3 dygn for virket att ta sig igenom torken.

Torkningsprocessen ar dyrare an bade sagningen och hyvlingen.

7. Vad tycker Ni om att man pa senare ar okat temperaturen i torkarna?
Blir det samma kvalité pa slutprodukten?
D& man hojer temperaturen 6kar aven torkkraften sa om man
lyfter temperaturen kan virket torka battra, man kan torka det
snabbare utan att virket skadas. Tréet blir istéllet elastiskt och det
blir mindre sprickor och spanningar.
Temperaturen har pa Sagverk A ligger pa 80°c. Som Den
intervjuade anser det ar det inga problem med torkar upp 95-100
°c, men det géller brador, de tal mer och hanteras lite annorlunda.
Enda nackdelen man ser med den hdjda temperaturen ar att

naringsamnestransporten 6kar med temperaturen.

8. Da det galler ansamling av néring i virkets yttre delar vid torkning i hog
temperatur, hur tanker ni kring det?

Vi hyvlar bort den ytan dar naringen har ansamlats.

9. Hur kontrolleras virket fore det gar in i torkningsprocessen?

En 3:e part klassar virket.

10.Patraffar ni virke med skador i form av exempelvis blanader redan da ni

far dem till sagverket?



Vissa sasonger kan man fa in gamla partier. Efter stormarna var
det mycket bakterieangrepp i form av barkborre, dessa timmer tas

inte emot. Det problemet finns inte langre da stormvirket &r slut.

11.Hur kontrolleras virket efter torken?
Har efter méats medelfuktkvoten regelbundet. Bade for att stamma
av att ugnens installningar ar réatt och for att se s matinstrumentet

ar ratt kalibrerat.

12.Hur ser fuktkvots spridningen ut i virket som levereras gallande
styckvirke?
I samma virkesstycke skiljer det en del, men hur det skiljer ar
varierande beroende pa torken. Ingen stor skillnad i brador

(exempelvis raspont), storre i plank.

13.Hur ser fuktkvots spridningen ut i virkespartier som levereras ut?
(SSEN 14298)
Se bilaga 6 (Fick torkningsprotokoll)

14.Finns det virke som fortfarande vatlagras fran stormen Gudrun och P&r?
Hur ser kvalitén ut i det virket?

Nej, inget virke kvar fran dem.

15.Virke som stormfallts eller avverkats pa vintern hur lange ligger de kvar
I skogen ?
For att skydda splintveden i virke som stormfallts eller avverkats
pa vintern mot blanad och insektsangrepp bor man ta hand om

virket innan mitten av april.
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16.Hur lagrar ni fardiga virkespaket?
I lager med tak, men olika tata. Inte konditionerade men i basta fall

helt tata.

Pa sagverk A sagverket ar det en stor omséattning pa virket, ca 1
gang per manad. Om flodet &r storre blir det en snabbare
omsattning. Att lagra virket 1-2 manader ar inga problem och leder
inte till skada. Varsta tiden for lagring ar manaderna november till

januari da det har latt att aterfuktas.

17.Gors det nagon mottagningskontroll da timret kommer fran skogen?
Sagverk A koper in stock som en oberoende part, virkesmétare,
kontrollerat och bedomt. Denna mater in volymen pa timret och

klassar det. Det ar den enda sortering som gors innan sagen.

18.Hur levererar ni virket?
Med 5-sidigt tackning, och fran sagverket ar det alltid med tackt
lastbil. Med vid leverans foljer alltid Sagverk As
rekommendationer pa hur virket skall hanteras och anvandas.

Dessa roda lappar finns pa alla paket nar det lamnar sagverket.

19.Hur l&nge har ni ansvar for de virkespartier ni skickar ivag?
Nar paketet ar 6ppnat och emballaget brutet slutar ansvaret.

Det ar ytterst sdllan som reklamationer sker.

Extra information om Sagverk A och dess hantering.
Sagverk A’s raspontluckor &r hyvlade pa ena sidan och rillad pa andra sidan
for att fa bort naringsamnerna som ansamlas i ytan och som i sin tur kan leda

till mikrobiell pavéxt. Pa den ena sidan, den som laggs nerat, ripplar man for
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att farg ska fasta béattre. Detta &r inget som standarder eller rekommendationer
sager utan nagot som Sagverk A sjalva gor for att kunna leverera en béttre

produkt.

Detta bidrar dock att snickarna behover kunskap om vilket hall luckorna skall
laggas for att luckan ska fylla sin funktion. Da vi varit pa besok pa
arbetsplatser har vi sett att luckan laggs pa fel hall. Detta innebér da att den
svarmalade sidan kommer nerat och darmed kommer spikstiften ocksa nerat
vilket medfor risk for att dessa eroderar.

For att monteringen skall ske pa korrekt vis medféljer monteringsanvisningar,

Se bilaga, till varje virkesparti.

Raspontvirke torkas vanligen ner till ca 15-16% fuktkvot. Man vill inte ha de
for torra da de reser sig vid eventuell uppfuktning nar de laggs pa taken och

givetvis inte for fuktiga pa grund av mogelrisken.

Virket som anvéands haller klass G4-3 vilket ar detsamma som klass C. Dock
ligger man mer at klass G4-2, alltsa klass B hallet. Deras interna kvalitetskrav
sager att mindre an 10 % blanad pa den sida som ej syns, alltsa den som ar
uppat mot takpappen ar okej, men ingen blanad alls pa sidan som &r nerat.
Detta ar betydligt hardare krav géllande blanad an vad SS-EN 1611-1/A1
sager for den klass de ligger. Att de inte gar upp till klass G4-2 &r pa grund av
kravet pa kvisttathet i den 6vre klassen. Om man skulle gora raspont i G4-2

skulle det inte vara ekonomiskt lGnsamt.
All timmer som tas in kommer fran svenska skogar, dock exporterar man

sedan ut fardigt virke. Exporten sker framst till England som anvénder samma

dimensioner som i Sverige vilket gor det hela valdigt smidigt.
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Intervju pa sagverk B

28

1.

Ni gor kontroller gallande medelfuktkvot infor leverans av virket, men
gors aven kontroll av ytfuktkvoten?
Kontroll gors vid hyvling. Har kollas medelfuktkvot av ytan med

inline-matning.

Vad anser ni om vattenlagring och/eller bevattning av virket? Och ar det
nagot ni anvéander er av? (s.36 PB)

Det anvands mycket har, och sa lange det anvanda i torra miljoer
ar det inga problem. Inte sa bra att ha ute, alltsa lite osdaker hur bra
det ar gallande raspont. Sagverk B har trots det anvant det till
raspont tidigare men anser att det inte ar nagra problem om man
ar noga vid torkningsprocessen.

Om timmret kommer in under vatten snabbt och sedan hanteras
ratt ar det inga problem, kan lagras sa i 6 ar utan problem, vilket

Sagverk B nu ocksa gjort.

Hur paverkas virke av vattenlagring? (minskar blanader men okar
istallet bakteriehalten)
Det som de anvant har varit nastan helt fritt fran insekter sa

darmed nastan fritt fran blanad.

Tar ni bakterieprover pa virket efter att det har varit vatlagrat?

Nej, inga bakterieprover gors alls.

Hur lange anser ni att granvirke kan vatlagras utan att fa skador i form
av bakterieangrepp? Andra angrepp?

Nagra ar utan problem om det lagras réatt, men det ar bara vid
unika handelser som Stormarna Gudrun och Par. Normal endast

over sommaren eller ingen lagring alls.



6. Vilken sorts tork anvander ni? Hur fungerar den? (Kanaltork?)
Kanal- och kammartork med tryckramar som bidrar till en

formstabilitet.

7. Vad tycker Ni om att man pa senare ar 6kat temperaturen i torkarna?
Blir det samma kvalité pa slutprodukten?
Temperaturen ligger idag pa ca 75-80 °c i bada torkarna.
Jordbruksverket kréver minst 56 °c for att man ska fa KD-

klassificering.

8. Da det galler ansamling av naring i virkets yttre delar vid torkning i hog
temperatur, hur tanker ni kring det? Anviands ”dubbelldggning”?
Forlitar sig har pa den senaste tekniken. Inget mer att gora at det.
Johan anser att torkningen ar viktig har. Idag hyvlar man bada

sidor och rillar sedan den ena, allt detta gors i ett moment.

9. Kontrolleras virket fore det gar in i torkningsprocessen?
Ingen sortering innan sagning manuellt, datorn véljer och man
sagar efter det som ar mest eftertraktat. Efter torken gors en
sortering. Fuktmatning gors innan hyvling for att kolla sa det inte

ar for blétt, ca 20 %. Detta gors efter tork, alltsa innan hyvling.

10.Patraffar ni virke med skador i form av exempelvis blanader redan da ni
far dem till sagverket?
Om det legat i skogen for lange kan det patraffas. Var/férsommar
och hésten ar den varsta perioden for timmer att ligga i skogen, nu
pa vintern ar det lugnt. Det ar en tredje part, alltsa en opartisk

person, som gor kvalitets beddmning av det timmer som kommer in
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fran skogen och ska kopas. Bedomer timret, klassar det och satter

pris.

11.Hur kontrolleras virket efter torken?
Sagverk B har egna utbildade arbetare som sorterar brador och

plank.

12.Hur ser fuktkvots spridningen ut i virket som levereras géllande
styckvirke?
Ratt jamn da det ar konditionerat. Ligger pa en spridning pa ca
0,5-1 %.

13.Hur ser fuktkvots spridningen ut i virkespartier som levereras ut?
(SSEN 14298)
Kan vara ner till 8 % och upp till 22%, men 6verlag valdigt samlat
kring 16- el 18%.

14.Finns det virke som fortfarande vatlagras fran stormen Gudrun och P&r?

Hur ser kvalitén ut i det virket?

15.Virke som stormfallts eller avverkats pa vintern hur lange ligger de kvar
I skogen ?
Normalt ska det ligga dar max 1 manad sedan vara inne i industrin
och uppsagat. Detta ar viktigt pa varen, fran 1.a april och framat,

da vill man inte ha mycket i skogen.

16.Hur lagrar ni fardiga virkespaket?
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I magasin, fyra vaggar, utelufts-tempererade och oplastat. Finns
lager med endast tak, har lagras virket oplastat. Hyvlat virke
plastas, men inte raspont. Kunden stéller inga krav pa det sa darfor

gors det inte. Kan fas for extra pris for plasten om kunden 6nskar.
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11.4 Bilaga 4

Provningsresultat byggarbetsplats A 2011-01-02

Bild nr.74
Temp. Luft
RF- Luft
Virkessort
Temp virket
Ankomst

Anvéndning

FK, 5 mm
FK, 10 mm
FK, 15 mm
Topsning

Avlast varde

0°c

Gran

1,3°C
2011-01-02
45*45 virke
Avlast varde
15,2 %

15,5 %

14,0 %

Bild.74
Kommentar: Detta parti stod helt otackt. Det har, enligt uppgift fran

Temperaturkompensering Kalibrerat vérde
17,3 %
17,8 %
16,2 %

platschefen, levererats samma dag. VVadret, den har dagen var ratt och fuktigt

men ingen nederbdrd.
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Provningsresultat byggarbetsplats A 2011-01-02

Bild nr.
Temp. Luft
RF- Luft
Virkessort
Temp virket
Ankomst

Anvéndning

FK, 5 mm
FK, 10 mm
FK, 15 mm

Topsning

Bild.73

73,76 och 79
0°c

Gran

1,3°C
Samma dag
45*45 virke
Avlast varde
17,3 %

17,6 %

Nej

Bild.76
Kommentar: Detta parti stod helt otackt. Det har, enligt uppgift fran

Temperaturkompensering Kalibrerat vérde
19,5 %
20,3 %

Bild.79

platschefen, levererats samma dag. Vadret, den har dagen var ratt och fuktigt

men ingen nederbdrd.
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Provningsresultat byggarbetsplats B 2011-01-03

Bild nr. 86-91
Temp. Luft 29°c
RF- Luft -
Virkessort Gran
Temp virket -
Ankomst -

Anvandning  Raspont

Avlast varde  Temperaturkompensering Kalibrerat vérde

FK, 5 mm 21,80% 24,3 %
FK, 10 mm  21,90% 25,0 %
FK,15mm 22,0 % 25,0 %
Topsning -

Bild.86 Bild.90 Bild.91
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Provningsresultat byggarbetsplats C 2011-02-03

Bild nr. 94-96
Temp. Luft 2,3°¢c
RF- Luft -
Virkessort Gran

Temp virket 1,3°c

Ankomst Lagrats ca. 4 v. 90 mm upplag, under
pressening. Levererat av sdgverk A

Anvandning Raspont

Avlast varde Temperaturkompensering Kalibrerat vérde

FK, 5 mm 15,70% 18,4 %
FK, 10 mm 16,30% 18,8 %
FK, 15 mm 16,50% 19,0 %

Topsning -

Bild.96 Bild.94
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Provningsresultat byggarbetsplats C 2011-02-03

Bild nr.
Temp. Luft
RF- Luft
Virkessort
Temp virket
Ankomst

Anvéndning

FK, 5 mm
FK, 10 mm
Topsning

97
6,5°cC

Gran
1,3°C

Raspont
Avlast varde
16,30%

17,6 %

Bild.97

36

Lagras ca. 4 v. 90 mm
upplag, under pressening.

Levererat av sagverk A

Temperaturkompensering
18,8 %
20,3 %

Kalibrerat varde



11.5Bilaga 5

Provningsresultat byggvaruhandel B 2011-02-09

Bild nr.
Temp. Luft
RF- Luft
Virkessort
Anvéndning

Temp yta

FK, 5mm
FK, 10 mm
FK, 15 mm
Topsning

7327
10 °c
41,00%
Gran
Raspont
7,7°C
Avlast varde
16,20%
17,80%
179 %
67

Temperaturkompensering Kalibrerat varde

17,2 %
19,2 %
19,3 %
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Provningsresultat byggvaruhandel B 2011-02-09
Bild nr. 31

Temp. Luft 10 °c

RF- Luft 44 %

Virkessort Gran

Anvandning  Raspontluck

or (Vida)
Temp yta 55°

Avlast varde Temperaturkompensering Kalibrerat varde

FK, 5mm 21,90% 24,3 %
FK, 10 mm 22,50% 24,7 %
FK, 15 mm 23,40% 24,7 %
Topsning 32

Kommentar: Lagrats i ca. 3v. 3-sidigt lager. Icke bevattnat.
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Provningsresultat byggvaruhandel B 2011-02-09
Bild nr. 29-30

Temp. Luft 10 °c

RF- Luft 47 %

Virkessort Gran

Anvandning  Raspont

Temp yta 45°c

Avlast varde Temperaturkompensering Kalibrerat varde

FK, 5mm 16,80% 18,7 %
FK, 10 mm 17 % 18,9 %
FK, 15 mm 16,6 % 18,3 %
Topsning 83

Kommentar: Lagrats ca. 1 vecka pa bygghandel B, under tak med véggar pa

sidor. Rasponten kommer fran vatlagrat virke. Det ar levererat av sagverk B.

3
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Provningsresultat byggvaruhandel C 2011-02-10

Bild nr. 98

Temp. Luft 3,9°c
RF- Luft 48 %
Virkessort Gran

Anvandning  Raspont

Temp yta 6,4°C
Avlast varde Temperaturkompensering Kalibrerat varde
FK, 5mm 16,60% 18,3 %
FK, 10 mm 16,80% 18,7 %
FK, 15 mm 17,50% 19,5 %
Topsning 7

Bild. 98

Kommentar: Leverad fran Sagverk B. Pa grund av en felbestallning sa har

partiet varit lagrad under tak sen sep/okt. Flertalet av de spontade bréderna ar

trasiga i de yttersta lagren. Trots det &r ingen avrékning noterad for partiet.
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Provningsresultat byggvaruhandel C 2011-02-10

Bild nr.
Temp. Luft
RF- Luft
Virkessort

Anvéndning

Temp yta

FK, 5mm
FK, 10 mm
FK, 15 mm
Topsning

Bild.99

99, 100

4,6 °c
48,00%
Gran
Raspontluck
or (BAC)
55°

Avlast varde Temperaturkompensering Kalibrerat varde

11,8 %
12,7 %
12,7 %
9

13,4 %
14,5 %
14,5 %

Bild. 100

Kommentar: Det har partiet Har varit lagrat sedan den 2 februari pa

byggvaruhandeln. Partiet kommer fran sagverket som lag geografiskt sett

langt borta.
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11.6 Bilaga 6

Provningsresultat sagverk A 2011-02-08

UTSKRIFT/LAGRINGSDATUM : 11-02-07

PROVTAGNINGSDATUM: 00-01-04 DIMENSION: 47%150

PARTI Mr: 1 { I.D NR: ) TOREKNUMMER: +vES

TRASLAG: ( 2 } SCAND. GRAN
% FK. & FH. % FE. % FK. % FK.
14,2 Theal 16.2 16.8 17.3
17.5 17.5 17.5 17.7 18.3

TOTALT BANTAL BITAR I PARTIET = 300

ANTAL GILTIGA MATVARDEN = 10

MEDELVARDE = 16.91

95% KONFIDENSIMNTERVALL = 0.71

STANDARD AVVIKELSE = 1.16

84% AV PARTIET LIGGER MELLAN 15.29 %FK OCH 18.54 %FK

LAGSTA VARDE = 14.22

HOGSTA VARDE = 18.29

ROR. RERAKNINGARNA AVRUNDAS VARDEN..OVER-30%-TIL

Kommentar: Pa det har platsbesoket fick vi ta del av sdgverk A’s egna
métningar. Enligt den intervjuade personen pa sagverket sa visade detta partiet
pa en lag standardavvikelse, vilket tyder pa en liten spridning kring

medelfuktkvoten.
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Provningsresultat sagverk B 2011-02-15

30000 b - T
250800 |- ‘ J
% =2eeee - [l -
-
b
: —_——
* —
£ 15080 -
10e@e | ‘r—l‘ \_‘ 4
' 1
sSeea - | I ]"‘j j
‘ |
| | ‘ h i
5} I 1 (] VX Y I Oy (Y 0 % | 1 1 ] Ll ,(,1 ’ 1 11 111 l J,l._l ’ -
<8 S 6 7 8 g 18 t1 12 13 14 15 16 17 18 19 2@ 21 22 23 24 25 26 26
Fuktkvot
Medel: 15.6
STD: 4,33
Total: 3214295
Passerade: 319569
Wet 1: 26.0 Medelv 1860

Kommentar: Pa det har platsbesoket fick vi ta del av sagverk B’s egna
torksatsrapport. Medelfuktkvoten blev métt till 15,6 %. Den har matningen
startade 20101208 och avslutades 20110102 under den perioden hann det
matas pa nara 320 000 st trastycken. Métningen ar gjord pa gran med

dimensionen 22x75 mm.
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Provningsresultat sagverk B 2011-02-15

I90F -
300
as5e

2oe

Antal bitar

150

L1ee

sa

2
< 5 6 7 8 9 18 11 12 13 14 15 16 17 18 19 2@ 21 22 23 24 25 26 >26

Fuktkvot

Medel: 12.8

STD: 4.41
Total: 3953
Passerade: 3884

Wet 1: 22.0 Medelv 69

Kommentar: Pa det har platsbestket fick vi ta del av sagverk B’s egna
torksatsrapport. Medelfuktkvoten blev matt till 12,8 %. Den hdr matningen
startade 20110126 och avslutades 20110127 under den perioden hann det
maétas pa nara 3900 st trastycken. Matningen ar gjord pa gran med

dimensionen 47x150 mm.
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Provningsresultat sagverk B 2011-02-15

Bild nr.
Temp. Luft
RF- Luft
Virkessort
Anvéndning
Temp yta
FK, 5mm

FK, 10 mm

FK, 15 mm

Pavéxt, topsning

Kommentar: Partiet férvarades under tak och oplastat.

Provningsresultat sagverk B 2011-02-15

Bild nr.
Temp. Luft
RF- Luft
Virkessort
Anvéndning

Temp yta

FK, 5mm
FK, 10 mm
FK, 15 mm
Topsning

41-42

32,00%
Gran
Raspont
-2,3°C
16,70%
16,1%
16,00%
16,2%
14,5%

46

32,00%
Gran
Raspont
-2,0°c

16,1%

16,1%

Avlast varde Temperaturkompensering Kalibrerat varde

15,60%
17,20%
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Kommentar: Partiet forvarades under tak och oplastat.

Provningsresultat sagverk B 2011-02-15

Bild nr. 47
Temp. Luft

RF- Luft 32%
Virkessort Gran
Anvandning Raspont
Temp yta -2,0°c

Avlést varde Temperaturkompensering Kalibrerat vérde
FK, 5mm 15,90%
FK, 10 mm 17,20%
FK, 15 mm -

Pavaxt, topsning -

Kommentar: Partiet foérvarades under tak och oplastat.
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11.7 Bilaga 7

Resultat fran enkaten

1. Befattning:
20 40 &0 80 100
Produktionschef
Projektingenjér 3,6%
Montageledare/ Arbetsledare
20 40 &0 &80 100
Procent Antal
Produktionschef 85,7% 24
Projektingenj6r 3,6% 1
Montageledare/Arbetsledare 10,7% 3
Svarande 28
Inget svar 0
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2. Antal dr i branschen:

0 20 &0 100
1-10 ar-
=10 3r
0 20 (-0} 100
Procent Antal
1-10 ar 17,9% 5
>10 ar 82,1% 23
Svarande 28
Inget svar 0
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3. Har du ndgon specifik utbildning i trihantering?
0 20 40 &0 100
Ja
Mej
0 20 40 &0 00
Procent Antal
Ja 7,1% 2
Nej 92,9% 26
Svarande 28
Inget svar 0

4. Om svaret ar Ja pa ovanstaende fraga. Vilken utbildning?

Svar

Internutbildning Skanska tekninik

Snickare fran borjan
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5. Vilka av féljande hjalpmedel kinner du till?

]

AMA 2008

Manual, Fukt i tré fér byggindustrin—

i i
At vilja tri [skogsindustrierna)—10,7% — 67,9%
Lathund fran skﬂ-gsindustriema—-

Hantera virket ratt (skogsindustrierna) -

WSAA, Fukthantering i projekt -riktlinje...

i i
ByggaBo-dialogen— 14,3% _

50

Fukt i hus, Undvik sjuka hus, Bygga fukt... 2504
: E!D 4!D EL B!G |
Kanner till och har pd arbetsplats al(inerlii’.cill men har & p Kanner & il
Kénner till och| Kanner till men |K&nn|Sv|Inge
har pa har ej pa erej |ara| t
arbetsplats arbetsplats till |nd|svar
e
AMA 2008 57,1% 35,7% 7,1% 28 O
Manual, Fukt i tra for 17,9% 46,4% 35728 O
byggindustrin %
Att valja tré 10,7% 214% 67928 O
(skogsindustrierna) %
Lathund fran 0% 10,7% 89,3 28 O
skogsindustrierna %
Hantera virket ratt 3,6% 179% 786 28 O
(skogsindustrierna) %
VSAA, Fukthantering i 67,9% 21,4% 10,7 28 O
projekt -riktlinjer for %

fuktmaétning i trd




ByggaBo-dialogen 14,3% 21,4% 64328 O
%
Fukt i hus, Undvik sjuka 17,9% 57,1% 25% 28 O
hus, Bygga fuktsakert
Totalt 28 O
6. Vilka kontroller gillande fukt brukar ni géra pd din arbetsplats?
0 20 a0 60 &0 100
Vid mottagning 42,5%
Infér montage, efter mellanlagring | 28,60 |
Vid inbyggnad - | 92,55
Inga kontroller—|
0 20 a0 60 &0 100
Procent | Antal
Vid mottagning 42,9% 12
Infor montage, efter mellanlagring 28,6% 8
Vid inbyggnad 92,9% 26
Inga kontroller 0% 0
Svarande 28
Inget svar 0
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7. Min uppfattning gillande virkeskvalitén pd det virke vi far till arbetsplatsen idag ir fér rispont filjande:

52

o 20 40 &0 80
Sillan skador
Ibland skader
Ofta skador
o Z:EI 40 &0 80
Procent Antal
Sallan skador 32,1% 9
Ibland skador 67,9% 19
Ofta skador 0% 0
Svarande 28
Inget svar 0




8. Min uppfattning gillande virkeskvalitén pa det virke vi fir till arbetsplatsen idag ir fir reglar filjande:
1] 20 40 {=11] &0
Sillan skador
Ibland skador
(Ofta skador
1] ZICI 40 {=11] &0
Procent Antal
Sallan skador 66,7% 18
Ibland skador 33,3% 9
Ofta skador 0% 0
Svarande 27
Inget svar 1
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9. Under de senaste 6 mdnaderna har jag reklamerat virke pd grund av fuktskador (exempelvis for hag

fuktkvot, bldnadshalt el. liknande)
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1] 20 40 B0 B0
Ingen ging
En ging
Ett fatal ganger (2-2 ginger)
Flera ganger (> 2 ganger) 3,6%
0 2[! 40 L] &0
Procent Antal
Ingen gang 67,9% 19
En gang 21,4% 6
Ett fatal ganger (2-3 ganger) 7,1% 2
Flera ganger (> 3 ganger) 3,6% 1
Svarande 28
Inget svar 0




10. Vad hdnder vid reklamation av virke?
0 20 a0 60 80
Ingenting
Delvis utbyte
Sanering pa plats
Retur av hela leveransen
0 20 a0 &0 80
Procent Antal
Ingenting 7,7% 2
Delvis utbyte 65,4% 17
Sanering pa plats 11,5% 3
Retur av hela leveransen 34,6% 9
Svarande 26
Inget svar 2
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11. Vilka mattekniker anvinder ni pd arbetsplatsen?

0 20 0 60 80 100 120
Avsyning | 57.1% |
Fuktkvotsmitning stift-| | | 100%
Fuktkvotsmatning anliggningsgivars - 10,7%
Mégelprov som analyseraso 7,1%
Inget alls
0 20 a0 60 g0 100 120
Procent | Antal
Avsyning 57,1% 16
Fuktkvotsmaétning stift 100% 28
Fuktkvotsmétning anliggningsgivare 10,7% 3
Mdogelprov som analyseras 7,1% 2
Inget alls 0% 0
Svarande 28
Inget svar 0
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12. Om du anvinder fuktkvotsmitare, anvinder du da kalibreringsblock?

0 20 40 &0 &0

Ja

Nej
[II 21] 40 En 20
Procent Antal
Ja 34,6% 9
Nej 65,4% 17
Svarande 26
Inget svar 2
Annat alternativ

gor fuktkontrollerna sjélv for att se hur man ligger till. vid inbyggt anvander
jag auktoriserad firma, typ Dry-It.
Har en ny matare

Koperb tjansten
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13. Om du anvinder fuktkvotsmitare, temperaturkompenserar du dd mitningen?

0 40 &0
Ja
Nej
B a0 60
Procent Antal
Ja 53,8% 14
Nej 46,2% 12
Svarande 26
Inget svar 2
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14. Har ni ndgon mellanlagring pd arbetsplatsen?
0 20 40 &0
Ja
MNej
0 21] 40 20
Procent Antal
Ja 75% 21
Nej 25% 7
Svarande 28
Inget svar 0
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15. Om svaret dr Ja pd ovanstdende frdga, under hur ldng tid sker denna mellanlagring?

0 20 40 E0 2o
1-2 dagar
1 vecka
1 vecka - 1 manad
= 1 ménad
0 2|I] 40 B0 80
Procent Antal
1-2 dagar 0% 0
1 vecka 38,1% 8
1 vecka - 1 manad 61,9% 13
> 1 manad 0% 0
Svarande 21
Inget svar 7
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16. D3 det bestills virke, stills det da nigra krav pa fuktkvoten?
0 20 40 &0
Ja
Nej
0 20 40 80
Procent Antal
Ja 71,4% 20
Nej 28,6% 8
Svarande 28
Inget svar 0
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17. Om svaret iir Ja pd ovanstidende frdga, vem stiller dessa krav?

0 20 40 &0 B0
Du sjélv
Inképsansvarig
0 21] 40 &0 B0
Procent Antal
Du sjalv 36,8% 7
Inkdpsansvarig 63,2% 12
Svarande 19
Inget svar 9

Annat alternativ

Enl avtal

Krav &r ju beroende pa vad virket skall anvandas till.

Om det &r angivet i handling
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18, Hur hig fir malfuktkvoten i ett virkesparti maximalt vara fér att ni ska ta emot ett virkesparti?
; v A .
0 10 20 20 a0 50 60
Procent Antal

16 % 15,4% 4

18 % 50% 13

20 % 7,7% 2

22 % 3,8% 1

inget uttalat krav 23,1% 6

Svarande 26

Inget svar 2

Annat alternativ

bygger aldrig in virke....
Vet gj

Vi mater oftast inte vi leverans
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19. Hur kommer virkesleveranserna normalt till er?
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0 20 40 &0 80 100
Oppna lastbilar
Tackta lasthilar 3.7%
[Il 20 40 &0 a0 100
Procent Antal
Oppna lastbilar 96,3% 26
Tackta lastbilar 3,7% 1
Svarande 27
Inget svar 1




20. Vilken tidckning har virket nidr det kommer till arbetsplatsen?
; i ° ° °
Helt utan tackning
3-sidig tackning
5-sidig tickning
E-zidig tackning
0 20 20 &0 &0
Procent Antal
Helt utan tdckning 10,7% 3
3-sidig tackning 71,4% 20
5-sidig tackning 25% 7
6-sidig tdckning 3,6% 1
Svarande 28
Inget svar 0
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21. Hur ser tickning av virket ut?

1] 10 20 30 40
Mark tackning
Ljus tickning
Skanska-bl3 presenning
1] 1I{I 20 3:[! 40
Procent Antal
Mork tackning 32,1% 9
Ljus tackning 35,7% 10
Skanska-bla presenning 32,1% 9
Svarande 28
Inget svar 0
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22. Om emballaget pd levererat virkesparti dr sénder, vad gér nida?
] 20 40 &0 a0
Godtar det och anvinder virket
Godtar det, men gir fuktkontroll.
Godtar &f och skickar tillbaka virket 7.1%
0 20 40 ED 20
Procent | Antal
Godtar det och anvander virket 17,9% 5
Godtar det, men gor fuktkontroll. 75% 21
Godotar ej och skickar tillbaka virket 7,1% 2
Svarande 28
Inget svar 0
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23. Godkdnner ni bldnad pd mottagen rdspont?

0 20 40 =]

B0

100

Mej. ingen alls— 85,2%

Ja, men max pa 1 brida per lucka— 11,1%

Ja, om bl3naden &r < 20 % av ytan—|  3,7%

Ja, oavsett omfattning—

B0

100

Procent | Antal
Nej, ingen alls 85,2% 23
Ja, men max pa 1 brada per lucka 11,1% 3
Ja, om blanaden &r < 20 % av ytan 3,7% 1
Ja, oavsett omfattning 0% 0
Svarande 27
Inget svar 1
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