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Att fa hjdlp med att positionera sig har blivit en sjilvklarhet i dagens moderna samhdlle, och
framstegen inom mobiltelefonsindustrin har lett till att i princip alla nya telefoner kan erbjuda
positionering. Positioneringen anvander ofta GPS, som bygger pa att mottagaren har fri sikt till
ett antal satelliter. I och med det fungerar GPS som bast utomhus, men nir man dr inomhus
forsdmras noggrannheten pd positioneringen avsevart. Att 4ven kunna positionera sig med
hog noggrannhet inomhus dr av stort intresse, eftersom det majliggor en uppsjo av intressanta
applikationer.

Exempelvis kan nogrann inomhuspositionering hjdlpa anviandare att hitta réitt i stora byggna-
der som kopcenter, médsshallar och andra offentliga byggnader. Tillsammans med automatiskt
nedladdade kartor skulle ett navigeringssystem for mobiltelefoner kunna komplettera eller
helt ersitta informationstavlor i dessa omrdden. Fran byggnadens administrativa sida ar det
dven intressant att fa statistik pa hur personer ror sig i byggnaden och kunna ge riktad infor-
mation till anvdndaren baserat pa dennes position.

Olika satt att noggrant bestimma position baserat pd att méta signaler finns, men kréver ofta
bade kostsamma investeringar fran byggnadsadministrationen och att anvandaren har en kom-
patibel mottagare. Ett billigare alternativ som blir allt mer populdrt dr att méata signalstyrkan
fran narliggande WiFi-accesspunkter. Fordelarna dr ménga, de storsta ar att infrastrukturen
som krdvs ofta redan finns pa plats i och med dess anvdandningsomrade inom datornétverk
samt att de allra flesta redan gar omkring med kompatibla mottagare, ndmligen sina mobilte-
lefoner!

Genom att méata mottagen signalstyrka fran
accesspunkter gar det att uppskatta avstan- 0
det mellan dessa och mottagaren. Med vet-
skap om accesspunkternas positioner och av-
standen till dem gar det att uppskatta motta-
garens position. Det enda som krévs for att
bestimma positionen pd mottagaren ar allt-
s& positionen pa accesspunkterna dr kédnda.
Ett sdtt att bestimma positionerna pa access-
punkter dr att manuellt uppskatta deras po-
sition och placera ut dem pa en karta, men
tyvérr kraver det bade manuellt arbete och
ar valdigt kansligt for forandringar om na- 45
gon skulle flytta pa en accesspunkt.

actual walk
——— estimated walk
' control point

y (m)

50 55 60 65 70 5 80 85 90

x (m)

Figur 1: Ett exempel pa en rundvandring med
Ett battre sitt dar ett system som automa- navigationssystemet
tiskt kan bestimma accesspunkters position.
Idéen bakom arbetet &r att utnyttja sensorerna i telefonen for att skapa ett sidant system. I
moderna mobiltelefoner finns ofta bade accelerometrar, som kan méta forflyttningar, och gy-
roskop, som kan madta rotationer. Med hjdlp av dessa har ett navigationssystem skapats for
att folja hur telefonen ror sig. Navigationssystemet kan med god noggrannhet (inom ca fem
meter) folja positionsforandringar under ungefar tva minuter. Utgdende fran en kdnd position
kan systemet alltsd uppskatta telefonens positionen en kort stund.

Genom att méta mottagna signalstyrkor under tiden da positioneringen &r bra kan en databas
byggas upp bestdende av positioner och avstand till accesspunkter. Med en stor méngd av
dessa matvérden dr det sedan mojligt att rakna ut vart accesspunkterna troligtvis dr placerade!



Figur 2: En sannolikhetsplot av var en access-
punkt tros befinna sig. Rédare omraden ar mer
troliga positioner dn de bla omradena

I arbetet beskrivs metoderna bakom naviga-
tionssystemet och algoritmen som uppskat-
tar accesspunkternas position. Test har ut-
forts i en typisk kontorsbyggnad, vilka visar
att systemet dr kapabelt att positionera acces-
spunkter vildigt vil. Noggrannheten i posi-
tionsuppskattningen pa vanliga accesspunk-
ter mitt i ett kontorslandskap 4r ofta under
tre meter fran dess korrekta position.

Arbetet dr ett forsta steg i ett positionerings-
system som é&r sjdlvldrande och blir béttre
och bittre da antalet anviandare tkar. Da mo-
biltelefoner som har de nodvidndiga senso-
rerna blir vanligare och vanligare dr det in-
te langt borta att en stor mangd personer
kan samarbeta for att mojliggora positione-
ring 6verallt, utan att behova lyfta ett finger.



