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Svepelektronmikroskop anvénder elektroner fér att skapa en bild av ett forema&l. Att elektroner har en
mindre v8gldngd &n synligt ljus gér att upplésningen blir mdnga gdnger hégre 4n med ett ljusmikroskop.

Tekniken

Det forsta som sker i ett svepelektronmikroskop ar att
elektroner accelereras med hjélp av ett elektriskt falt mot
féremalet som ska undersokas. Kallan till dessa
elektroner &r en metalltrdd som antingen &r kall eller
uppvarmd. N&r tradden &r uppvarmd frigérs elektronerna
lattare och ett svagare elektriskt falt kan anvdndas men
elektronerna som avges &r av mer spridda vagldngder an
nar kallan &r kall vilket gér att stralen fokuseras samre.

Darefter fokuseras och riktas elektronerna med
hjélp av elektriska och magnetiska falt mot ett specifikt
omréde pa provet, dir de interagerar med materialet och
nya elektroner skickas ut. Dessa detekteras och en bild av
ytan kan tas fram. Den vanligaste typen av elektroner
som detekteras ar sa kallade sekundéara elektroner. Dessa
uppkommer efter att en atom joniserats av en
inkommande elektron och utmaérks av att de har en |ag
energiniva.

Det kravs vakuum i provkammaren for att
elektronerna inte ska interagera med atomer pa vag mot
provet och orsaka stérningar. Det &r dven viktigt att
provet ar elektriskt ledande for att en stérande elektrisk
laddning inte ska uppsta pa ytan. Prover som inte &r elektriskt ledande ytbehandlas
déarfér med ledande material for att de ska kunna studeras.

Tillampningar

SEM anvénds flitigt nar olika material och processer pa nanoniva studeras. Andra
elektronmikroskop kan ge bilder med hégre upplésning men SEM éar ibland det enda
méjliga och ar manga ganger att féredra da proven kraver mindre férarbete.

Inom t.ex. tillverkningen av nanotradar till halvledare ar SEM ett viktigt :
instrument fér att utvardera tillverkningsprocessen. D& nanotradarnas struktur 'éh{
form ar avgoérande for deras funktion &r det till stor hjalp att ha majligheten a
nanotrédarna och p& s& satt bedéma tillverkningsprocessen. Nanotradar
dessutom elektriskt ledande och behdver inte forbehandlas. SEM anva
studier av organismer, t.ex. bakterier. Elektronmikroskopet ger méjli
cellstrukturer som ett vanligt ljusmikroskop inte kan upplésa. I
upplésningen bara hég nog att ge en bild av bakteriens '
tillrackligt for en fullstéandig identifikation.

Ett problem med att studera biologiska mate
ledande och &ven att de innehéller vatten. I prox
avdunsta och cellen kollapsa. Detta l6ses n
detta kan leda till att cellen och dess omgi
Det har dock arbetats fram nya SEM s
vattenhaltiga prov. Tyvarr far lite
végs upp av att nya experi
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