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Sa funkar det

Grundstommen i ett konfokalt mikroskop ar laserljus som man later svepa over
provet, ndgot man kan gora med hjélp av rorliga speglar. Denna konstruktion
skiljer sig ndgot frdn hur Marvin Minsky tidnkte sig frdn borjan. Hans idé var att

1ta sjalva provet rora sig. Detta tillvigagdngssitt kan dock medfora vibrationer

och dirmed anvinds primart rorliga speglar istillet.

[ bilden visas en dikroisk spegel som ljuskillan infaller mot. Den sortens speglar
sldpper inte igenom allt ljus, utan bara vissa vaglingder. Darigenom reflekteras

ljuset fran lasern mot provet medan ljuset som kommer fran provet kan passera.

Konstruktionen fungerar eftersom konfokaltekniken bygger pa fluorescens, att
elektroner i provet exciteras nar det intensiva laserljuset sveper 6ver provet. Nar
elektronerna faller tillbaka siands ljus ut som har en annan vaglangd an det in-
fallande. Ljuset kommer dels frdn objektivets brainnpunkt, men dven utanfor
den. Om det ofokuserade ljuset inte skalas bort kommer bildens detaljrikedom
att minskas. Detta 16ser man genom att lata ljuset gd genom en aperturbldndare
(ett “titthal”) innan det ndr fotocellerna. Nar ljuset gar genom titthdlet ska-

las den storsta delen av ljuset som inte kommer fran brannpunkten bort, och

ddarmed reduceras bruset. Alltsd kommer en skarp 3d-bild byggas upp steg for
steg genom att man later en laserstrédle svepa 6ver provet i bade x,y och z-led.
Med andra ord dr bilden som man ser en rekonstruktion.

Det omréade dar konfokalmikroskopi tillampas som flitigast ar inom den

biologiska forskningen dar man framst anvander konfokalmikroskopi for att
studera komplicerade tredimensionella strukturer sdsom organeller, proteiner

och dylikt.

Det finns flera konkreta exempel pa detta, bland annat ett forskningsprojekt
som handlar om hur olika vaglangder av ultraviolett ljus paverkar hud-
cellerna och varfor exponering for ultraviolett ljus kan leda till cancer. Har har
man studerat lysosomer (organeller med metabolisk funktion) i hudcellerna
med konfokalmikroskop och sett vad som hander dé cellen belyses med UV-
stralning.

Ett annat exempel ar ett forskningsprojekt som kallas HPR-projektet (Human
Proteome Resource). Projektet handlar om att kartlagga alla protein som finns i
manniskokroppen (ca 20 400 st). Det har pdgatt sedan slutet av 2002 och
planeras vara klart 2014. I projektet jamfors friska med cancersjuka for att se
likheter och skillnader vad giller proteinforekomst i cellerna. Genom att
anvanda konfokalmikroskop kan man studera var i cellerna proteinen ifraga
finns. Detta kan goras genom att antikroppar tillfors som man sedan féljer for
att se vid vilken organell som proteinet verkar och hur mycket av proteinet som
finns dar. Resultatet kommer att finnas tillgangligt pd www.proteinatlas.org.
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Konfokalmikroskopen har inte funnits sarskilt lainge pa
marknaden. Tekniken borjade utvecklas under 1950-talet, men
det var forst 1987 som det forsta kommersiella konfokal-
mikroskopet dok upp.

Det finns fa foretag som séljer hela produkten. Dessa ar bland
andra Nikon, Olympus och Zeiss. Foretagen séljer flera olika
sorters konfokalmikroskop. Det som skiljer sig mellan dem ar
i stora drag kvalité och prestanda (sdsom bildhastighet, upp-
16sning, olika lasrar etc). Olympus siljer dven tillaggsproduk-
ter till dessa mikroskop, exempelvis olika programvaror.

Den 6versta radens bilder dr tagna med ett vanligt fluorescensmikroskop
och den undre radens med ett konfokalmikroskop. Den forsta kolumnen
visar bilder pad mansklig benmairg, den andra muskelfibrer fran en kanin och
den tredje ett pollenkorn fran en solros. Notera skillnaden i detaljrikedom.
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