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Abstract

Growth theory is a controversial and topical subject in today’s debate since it’s in many
contexts is seen as a potential solution on the reduction of poverty. There are several models
that clarify the factors that contribute to a country’s economic growth. A commonly used
model to describe countries that themselves are not seen as a driving force in the development
of new technology is the technology diffusion model. Further, Bolsa Familia is a conditional
cash transfer program that was introduced in Brazil in 2004. The aim is in the short-run to
reduce poverty within the country and in the long-run to build up human capital. By using an
enlarged version of the technology diffusion model a simulation will be made to calculate the
impact of Bolsa Familia on the economic growth in Brazil within a hundred-year period. The
simulation showed that Bolsa Familia will contribute to a very significant increase in Brazil’s
GDP per capita. Within a period of one hundred years Bolsa Familia will increase Brazil’s

potential steady state by 35%.

Nyckelord: Brasilien, Bolsa Familia, Teknologispridningsmodellen, Ekonomisk Tillvéxt,
Conditional Cash Transfer (CCT)
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1.Inledning

1.1 Introduktion
| januari ar 2004 inférdes valfardsprogrammet Bolsa Familia i Brasilien. Det ar idag varldens

storsta betingade transfereringsprogram® och inkluderar mer 4n 13,2 miljoner familjer (MDS).
Programmet syftar till att forbattra levnadsstandarden for den fattigaste andelen av Brasiliens
befolkning genom resurstransfereringar. | gengald for erhallandet av bidraget skall mottagarna
uppfylla ett antal villkor sa som att exempelvis garantera sina barns skolnarvaro eller delta i
halsoutbildningar. Uppsatsen behandlar Bolsa Familias effekter pa den framtida tillvéaxten i
Brasilien samt analyserar vilka inslag i Bolsa Familia som huvudsakligen ar de drivande
faktorerna for den ekonomiska tillvaxten?. Daremot behandlar uppsatsen ej huruvida
tillvaxtexpansionen gynnar bidragets malgrupp och reducerar fattigdomen i Brasilien. Vidare
saknas det forskning kring Bolsa Familia och tillvéxtteori vilket belyser relevansen av
amnesvalet. Uppsatsen syftar till att undersoka ett eventuellt samband mellan Bolsa Familias

implementering och en eventuell 6kad framtida ekonomisk tillvéxt i Brasilien.

1.2 Metod
For att genomféra undersokningen skapas en utvidgad version av den Kklassiska

teknologispridningsmodellen. Da de tillvaxtrelaterade effekter som genereras till foljd av
Bolsa Familia inte tacks av den klassiska modellen skapas en utvidgad modell dar tva nya
variabler introduceras och innebdrden av en &ndras. Med hjélp av den utvidgade modellen
genomfors en simulering av potentiella steady state® decennievis Gver en hundradrsperiod.
Simuleringarna gors bade for den potentiella utvecklingen utan Bolsa Familias
implementering samt med dess implementering. Differensen mellan potentiella steady state
med och utan Bolsa Familias tillvaxtrelaterade effekter kommer darefter studeras. Saledes
kommer en berakning av Bolsa Familias paverkan pa tillvaxten pé lang sikt* méjliggoras. Vid
jamforelsen mellan de tva utfallen beaktas vad som enligt modellen borde ske och huruvida
monstret i min simulering foljer verkligheten. Dessutom genomfors en kénslighetsanalys, med

hjélp av den utvidgade modellen, for att askadliggora hur traffsékra resultaten ér.

! Conditional Cash Transfer Program (ENG)

? Beréaknas i denna uppsats som férandring i BNP per capita

® Oversittning till svenska skulle vara balanserad jamviktsbana, vanligtvis anvéands istallet steady state. Mer
redogdrelse for detta begrepp erhélles i avsnitt 3.2

* Effekt dskadas tidigast efter 25 ars tid



1.3 Huvudresultat
Enligt den utvidgade tekonologispridningsmodellen genererades slutsatsen att Bolsa Familia

inom en period p& 100 & kommer bidra till en omfattande positiv nivéaskillnad® pa c:a 35%.
Vidare blir tillvaxteffekterna synbart patagliga c:a 50 ar efter implementeringen déar
differensen mellan de tva simulerade lésningarna av steady state ar storst 100 ar efter
inforandet av Bolsa Familia. Efter hundra ars tid (beraknat som fyra generationsskiften) antas
darefter att effekten av valfardspaketet bor avta och steady state kommer darefter att fortsétta
véxa med samma takt som det beraknade steady state utan valfardsbidragets implementering.
Nivaskillnaden pa 35% kommer dock att kvarsta.

1.4 Disposition
Uppsatsen inleds med ett bakgrundsavsnitt dar Brasiliens ekonomiska expansion under det

senaste decenniet presenteras. Tanken &r att forse lasaren med relevant bakgrundsinformation
om landets nuvarande politiska- och ekonomiska situation. | avsnittet presenteras &ven den
dvergripande tanken bakom de betingade transfereringsprogrammen samt aktuell forskning
som bedrivs kring dessa. Detta foljs av en presentation av Bolsa Familia och aktuell forskning
samt utvarderingar som gjorts kring transfereringsprogrammet. Bakgrundsavsnittet foljs av ett
teoretiskt avsnitt vilket syftar till att ge lasaren en dverblick av grundlaggande tillvaxtteori, en
introduktion till teknologispridningsmodellen samt en presentation av min utvidgade modell.
Dérefter presenteras den data som anvénts i simuleringen samt de effekter som antagits i
denna. | avsnitt fem foljer en presentation av den genomfdrda datasimuleringen samt dess
resultat. I samma avsnitt presenteras kanslighetsanalysen. Uppsatsen avslutas med en slutsats
kring Bolsa Familias effekter pa den framtida ekonomiska tillvaxten.

°En konstant skillnad mellan tva nivaer dar skillnaden mellan dem ej 4ndras
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2.Bakgrund

| foljande avsnitt presenteras relevant bakgrundsinformation for att pa sa satt skapa en
forstaelse for den senare analysen i min utvidgade modell. Forst presenteras Brasiliens
nuvarande ekonomiska situation féljd av en introduktion till begreppet betingade
transfereringsprogram. Detta f6ljs av en presentation av Brasiliens betingade

transfereringsprogram Bolsa Familia samt den évergripande forskningen kring programmet.

2.1 Brasiliens ekonomiska utveckling och expansion ar 2000-2010
Brasiliens senaste decennium har praglats av en acceleration av tillvéxttakten dar

utvecklingen karaktariserats av en reduktion av landets extrema klasskillnader och hdga
inflation. Utvecklingen har praglats av en stabilisering av ekonomin och Brasilien rankades ar
2010 av bl.a. IMF som vérldens sjunde storsta ekonomi. Tillvaxten i BNP per capita var
generellt sett hog under aren 2004-2010 dar den tydligaste expansionen skedde ar 2010 da
tillvaxten uppgick till c:a 6,5%. Andra artal som utmarker sig ar 2004 samt 2008, under dessa
ar oversteg tillvaxten 3% och narmade sig 5% vilket tyder pa en kraftfull expansion. (IMF)
Tva overgripande faktorer som definitivt har bidragit till den ekonomiska expansionen &r en
okad inhemsk efterfraiga samt en sjunkande tillvaxttakt i befolkningsokningen.
Befolkningsdkningen uppvisar en negativ trend for det observerade decenniet och den
procentuella 6kningen har minskat fran 1,5% till 0,9% vilket definitivt har paverkat landets
tillvaxt och ekonomiska utveckling positivt (IMF). Ar 2002 valdes den socialistiske
presidenten Luiz In&cio Lula da Silva till president och han initierade under sin regeringstid
ett antal olika reformprogram. Bolsa Familia &r ett av de viktiga reformprogram som paverkat
expansionen i BNP per capita under det senaste decenniet i form av en reducerad fattigdom
samt i viss man okad konsumtion. Bolsa Familia har dessutom ett langsiktigt mal om

uppbyggnad av humankapital i Brasilien.



2.1 Betingade transfereringsprogram
| ett flertal sammanhang ses den marknadsdrivna ekonomiska tillvaxten som den mest

effektiva strategin for att mojliggora en reduktion av ett lands fattigdomsniva. Trots detta ar
det sallan mojligt att marknaden sjdlvmant kan losa problemet, istdllet kombineras de
nyskapade resurserna formanligtvis med politiska styrmedel for att en synbar effekt skall fas
pa fattigdomsreduktionen. En  férmanlig  resursstyrning med avseende pa
fattigdomsbekampning ar t.ex. transfereringar till hushall som lever i fattigdom. Trots
resursernas alternativkostnad sa har positiva effekter av resurstransfereringarna pa lang sikt
genererat en hogre avkastning an om de istéllet hade investerats. De transfereringsprogram
som har lanserats som ett effektivt medel for att reducera fattigdomen i utvecklingslander
sedan 1990-talet ar de sa kallade betingade transfereringsprogrammen. (Fiszbein - Schady
2009, s. 65-66)

Ett av de forsta betingade transfereringsprogrammen som introducerades var Bolsa Escola i
Brasilien som lanserades ar 1995. Idag ar Bolsa Escola integrerat i paketldsningen Bolsa
Familia vilket bestar av fyra delkomponerade program. (Sewall 2008) Daremot var det forsta
storskaliga programmet som implementerades Progresa® vilket inférdes i Mexico ar 1997
(Rawlings - Rubio 2005). Majoriteten av de betingade transfereringsprogrammen aterfinns
idag i Latinamerika men de har &ven etablerats i ett antal lander i Afrika och Asien. I manga
lander ar det betingade transfereringsprogrammet det storsta sociala programmet och omfattar
miljontals invanare, sadant &r fallet i Brasilien och Mexiko. Programmen skiljer sig at mellan
lander med avseende pa ett antal olika komponenter. En del program &r nationstiackande
medan andra ar fokuserade pa regioner. (Fiszbein - Schady 2009, s. 1-3) Likasa skiljer sig
programmen i omfattning, i Brasilien omfattas 6ver 11 miljoner familjer medan ett par tusen
omfattas i tex. Kenya (Fiszbein - Schady 2009, s. 5). Vidare skiljer sig
implementeringskostnaden for programmen sig at nagot mellan lander. Gemensamt &ar dock
att kostnaden &r lag i jamforelse med dess effekter dar den genomsnittliga kostnaden uppgar
till 0,5% av BNP (The Economist 2010).

Betingade transfereringsprogram bestar av ett kortsiktigt och ett langsiktigt mal. | det korta
loppet skall programmet reducera landets fattigdom genom inkomststdd och i det langa loppet
sa skall humankapital byggas upp i landet genom en forbattrad halsoniva, utbildningsniva och
naringssammanséattning. (Sewall 2008) Det langsiktiga malet syftar dven till att bryta

generationscykeln av fattigdom. Transfereringarna sker till fattiga familjer mot villkoret att de

® Bytte &r 2002 namn till Oportunidades



investerar i sina barns humankapital genom att t.ex. sanda dem till skolan eller ta dem pa
regelbundna halsokontroller. (Rawlings - Rubio 2005) Det langsiktiga malet bestar vanligtvis
av en utbildningskomponent samt en halsokomponent vilket framjar de fattiga familjernas
deltagande i de  hdlso- och  utbildningsrelaterade  samhéllsinstitutionerna.
Utbildningskomponenten bestar av ett bidrag for skolnarvaron dar bidragets storlek varierar
mellan lander. | ett antal 1&nder ar tanken att bidraget enbart skall tdcka den direkta kostnaden
medan det i andra lander ocksa skall tacka alternativkostnaden. Bidraget kan ocksa
diskriminera mellan olika komponenter sa som exempelvis kon. Detta sker i Mexiko dar
bidraget for flickor pa gymnasial nivd ar hogre an for pojkar. Den héalsorelaterade
komponenten omfattar ofta barn upp till 2-3 ars alder men det finns dven andra I6sningar. |
exempelvis Mexiko och Jamaica ar alla medlemmar i hushall som omfattas av bidraget
tvungna att genomfora halsoundersokningar arligen. Det ar av relevans att understryka att
villkoret ar av otrolig vikt for att programmets langsiktiga mal skall uppfyllas. (Rawlings -
Rubio 2005)

For att de betingade transfereringsprogrammen skall na potentiellt bidragstagande familjer
anvands ett antal olika metoder. Majoriteten av programmen anvander metoder pa geografisk-
samt hushallsniva. Jamaica anvander sig av en geografisk strategi for att na sin malgrupp
genom att anvanda sig av konsumtionsdata for att identifiera fattiga hushall. |1 Honduras
anvands istéllet data for undernarning for att bestamma vilka regioner programmet skall
inrikta sig pa. Pa hushallsniva anvands en forutbestamd fattigdomsniva som kriterium for vem
som skall inkluderas i programmet. Dessa metoder har visat sig vara gynnsamma for att
lyckas na ut till berattigade hushall. Mexikos program Progresa gick fran att omfatta 300,000
hushall ar 1997 till 4 miljoner familjer ar 2002, det sistnamnda motsvarar c:a 20% av landets
befolkning. (Rawlings - Rubio 2005)

Betingade transfereringsprogram &r vanligtvis administrerade av staten vilket ocksa paverkar
relationen mellan bidragstagande familjer och den verkstallande i staten. Exempelvis kan
fortroendet hos de bidragstagande familjerna for staten forbattras om samarbetet och
utbetalningarna fungerar val. (Sewall 2008) Vidare sker i en majoritet av landerna
bidragsutbetalningarna till mamman i hushallet vilket resulterar i dels forandrade
konsumtionsmdonster och dels en férandrad maktrelation. (Rawlings - Rubio 2005)

Det finns en bredd av utvarderingar och forskning kring de betingade

transfereringsprogrammen. En utjdmning av inkomstférdelningen i de Latinamerikanska



landerna kan pavisas till foljd av inférandet av de betingade transfereringsprogrammen déar en
tydlig minskning av Gini koefficienten’ har skadats. | Brasilien har Bolsa Familia har lyft
upp miljontals manniskor ur extrem fattigdom vilket har resulterat i en expansion av den lagre
medelklassen till foljd av programmets implementering. Dock &r inkomstdistributionen i
Latinamerika fortfarande en av de mest ojamlika i jamforelse med andra kontinenter. (The
Economist 2010)

Tillgangliga forskningsresultat fran Mexico, Colombia och Nicaragua bekréftar att de
betingade transfereringsprogrammen framkallar incitament for investeringar i humankapital.
En signifikant positiv effekt pa utbildning och halsoindikatorer kunde pavisas for bade flickor
och pojkar. Detta har resulterat i att de fattiga hushallen i hogre utstrackning har anvant héalso-
och utbildningsrelaterade institutioner i samhéllet vilket ocksa ar ett av huvudmalen for de
betingade transfereringsprogrammen. (Fiszbein - Schady 2009, s. 2). Vidare kan det pavisas
att de administrativa kostnaderna fér programmen ar relativt liten, métningar visade att c:a
8,9% av de resurser som allokeras i programmet bestar av administrativa kostnader. De mest
kostnadskravande delarna av programmen bestar istéllet av de malinriktade strategierna for att
na ut till de fattiga hushallen, denna kostnad uppgick till nara 30%. (Rawlings - Rubio 2005)
Det ar oklart kring programmens effekter pad lang sikt likasa huruvida den institutionella
kvaliteten paverkas. (The Economist 2010) For att exemplifiera den institutionella kvaliteten
sa kan utbildningsindikatorn anvandas, programmen pavisar en positiv effekt pa skolnarvaron
men daremot saknas en signifikant effekt pa barnens lardom fran skolan. Detta visar vikten av
transfereringsprogrammens kombination med andra reformprogram for att kvaliteten pa
hédlsan och utbildningen i landet skall hojas. (Fiszbein - Schady 2009, s. 2-3)
Sammanfattningsvis finns det goda bevis for att de betingade transfereringsprogrammen har
Okat levnadsstandarden for ménniskor som lever i fattigdom. Programmen har ¢verlag lyckats

na malgruppen och en reducering av fattigdomsnivan kan pavisas i majoriteten av landerna.

Det pagar diskussioner kring huruvida transfereringsprogram bor vara betingade eller inte. En
undersokning har gjorts pa Mexikos program Progresa. Dér har en jamférelse mellan familjer
gjorts dar familjer som av misstag erh6ll en obetingad transferering jamforts med familjer
som erhallit en betingad transferering. Undersokningen visade att betinget hade en signifikant
positiv effekt framst pa utbildningsnarvaron. Storst paverkan hade betinget pa barnens

" Ett matt p& ojamlikhet
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nérvaro i hogstadiet och gymnasiet dar narvaron var betydligt hogre for dem med betingad

transferering an obetingad sadan. (Brauw - Hoddinott 2011)

Vidare har undersokningar genomforts kring huruvida en 6kad effektivitet kan uppnas i de
betingade transfereringsprogrammen. En av dem gjordes med utgang i det Mexikanska
exemplet Progresa. Undersokningen visade att stora effektivitetsvinster kan erhallas genom en
heterogenisering av bidraget. Ett heterogent system syftar till att precist tdcka familjens
alternativkostnad for att en sa maximal effekt av betinget som mojligt skall kunna erhallas.
Heterogeniseringen av bidraget genomfdrdes i undersokningen ur ett utbildningssyfte med
avseende pa alder, etnicitet och distans mellan skola och hemmet. Effektivitetsvinster kan
aven uppnas vid ett selektivt urval av hushall for att minska utbetalningslackage vilket uppstar
nar bidraget betalas ut till barn som skulle ha skickats till skolan &ven utan familjens
erhallande av bidraget. Till féljd av dessa tva férandringar om heterogenisering och
utbetalningslackage kunde effektivitetsvinster mellan 29-44 procent pavisas utan att Oka

ojamlikheterna mellan fattiga hushall. (Janvry - Sadoulet 2006)

2.2 Bolsa Familia
Bolsa Familia introducerades ar 2003 under ramverket Fome Zero® men tradde i kraft genom

lagstiftning den 9:e januari ar 2004 (Ministério da satide 2009). Valfardsprogrammet ar idag
det storsta betingade transfereringsprogrammet i vérlden. Sedan dess implementering ar 2004
nar programmet idag c:a 13,2 miljoner familjer vilket ungeférligt motsvarar en fjardedel av
Brasiliens befolkning®(MDS). Bolsa Familia uppgar till en &rlig kostnad pd c:a US$ 4.5
miljarder motsvarande 0,4% av Brasiliens BNP. | forhallande till den laga
implementeringskostnaden av programmet &r Bolsa Familia, i jamforelse med liknande
program i narliggande lander, ett bra exempel pa hur ett land kan inféra en massiv social
integration till en relativt 1ag kostnad. (ILO 2009)

Bolsa Familia syftar till att garantera dven den fattigaste andelen av Brasiliens befolkning
ratten till grundldggande sociala rattigheter genom transfereringar av ekonomiskt stod.
Bidragets motiv ar att pa kort sikt reducera fattigdomen genom omférdelning av resurser och
att i ett langre tidsperspektiv oka landets humankapital genom en forbattrad hélsa,
néaringsintag samt utbildning (Sewall 2008). Ytterligare en avsikt med programmets

implementering &r att bryta generationscykeln av fattigdom. Detta eftersom att det finns en

& (Portugisiska) Noll hunger, program for att reducera hunger och extrem fattigdom i Brasilien
® Uppskattning: 4 individer per familj
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tendens att familjer fastnar i fattigdom dver flera generationer. Programmet ses aven som en
integrationsprocess mellan olika sociala sektorer'® samt mellan olika forvaltningsnivaer’.
Ansvariga myndigheter for bidraget &r ministeriet for social utveckling och kamp mot hunger
(Ministério do Desenvolvimento Social e Combate & Fome) i samordning med hélso- och
utbildningsministeriet, den statliga banken Caixa Econémica Federal samt kommunerna och
lokala samarbetspartners. (ILO 2009)

Bolsa Familia ar i realiteten en sammanslagning och expandering av fyra olika
delkomponerade program. De fyra olika delkomponenterna &r Bolsa Escola, Bolsa
Alimentacéo, Auxilio Gas samt Cartao Alimentacdo. Bolsa Escola erbjuder ekonomiskt stod i
gentjanst mot en procentuellt garanterad andel skolnérvaro hos barnen i familjen. Programmet
syftar till att minska barnarbetet samt hoja skolnarvaron for att pa lang sikt dka landets
humankapital. Bolsa Alimentacdo ar ett program déar ekonomiskt stéd erbjuds i gentjanst mot
att bidragstagande familjer later sina barn vaccineras samt att foraldrarna sjalva genomfor
hélsoutbildningar och besoker barnavardscentralen. Programmet syftar till att minska
spadbarnsdddligheten och naringsbrist hos den fattigaste andelen av Brasiliens befolkning.
Auxilio Gas ar ett program for att garantera behdvande familjer tillgang till gas for att pa sa
satt kunna tillaga varm mat och varma vatten. Auxilio Gas introducerades da statliga
subventioner for gas togs bort. Cartdo Alimentacédo &r den delkomponent av programmet som
syftar till att minska administrationskostnader och korruptionen kring utbetalningarna av
bidraget. Losningen bestar av ett bankkort till vilket bidragsbeloppet transfereras manadsvis
med vilket familjen kan betala med vid ett stort antal olika inkdpsstallen. (Soares et al. 2010)
Cartdo Alimentacédo har dessutom fungerat som en vég in i det finansiella systemet for en stor
andel av Brasiliens fattigaste befolkning. (ILO 2009)

Nedan presenteras en tabell dar den manadsvisa bidragssumman en familj ar beréattigad
sammanstallts. Bidragsbeloppen ar dels inkomstbaserade samt baserat pa antal barn per
familj. For att en familj skall ha ratt att erhalla bidragssumman kravs att familjens inkomst per
manad och person ej dverstiger 140 R$'? vilket ungefarligt motsvarar 550 SEK. Understiger
inkomsten 70R$ (275 SEK) per person och manad har familjen ratt till ett basbelopp pa 68R$
(265 SEK) per familj, overstiger inkomsten 70R$ men understiger 140R$ har familjen
daremot inte réatt till basbeloppet. Tillaggsbeloppet per familj foljer dock samma regler

1% Halsarelaterade institutioner, skolor
1 Nationell-, statlig-, kommunal nivé&
2 Arsgenomsnittlig vaxelkurs 2011 SEK/BRL: 3,9105 (Riksbanken)
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oberoende av inkomst. For barn under 15 ar utgar ett belopp pa 22R$ (85 SEK) per barn och
for ungdomar mellan 16-17 ars alder utgar ett belopp pa 33R$ (130 SEK). En

sammanstallning finnes nedan i tabell 1.

Tabell 1: Manadsvis bidragssumma Bolsa Familia

Familjetyp* Basbelopp | Tillaggsbelopp (barn | Tillaggsbelopp
och ungdomar 0-15 | (ungdomar 16-17 ar)
ar)
Familj med en
inkomst pa maximalt R$ 22,00-66,00 | R$ 33,00-66,00
R$ 70,00 per person| R$68,00 | (maximalt 3 belopp | (maximalt 2 belopp per
och méanad per familj) familj)
Familj med en
inkomst pa R$ 70,1- R$ 22,00-66,00 | R$ 33,00-66,00
140,00 per person och - (maximalt 3 belopp | (maximalt 2 belopp per
manad. per familj) familj)

*Bidragssumman faststalldes den 30 juli 2009 och kan sedan dess ha justerats
(Ministério da saude 2009)

Utbetalningen sker i forsta hand till mamman eller den gravida kvinnan vilket ar ett férsok att
starka kvinnans roll och inflytande i samhéllet. Ar 2005 var 93% av bidragstagarna kvinnor.
(ILO 2009) Under en tidsperiod pa fyra ar efter programmets implementering har Bolsa
Familias omfattning mer &n tredubblats under fyra ars tid och nadde ar 2006 c:a 75% av det
berdknade antalet familjer som lever under fattigdomsgréansen i Brasilien. Programmet har
aven anvants for att motverka finanskrisens effekter genom ett forsok att stimulera den
inhemska efterfragan och konsumtionen. Med anledning av att laginkomsttagande familjer har
hog benagenhet att konsumera sitt bidrag 6kar programmets transfereringar efterfragan pa
framst lokalproducerade mat- och basvaror. Liknande program har implementerats i 16 andra

latinamerikanska lander men effekterna dem emellan skiljer sig at. (Soares et al. 2010)

| tabell 2 presenteras halsorelaterade obligatorier for erhallande av bidraget. Férutom dessa
hélsorelaterade obligatorer skall familjerna &ven sékerstélla barnens nédrvaro i skolan. Barn
mellan 6-15 ar skall narvara minst 85% och tonaringar mellan 16-17 ar har ett krav pa en
procentuell narvaro om 75%. Foljs inte kraven sa erhaller familjen en varning, kvarstar

problemet sker ingen utbetalning av bidraget. (ILO 2009)
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Tabell 2: Obligatorier for erhallande av bidrag

Gravida e Registrera sin graviditet pa en vardcentral
och delta i prenatala samtal.

e Delta i utbildningsaktiviteter kring amning,
hygien och forberedelser infoér barnets

fodsel.
Mamma eller den ansvarige for e Ta med barnet till vardcentralen for méatning
barn under 7 ar och végning.
e Delta i utbildande aktiviteter om amning och
grundlaggande nérings- och

hélsoutbildningar for barnets basta.
e Fullgora barnets vaccinationskalender.

(Ministéerio da satde 2009)

Forskningsresultaten skiljer sig inte markant for det Brasilianska exemplet Bolsa Familia i
jamforelse med de  Overgripande  forskningsresultaten  kring de  betingade
transfereringsprogrammen. Nedan presenteras en Oversikt kring den forskning som

genomforts kring transfereringsprogrammet Bolsa Familia.

Med avseende pa fattigdomsbekampning har en signifikant reducering kunnat pavisas, under
en period da den totala fattigdomsreduktionen uppgick till 19% bidrog Bolsa Familia till 12%
av denna reduktion. Dessutom Okade andelen av BNP som tillfoll den fattigare hélften av
befolkningen med 2,1% mellan ar 2002 och 2006. (Sewall 2008) Sedan programmet
initierades har Gini koefficienten minskat stadigt och 25% av fattigdomsreduktionen kan
harledas direkt till Bolsa Familia. CEDEPLAR®® fann &r 2005 att programmet d& nadde 75%
av de familjer som klassificerats som extremt fattiga daremot saknas mer aktuella resultat
kring detta. Konsumtionsmonstren har paverkats i den grad att en storre andel av inkomsten
spenderas pa mat, utbildning och barnklader. Dock har ingen negativ paverkan pa
arbetskraftsutbudet askadats, snarare visar sig Bolsa Familia paverka arbetskraftsutbudet
positivt. Det kan forklaras av en rad olika anledningar dar en trolig sadan ar att bidraget har
starkt laginkomsttagare att 6verkomma troskeln in pa arbetsmarknaden som lett till ett utokat
arbetskraftsutbud. (Soares et al. 2010)

Skolndrvaron har visat sig vara signifikant battre for bidragstagande familjer an for icke

sadana som bor i likstallda hushall. Trots den 6kade narvaron i skolan har programmet inte

13 Centro de Desenvolvimento e Planejamento Regional de Minas Gerais, Centrum fér regional planering och
utveckling i delstaten Minas Gerais.
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natt dess potential att eliminera Brasiliens barnarbete. CEDEPLAR fann dessutom ingen
paverkan av programmet pa nivan av vaccinering av barn. Trots detta har paverkan pa
néringsindikatorer varit anmarkningsvard. Studier har visat att barn i Bolsa Familia i 26% fler
fall har natt sin vikt- och langdkurva for sin alder i jamférelse med barn som ej ingar i
programmet med liknande forutsattningar. Dessutom har undernéringen hos barn mellan 0-6
ar har reducerats med 30% och for spadbarn mellan 6-11 manader har det reducerats med
62%. (ILO 2009)

En genomford undersokning pa folkgruppen Ribeirinhos bosatta i Amazonas fann att
sambandet mellan forandringar i ekonomiska forutsattningar (relaterad till involveringen i
Bolsa Familia) och naringstillstdnd var starkare for pojkar an for flickor. For
ursprungsbefolkningen Ribeirinhos har det senaste decenniets ekonomiska féréandringar
framst bestdtt av majligheten att erhalla kontanter via Bolsa Familia. Dessutom har
mojligheten att erhalla 1an pa kredit i narliggande stader okat till foljd av Bolsa Familia. Till
foljd av mojligheten till kreditlan har storre inkop kunnat goras och till féljd av detta
spenderas ocksa en del av bidraget pa just omkostnader kring kreditlanen. De
konsumtionseffekter undersokningen genererade var framst ett okat antal motordrivna batar i
omradet, likasa pavisades en tydlig minskning av lokalproducerade varor och dess
anvandning som handelsvaror. Ett viktigt resultat ar den reducerade matsékerheten till foljd av
en minskad lokalproduktion. Manga kvinnor menade att de var radda att fa slut pa mat innan
de erhallit pengar att kopa mer for. Darfor avstod manga kvinnor dagligen maltider vilket i sin
tur genererade ett negativt samband mellan BMI hos kvinnor och okad hushallsinkomst. Det
generella resultatet undersokningen genererade var att mojligheten till kontanter hos
lokalbefolkningen har forandrat dess livsstil, detta har i sin tur paverkat naringsstatusen bade

positivt och negativt. (Piperata et al. 2011)

Slutligen belyser forskningsresultat att investeringarna for att forbattra den institutionella
kvaliteten ar bristfallig vilket tyder pa att Bolsa Familia &r mer fokuserad pa dess kortsiktiga
mal snarare an dess langsiktiga strukturella mal. Framst belyses vikten av att oka
utbildningskvaliteten, huvudsakligen i den statliga skolan, som dr otroligt bristfallig. (Sewall
2008) Annan forskning belyser vikten av att i framtiden forsoka na alla berattigade hushall
istallet for att 6ka summan av bidraget till de familjer som redan ar mottagare. Detta for att

erhalla en sa hog payoff, med avseende pa fattigdomsreducering, som mojligt. (Rocha 2008)
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3. Teorl

| foljande avsnitt presenteras relevanta ekonomiska teorier samt tankemonster som ar av
relevans for senare antaganden. Overgripande tankeménster inom tillvaxtteori och ekonomisk
teori om fertilitet presenteras. Dessutom ges en introduktion till den klassiska
teknologispridningsmodellen samt en 6vergripande forklaring av steady state. Slutligen
presenteras den utvidgade versionen av teknologispridningsmodellen som pa ett mer
fordelaktigt satt kan beskriva Brasiliens utveckling av steady state &n den ursprungliga
modellen. | den utvidgade modellen infors tva nya variabler, P och x, som paverkar Brasiliens

steady state. Dessutom andras innebdrden av L och n.

Nedan foljer en presentation av ett antal tankemoénster inom ekonomisk teori som &ar av
relevans for uppsatsens innehall. | avsnittet presenteras dven teknologispridningsmodellen

samt den utvidgade versionen av modellen. Harledningar till dessa finnes i appendix 1 samt 2.

3.1 Ekonomisk teori om fertilitet
For att mojliggora en beskrivning av den potentiella utvecklingen av fodelse- och dddstalen i

Brasilien samt for att stédja kommande argument angaende Bolsa Familias effekter pa

befolkningstillvéxten anvands den ekonomiska teorin om fertilitet.

Ekonomisk teori om fertilitet i utvecklingslander'® menar att hushéllens efterfrdgan pa barn
bestdms av familjens preferenser for ett specifikt antal éverlevande barn. Detta betyder att i
regioner med hdg dodlighet kommer ocksa foraldrar foda fler barn an vad de egentligen
onskar med anledning av deras forvantningar att nagon eller nagra inte kommer att Gverleva.
Barn i fattiga samhéllen ses delvis som en ekonomisk investering genom dess mojlighet att
generera ett inkomsttillskott som barn och dven som ett finansiellt stod for foraldrarna nér de
blir aldre. Ett alternativ att minska familjernas efterfragan pa barn &r att 0ka priset pa
barnuppfostran genom att exempelvis erbjuda battre utbildningsmdjligheter och en storre
bredd av hogavlonade arbetsmojligheter for kvinnor. Detta skulle ©6ka kvinnans

! Brasilien rankas visserligen inte idag som ett utvecklingsland, men bidragstagande familjer tillhér den
fattigaste andelen av befolkningen som lever under samma forhéllanden som en stor andel av befolkningen i
utvecklingslander. Detta mojliggér anvandandet av teorier for fertilitet om utvecklingsléander i detta brasilianska
exempel.
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alternativkostnad att foda barn i forhallande till arbetsmojligheter vilket i sin tur skulle
reducera efterfragan pa barn. (Todaro - Smith 2009, s. 293-294)

Statistiska studier i manga utvecklingslander har visat sig stimma bra Overens med
ekonomisk teori om fertilitet. Exempelvis har det konstaterats att samhéllen dar mojligheten
for kvinnan att arbeta utanfor hemmet och nérvara i utbildningsvasendet har genererat
signifikant lagre fodelsetal. Da kvinnor blir mer hogutbildade tenderar de ocksa att tjana en
storre andel av hushallets inkomst och producerar da aven farre barn. Dessa studier stodjer
ocksa sambandet mellan minskad spadbarnsdodlighet med en efterféljande minskning i
barnafédande. Detta for att farre antal barn behovs fodas for att erhalla det forvantade antalet
barn. Detta understryker betydelsen av att utbilda kvinnor, 6ka den allméanna halsonivan och
naringsintag for att minska fodelsetalen pa lang sikt. Ytterligare ett mojligt tillvagagangssatt
for att reducera spadbarnsdodligheten &r att bredda sociala sdkerhetssystem fér samhéllets
aldre invanare aven utanfor familjens natverk. Detta skulle minska familjernas incitament att
foda barn med anledning av framtida forsérjning, omhéndertagande och finansiellt stdd.
(Todaro - Smith 2009, s. 294-295)

3.2 Tillvaxtteori
Nedan klargérs de grundlaggande tankemonstren inom tillvéxtteorin vilket baserats pa

Charles 1. Jones bok Introduction to economic growth, 2002. kapitel 2, 5-6 nér inget annat

anges.

Det finns ett antal olika modeller som klargor vilka faktorer som &r drivande i ett lands
ekonomiska tillvéaxt. Majoriteten av modellerna grundar sig pa den klassiska Solow-modellen
vilken poéngterar vikten av hur investeringar och realkapital framjar en langsiktig ekonomisk
tillvaxt. Som en utvidgning av Solow-modellen kom Romer-modellen som visade vikten av
humankapitalackumulation och som pa ett lyckat satt forklarar varfor avancerade lander
uppvisar ihallande tillvaxt. Romer-modellen ses som en rimlig modell for OECD-lander eller
for varlden som helhet, daremot ar den inte ett bra exempel for att beskriva utvecklingslanders
eller  mindre  utvecklade l&nders  ekonomiska  tillvaxt.  Darfor  anvénds
teknologispridningsmodellen vilket ses som en béttre forklaringsmodell for mitt exempel. |
teknologispridningsmodellen™ studeras éverforingen av teknologi mellan lander samt varfor
olika avancerad teknologi anvénds i olika lander. Vad som antas i modellen &r att desto hogre

niva pa landets humankapital, desto battre ar formagan tillgodogora sig en storre andel av

> Harledningar och uttryck till modellen finnes i appendix 1.
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varldens samlade teknologi. Varldens samlade teknologi ses som fritt tillganglig for alla
lander som kan ldra sig att anvanda den och den tillgangliga teknologin vaxer med en konstant
hastighet. | takt med att det befintliga landet kan tillgodogora sig en stérre andel av vérldens

samlade teknologi accelererar ocksa tillvaxten.

| den valda modellen &r landets formaga att lara sig att anvanda befintliga innovationer i fokus
till skillnad fran Romer-modellen. I Romers modell star istallet skapandet av ny teknologi i
fokus. Det ar darfér som teknologispridningsmodellen ar mer passande i det brasilianska
exemplet, detta for att landet i dagsldget inte sjélva &r drivande i utvecklingen av ny teknologi

utan snarare vaxer fOr att de lar sig anvanda den befintliga teknologin i varlden.

Det ar av relevans att poangtera en gemensam svaghet for tillvaxtmodellerna, trots omfattande
forskning finns idag ett antal faktorer som ej kan forklaras av dem. Ett exempel pa en sadan
faktor ar geografiskt l4ge dar det verkar finnas en geografisk faktor som medfor att Iander
soder om Sahara ar missgynnade i tillvaxthédnseende. Vidare &r det av relevans att understryka
att tillvaxt i hog grad beror pa lokala forhallanden dar en lyckad tillvéxtstrategi i ett land
nodvandigtvis inte far samma eller liknande resultat i ett annat land. (Rodrik 2003 s. 17-18)
Detta belyser vikten av att de tillvaxteffekter som genereras av Bolsa Familia i min

undersokning nodvandigtvis inte far sasmma effekter om det implementerats i ett annat land.

Malet med tillvaxtmodeller ar att identifiera modellens jamvikt, modellens steady state, dar
alla variabler vaxer med konstant hastighet. Ett lands tillvaxt beror darefter pa differensen
mellan befintlig BNP-niva och steady state. En befintlig BNP-niva som ar betydligt lagre an
landets steady state kommer under en Gvergangsperiod uppvisa en hogre tillvaxt. Ar den
befintliga BNP-nivan istillet hogre an landets steady state kommer en negativ tillvéxt
uppvisas tills det att steady state forandras. Langvariga perioder av skillnad i tillvéaxttakt
mellan olika lander forklaras saledes av en anpassning till landets nya steady state. Att
identifiera ett lands steady state &r viktig da den talar om i vilken riktning ett lands ekonomi
ror sig och kommer att réra sig mot pa lang sikt, trots att landet egentligen kanske aldrig nar
dit. For att accelerera ett lands tillvéaxt skall saledes dess steady state paverkas i en positiv

riktning.
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Teknologispridningsmodellens uttryck for ett lands steady state bygger pa ett antal olika
faktorer. Det matematiska uttrycket for steady state enligt teknologispridningsmodellen
askadliggors nedan i formel 3.1 dar harledning till denna finnes i appendix 1.

y () = (% )_ (ﬁe"’“)yi A (B) (3.1)

n+g+d g

En hog investeringskvot gynnar landets inkomst och hojer saledes dess steady state.
Befolkningsokningen, tillvéaxttakten samt deprecieringstakten paverkar istéllet ett lands steady
state negativt. Vidare gynnas landers steady state av ett lands skicklighet att ta till sig befintlig
teknologi samt en hdg utbildningskvalitet och ett hogt antal genomsnittliga ar i utbildning
bland befolkningen. Alltsa, desto hdgre humankapital ett land har, desto storre inkomst.
Slutligen drivs ett lands 6kning av steady state genom en 0Okning av den befintliga
teknologiska nivan i varlden. Detta samband forklaras av att ju mer avancerad teknologi som
finns tillganglig, desto mer finns det att lara sig. Ett land behdver saledes inte sjalv skapa ny
teknologi, enbart inneha kunskap om hur de skall tillampa den befintliga teknologin, for att
vaxa. Slutsatsen blir saledes att tillvaxttakten bestams av den teknologiska utvecklingen i
varlden samt att ett lands ekonomi véxer for att arbetskraften lar sig anvanda mer och mer

avancerad teknologi.

Ett antagande som gors i modellen &r att teknologi kan overforas fritt mellan lander. |
realiteten stimmer detta inte pa grund av exempelvis anpassningskostnader och patentskydd.
Denna svaghet ar dock inget som behandlas eller férandras i min undersokning da
tillvaxteffekterna som genereras av Bolsa Familia ej paverkar denna faktor. Dock finns det
tillvaxtrelaterade effekter som genererats till foljd av inférandet av Bolsa Familia som inte
integreras i den ursprungliga teknologispridningsmodellen. For att pa ett fullstandigt satt
granska de variabler som Bolsa Familia kan tinkas paverka kommer
teknologispridningsmodellen utvecklas till en utvidgad version. | den utvidgade modellen
kommer berakningar att genomfdras for hur mycket Bolsa Familia kan tankas paverka
Brasiliens steady state och tillvaxt pa sikt. Denna utvidgade modell presenteras i kommande

avsnitt.
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3.3 Utvidgning av teknologispridningsmodellen

S& som i andra tillvixtsammanhang betecknar en variabel markerad med en prick Gver sig
derivatan av variabeln med avseende pa tiden.

ay

Z=v (3.2)

For att erhalla tillvaxttakten i variabeln deriveras den naturliga logaritmen med avseende pa
tiden.

dlny Y

dt Y

= g, (3.3)

| uppsatsen gors en atskillnad mellan versaler och gemener. Versaler betecknar den totala
mangden medan gemener betecknar mangden per capita. Y betecknar saledes BNP medan y

betecknar BNP per capita.
Produktionsfunktionen for ekonomin antas av uttrycket:

Y = K%hPL)1™¢ (0<a<1) (3.4)

Y ar mangden BNP, L betecknar arbetskraften, « ar en viktad variabel som visar andelen av
kapitalet som tillfaller produktionen, h betecknar humankapitalet som i modellen beskrivs
vara den méngd kapitalvaror som landet ar kapabel till att anvénda. P betecknar
arbetsproduktiviteten. Arbetsproduktiviteten antas i modellen direkt bidra till en BNP-6kning
till foljd av att den befintliga arbetskraften, L, kan arbeta mer produktivt. En lagproduktiv
arbetskraft kommer ocksa att producera mindre output medan en hogproduktiv arbetskraft
kommer att kunna producera mer. Darfor har ocksa P placerats i anslutning till L da dessa
antas vara direkt relaterade.

Forandringen i variabeln P och tillvaxttakten i P dver tid beror pa:

P = Bfp2 (B<1, A<1) (3.5)

L= pppit (B<1,2<1) (3.6)

B betecknar ett index som illustrerar den genomsnittliga halsonivan i landet, halsonivan antas
direkt bidra till arbetsproduktiviteten. En friskare arbetskraft borde kunna arbeta mer och

saledes producera en storre mangd output &n en sjuk och svag vilket relaterar dess beroende.
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P betecknar arbetsproduktiviteten medan B och A ér tva siffror lagre an ett som visar den
avtagande effekten pa hélsa och arbetsproduktivitet 6ver tid. Detta antas till foljd av att den
initiala forhoja halsonivan bidrar i storre utstrackning till en forbattrad arbetsproduktivitet.
Desto friskare befolkningen blir efter den initiala 6kningen desto mindre blir den relativa

okningen och bidraget till arbetsproduktiviteten. Darav blir ocksa effekten avtagande dver tid.
Produktionsfunktionen per capita ges av féljande uttryck:
y = k*(hP)'™@ (0<o<1) (3.7)

y betecknar BNP per capita, k betecknar mangden realkapital per capita, P betecknar
arbetsproduktiviteten och o ar den viktade variabeln som illustrerar hur stor andel av kapitalet

som tillfaller produktionen.
Kapitalet ackumuleras enligt:
K= sgY(1—x)—dK (0<x<1) (3.8)

Sk ar investeringskvoten av BNP Y, x star for graden av korruption matt i procent av total
BNP, d betecknar den arliga deprecieringstakten av realkapitalet, K. De resurser som
korrumperas kommer inte att kunna investeras vilket saledes har en negativ paverkan pa BNP-
nivan i landet. For att fortydliga, korrumperas 1% av BNP sa blir det enbart 99% kvar av BNP
som rent teoretiskt kan investeras. Darav har korruptionsnivan placerats i anslutning till BNP,
Y.

I modellen styrs ekonomins tillvéxt av tillvaxten i dess humankapital:
h = ue? Avh'~Y (0<p, 0<y<1) (3.9)

W ar ett matt pa hur latt det ar for landet att ta till sig befintlig teknologi, ¥ visar
utbildningskvaliteten, u &r ett genomsnittsmatt pa antalet ar i utbildning, y ar ett viktat matt
vilket illustrerar betydelsen av befintlig teknologi och humankapital, A betecknar den

varldsteknologiska nivan och h betecknar humankapitalet.

Eftersom varldsteknologiska framsteg vanligtvis beror pa investeringar i forskning av de
avancerade landerna i varlden antas, precis som i den ursprungliga modellen, att varldens

samlade teknologi véxer med den konstanta takten g.

A= Apedt & §= g (3.10)
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| steady state véxer alla variabler med samma takt och drivs av den teknologiska utvecklingen

i varlden®®:

Iy =9k=9ga=9gnh=4 (3.11)

Arbetskraften avser i min modell antalet individer i arbetsfor alder, 15-59 ar och betecknas i
modellen med L. Till skillnad fran den ursprungliga modellen antas att den andel av
befolkningen som bidrar till produktionen ar de i arbetsfor alder. Darfor antas att individer
mellan 0-15 ars alder utbildar sig och att de som nar en alder pa 6ver 59 ar pensionerar sig,
dessa tvd grupper bidrar saledes ej till BNP-produktionen. Dérav betecknas
arbetskraftstillvaxten, n, forandringen i arbetskraften som utgérs av individer i aldrarna 15-59

ars alder.

Lisss — (3.12)

Lis—s9
Losningen'’ for steady state blir saledes:

a 1

y* = (%)m (ge"’“); PA’ (3.13)
Steady state pavisar att inkomstnivan blir hdgre genom en hog sparkvot och ett lagt matt av
korruption. Vidare paverkas inkomstnivan negativt om realkapitalet deprecieras i en hog takt
eller om den teknologiska tillvéxttakten eller befolkningstillvaxten &r hog ty det ses som
resurskravande. Ar det latt att implementera ny forskning i landet sd paverkar det
inkomstnivan positivt, likasad en hog utbildningskvalitet och ett hogt genomsnittligt antal
utbildningsar. Vidare paverkar en hog arbetsproduktivitet och varldsteknologisk niva landets

inkomstniva positivt.

'® For harledning se appendix 2
Y For harledning se appendix 2
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4.Data

| foljande avsnitt presenteras samt diskuteras den data som ar till grund for min senare
simulering. Eftersom data dver ett antal variabler saknas medfor det att ett antal olika varden
samt effekter maste uppskattas godtyckligt. Dessa varden och effekter presenteras och

diskuteras nedan.

Nedan foljer en redogorelse for den data som ligger till grund foér simuleringen av Brasiliens
framtida steady state utan Bolsa Familias inférande. Manga varden forblir oférandrade till
foljd av Bolsa Familias inférande, de variabler som &ndras redovisas i avsnitt 5. Detta avsnitt
inleds med en redogorelse for berakningen av varldens teknologiska niva, darefter
humankapitalet, arbetsproduktiviteten, korruptionen, arbetskraftstillvaxten och slutligen de

ovriga vérdena. FOr en sammanstéllning i tabellform 6ver de olika vardena se appendix 3.

4.1 Teknologi
Ett specifikt varde pa den teknologiska nivan i varlden saknas eftersom teknologi vanligtvis

inte mats i form av en specifik niva. For att pa ett sa rimligt sitt som mojligt berakna ett
godtyckligt varde anvands data over USA, ty de &ar bade drivande i den teknologiska
utvecklingen samt innehar en mycket stor andel av vérldens samlade teknologi.

A* = 24 - (4.1)

(A e

Genom att l6sa ut A" och inféra variabler p& de andra vardena kan den teknologiska nivan i
varlden beraknas. Den teknologiska nivan har beréknats for ar 2007 och i appendix 3 finns en
fullstandig tabell 6ver utgangsvarden for berakningen samt dess kallor. Data har hamtats for
BNP per capita, y, sparkvoten, sk, samt genomsnittligt antal ar i utbildning, u. Den
teknologiska tillvéxttakten har berdknats genom den procentuella 6kningen i BNP per capita
pa lang sikt ty dessa ar identiska i steady state. Forslitningen av realkapitalet, d, har satts till
0,05 vilket ar det absolut vanligaste forekommande vardet pa denna parameter i

tillvaxtsammanhang. For ett varde pa arbetskraftstillvaxten, n, har den genomsnittliga
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okningen i individgruppen 15-59 ars alder mellan &r 1950 och 2010 beréknats. Aven o brukar
i tillvaxtanalyser sattas till évilket ocksa kommer att anvéandas i analysen. Da det &r betydligt

lattare for USA an for Brasilien att implementera befintlig teknologi kommer p sattas till ett
hogre varde for USA an for Brasilien, har valjs u=0,3. Vardet pa den viktade variabeln, v,
illustrerar betydelsen av befintligt humankapital och teknologi. Det &r rimligt att anvanda det
varde som ar det vanligaste forekommande vérdet, y=0,75. Att USA och Brasilien skulle ha
skilda varden pa denna parameter &r svart att motivera vilket medfor att samma varde anvands
vid de bada berdkningarna. Vidare anvands vardet 10 som ett index pa arbetsproduktiviteten,
P, i1 USA.

Givet dessa varden blir véardet pa den teknologiska nivan i vérlden ar 2007 31,95. Detta varde
ar dock oanvandbart i andra sammanhang men anvands i denna modell som ett index pa
varldsteknologin for att mojliggora simuleringen. | analysen kring Brasilien och Bolsa
Familia antas dock ej att teknologin forvéntas vaxa med samma tillvaxttakt som USA:s
okning i BNP per capita av ett antal olika anledningar. Dels anser jag det inte troligt att
samma expansion som skett de senaste decennierna kommer ske under kommande decennier.
Denna reducerade expansion kan exempelvis grunda sig pa var framtida
produktionsbegransning med avseende pa naturresurser. Dessutom ser jag inte USA som en
sjalvklar ledare i utvecklandet av ny teknologi pad marknaden da jag misstanker att andra
parter s& som Kina och Japan mycket val kan komma att dominera. | tillvaxtsammanhang &r
det dessutom till fordel att anta ett forsiktigare varde om det misstanks att det ursprungliga
vardet &r for hogt. Darfor antar jag att teknologin i fortsattningen kommer att véaxa med 1%

per ar.

4.2 Humankapital
Humankapitalet &r en viktig faktor i modellen vilket ackumuleras enligt foljande formel:

h = ue? Avh'Y (0<p, 0<y<1) (4.2)

Godtyckliga varden for p, y och ¥ maste darfor uppskattas ty landspecifika varden for dessa
tre variabler saknas. Véardena pa p, y och ¥ kommer att redovisas i appendix 3 dar en stegvis
okning av variablerna Over tid antagits till foljd av vélfardsprogrammet. Utan inférandet av
valfardsprogrammet kommer vardena pa variablerna uppskattas till u=0,1, y=0,75 och ¥=0,1.
Dessa antas ofta som allmént vedertagna varden i tillvaxtsammanhang och &r darmed dven

applicerbara pa Brasilien. Det genomsnittliga antalet ar i utbildning, u, antas vidare ka med
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den genomsnittliga 6kningen for ar 1950-2010 dar det dver tiden sker en avtagande effekt.
Detta betyder enligt mina berakningar att u i Brasilien ar 2107, utan programmets inférande,
bér anta c:a 8,2 ar. Ar 2005 uppgick vardet till 6,6 enligt data frén Barro Lee vilket anvands

som utgangsvarde.

4.3 Arbetsproduktivitet
Arbetsproduktiviteten anvands som ett index pa hur produktiva landets arbetskraft ar. For

USA ar 2007 valdes vérdet 10 och i Brasilien valdes ett varde pa 5,7 samma ar. Darefter

ackumuleras arbetsproduktiviteten enligt P.

4.4 Korruption
Data dver korruption som andel av BNP saknas och istéllet anvands mattet CP1 **som &rligen

publiceras av Transparency International. Lander rankas mellan 1-10 d&r ett hogt vérde
illustrerar att en nation praglas av en mycket lag grad av korruption medan ett land med ett
lagt vérde har en relativt hog grad av korruption. Ar 2007 blev USA rankad enligt vardet 7,2
vilket jag da uppskattade som 0,5% korruption av BNP. Brasilien rankades samma ar enligt
3,5 déar jag antog en korruptionsniva som andel av BNP pa 5%. Dérefter antas korruptionen
minska med 0,5%-enheter for varje decennium enligt trenden som skadats enligt CPI-trenden

for Brasilien de senaste aren.

4.5 Arbetskraftstillvaxt
Data for arbetskraften har hamtats fran UN Population Division fér de olika

alderskategorierna. Vidare antas att arbetskraften utgors av befolkningen i aldrarna 15-59 ar
vilket ses som den del av befolkningen som bidrar till produktionen av output och saledes
dven Dbidrar till BNP-tillvaxten. For att berdkna den langsiktiga genomsnittliga
befolkningstillvaxten har ett genomsnitt for aldersgruppen 15-59 ars alder beraknats mellan ar
1950-2010. Detta genomsnitt uppgick till c:a 2,47% per ar for Brasilien. Darefter antas en
avtagande effekt pa arbetskraftstillviaxten och uppskattat att den ar 2107 utan inférandet av
programmet bor uppga till c:a 1,4% per ar. Dessutom antas att denna kommer att sjunka med
en avtagande takt och till slut narma sig ett varde pa 0. Denna trend kan askadas i diagrammet

nedan.

'8 Corruption Perception Index
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Diagram 1: Arbetskraftstillvaxten éver tid utan Bolsa Familias implementering

I figuren illustreras utvecklingen av arbetskraftstillvéxten dver tid dar det kan avlasas att tillvaxten
over tid ar avtagande. Initialt varde ar c:a 2,5% och ar 2107 bor arbetskraftstillvaxten narma sig
1,5% utan Bolsa Familias effekter. Darefter minskar arbetskraftstillvaxten over tid och bor efter ar
2300 narma sig ett mycket litet varde och darefter narma sig noll vilket motsvarar
reproduktionsnivan.

4.6 Ovriga varden
Sparkvoten antas konstant for ar 2007-2107 pa 14,2% enligt data for ar 2007 fran Penn World

Tables. Nagot specifikt monster eller system for dkning eller minskning av sparkvoten har

inte kunnat askadas vilket har gjort att vardet antagits konstant utan Bolsa Familias effekter.
Deprecieringen av realkapitalet, d, antas 0,05 och a antas%vilket ar vanligt férekommande

varden i tillvaxtsammanhang.
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5.Simulering

Nedan presenteras samt diskuteras de tillvaxtrelaterade effekter som genereras till féljd av
Bolsa Familia. Effekterna aterkopplas till den utvidgade teknologispridningsmodellen dar ett
resonemang fors kring de effekter som antas i simuleringen. Avsnittet inleds med en
overgripande presentation av tillvagagangssattet for den utforda simuleringen. Darefter
presenteras de fyra olika bestandsdelarna av Bolsa Familia for vilka enskilda simuleringar
genomforts. Tillhdrande varje bestandsdel illustreras aven hur potentiellt steady state borde
utvecklas till foljd av valfardspaketets implementering samt utan dess implementering.
Slutligen sammanfattas de olika bestandsdelarnas effekter i en totaleffekt som genereras till
foljd av Bolsa Familias implementering, aven denna illustreras i ett diagram. Darefter foljer
en kanslighetsanalys dar de olika variablerna i den utvidgade modellen utvarderas med
avseende pa dess paverkan pa utfallet. Avslutningsvis fors en kort diskussion kring Bolsa

Familias hAmmande tillvaxteffekter.

Nedan foljer en presentation av simuleringen som genomférts for att mojliggora en
undersokning kring Bolsa Familias effekter pa den framtida ekonomiska tillvéxten i Brasilien.
Ar 2010 var det c:a 13,2 miljoner familjer som var registrerade i projektet Bolsa Familia, detta
betyder att c:a 25%"° av Brasiliens befolkning pa négot satt ar inblandade i programmet. Det
pavisar att en stor andel av populationen integrerats i programmet och saledes péaverkar
ekonomin och tillvaxten vilket tas i beaktning i kommande avsnitt. For att pa ett tydligt satt
granska effekterna av Bolsa Familias implementering har forst de fyra olika
delkomponenterna av Bolsa Familia granskats. For varje programkomponent har en enskild
simulering gjorts och dessutom illustreras utvecklingen i enskilda diagram. Slutligen
sammanfattas de olika bestandsdelarnas effekter i en totaleffekt som genereras till foljd av
Bolsa Familias implementering, dven detta illustreras i ett diagram. Nagot som bor klargoras
ar att effekterna av valfardsprogrammet med avseende pa befolkningstillvaxt fordrjs nagot
till foljd av det valda uttrycket for arbetskraften, tills dess att avkommorna till de individer

valfardsprogrammet haft en effekt pa natt aldern 15 ar. Vidare har utgangsvardena for

19 Jag beraknar att det i genomsnitt ar 4 personer i en familj och att Brasiliens population r 2010 uppgick till c:a
190,7 miljoner ménniskor (MDS).
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simuleringen valts for ar 2007 da det av olika skal funnits bast tillgang till data vid denna
tidpunkt. Darefter har simuleringarna genomforts decennievis hundra ar framat i tiden déar den
sista simuleringen gjorts for ar 2107. Efter ar 2107 ar det rimligt att anta att de

tillvaxtrelaterade effekterna upphor.

5.1 Om simuleringen
Mitt val av metod i form av en simulering syftar till att pa ett sa realistiskt satt som majligt

aterskapa en verklighetstrogen bild av en framtida BNP-utveckling i Brasilien. Simuleringen
skall pavisa hur férandringar i de olika bestandsdelarna av min utvidgade modell paverkar den
ekonomiska utvecklingen. For att méjliggora detta berdknades forst steady state decennievis
mellan ar 1960-2007 for att se huruvida den verkliga tillvaxttakten Gverensstammer
nagorlunda med beraknat steady state?’. Den forsta simuleringen utgérs av en kontroll for att
se att de varden som valts &r nagorlunda 6verensstimmande med verkligheten i tidigare
skeden. Darefter beraknades potentiella 1osningar av steady state under en hundraarsperiod (ar
2007-2107) for varje decennium med och utan Bolsa Familias effekter pd modellens variabler.
Valda varden och resonemang for dessa finner ni i foregangna avsnitt av uppsatsen samt i
appendix 3. Utifran de berdknade framtida utfallen av steady state genomfordes darefter
simuleringen inkluderat for de tillvéxtrelaterade effekter som Bolsa Familia vantas generera.
Initialt beraknades steady state decennievis mellan ar 2007-2107 for varje enskild
delkomponent av programmet. Detta genomfordes for att undersoka i hur stor utstrackning
varje delkomponent enskilt paverkar den framtida tillvaxten i Brasilien. Slutligen
sammanstalls de fyra delkomponenternas effekter som en paketlosning for att mojliggora en

berdkning av Bolsa Familas framtida tillvéxteffekter som helhet.

Vidare har en kénslighetsanalys genomforts genom att marginellt fordndra de valda och
observerade vardena pa variablerna for att avgora i hur stor utstrackning dessa péaverkar
steady state. Genom detta mojliggjordes dven en Overgripande analys och diskussion kring
huruvida programmets struktur kan &ndras och pa sa satt framja ytterligare effekter pa

tillvaxten. Nedan presenteras de genomférda simuleringarna.

2 Ett land vars BNP befinner sig langt ifr&n sitt steady state uppvisar hdgre tillvaxttakt under en
overgangsperiod, ett land som befinner sig néra sitt steady state uppvisar istallet en Iag tillvaxttakt.
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5.1.1 Bolsa Escola
Syftet med Bolsa Escola &r att hdja narvaron i skolan och minska barnarbetet. Detta genereras

till foljd av specifika krav pa en procentuell narvaro i skolan fér barn under 18 ars alder. Den
direkta tillvéxtrelaterade effekten som genereras till foljd av implementeringen av Bolsa
Escola ar kraven pa narvaro vilket antas hoja det genomsnittliga antalet ar i utbildningen, u.
De ursprungliga vardena med den avtagande effekten dver tid multipliceras med 1,01 for en
rimlig effekt med 1% o6kning per decennium pa den ursprungliga 6kningen till féljd av den
kontrollerade narvaron. Till foljd av en mer hogutbildad generation kommer ocksa
utbildningskvaliteten, ¥, Oka nagot efter c:a 20 ar nar den forsta generationen blivit mer
hogutbildade och sjalva bérjar undervisa. Med anledning av att fler barn och ungdomar till
foljd av detta ingar i uthildning istallet for att arbete kommer ocksa mindre output kunna
produceras till foljd av arbetskraftsreduktionen. Jag ser dock denna effekt som forsumbar av
ett antal olika anledningar men framst for att barnarbetet i Brasilien inte ar extremt utbrett.
Detta betyder att barnarbetet inte bidrar med en avsevard effekt pa landets produktion och

saledes inte paverkar ekonomin i en hog utstrackning.

Vidare genereras en effekt pa arbetskraftstillvaxten, n, till foljd av en forhojd utbildningsniva
bland befolkningen. Det finns ett negativt samband mellan utbildningsniva hos kvinnor och
fodelsetal ty hogutbildade kvinnor tenderar att foda farre barn (Todaro - Smith, 2009, s. 295).
Detta betyder att desto hogre narvaron blir i skolan, desto farre barn kommer ocksa att fodas
vilket paverkar arbetskraftstillvaxten negativt. Genom mitt antagande om att arbetskraften
utgors av antalet individer i aldrarna 15-59 ar kommer ocksa effekterna péa arbetskraften
fordrojas nagot. Den forsta generationen som paverkas av Bolsa Familia dr de som befinner
sig i aldersspannet 0-14. Da dessa blir mer hogutbildade till foljd av dess krav pa en
procentuell narvaro i skolan for att erhalla bidraget kommer de ocksa foda farre barn nar de
kommer upp i fertil alder som antas vara 15 ar. Nar denna generations avkomma darefter
kommer upp i arbetsforbar alder, dvs. 30 ar senare, sd kommer effekten synas pa n.
Arbetskraftstillvaxten kommer da att minska med en avtagande takt Gver tid. Jag antar har
istallet for det ursprungliga vérdet, en reducering med 2% per decennium. Déarmed
multipliceras véardena pa n med start efter 30 ars tid med 0,98 vilket genererar en beraknad
tillvaxt i n ar 2107 pa 1,20%.

Enligt mina berdkningar skulle ett inférande av enbart Bolsa Escola bidra till en

tillvaxtexpansion dar resultatet skulle vara ett forhojt steady state med c:a 13,7% 100 ar efter
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programmets implementering. Effekterna av programmet blir patagliga c:a 40-50 ar efter
programmets inférande vilket ocksa illustreras i diagrammet. Darefter 6kar skillnaden mellan
de tva simuleringarna tills ar 2107. Diagrammet nedan illustrerar utvecklingen av steady state
i Brasilien 6ver tid, den undre grafen visar dess utveckling utan Bolsa Escolas effekter och

den ovre visar inkluderat for effekterna.
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Diagram 2: Utveckling av steady state till f6ljd av Bolsa Escola

Diagrammet illustrerar utvecklingen av steady state med samt utan Bolsa Escolas tillvaxtrelaterade
effekter. Den undre grafen visar den simulerade utvecklingen av steady state utan Bolsa Escola medan
den 6vre grafen illustrerar steady state med Bolsa Escolas effekter.

5.1.2 Bolsa Alimentacao
Bolsa Alimentagdo syftar till att paverka hélsan i landet genom att bl.a. krdva vaccinationer,

halsoutbildningar och besok pa barnavardscentraler i gentjanst mot att erhalla bidraget.
Arbetskraftstillvaxten kommer pa kort sikt att oka till foljd av vaccinationer och
halsoutbildningar vilket kommer paverka spadbarnsdodligheten negativt. Denna tillvéxt
kommer att ta fart efter 15 ars tid och fortskrida under c:a 15 ar till, tills det att familjerna inte
langre behover foda ett extra barn som garanti for framtida forsorjning. | ett langre perspektiv
kommer dock befolkningstillvaxten att minska da familjer ej behdver foda extra barn som en
garanti for att nagot av familjens andra barn med stor sannolikhet inte Gverlever till vuxen
alder. Barn ses ofta som en investering hos familjer som lever i fattigdom for att dessa barn
kan garantera familjens framtida forsorjning. (Todaro - Smith 2009, s. 293) Detta kommer

alltsa leda till en minskad arbetakrafts- och befolkningsokning pa lang sikt som paverkar
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ekonomin positivt. Jag anser effekten av vaccinationerna mer pataglig n garantin for framtida
forsorjning. Darfor kommer ocksa effekten av vaccinationerna vara nagot hogre an for
motsvarande effekt, att barn ses som en investering. Okningen kommer att ske med 3% per
decennium for vaccinationerna under de 15 forsta aren, darefter sker en minskning med 0,5%
per decennium for barn som en investeringsmojlighet. Genom en forbattrad vetskap om t.ex.
naringssammanséttning vilket paverkar barnens naringsintag positivt kommer barnen med
stor sannolikhet kunna koncentrera sig béattre i skolan och saledes pa ett mer formanligt satt ta
del av undervisningen. Detta paverkar ¥ nagot vilket i sin tur Okar

humankapitalackumulationen i landet.

Effekten av att befolkningen lever ldngre i genomsnitt till foljd av en forbéattrad
naringssammanséttning betyder ocksa att de kommer att kunna arbeta langre och saledes
producera mer output. Jag antar hdr en marginell 6kning av sparkvoten med 1% per
decennium till foljd av den Okade inkomsten. Jag anser att en trolig foljd av den hogre
inkomsten &r att andelen som sparas ocksa kommer att 6ka. Till foljd av en forbattrad vetskap
om naringsammansattning kommer dven den allmanna halsonivan i landet, B, h6jas med 3%
per decennium vilket leder till att P 6kar. Enligt mina berékningar skulle ett inférande av
enbart Bolsa Alimentacdo bidra till en tillvaxtexpansion dar resultatet skulle vara ett forhojt
steady state med c:a 8,9% 100 ar efter programmets implementering. Effekterna av
programmet blir patagliga efter c:a 50-60 ar efter programmets inférande vilket illustreras i

diagrammet pa nastkommande sida.
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Diagram 3: Utveckling av steady state till foljd av Bolsa Alimentacao

Diagrammet illustrerar utvecklingen av steady state med samt utan Bolsa Alimentacaos
tillvaxtrelaterade effekter. Den undre grafen visar den simulerade utvecklingen av steady state utan
Bolsa Alimentagdo medan den dvre grafen illustrerar steady state med Bolsa Alimentacgéo effekter.

5.1.3 Auxilio Gés
Auxilio Gas som delkomponent av Bolsa Familia syftar till att familjerna skall garanteras gas

sa att de t.ex. kan tillaga varm mat och varma upp vatten. Maéjligheten till gas genererar en
mojlighet att tillaga varm och sdledes mer naringsrik mat vilket ger mer energi till barn och
foraldrar. Barnen kommer med stor sannolikhet kunna tillgodogéra sig mer av utbildningen
vilket borde kunna paverka ¥ ndgot. Jag ser denna effekt som extremt marginell och
forsumbar vilket genomfor att effekten istéllet harleds till en forhojd halsoniva i landet, B. For
de foraldrar och aldre barn som ej gar i skolan betyder detta att dessa individer kan arbeta
hardare och da kan producera mer output per capita vilket 6kar kapitalackumulationen och
arbetsproduktiviteten i landet. Det varma vattnet har ocksa en positiv effekt pa halsan i form
av hygieniska skal pga. varmt vatten i viss man ar bakteriedodande. Aven detta skulle positivt
paverka de tidigare variablerna som angetts. En decennial forhdjande effekt pa 5% av
halsonivan i landet antas till foljd av mojligheten till gas. Detta genererar en forhojd
arbetsproduktivitet, P, ty arbetsproduktivitetsackumulationen héjs. Enligt mina berdkningar
skulle ett inférande av enbart Auxilio Gas bidra till en tillvaxtexpansion dar resultatet skulle
vara ett forhojt steady state med c:a 6,4% 100 ar efter programmets implementering.

Effekterna av programmet blir patagliga c:a 60-70 ar efter programmets inforande.
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Diagram 4: Utveckling av steady state till foljd av Auxilio Gas

Diagrammet illustrerar utvecklingen av steady state med samt utan Auxilio Gas tillvéxtrelaterade
effekter. Den undre grafen visar den simulerade utvecklingen av steady state utan Auxilio Gas medan
den Ovre grafen illustrerar steady state med Auxilio Gés effekter.

5.1.4 Cartao Alimentacéao
Syftet med denna delkomponent av Bolsa Familia &r att minska administrationskostnaderna

samt korruptionen genom en reduktion av mellanhédnder mellan det utbetalande organet och
bidragsmottagarna. Istallet for kontant utbetalning vid varje lokal myndighet sker istéllet
transaktionen till familjens kontokort. En effekt av att kontant utbetalning har ersatts av
elektronisk sadan skulle enligt omfattande forskning betyda att det finns en tendens att en
storre andel av pengarna spenderas. (Raghubir - Srivastava 2008). Detta framst for att
kontrollen 6ver pengarna inte blir lika pataglig som vid anvandning av kontanter. | detta fall
har familjerna en mycket begrédnsad budget vilket enligt denna teori borde betyda att
familjerna kommer spendera en storre andel av sina inkomster i borjan av varje manad. Detta
kommer leda till en hog efterfragan pa framst matvaror i borjan av varje manad och en lagre
efterfragan i slutet av varje manad till f6ljd av brist pd pengar. Bristen pa pengar skulle inte
kunna erséttas av exempelvis lan da det inte &r troligt att bidragstagande familjer skulle fa
lana tillskott i form av lan fran banker och andra finansiella sektorer. Majligtvis skulle mindre
Ian av familjemedlemmar eller slaktingar kunna erhallas men med stor sannolikhet skulle det
inte paverka effekten avsevart. | vilket fall som helst skulle detta leda till en mer volatil

ekonomi med stora manadsvisa svangningar i form av efterfrageférandringar. Detta skulle
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kunna paverka landets sparande och investeringar negativt®! vilket séledes skulle paverka
kapitalackumulationen i landet negativt. Den forhojda sékerheten kring utbetalningarna kan
ocksa generera en tillit hos bidragstagarna och saledes leda till att de ej behover spendera hela
sitt bidrag pa en gang for att minska risken att de blir av med pengarna pa annat satt. Detta
skulle bidra till att ekonomin blir mindre volatil. Den potentiella effekten av en mer volatil
ekonomi till foljd av att betalkort ersatt kontanter skulle reducera landets sparkvot negativt,

jag valjer har att minska sparkvoten, sk, med 0,5% per decennium.

Vidare antas en effekt om en minskad grad av korruption?, x, till foljd av Cartdo Alimentacdo
vilket genereras till foljd av ett minskat antal mellanhander och saledes béttre insyn i
utbetalningssystemet. En bidragande faktor till den reducerade korruptionsnivan borde aven i
viss man kunna harledas till Bolsa Escola. Det antas da att en forhojd utbildningsniva i landet
leder till en storre medvetenhet hos befolkningen vilket skulle minska toleransen for
korruptionen. Jag véljer dock att infora den utbildningsrelaterade effekten via denna
delkomponent da jag anser att enbart tolerans och medvetenhet gor det svarare att pavisa en
faktisk minskning av korruptionsnivan. | kombination med Cartdo Alimentacdo anser jag
istallet att effekten kan askadliggoras dven da jag anser att insynen i bidragssystemet
genererar den mest patagliga effekten. Vidare, den minskade graden av korruption paverkar
visserligen kapitalackumulationen positivt till foljd av att mindre statliga medel forsvinner
och séledes kan investeras istallet. Men en reduktion av korruptionen paverkar ocksa
ekonomin genom att den genererar en mer stabil ekonomi som ocksa kan leda till dkade
utlandsinvesteringar i landet. Slutligen antas att korruptionen i landet minskar till foljd av de
effekter som diskuterats med 0,55% per decennium.

Dessutom sker utbetalningarna av bidraget till mamman eller den gravida kvinnan vilket i stor
man skulle betyda att bidraget kommer béttre tillgodo for barnen (Todaro - Smith 20009, s.
241). Detta skulle hoja halsonivan i landet, B, samt dven kunna minska befolkningstillvéaxten,
n. Jag antar en effekt pA B med 3% och 1% pa befolkningstillvaxten, n. Enligt mina
berdkningar skulle ett inférande av enbart Cartdo Alimentacdo inte bidra i sa hog utstrackning
till tillvaxtexpansionen i BNP per capita. 100 ar efter programmets inférande skulle
programmet bidra till en effekt pa steady state med 2,1%. Detta illustreras i diagrammet

nedan.

*! En stabil ekonomi framjar sparande och investeringar
22 Betecknas som x i den utvidgade modellen
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Diagram 5: Utveckling av steady state till foljd av Cartdo Alimentacéo

Diagrammet illustrerar utvecklingen av steady state med samt utan Cartdo Alimentagdos
tillvaxtrelaterade effekter. Den undre grafen visar den simulerade utvecklingen av steady state utan
Cartéo Alimentacdo medan den dvre grafen illustrerar steady state med Cartdo Alimentacgéos effekter.

5.1.5 Totaleffekt Bolsa Familia
| foljande underavsnitt kombineras de fyra delkomponerade programmens effekter i en

totaleffekt. En summering av de olika effekterna har skett for att erhalla och askadliggora den
totala effekten. I diagram 6 representerar den undre grafen utvecklingen av steady state utan
Bolsa Familias paverkan och i den 6vre grafen har effekterna pa de olika variablerna inforts. |
diagrammet askadliggors att desto fler ar som passerar, desto mer okar ocksa skillnaderna
mellan de tva simulerade 16sningarna av steady state. Ar 2007 &r skillnaderna 0% ty jag i min
simulering antagit att implementeringen av programmet sker da (istallet for ar 2004 vilket &r
det ar da programmet i realiteten implementerades) for att simplifiera berakningarna.
Dessutom ar de tillvéaxtrelaterade effekterna forsumbara pa kort sikt vilket gor att det inte
paverkar det slutliga resultatet i hog grad. Tillvaxteffekten ar saledes stegrande och den arliga
tillvaxtskillnaden ar 2107 bor enligt mina berékningar uppga till c:a 35,5%. Detta illustreras
samt i diagrammet och tabellen pa féljande sida.
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Diagram 6: Utveckling av steady state som totaleffekt av Bolsa Familia

Diagrammet illustrerar utvecklingen av steady state med samt utan Bolsa Familias tillvéxtrelaterade
effekter. Den undre grafen visar den simulerade utvecklingen av steady state utan Bolsa Familia
medan den 6vre grafen illustrerar steady state med Bolsa Familias effekter.

Tabell 3: Simulering av steady state med och utan Bolsa Familia

Ar y*(BF) y* Differens Procentuell skillnad
2007 | 10459,66 10459,66 0,00 0
2017 | 12726,08 12559,85 166,23 0,0132
2027 | 15500,79 15072,95 427,84 0,0284
2037 | 18955,46 18079,37 876,09 0,0484
2047 | 23357,51 21675,17 1682,34 0,0776
2057 | 28862,89 25975,11 2887,78 0,111
2067 | 35767,09 31116,39 4650,70 0,149
2077 | 4444911 37263,02 7186,08 0,193
2087 | 55396,13 44611,15 10784,98 0,242
2097 | 69079,76 53395,43 15684,33 0,294
2107 | 86345,61 63736,71 22608,90 0,355

| tabell 3 finnes i den forsta kolumnen artalen for vilka I6sningar av steady state har beraknats, i
kolumn nummer tva finner ni steady state beréknat i US$ dar de effekter som genererats till foljd av
Bolsa Familia inkluderats. | kolumn nummer tre finner ni berdknat steady state i US$ utan
implementeringen av Bolsa Familia och i kolumn nummer fyra finner ni skillnaden mellan varje
decennium, aven det berdknat i US$. Slutligen finner ni i den sista kolumnen differensen beréknad i

procent.
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Av diagrammet och de kalkyleringar som gjorts kan det konstateras att Bolsa Familia kommer
att bidra starkt till en framtida tillvaxtexpansion i Brasilien. De forsta effekterna kommer att
observeras c:a 40 ar efter programmets inforande, det ar forst da de tillvaxtrelaterade
effekterna ocksé blir mérkbara i realiteten. Ar 2057 visar simuleringen att steady state har
okat med c:a 11% till foljd av Bolsa Familia. Darefter stegrar tillvéaxteffekterna och ar 2107
beréknas Bolsa Familia bidra med en tillvéxtskillnad, i form av ett forhojt steady state, med
35,5%. Jag berdknar dock att tillvaxteffekterna som genereras till foljd av Bolsa Familias
implementering efter hundra ars tid bor avta och att steady state darefter kommer att fortsatta
vaxa med samma takt som steady state utan Bolsa Familia. Den positiva nivaskillnaden pa
35,5% kommer dock att kvarsta vilket betyder att Bolsa Familia genererar en kraftfull
inverkan pa den framtida ekonomiska tillvaxten och BNP-nivan i Brasilien.

5.2 Kénslighetsanalys
For att undersoka hur kéanslig de olika variablerna som ingdr i den utvidgade modellen ar for

forandringar har en kénslighetsanalys genomforts. Detta &r av relevans for att mojliggora och
rattfardiga uppskattade effekter pa variablerna samt dess utveckling éver tid. For de variabler
som i hog grad paverkar modellens utfall har en forsiktigare uppskattning gjorts eller s& har
varden som &r allmént vedertagna i tillvdxtsammanhang valts. For de variabler som inte
paverkar utfallet i samma grad har istallet utvecklingstrender och effekter i hogre grad valts
efter egna uppskattningar.

Genomforandet av kanslighetsanalysen utgar fran de ursprungliga vardena som antogs innan
effekterna fran Bolsa Familia infordes. For att avgora en variabels paverkan pa utfallet i
modellen, dvs. steady state, har variabel for variabel, multiplicerats eller dividerats med tva
och darefter jamforts med hur utfallet utvecklats. Vidare har huvudfokus i analysen framst
varit hur dubbleringen eller halveringen av variabeln paverkat steady state efter hundra ars tid.
Vad som kan konstateras via analysen ar att sparkvoten efter hundra ars tid berdknas hdja
steady state med 30% daremot paverkar inte korruptionsnivan i landet steady state i sarskilt
hog grad, efter 100 ars tid paverkades steady state med enbart 2,5%. Befolkningstillvaxten
hojde steady state med 8% och deprecieringen av realkapitalet paverkade steady state med
23%. Tillvaxttakten i teknologin paverkade dock utfallet relativt markant med en skillnad pa
37% efter hundra ars tid. Vidare &r steady state mycket kanslig for forandringar i p (hur latt
det ar att implementera ny teknologi i landet), u (genomsnittligt antal ar i utbildning) samt ¥
(utbildningskvalitet). Utfallet paverkades vid en forandring i nagon av de tre variablerna med
200% vilket betyder att steady state fordubblas under en hundraarsperiod genom en
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fordubbling av en av de enskilda variablerna. Vad som i hogst grad paverkar utfallet ar en
forandring i y, en halvering av variabeln paverkade utfallet med 600% under en
hundradrsperiod. Vidare paverkar o ej resultatet avsevart, en skillnad pd 20% under en
hundraarsperiod. En genomsnittlig férandring av hélsonivan i landet paverkade aven den
utfallet med 20% och arbetsproduktiviteten paverkade utfallet med 60%. En fordndring i
paverkade utfallet med 35% och A med 8%. Slutligen paverkade vérldsteknologin utfallet med
100%. Resultatet ssmmanfattas i tabellen nedan.

Tabell 4: Sammanfattning av kanslighetsanalysen

Variabel | Effekt efter hundra ars tid
30%
2,5%
8%
23%
37%
200%
200%
200%
600%
20%
20%
60%
35%
8%
100%

w
~

X

>|>fe| ot |mR e |dE a5 |Xx

Jag ar medveten om att kanslighetsanalysen paverkats av de ursprungligt valda vardena i
modellen men det & huvudsakligen inte det procentuella vardet i detta fall som &r det
centrala. Det som ar av huvudsakligt intresse ar att undersdka vilka variabler som i stor
utstrackning paverkar utfallet i modellen, dess steady state. Genom att veta vilka variabler
som paverkar utfallet i hog grad kan rekommendationer ges for vilka variabler som &r av
storre intresse att paverka for en okad tillvéaxt, hur dessa kan paverkas samt kontrollera att de
tidigare valda vérdena éar rimliga. Varldsteknologin, tillvaxttakten i varldsteknologin,
deprecieringen av realkapitalet, p samt de viktade variablerna vy, B, A och a ses som fixa i
denna modell och dessa gar saledes i hog grad ej gar att paverka. Vad Brasilien sjdlva kan
paverka ar sparkvoten som i relativt hog grad gav ett kraftfullt resultat. Genom att fordubbla
sparkvoten idag skulle Brasiliens BNP per capita vara 30% hogre om 100 ar &n om den
befintliga nivan behalls. Tre variabler som gav en stor effekt pa steady state och som kan

paverkas ar u, ¥ samt P. Utbildningskvaliteten kan t.ex. paverkas genom att framja barnens
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narvaro i skolan, u, sa att de pa sikt blir mer valutbildade och saledes hojer
utbildningskvaliteten néar denna generation sjalva kan valja att undervisa. Men dven genom en
forhojd hadlsa genom t.ex. néringsintag och vaccinationer skulle barnen kunna tillgodogora sig
undervisningen pa ett mer fordelaktigt satt vilket i sin tur skulle hoja utbildningskvaliteten
nagot. For att pa ett mer direkt satt hoja utbildningskvaliteten borde mer resurser laggas pa
skolan och utbildning av larare vilket skulle héja den utbildningsinstitutionella kvaliteten. Det
har riktats kritik mot Brasiliens bristfalliga statliga utbildning. Dessutom har andelen resurser

som transfererats till landets utbildning ej 6kat till f6ljd av inférandet av Bolsa Familia.

Antalet ar i skolan, u, ar daremot desto mer simpel att paverka. Alternativet med reglerad
narvarorapportering samt krav pa en procentuell narvaro for att erhalla bidraget har fatt goda
effekter pa narvaron i skolan. Ytterligare ett alternativt séatt kan vara att erbjuda maltider i
fattigare statliga skolor vilket ocksa paborjats i Brasilien under de senare aren. Detta skulle ge
fattiga familjer hogre incitament att skicka sina barn till skolan i form av att deras barn far ett
mal mat om dagen i skolan utover undervisningen. Vidare skulle nagon form av skolpeng
kunna inféras for alla som gar i skolan, inte bara bidragstagande familjer, precis som ett
svenskt studiebidrag eller studiemedel. For att det skall vara I6nsamt sa far kostnaden for
studiebidraget inte Gverstiga den effekt den forhdjda nivan av u har pa steady state och
tillvaxten. Jag ser ocksa ett klart positivt samband mellan ¥ och u, givet att det genomsnittliga
antalet ar i skolan okar kommer ocksd utbildningskvaliteten att Oka. Okar
utbildningskvaliteten kommer ocksa avkastningen pa studierna att 6ka vilket borde ge fler
incitament att ga i skolan som da ocksa hojer u.

Slutligen bor arbetsproduktiviteten, P, paverkas for att erhalla en hogre tillvaxt. Denna
paverkas lattast genom att framja god halsa genom t.ex. naringsintag eller vaccinationer. De
viktade variablerna som visar den avtagande effekten Gver tid ar daremot svarare att dndra
vilket betyder att en framjad halsa &r nagot efterstravansvart for att framja en forhojd
arbetsproduktivitet. Aven detta kan gynnas genom att erbjuda maltider i skolan eller pa
arbetet. Allmanna halsoprogram om naringssammansattning eller naringsintag ar ocksa nagot
som kunde utvecklas for att hoja halsonivan i landet och saledes arbetsproduktiviteten. Vidare
kan det tankas att en reduktion av utslapp och avgaser paverkar halsonivan i landet positivt.
Ett annat alternativ &r att genomféra en upprustning av boendeformer i favelas eller fattigare

omraden som ocksa borde paverka B i en positiv riktning.
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5.3 Bolsa Familias hammande tillvaxteffekter
Forutom de tidigare effekterna pa tillvaxten har aven programmet en implementeringskostnad

som definitivt hammar tillvaxten i landet med tanke pa att dessa resurser istéllet hade kunnat
sparas eller investeras. Dock uppgar implementeringskostnaden till 0,5% av landets BNP
vilket & en mycket lag kostnad i forhallande till dess effekter. Till foljd av dess laga
implementeringskostnad vill jag pasta att programmet inte hammar tillvéxten i en sa stor grad
som den gynnas av valfardsprogrammet. Det har sedan inférandet av programmet ej skett
nagra markbara skattehojningar i Brasilien som skulle kunna férklara finansieringen av
programmet. Istallet har resurser omfordelats fran andra valfardspolitiska samhéllsomraden
till foljd av politiska beslut. Vad jag dock misstanker &r att reduktionen av
administrationskostnaderna i kombination med den minskade graden av korruption i den
offentliga sektorn till stor del finansierar Bolsa Familia. Detta antagande skulle betyda att de
andra samhallssektorerna ej drabbas negativt och att ekonomin som helhet ej drabbas negativt

till féljd av programmets implementering.
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6.Slutsats

Slutligen sammanfattas uppsatsen och aterkopplas till inledningen. Aven de slutsatser som

kunnat dras till féljd av simuleringen presenteras har likasa forslag pa framtida forskning.

Till foljd av den genomférda simuleringen kan ett antal slutsatser dras angaende Bolsa
Familia och dess delkomponenters effekter pa Brasiliens framtida ekonomiska tillvéxt.
Onekligen bidrar Bolsa Familia till en kraftfull férhdjning av steady state enligt min utvidgade
teknologispridningsmodell. Berdkningarna tyder pa att steady state hojs med 35,5% inom en
hundraarsperiod till foljd av vélfardsprogrammets implementering. | forhallande till
programmets laga implementeringskostnad sa ar dess effekter pa tillvaxten tydligt markbara.
Jag har vidare antagit att tillvaxteffekterna programmet genererar slutar efter 4
generationsskiften, 100 ar efter implementeringen. Dock kvarstar den nivaskillnad som
skapats till foljd av valfardsprogrammet. De tillvaxtrelaterade effekterna som genereras av
programmet blir patagliga c:a 40 ar efter implementeringen. Det betyder att det i princip
hinner ske tva generationsskiften innan tillvaxteffekterna blir patagliga. Att de forsta
skillnaderna observeras 40 ar efter implementeringen skulle ocksd betyda att det &ar de
langsiktiga malen med uppbyggnad av humankapital som bidrar till tillvaxtexpansionen.
Dessutom betyder detta att de tillvaxtrealterade effekterna som genereras till foljd av
programmet annu inte fatt nagon effekt i landet men att dessa kommer upplevas forst om c:a
40 ars tid. Det kortsiktiga malet om en reducerad fattigdom genererar saledes inte i denna
analys nagra markbara tillvaxteffekter pa lang sikt. Detta stimmer &ven Gverens med
tillvaxtteorin om att det ar de langsiktiga strukturella forandringarna som bidrar till en

tillvaxtexpansion.

Vid undersokningen av hur mycket varje delkomponent av programmet bidrar till
tillvéaxtexpansionen var Bolsa Escola det program som pavisade den mest kraftfulla effekten.
Darefter visade sig Bolsa Alimentacdo inneha en relativt kraftfull effekt och likasa Auxilio
Géas. | forhallande till de andra delkomponenternas bidrag till tillvaxten har Cartdo
Alimentacdo en mycket liten tillvaxteffekt. Det &r dock troligt att denna delkomponent av

programmet trots allt ar en mycket viktigt del som har andra effekter pa ekonomin som inte
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stdds av min utvidgade modell. Det hade varit intressant att utvardera delkomponenternas
tillvaxteffekter i forhallande till dess kostnad. Jag kan enligt egna spekulationer misstanka att
Bolsa Escola, som ocksa var det program med hogst tillvéaxteffekt, inte ar det program som ar
det mest kostsamma av de fyra delkomponenterna av Bolsa Familia. Narvarorapporteringen
och kontrollerandet av nérvaron borde vara betydligt mindre kostsamt &n att genomfora t.ex.
halsoutbildningar och utokade vaccinationsprogram. Pa sa sétt borde ocksa Bolsa Escola vara
den delkomponent av programmet som skulle kunna utékas eller satsas mer pa for att framja

ytterligare tillvéxtexpansion i landet.

Jag Onskar i framtiden se en diskussion och forskning kring betingade transfereringsprogram
och dess tillvaxteffekter da detta ar ndgot som generellt sett saknas. Jag ser dven garna att
forskning bor bedrivas framst kring Bolsa Familia samt dess potentiella langsiktiga effekter
och tillvaxtpotential. Studier kring vem den o¢kade tillvaxten som i framtiden kommer
genereras tillfaller &r ytterligare forslag pa forskning som kan genomforas. Likasa en

omfattande studie kring hur bidragets expansionspotential ser ut i form av tillvaxtframjande

syften.
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Appendix 1. Teknologispridningsmodellen®
”Antalet” kapitalvaror arbetskraften kan anvanda ar begransad av dess kompetensniva, h:

Y= 17 [ xfdj (1.1)

Y &r BNP, L betecknas som arbetskraft, « &r en viktad variabel som visar andelen av kapitalet som
tillfaller produktionen, x; ar ett urval av kapitalvaror, h betecknar den mangd x som landet ar kapabel
till att anvanda. Eftersom landet kommer anvanda en lika stor andel av alla x s& kommer detta
resultera i:

K = hx —>x:% 1.2)

Om vi anvénder detta antagande tillsammans med (1.1) betyder det att produktionsfunktionen for en
viss ekonomi antar formen:

Y = K%(hL)1™¢ (1.3)
Kapitalet ackumuleras genom att avsta fran konsumtion:

K = sgY —dK (1.4)
Sk ar investeringskvoten av BNP, d betecknar den arliga deprecieringstakten av realkapitalet.

I modellen styrs ekonomins tillvéxt av tillvéxten i dess humankapital:

h = ue?™ AYp1-v (1.5)

W ar ett matt pa hur latt det ar for landet att ta till sig befintlig teknologi, ¥ visar utbildningskvaliteten,
u ar ett genomsnittsmatt pa antalet ar i skolan, y ar ett viktat matt vilket illustrerar betydelsen av
befintlig teknologi och humankapital, A betecknar den vérldsteknologiska nivan, h & humankapitalet.

Virldsteknologiska framsteg brukar bero pa investeringar i forskning av de avancerade landerna i
varlden, vi antar saledes att vérldsteknologin vaxer med den konstanta takten g.

t=9 (16)

=n .7

Landets steady state och I6sningen pa modellen blir saledes:

a 1

Y () = (=S ) (Eere) 4t ) (18)

n+g+d g

% For fullstandiga harledningar och berakningar se t.ex. Jones (2002) kapitel 6.
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Appendix 2. En utvidgad teknologispridningsmodell

Produktionsfunktionen fér ekonomin antas av uttrycket:

Y = K*(hPL)'™® (2.1)
Realkapitalet ackumuleras enligt:

K= sgY(1—x)—dK (2.2)
Tillvéxttakten i realkapitalet:

== skl-0%—d (23)
gk ar konstant i steady state vilket betyder att:

Ok = Oy (2.4)

| steady state vaxer landets teknologi med samma takt som varldsteknologin:

ga = %ng:g (2.5)
I modellen styrs ekonomins tillvéxt av tillvaxten i dess humankapital:

h= pe*™AYh'Y (2.6)
Humankapitalet vaxer i samma takt som teknologin:

h pe¥uaAYp1-vy A\Y
Z = T = ‘ue'{/u (E) = gh = gA (27)

Tillvéaxttakten i arbetsproduktiviteten, P, ar ocksa konstant i steady state:
p

L Bfpi= g, (2.8)

Tillvéaxttakten i tillvéxttakten av arbetsproduktiviteten:

gr === Bgs +gp (2.9)

Vi antar att tillvaxttakten i gp ar lika med noll i steady state da denna antas vara konstant i
steady state, dvs. gp = 0.

Bgs+Agp =0 © gp = %93 (2.10)
Darefter antas att tillvaxttakten i den generella halsonivan i landet &r lika med noll.
gg =0 gp=0 (2.11)

For att fa fram BNP per capita divideras produktionsfunktionen med L:
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a 1-a
%: % — ka(hp)l—a

For att fa tillvaxttakten i y logaritmeras och divideras y med avseende pa tid:

Iny= alnk+ (1 —a)In(hP) -

diny dink
= a
dt dt

dIn(hP)
dt

+(1—a)
gy = agr + (1—a)gn + (1 —a)gp

Tillvaxttakten i BNP per capita, kapital och humankapital &r densamma:
gy = agy +(1—a)gp+ (1 —a)0

Iy = 9k 2 Gy = Gn

Allts3, i steady state véaxer alla variabler (utom P) med samma takt:

Iy = Gk = 9a = Yn

Lésning av modellens steady state:

~ K Y
k = — vV = —
hL y hL
- K%(hpPL)1~® ~ _
y — ( ) — ka’Pl a
hL

For att fA ut & maste forst % losas:

(o (5)- £ 2= 9= Kwa-f-d-g-n)

hL hL \K L

| steady state ar ke = 0 vilket genererar att k i steady state blir:

1

P = (SK(l—x) Pl_a)ﬁ

d+g+n

Denna stoppas darefter in i produktionsfunktionen och férenklas, da blir ¥:

1 (24
j= (—S"(l — %) Pl—“)l_a pi-a >
d+g+n
~ _ (sg(1-x) %
Y= (d+g+n) p -

. (sK(l—x))% PR ()

d+g+n
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Om vi nu nyttjar det vi tidigare konstaterat om humankapitalet i steady state (g, = Q):

(5) = (Eery 22

Substituerar vi in dettaiy” fas uttrycket for landets steady state:
a 1

= () ey o
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Appendix 3. Datasammanstallning

A.3.1 Varldsteknologiska nivan &r 2007, A" 07:

Variabel Forklaring Véarde Kalla
y Real BNP per capita 42886,91814 Penn World Tables 6.3
(konstanta 2005-ars
priser: kedjeserie)
sK Investeringskvot av real | 0,26 Penn World Tables 6.3
BNP per capita
X Korruption 0,005 Godtycklig uppskattning, baserat
pa CPI (Corruption Perception
Index, Transparency
International)
d Depreciering 0,05 Godtycklig uppskattning
g Genomsnittlig 0,022945 Penn World Tables 6.3
tillvéxttakt i BNP per
capita 1960-2007
n Arbetskraftstillvaxt, 0,011613 UN Population Division
genomsnittlig ar 1950-
2010 i antal individer i
aldrarna 15-59 ar.
o Viktad variabel 1/3 Godtycklig uppskattning
I Hur latt det &r att ta till | 0,16 Godtycklig uppskattning
sig befintlig teknologi
u” Genomsnittligt antal ar i | 13,27 Barro Lee (databas for ar 1960-
utbildning 2010)
¥ Utbildningskvalitet 0,1 Godtycklig uppskattning
Y Viktad variabel 0,75 Godtycklig uppskattning
P Arbetsproduktivitet 10 Godtycklig uppskattning

2 Data 4r 2010
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A.3.2 Simulering 2007-2107 utan Bolsa Familias inférande

Variabel Forklaring Utgangsvarde | Decennial Kalla
férandring
sK Investeringskvot av 0,142 - Penn World Tables 6.3
real BNP per capita
X Korruption 0,05 x;-0,005 Godtycklig uppskattning,
baserat pa CPI
(Corruption Perception
Index, Transparency
International)
d Depreciering 0,05 - Godtycklig uppskattning
g Teknologisk 0,01 - Penn World Tables 6.3
tillvéaxttakt
n Arbetskraftstillvaxt, 0,024742 Avtagande effekt | UN Population Division
genomsnittlig ar ver tid.
1950-2010 for antal n*(0,8°%)
individer i aldrarna
15-59 ar.
o Viktad variabel 1/3 - Godtycklig uppskattning
I Hur latt det ar for 0,1 - Godtycklig uppskattning
landet att ta till sig
befintlig teknologi
u” Genomsnittligt antal 6,598 Genomsnittlig Barro Lee (databas for ar
ar i utbildning forandring pa 1950-2010)
2,75% per ar
(enligt
genomsnittet ar
1950-2010).
Avtagande effekt
oOver tid vilket
genererar en
decennial
forandring med
(U*((1,0277%)%)
¥ Utbildningskvalitet 0,1 - Godtycklig uppskattning
Y Viktad variabel 0,75 - Godtycklig uppskattning
P Arbetsproduktivitet 5 Forandring enligt | Godtycklig uppskattning
P
B Halsoniva 0,09 B:*((1,01)™)*%) | Godtycklig uppskattning
B Viktad variabel 0,6 - Godtycklig uppskattning
A Viktad variabel 0,1 - Godtycklig uppskattning
A Virldsteknologisk 31,95 A*((1,01)") Baserat pa A.3.1

niva

% Data ar 2005
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A.3.3 Simulering Bolsa Escola

Variabel | Forklaring Ursprungligt véarde | Decennial férandring
n Arbetskraftstillvaxt 0,0247 N1.,=n;.1*(0,8°%)
N3.10= ni-l*(0,80’25)*0,98
u Genomsnittligt antal &r i 6,598 ui=uig*((1,0277°)°%)*1 01
utbildning
vy Utbildningskvalitet 0,1 ¥,,=0,1

lP3_;|_():lPi_;|_.kl,000001

A.3.3 Simulering Bolsa Alimentacéo

Variabel | Forklaring Ursprungligt varde | Decennial forandring

n Arbetskraftstillvaxt 0,0247 N1.15=N;i.1*(0,8%%)
n2,5-3=ni-1*(0,80’25)*1a03
N4.10=n;.1*(0,8°%°)*0,995

B Halsoniva 0,09 Bi= Bi..*((1,01)%)%%*1,03

¥ Utbildningskvalitet 0,1 ¥=Y¥;.,*1,000001

Sk Investeringskvot 0,1418 (sk)i=(sk)i1*1,01

A.3.4 Simulering Auxilio Géas

Variabel

Forklaring

Ursprungligt vérde

Decennial forandring

B

Hélsoniva

0,09

Bi= Bis*((1,01)™)™)*1,05

A.3.5 Simulering Cartao Alimentacao

Variabel | Forklaring Ursprungligt varde | Decennial forandring
n Avrbetskraftstillvaxt 0,0247 ni= ni1*(0,8°%)*0,99
B Halsoniva 0,09 Bi= Bi1*((1,01)™°)%%)*1,03
Sk Investeringskvot 0,1418 (sk)i=(sk)i.1*0,995
X Korruption 0,05 Xi=Xi.1-0,0055
A.3.6 Simulering Bolsa Familia
Variabel | Forklaring Ursprungligt varde | Effekter
n Arbetskraftstillvaxt 0,0247 n1=ne*(0,8%%°)*0,99,
n,= n;*(0,8°%)*1,005
n=n,*(0,8%%)
Na.10= N3.9%(0,8%%)*0,965
u Genomsnittligt antal ar i 6,598 Ui=U;1*((1,027710)10,08)*1,01
utbildning
B Halsoniva 0,09 Bi= Bi.*((1,01)%)%%*1,11
¥y Utbildningskvalitet 0,1 ¥;..=%¥.1*1,000001
lP;:,.]_o:lpz.g’k:I.,000002
Sk Investeringskvot 0,1418 (sk)i=(sk)i.1*1,005
X Korruption 0,05 Xi=X;.1-0,0055
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