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Kvidingedeltat— bildningsprocesser och arkitektonisk

uppbyggnadsmodell av ett glacifluvialt Gilbertdelta
Pernilla Nilsson

Nilsson, P., 2007: Kvidingedeltat— bildningsprocesser och arkitektonisk uppbyggnadsmodell av ett glacifluvialt
Gilbertdelta. Examensarbeten i geologi vid Lunds universitet, Nr. 211, 40 sid. 20 poang.

Sammanfattning: Kvidingefatet ligger i nordvastra Skéane pa Soderasens norddstra sida och avlagringen ar ett
delta som bildades i en havsvik under deglaciationen av omradet. Syftet med understkningen &r att gora en arkitek-
tonisk analys av Kvidingedeltats tredimensionella uppbyggnad och att ta reda pa hur deltautbyggnaden gétt till.
Sedimentol ogiska studier i form av dversiktskartering utfordes i atta av takternas skarningar och gu detaljloggning-
ar genomfdrdes. Matning med georadar i de oexploaterade omradena resulterade i §u radargram. Resultaten visar
att Kvidingedeltat &r ett glacifluviat Gilbert-delta och att havsviken vid avséttandet var 15-20 meter djup. Fyra
arkitektoniska grundelement identifieras i deltaavlagringen. De fyra elementen, kallade A, B, C och D, har &en
underindelats. Element A— Deltaplanets sediment karaktariseras av skivformade lager av grusiga litofacies och re-
presenterar ett proximalt flétflodssystem som prograderat ut 6ver deltat. Djupare kanaler har funnitsi de yttersta
delarna av deltaplanet. Element B— Deltasluttningens element karaktériseras av grusiga och sandiga klinoforma
lager som avsatts av massrérelser i deltasluttningen. Element C— Sedimenten vid deltasluttningens fot karaktarise-
ras av sandig trég- och plankorsskiktning och visar pa dyner som avsatts vid deltafoten snett uppfér sluttningen
eller i duttningsriktningen. De visar ocksa pa uppgrundningsfaser under deltats bildning. Element D— Prodeltats
sediment karaktériseras av en tabulér form med stor lateral utbredning och med horisontella lager av planlagrad
eller rippellaminerad finsand och silt som avsatts av ihdllande turbiditstrommar i prodeltaomradet. Tvaolika avsitt-
ningsvarianter har forekommit da deltat prograderat ut i bassingen. En forsta dar strommens utgangshastighet vid
sluttningskrénet varit hog vilket lett till avsditning av grovre material som sten och grusi deltasluttningen. Samti-
digt har en stromvirvel uppstétt som genererat strommar uppfor deltasluttningen. En andra dar utgangshastigheten
varit |&gre vilket lett till avsdttning av frémst sand i deltasluttningen. Utbyggnaden av Kvidingedeltat har bérjat som
ett iskontaktdeltai de sydostligaste delarna for att sedan Gvergatill ett glacifluvialt Gilbert-deltai det aktuella un-
dersokningsomradet som ligger i de norra och nordvastra delarna av deltat. Sedimenten i deltats yttersta delar har
troligen kommit fran en sméltande is som haft sin rand pa Soderasen och dar smaltvattnet dranerats genom den kan-
jon som finns vid Kl6va Hallar. Havsnivan vid tiden for bildandet av deltats yttersta delar 1&g p& 45 meter 6ver ha-
vet. Utbyggnaden av Kvidingedeltat tog ca 150-200 &r och avsattes ndgot tidigare an 16 000 ar fore nutid.

Nyckelord: Kvidingedeltat, Gilbertdelta, isdlvsdelta, georadar, arkitektoniska element, sluttningsprocesser

Pernilla Nilsson, Geologiska Institutionen, Centrum fér GeoBiosfar svetenskap, Lunds Universitet, Solvegatan 12,
223 62 Lund, Sverige. E-post: pernilla.nilsson.80@gmail.com



The Kvidinge delta— sedimentary processes and depositional

architecture of a glaciofluvial Gilbert-type delta

Pernilla Nilsson

Nilsson, P., 2007: The Kvidinge delta— sedimentary processes and depositional architecture of a glaciofluvial
Gilbert-type delta. Examensarbeten i geologi vid Lunds universitet, Nr. 211, 40 pp. 20 points.

Abstract: The Kvidinge deposit is situated in north-western Scania, southern Sweden. It is a deltaformed in a bay
during the deglaciation of the area. The purpose of the investigation is to do an architectural analysis of the three-
dimensional build-up of the Kvidinge deposit and to reconstruct the progradation of the delta. Sedimentary studies
have been performed in eight sections and seven logs have been recorded. GPR measurements was done in the un-
exploited areas and resulted in seven GPR profiles. The results show that the Kvidinge deposit is a glaciofluvial
Gilbert-type delta deposited in a basin depth of 15-20 meters. Four main architectural elements was identified,
called A, B, C and D. Element A— The delta plane sediments are characterised by gravels with tabular formsand is
representing a proximal braided river system that was prograding in the delta plane during the delta build out. In the
distal areas of theriver system deeper channels were located. Element B— The delta slope sediments are represented
by clinoforms with gravelly and sandy sediments deposited by mass flows on the delta slope. Element C— The delta
toe sediments are represented by sandy trough- and planar cross bedding and show dunes deposited by turbidity
currents in the delta toe area, either towards or in the same direction as the delta slope. The sedimentsin C alsoin-
dicate shallowing-upward phases during the build-out of the delta. Element D— The prodelta sediments are charac-
terised by alarge lateral extension of tabular forms with planar- and ripple laminated fine sand and silt, which was
deposited by continuing turbidity currentsin the prodelta area. Two patterns of deposition have occurred during the
delta progradation. In the first type the channel water current had high vel ocities when reaching the basin which has
led to deposition of coarse material, gravel and cabbles, on the delta slope. High velocities gave rise to alee-side
vortex which led to back-flow currents climbing the delta slope. In the second type the channel water current has
had lower velocities which led to deposition of mainly sand on the delta slope. The build-out of the Kvidinge de-
posit started as an ice-contact deltain the south-eastern parts and proceeded into a glaciofluvia Gilbert-type deltain
the investigation area in the northern and north-western parts of the delta. The sediments in the investigated area
likely originate from amelting glacier on the Soderasen horst with meltwater drainage through the canyon at Kléva
Hallar. The shoreline at the time of deposition of the investigated part of the deltais estimated to 45 meters above
the present sealevel. The build-up of the entire delta took approximately 150-200 years and occurred around

16 000 years ago.

Keywords: The Kvidinge deposit, Gilbert-type delta, glaciofluvial delta, Ground penetrating radar (GPR), archi-
tectural elements, delta-slope processes
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1 Introduktion

Kvidingefaltet i nordvéastra Skéne, nordost om Stder-
asen, & ett av norra Europas stérsta ssmmanhéngande
taktomréden for naturgrus. Grusomrédet har en areal
p& mer &n tre km? och & ett stort isdlvsdelta som bil-
datsi en havsvik under inlandsisens avsmaltning. Den
omfattande taktverksamheten ger mdjlighet att studera
deltats storskaliga arkitektoniska uppbyggnad samti-
digt som skérningarna ger mojlighet till detaljerade
sedimentol ogiska undersokningar.

Isdlvsdeltan &r viktiga sedimentarkiv som kan
ge information om en mangd paleogeografiska och
paleoklimatiska férhallanden som till exempel isrand-
lagen, inlandsisens avsmaltningshastighet, eventuella
isframstotar, smaltvattenshydrologi och havsnivaer.
Variationen pa uppbyggnaden av isalvsdeltan & myck-
et stor och ménga undersokningar visar skillnader som
ar kopplade till olika sedimentationsprocesser och av-
lagringsmiljoer i forhallande till iskanten (t.ex. Clem-
mensen & Houmark-Nielsen 1981; Lgnne 1993, 1995;
Nemec et al 1999; Plink-Bjérklund & Ronnert 1999;
Lanne et a 2001; Winsemann et a 2006; Thomas &
Chiverrell 2006).

Lenne (1995) skiljer pa tre olika grundtyper av
iskontaktsystem: subakvatiska randfélt, iskontaktdel-
tan och proglaciala deltan. Subakvatiska randfélt bil-
das subakvatiskt vid glacidrkantens botten i bassangen
och saknar helt subaerilt distributionssystem. |skon-
taktdeltan bildas direkt vid glacidrfronten i bassdngen
och har ett kort subaerilt distributionssystem. Proglaci-
ala dler glacifluviaa deltan avsétts i bassangen fram-
for iskanten och har inte 1angre direktkontakt med gla-
cidren. De har ett val utvecklat distributionssystem och
typiskt for dessa & en uppbyggnad med deltaplan,
deltasluttning och bottenbadd i form av ett klassiskt
Gilbert-delta. Randfalt kan 6verga till ett iskontaktdel-
tasom i sin tur kan éverga till att bli ett glacifluvialt
delta

Uppbyggnaden av isdlvsdeltan & inte bara be-
roende av forhdllandet till en smaltande inlandsis utan
paverkas ocksa av andra faktorer som galler mera ge-
nerellt for allaformer av deltan. Postma (1990) presen-
terar olika typer av grovklastiska deltan och har utgatt
frén tre huvudfaktorer som styr deltauppbyggnaden,
ndmligen (1) vilken typ av flod- eller @vsystem som
distribuerar vatten och sediment till deltat, (2) motta-
garbasséngens egenskaper med kustmorfologi och
vattendjup, och (3) bassingprocesserna i form av v&
gor, tidvatten och strommar.

Syftet med detta arbete & att gora en arkitekto-
nisk analys av Kvidingedeltats tredimensionella upp-
byggnad och att ta reda pa hur deltautbyggnaden gétt
till: vilken typ av distributionssystem som funnits pa
deltaytan, hur vattendjup och stromférhallanden varit
framfor deltat, och hur sedimenten avlagrats pa delta-
sluttningen och omfoérdelats och spridits vidare ut i
bassangen.

Kvidingedeltat har tidigare undersokts av
Sandgren (1983), men nagon detaljerad studie av del-

tats arkitektoniska uppbyggnad har inte gjorts. Det &r
ocksa delvis oklart hur uppbyggnaden skett i forhallan-
de till inlandsisen och till hogsta kustlinjen (HK). Ett
vidare syfte har darfor varit att ge en bild av deltats
relation till HK och till den avsméaltande inlandsisen.
Undersokningen bygger pa en kombination av over-
siktliga och detaljerade understkningar i grustakternas
skarningar samt matningar med hjdlp av georadar i det
Oppna, flacka landskapet utanfor tékterna.

2 Omradesbeskrivning

2.1 Morfologi

Kvidingedeltat & belaget nordost om Soderasen som
ligger i nordvastra Skane (Figur 1). Landskapet prag-
las av den hogt upphdjda horsten med omgivande 1&g-
omréde som mot nordost dvergdr i hoglandsomrade.
L&gomradet mellan Soderdsen och hoglandet i nordost
kallas Angelholmsslétten. Kvidingedeltat, som &r en
del av Angelholmssl&tten, &r catva kilometer brett frén
sydvast till nordost och ca fyra kilometer langt fran
sydost till nordvést. Deltaytan &r relativt plan och bel&
gen p& 48 till 53 m.6.h. och har en duttningsriktning
frén sydost mot nordvast. Langs deltats Gstra gréans ar
avlagringen nagot upphdojd och bildar en ryggform.
Nordost om denna ryggform sénker sig landskapet
(Sandgren 1983).

2.2 Berggrund

Hela det skanska landskapet préaglas av Tornquistzo-
nens NV-SO-liga utstréckning vilket bl.a. syns som
horstar, spricksystem och diabasgangar. Soderasen &
en av Ské&nes ménga horstar med sin hogsta punkt pa
210,1 m. Stderadsen, liksom hoglandet i nordost, bestar
till storsta delen av urberg. Urberget & i hela omrédet
genombrutet av diabasgangar fran karbon-perm med
NV-SO-lig riktning. PA Angelholmsslatten och soder
och sydvast om Soderadsen 6verlagras urberget av sedi-
mentéra bergarter fran jura och krita. De sedimentéra
bergarterna begrénsas mot kristallin berggrund i nord-
ost och i sydvést genom forkastningszoner. De sedi-
mentéra lagren tippar huvudsakligen mot sydvéast och
vaster. Till foljd av detta minskar sedimentbergarter-
nas totala maktighet mot dster samtidigt som succes
sivt dldre lager bildar berggrundsyta i samma riktning
(Wikman et a 1993).

2.3 Kvartara avlagringar

Soder&sen och hoglandet dster om Angel holmsslétten
ar téckta av ett relativt tunt morantacke (< 10 m) vars
former préglas av den underliggande berggrunden. Dér
storre moranmaktigheter forekommer pa Soderasen ar
den lokaliserad till sprickor och hdligheter i den upp-
spruckna gnejsen. Soderdsens djupa raviner och flera
andra sprickdalar ar daremot ofyllda. Det storsta jord-
djupet (35-50 m) i omradet ar belaget norr om Soder-
&sen, i innersta delen av Angelholmsslétten. Dar dver-
lagras berggrunden oftast av tvd moranbaddar med
mellanliggande sediment. Morénbaddarna dverlagras i
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sin tur av isdlvsavlagringar, glacial lera och yngre
grovkorniga sediment. Kvidingedeltat &r en av flera
isdlvsavlagringar i omradet vilka i allmanhet dverlag-
rar moran eller berg. Storskaligt sker en dkning av
maktigheten av de kvartéra avlagringarna mot NV.
Vid Ljungbyhed uppgdr maktigheten pa de kvartara
lagren till runt 20 m, vid Kvidinge till ca’50 m och vid
Angelholmskusten till 100 m (Ringberg 1984).

3 Material och metod

3.1 Kartmaterial och handdator
De geologiska kartor som anvants ar Jordartskartan 3C
Helsingborg SO och 3C Helsingborg NO publicerade i
serie Ae av Sveriges Geologiska Undersdkning (SGU)
ar 1984, liksom Bergrundskartan 3C Helsingborg NO
publicerad i serie Af av SGU ar 1993. Kartorna & pub-
licerade i skala 1: 50 000. Ett ortofoto dver Kvidinge-
deltat har laddats ner fran Lantméateriets digitala kart-
bibliotek (Digitala kartbiblioteket). Digital data 6ver
Kvidingedeltat rérande jorddjup, brunnar samt lager-
foljder har erhdllits frén SGU i Lund (Gustavsson, M.,
pers. komm. 2006), liksom digitala jordartskartor 6ver
omradet (Malmberg-Persson, K., pers. komm. 2007).
En handdator av modell PocketPC LOOX med
GPS anvéndes under féltarbetet. | handdatorn finns
programmet ArcPad 7.0 med koordinatsystem RT 90,
Sveriges rikes nét, vilket anvandes for att digitalisera
punkt- och linjeobjekt. Ortofotot 6ver Kvidingedeltat
(Figur 2) var underlagskarta i handdatorn vid féltarbe-
tet, d&r GPS- punkter for sedimentskérningarnas bryt-
punkter, punkter for detaljloggning och andpunkter pa
georadarprofilerna lades in. Filerna fran handdatorn
laddades efter féltarbetet dver till dator med hjdp av
programmet ActiveSync och informationen kunde
sedan behandlasi bland annat ArcGIS.

3.2 Sedimentologiska understkningar

De sedimentologiska undersdkningarna utfordes i de
Oppna skérningarna i grustagen i Kvidingedeltat.
Lampliga skarningar, dar stratigrafin var sd synlig som
majligt, valdes ut. En dversiktskartering gjordes over
skarningarna, och detaljloggning utférdes dér repre-
sentativa sedimentlagerféljder var tillgangliga. Paleo-
strdmmatning och métning av maxpartikelstorlek ut-
fordes dar sa var mgjligt.

Identifiering och klassifikation av litofacies
bildar grunden till analys och tolkning av klastiska
sedimentlagerfdljder. | Mialls litofaciesklassifikation
(Miall, 1977, 1978) delas sedimenten in beroende pa
litol ogiska egenskaper sdsom kornstorlek och lagrings-
struktur. De litofacieskoder som anvéants i denna un-
dersokning presenterasi Tabell 1.

3.2.1 Oversiktskartering

Oversiktskartering innebér en Gversiktlig dokumenta-
tion av utbredda skarningar vilket gors for att fa en
uppfattning om deltats storskaliga tredimensionella
uppbyggnad. For att kartera skarningar, som tillsam-

Litofacieskod | Kornstorlek, birande system, lagringsstruktur
StGmm Stenig grus, matrixstitt, massivt

Gem Grus, klasterstott, massivt

Gmm Grus, matrixstott, massivt

Gpp Grus, planlaminerad, parallell lagring
SGmm Sandig grus, matrixstitt, massivt

SGpp Sandig grus, planlaminerad, parallell lagring
GSte Grusig sand, trigkorsskiktad

GSm Grusig sand, massiv

GSpp Grusig sand, planlaminerad, parallell lagring
Spp | Sand, planlaminerad, parallell lagring

Ste | Sand, tragkorsskiktad

Spe Sand, plankorsskiktad

Sm Sand, massiv

Sr Sand, rippellaminerad

SiSr Siltig sand, rippellaminerad

SiSm Siltig sand, massiv

SiSr [ Siltig sand, rippellaminerad

Sim | Silt, massiv

Sir | Silt, rippellaminerad

SiL Siltig lera

LSim Lerig silt, massiv

Lm Lera, massiv

-(ng) Normalgraderad

-(ig) Inverterad gradering

-(0) Oppet ramverk

-(A), (B),(S) | A-, B-, S-ripplar

Tabell 1. Litofacieskoder som anvénts vid undersokningen i
Kvidingedeltat, modifierat efter Miall (1977; 1978).

mans kan vara flera hundratals meter 18nga, behtvs en
indelning av sedimenten i storre enheter &n vad den
detaljerade litofaciesklassifikationen ger. Miall (1985,
1996) har utvecklat en metod for klassifikation och
analys av makroformer kallad arkitektonisk element-
analys vilken anvands for tvd och tredimensionell
kartering av stora skérningar. Ett arkitektoniskt ele-
ment definieras som en del av ett avlagringssystem
som &r storre @n den enskilda litofaciesenheten och
som har en karaktéristisk faciessammanséttning, inre
geometri och yttre form (Miall 1996). Ursprungligen
identifierades atta arkitektoniska grundelement i fluvi-
aa avlagringar (Miall 1985), men listan har darefter
utokats négot. Detaljerade undersokningar kraver dess-
utom ofta en underindelning av de olika grundtyperna
(Miall 1991). Mialls klassifikation géller bara for flu-
viala avlagringar i terrestra miljder dér erosiva grans-
ytor spelar en viktig roll. Hans arkitektoniska element
kan darfor inte direkt tillampas pa deltaavlagringar
eftersom dessa bildats nedanfér en erosionsbas och
darfor i stort sett saknar erosionsytor fran t.ex. kanal-
och banksystem.

Vid Oversiktskarteringen av sektionerna i Kvi-
dingedeltat har Mialls grundidé anvéants och element-
analysen har kompletterats med nya arkitektoniska
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element som presenterasi resultatdelen.

Atta stycken sektioner 6versiktskarterades i
Kvidingedeltat. Skarningarna fotograferades och kon-
trast och ljusséitning justerades i dator innan fotona
skrevs ut. Skarningarnas stratigrafi och sedimentéra
strukturer studerades sedan i falt och ritadesin pafoto-
na. Efter faltarbetet sattes fotona ihop digitalt i Adobe
Photoshop for att f& sammanhéngande sektionsprofi-
ler. De i félt observerade sedimentéra strukturerna
ritades in i sektionsprofilerna, dar ocksa enhetsgranser
tolkades och markerades, varpa sektionsritningar kun-
de skapas. Avvégning av sektionerna skedde med
hjap av en taktplan med hojdkurvor Gver omradet
(Rundberg. K-G, pers. komm. 2006).

3.2.2 Detaljloggning

Detaljloggning innebér en detaljerad sedimentologisk
analys av en vertika sektion.

| Kvidingedeltat utférdes sju stycken detalj-
loggningar. Vertikala vaggar preparerades fram med
spade och skrapades med spatel. En tumstock anvan-
des for métning av lager och en kornstorleksskala
anvandes vid bestdmning av kornstorlek. Klassifika-
tionssystemet i Tabell 1 anvéndes for bestamning av
litofacieskoder. Lagerfdljderna ritades in pa millime-
terrutat loggningspapper och olika litofacies fotogra-
ferades.



Figur 3. Georadarprofilering pa Kvidingedeltat. A) Matning langs en vég. B) CMP-méatning pa en ker.

3.2.3 Paleostrémmatning och maxpartikelstorlek

Paleostrommétning utfors for att avgora i vilken rikt-
ning sedimenten avsatts och maxpartikelstorlek an-
vands for att avgora den ungeférliga stromhastigheten
vid avsdttandet. Paleostrommaétningar och méatningar
av maxpartikelstorlek utfordes vid dversiktskartering-
en och detaljloggningen. Paleostrommaétningar gjordes
med kompass pa lager i deltasluttningen, trég- och
plankorsskiktning och ripplar. Vid matningar palager i
deltasluttningen uppskattades paleostromriktningen
genom att observera lutningen i tva eller flera skar-
ningsvaggar med olika riktning. For att fa ett medel-
vérde for maxpartikelstorleken i ett lager méttes a-
axlarnapa detio storstapartiklarnai lagret.

3.3 Georadar

Georadar, Ground Penetrating Radar (GPR), anvénds
for geofysiska studier dér de resulterande radargram-
men kan anvandas for att urskilja strukturer i marken.
Georadar & anvéndbart vid undersdkningar déar sedi-
menten har hdg resistivitet som till exempel grus och
sand. Vid georadarprofilering snds en elektromagne-
tisk puls (EM) ner i marken fran en sandarantenn, sa
kallad transmitter, vid markytan. Den utsdnda EM-
pulsen reflekteras tillbaka till markytan frén gransytor
i sedimenten. Gransytor uppstar da ledningsférmagan i
sedimenten férandras som i sin tur beror pa skillnader i
vattenmaéttnad, kornstorlek, porositet och kompaktion.
Den atervandande reflekterade pulsen registreras vid
markytan av en mottagarantenn, sa kallad receiver, och
redovisas pa trace i ett radargram dar den vertikala
axeln & en tidsskala som visar tvavégstid. Tvavagstid
& den tid det tar for pulsen att fardas fran transmitter,
till reflektor, och tillbaka till reciever. Ju hégre fre-
kvens som anvéands vid métningen desto béttre upp-
|Gsning &terfas, men detta medfér samtidigt ett mins-
kat nedtréngningsdjup, och vice versa vid anvéandning
av en lagre frekvens. Vid matning med georadar més-
te en lamplig step size véljas. Sep size anger avstan-
det, i horisontalled vid markytan, mellan utsdndning-
arnaav EM-pulser ner i sedimenten. Vaet av step size

ar viktigt dadet, i kombination med frekvensen, paver-
kar upplosningen i radargrammet. For att kunna urskil-
jaen struktur i sedimenten maste step size vara mindre
an en fjardedel sa stort som strukturen. Antennsepara-
tion, avstdndet mellan antennerna, & olika vid olika
frekvenser. Avstandet en meter anvands i regel vid
frekvens 100 MHz (Bristow & Jol 2003).

| radargrammet representerar den vertikala ax-
eln tvavagstiden. For att kunna berdkna det verkliga
djupet kravs att en sa kallad hastighetsanalys, Common
Mid Point (CMP) utférs. CMP innebdr métning med
olika avstand mellan mottagar- och sandarantenn dar
de olika avstanden har en och samma gemensamma
reflektionspunkt. Analysen utfors langs en linje dér de
bada antennerna utgar fran ett visst avstand varpa var-
dera antennen efter varje métning forflyttas ett bestamt
avstand langre bort fran utgdngd dget. Det resulterande
radargrammet med plottade hastighetsvérden kan an-
vandas for att konventera tvavagstid till verkligt djup
(Bristow & Jol 2003) (Figur 5).

Vid métning med georadar behdvs en vagn,
eller annan anordning, dar mottagar- och sandaran-
tenn, samt en odometer & monterade. Odometern an-
vands for att stélla in step size och optiska kablar
kopplar samman utrustningen. Kablarna & andutnatill
en konsoll som man bér med sig i en ryggséack tillsam-
mans med batterier. En ansluten dator visar radargram-
met (Bristow & Jol 2003) (Figur 3).

Vid profileringen p& Kvidingedeltat anvandes
en Sensors and Software-georadarutrustning med ett
pulseEKKO IV- system med en pulsvolt pa 400 V.
Matningarna utférdes langs profiler vars placering
valdes sa att s stort omrade som mdjligt av deltat
skulle tackas och sa att korrelering med sedimentskar-
ningar skulle bli mojligt. Flertalet av profilerna place-
rades i SV-NO- lig riktning vilket & vinkelrétt mot
deltats langdriktning (Figur 2).

| denna undersokning anvandes tva matnings-
uppséttningar. Den forsta utfordes med frekvens 100
MHz, step size 25 cm och antennseparation pa 1 meter.
Den andra utférdes med frekvens 50 MHz, step size 25
cm och antennseparation pa tva m. Profilerna uppmét-



Element Underordnat element, struktur, kornstorlek Utseende
A A, Planlagrad eller massiv grus och/eller sten, —
klaster- och matrixstott. Har inslag av sand. e Foen¥ oolo0 -
= For St e (e o

Maxpartikelstorlek runt 40 cm.

A, Storskaligt trag- och plankorsskiktat grus
och/eller sten, klaster- och matrixstoit.
Har inslag av sand. Maxpartikelstorlek
runt 40 cm.

B Bi Grusiga klinoformer med en lutning pa 25-
34°, klaster- och matrixstdtt. Maxpartikel-
storleken varierar mellan 30- 40 cm.

Alternerar med B..

B, Sandiga klinoformer med en lutning pa 15-25°.
Matrixstott. Maxpartikelstorlek runt 7-10 em.
Alternerar med B,

C C, Trag- och plankorsskiktad grov- och
mellansand med en paleostréomriktning motsatt
lagersluttningens riktning, och/eller
planlaminerad sand. Lutning pa dessa lager dr
< 15°.

C, Samma som C; men med samma
paleostromriktning som lagersluttningen.

D Plan- eller rippellaminerad finsand och silt.
Lagerlutningen 4r < 5°.

Tabell 2. Sedimentensindelning i arkitektoniska element och deras utseende.

tes med den ena eller bdda av uppsattningarna. Erhdl-
len data processerades i datorprogrammet pulseEKKO,
version 4.2, fran Sensors and Software.

Vid métningen med georadar utfordes samtidigt
en topografisk avvagning av profilerna med hjélp av
avvagningsinstrument Totalstation TopCon GTS- 226.

4 Resultat

4.1 Sektionsritningar

De &tta sektionerna som undersokts ligger i de norra
delarna av Kvidingedeltat (Figur 2). Sektionsritningar
baserade pa oversiktsfoton & skissade for varje sek-
tion. Vid karteringen av sektionerna i Kvidingedeltat
har fyra arkitektoniska grundelement kallade A, B, C
och D kunnat identifieras (Tabell 2). Nedan ges en
Oversiktlig beskrivning av de fyra elementen. En mer
detaljerad beskrivning med tolkning ldmnas i kapitel
4.3.

Element A domineras av skivformade lager
med grusiga litofacies (Gem, Gmm, Gpc och Gtc),
men innehdller ocksa underordnat en del sandiga lito-
facies (Spp och Spc). Den yttre formen &r tabulér med
en horisontell utbredning manga ganger storre &n den
vertikala tjockleken. | undersokningsomrédet ar den
maximala tjockleken pa element A ca 8 m. Element A
finns i regel dverst i téktskdrningarna ndrmast mark-
ytan och den undre gréansen bestér av en erosionsyta,
ofta med en koncentration av sten. Underordnat ele-
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ment A; domineras av planlagrat, massivt eller diffust
skiktat grus med inslag av sten. | underordnat element
A, &erfinns storskalig trégkorsskiktning och plankors-
skiktning. A, motsvarar Mialls element GB som star
for gravel and bedforms (Miall 1996).

Element B har klinoform lagring dér lagren
lutar i forhallande till horisontalplanet. Lagren &r vink-
lade mot en 6vre, subhorisontell erosionsyta som hil-
dar grans mot dverliggande arkitektoniska element.
Overgangen mot underliggande element kan ha olika
utformning. Den synliga vertikala hjden pa element B
har ett maximum pa 16 m och den laterala utbyggna-
den kan i vissa fall fdljas hundratals meter. Underord-
nat element B, bestdr av grusiga facies (Gecm, Gmm,
Gpp) med lagerlutningar pa 25° till 34°. Lagren &r
vinklade mot underlaget och Gvergangen mot underlig-
gande arkitektoniska element C bildar en flikig grans
med omlottéverlappning. Underordnat element B,
domineras av sandiga litofacies (Spp och Sm), ofta
med inslag av grus. Lutningen pa de klinoforma lager-
na & 15°- 25° och minskar nedat i sluttningen dar B,
successivt dvergdr till element C,. Overgéngar frén B,
till C, & snarare en zon pa flera 10- tals meter &n en
tydlig grans.

Element C bestar av sandiga baddformer med
lagerlutningar som kan variera frén ca 15° ner till i
stort sett horisontell lagring. Sanden & framfor alt
mellansand och grovsand som ocksd kan innehdlla en
del grus. De dominerande lagringsstrukturerna &r trég-
och plankorsskiktning (Stc och Spc), men &ven plan-



parallell laminering (Spp) och rippellaminering (Sr)
forekommer. Vid karteringen noterades att baddfor-
mernas paleostrémriktningar inte alltid sammanfoll
med paleosluttningens riktning. Element C har déarfor
indelats i underordnat element C, dér baddformerna ar
riktade motsatt paleosluttningens riktning och under-
ordnat element C, dér baddformernas paleostrémrikt-
ning i stort sett féljer paleosuttningen.

Element D har en tabulér form med stor lateral
utbredning och innehaler horisontella lager av framst
finsand och silt, men &ven en del mellansand kan fore-
komma. Rippellaminerad finsand (Sr) & den domine-
rande litofaciestypen, men aven planlaminerad och
massiv sand (Spp, Sm), & vanligt. Massiv silt (Sim)
samt enstaka massiva lerlager (Lm) syns ocksa

| Figur 4 visas en generaliserad bild av de fyra
arkitektoniska elementens relation till deltats topogra-
fi. Nedan foljer en Gversiktlig beskrivning av de ata
sektionerna. | tillhdrande sektionsritningar &r tolkade
granser mellan de olika elementen markerade.

4.1.1 Sektion Korslatt

Skarningen & 93 m lang och har en NV- SO- lig ut-
strackning med en overyta pa ungefar 52 m.6.h och
taktbottnen pa 30 m.6.h. (Figur 2). | nedre delen av
skarningen finns element B; med en lagerlutning pa
32° och med duttningsriktning mot 240° SV, tillsam-
mans med B, som har samma sluttningsriktning men
med en lagerlutning pa 22-23°. Skarningsvaggen har
formen av ett U vilket gor att klinoformerna syns fran
olika vinklar. De klinoforma lagrens undre gréns syns

inte men den synliga maktigheten uppgar till ca 13 m.
Klinoformerna Overlagras av element A, med erosiv
bas dér en tydlig stenanrikning &r synlig. A, dominerar
i 6vre delen och Gverlagras pa nagra stallen av ett tunt
lager av element A;. Den sammanlagda maktigheten
paelement A & 7- 8 m. Maxpartikelstorleken i sektio-
nen uppgdr till ca40 cm (Bilaga 1, Figur 1).

4.1.2 Sektion Maglaby

Sektionen ligger 800 m nordvést om sektion Korslétt.
Skérningen har en NO- SV- lig utstréckning med en
Overyta pa 47 m.6.h och taktbottnen pa 26 m.o.h.
(Figur 2). Sektionen utgdrs av tre skarningar som till-
sammans har en langd pa 177 m. Stratigrafin & myck-
et likartad med sektion Kordétt och samma arkitekto-
niska element kan urskiljas. Underst i sektion Maglaby
tillkommer dock element C;, med en trégkorsskiktning
dér paleostromriktningen & motsatt lagersiuttningen.
Ovanpa den syns element B, dar lagren har en lutning
pa 28- 32° och duttningsriktning mot 275° V och 235°
SV. Element B, syns ocksd, med en lutning pa 20- 22°
och suttningsriktning mot 290° och 295° NV. Totala
maktigheten p& element B uppgdr till ca 16 m. B dver-
lagras liksom i sektion Kérdlatt av element A, med
erosiv bas med stenanrikning. A, 6verlagras i sin tur
pasinastallen av A1. Element A har en total maktighet
p& 6- 7 m. Maxpartikelstorleken i sektionen ar ca 40
cm (Bilaga 1, Figur 2).

NV
60m.6h

X ——AT/_- R

40

. Skar
skar profil. GpR-linje 5
SV-NO l

30

3200m 2800 2400 800 400 0

~Sektion Korslatt

2000 1600
~Sektion Bjorket 1 & 2

1200

NO

GPR-linje 2 slut 60 m.o.h

GPR-linje 3 start Skar profil SO-NV

50

Ryggform
Kanalomrade

Kanalomrade 40

30

2000 m 1600 1200 800 400 0

Figur 4. Markprofiler ver Kvidingedeltat vars utstrackning synsi Figur 1, C. | profil SO-NV, dverst, & den generella stratigra-
fini sektion Korslatt och sektionerna Bjorket 1 & 2 inritade. | profil SV-NO kan man se tva fordjupningar som antyder kanal-
omraden och en tydlig ryggform. Havsytans lage p& 45 m.6.h vid tiden for bildandet av den undersokta delen av deltat & marke-
radei bada profilerna (hy). Hojdskalan &r dverdriven.
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4.1.3 Sektion Bjorket 1

Skarningen & 210 m lang och har formen av ett U med
béda Iangaxlarna riktade mot NO. Overytan ligger pa
45 m.o.h. och taktbottnen pa 24 m.6.h. (Figur 2). Un-
derst kan element D urskiljas. Element C, éverlagrar
ofta element D vilket synsi sektionsritningen. | mitten
av sektionsritningen kan man se att D dverlagras av B,
som Overgar till B, & hoger, bada med en sluttnings-
riktning mot 280° V. Den sammanlagda maktigheten
pa de klinoforma lagren &r ungefar 5 m. | mitten av
sektionsritningen syns A, med erosiv bas. Detta dver-
lagras av A; som utgdr skérningens oversta element.
Maxpartikelstorleken i sektionen & ca 40 cm (Bilaga
2, Figur 1).

4.1.4 Sektion Bjorket 2

Skarningen & 91 m lang med en Gveryta pa 46 m.o.h.
och taktbottnen pa 25 m.6.h. (Figur 2). Narmast takt-
bottnen till hdger i sektionsritningen syns element D
som 6verlagras av C; som i mitten av sektionsritningen
istallet overgdr till C,. Ovanliggande element alterne-
rar mellan B; och B,. Element B; omlottlagras med
underliggande C; langst till hoger i sektionsritningen
genom att grusiga klinoformer och trégkorsskiktning
Overlappar varandra. Klinoformerna har en lutning pa
32-34" och en duttningsriktning mot 330" NV. Mak-
tigheten pa element B uppgar till 11 m, och dess 6vre
grans utgdrs av en erosionsyta med stenanrikning. Kli-
noformerna 6verlagras i hela sektionen av sandig trég-
och plankorsskiktning tillhérande element C,. Overst i
sektionen forekommer element A; men detta utgor
inget heltdckande lager da vissa delar av dverytan bli-
vit avbanad (Bilaga 2, Figur 2).

4.1.5 Sektion Sénnarslév 1
Skarningen ar 200 m lang med en Gveryta pa 45 m.6.h

och taktbotten p& 27 m.o.h. Sektionens béada andar &
riktade mot NO (Figur 2). Narmast taktbottnen syns

Radarfacies Beskrivning Utseende
RF 1 Kaotiskt monster med en del
konkava och konvexa
reflektioner
RF 2 Diffust konkava och
konvexa reflektioner
RF 3 Horisontella reflektioner,
tjocka och distinkta
RF 4 Klinoforma reflektioner
RF 5 Horisontella reflektioner,

smala och distinkta
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elementtyp D och grénsen till ovanliggande C, &r tyd-
lig. C, dverlagras av element B,, dér klinoformerna ser
horisontella ut i sektionsritningen da de syns fram-
ifrén, rakt mot sluttningsriktningen. De klinoforma
lagren har en sluttningsriktning mot 40° NO och en
lutning pa ndgot mindre an 20°. Ett tydligt lager med
stenanrikning utgér klinoformernas undre grans.
Ovanfor B, dominerar element A, och har och var
syns aven element A;. Maxpartikelstorleken i sektio-
nen & ca40 cm (Bilaga 3, Figur 1).

4.1.6 Sektion Sénnarslov 2

Skarningen & 66 m lang och ligger strax vaster om
Soénnarslév 1, med en Gveryta pa 33 m.6.h och takt-
bottnen pa 26 m.6.h. (Figur 2). Skarningen knycker en
gang och har formen av ett L med langdaxeln pekan-
des mot NV. Endast tva element & representerade i
sektionen. Narmast taktbottnen finns element D och
ovanfor det element C,. Gransen mellan de bada ele-
menten &r tydlig da man ser var tragen sk&r ner i un-
derliggande finare sediment (Bilaga 3, Figur 2).

4.1.7 Sektion Smedstorp 1

Skarningen & 200 m lang med en Gveryta pa ca 46
m.d.h. och taktbotten pd 26 m.o.h. (Figur 2). Skarning-
en har formen av ett spegelvant J med langdaxeln pe-
kandes mot NO. Element D syns endast underst i sek-
tionsritningens vanstra kant. Till hoger i sektionsrit-
ningen upptréader C, och utgdr dér hela skérningsvag-
gen utom Oversta delen. Till vénster och i mitten av
sektionshilden syns klinoformer av elementen B; och
B,. Klinoformerna till vanster i sektionsbilden har en
sluttningsriktning mot 335° NV och en lutning pé& 28-
32°, medan de mittersta har en riktning mot 320° med
ungefédr samma lutning. Centralt i sektionsritningen
Overlagras klinoformerna av element C,. Element B &r
totalt 10 m maktigt. Overst i skérningen finns tunnare
lager av element A, och A;. Ett siltlager strécker sig
genom néastan hela skarningen och markeras i sek-
tionsritningen med en heldragen linje (Bilaga 4, Figur
1).

4.1.8 Sektion Smedstorp 2

Sektionen & 130 m lang och har en SV- NO- lig ut-
strackning med Gverytan pa 39 m.6.h. och taktbottnen
pa 25 m.o.h. (Figur 2). Element D syns underst och
Overst i sektionsritningen. Daremellan finns element
C, genomgdende i skarningen. Ett siltigt och lerigt
lager strécker sig genom nastan hela skérningen, mar-
kerat med ett heldraget streck i sektionsritningen. |
mitten och till vanster i sektionsritningen syns massivt
grus dverst som kan tolkas som element A;. Dock &r
den naturliga markytan, bortom skérningens Overyta,
paen nivaav 46 m.0.h och 6-7 m av material har blivit

Tabell 3. De radarfacies som observeratsi de studerade
radargrammen.



Position (m)

100 1

200 1

300 4+

TWO-WAY-TRAVEL-TIME (ns)

400 +

0.05 0.10 0.15 0.20 0.

Velocity (m/ns)

25 0.30

Figur 5. Common mid-point (CMP)- métning med frekvens 100 MHz. A) Radargram fr&n matningen. B) TillhGrande analysdia-
gram fran dataprocessering i win_ EKKO 1.0 dar det avvikande faltet till htger visar luftens hastighet mellan antenner och mark-
yta. Faltet till vanster i bilden visar hastigheten i sedimenten. En hastighet pa 0,080 m/ns kan avldsas och detta varde anvandes
som medelhastighet for sedimenten i Kvidingedeltat vid konventering till verkligt djup.

bortschaktat da skarningens éveryta ligger pa 39
m.6.h. Gruset som formodas vara A; kan dérfor istéllet
vara ett utlagt barlager fran en ddre téktbotten (Bilaga
4, Figur 2).

4.2 Radargram fran matning med

georadar
Métningar med georadar utfordes langs sju profiler
(Figur 2). Fyra av profilerna mattes med bade 50 re-
spektive 100 MHz for att f&fram ett tydligare lagrings-
monster. | dessa fyra fall har det tydligaste av de tva
radargrammen (50 eller 100 MHZz) valts ut som illust-
ration och det andra har varit till hjap vid tolkningen.
Vid tolkningen av radargrammen har olika radarfacies
(RF) observerats och dessa beskrivsi Tabell 3.

En CMP- hastighet pa 0.080 meter/nanosekund
(m/ns) uppméittes i sedimenten i Kvidingedeltat (Figur
5). Hastigheten stammer val 6verens med tabellvardet
pa 0.06-0.15 m/ns for vattenmattad och torr sand
(Bristow & Jol 2003). Djupangivelser i radargrammen
kan variera ndgot fran det verkliga djupet. Detta beror
pa att CMP utfordes langs linje 5 (Figur 2) och hastig-
hetsvardena blir representativa fér sedimenten just dar.
Da sedimentegenskaperna kan variera mellan de olika
profilerna stammer darfor inte djupet exakt.

Nedan féljer en beskrivning av radargrammen
och en tolkning dér radarfacies relateras till de arkitek-
toniska element som anvénts i sektionsbeskrivningarna
(Tabell 2). Radargram fran méatningar i omradets stra
del beskrivsforst och sedan dei véastra delen (Figur 2).

4.2.1 Linje 1

Profilen har en NV-SO- lig utstréckning och & 300 m
lang (Figur 2). Radargrammet innehdller fyra olika
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radarfacies. | de dversta fem meternasyns RF 11 ra
dargrammet. Den har genomgéende en tydlig bas med
mer kontinuerliga reflektioner som utgor Gverytan pa
underliggande RF 2. Tjockleken pa RF 2 varierar mel-
lan 3- 6 m och syns mer eller mindre tydligt i helara
dargrammet. Underliggande radarfacies utgors av tyd-
liga kontinuerliga reflektioner. At NV i radargrammet
ar de lutande och tillhér RF 4 och mot SO i radargram-
met blir de mer horisontella och tillréknas RF 3. En del
kontinuerliga reflektioner syns ner till ca 12 meters
djup (Figur 6).

Profilen ligger i ndra anslutning till sektionerna
Bjorket 2 och Stnnarslov 1. Bada sektionerna har ett
Oversta lager bestdende av grus och sten tillhérande
element A,, vilket motsvarar RF 1 i radargrammet.
Underliggande RF 2 tolkas som element A, med stor-
skalig grusig trég- och plankorsskiktning. Sarskilt i
sektion Sonnardlov 1 & A, framtrddande och méktig-
heten stammer va 6verens med maktigheten i radar-
grammet. | sektion Bjorket 2 underlagras A; av C,
med sandig trég- och plankorsskiktning vilket troligen
ar lokalt hér och darfor inte kan ses i radargrammet,
som har sin bérjan strax sdder om sektionen. RF 4 med
dess lutande reflektioner i radargrammet tolkas som
element B som finns i de bada nérliggande sektioner-
na. N&r RF 4 overgdr till RF 3, det vill séga horisontel-
la reflektioner, kan detta tolkas som att de klinoforma
lagerna i B har avsatts i en annan riktning och darfor
blir skenbart horisontella.

4.2.2 Linje 2

Profilen har en V-O- lig utstréackning och & 410 m
lang. Profilens vastra del befinner sig pa ca 40 m.6.h
och dess Gstra del pa en ryggform belagen pa 45 m.o.h
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Figur 11. GPR-linje 6. Profilen & 364 m |ang och figuren visar radar-

grammet frdn matning med 50 MHz. For lokalisering se Figur 2. For

ndrmare beskrivning se textavsnitt 4.2.6.
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(Figur 2). Mellan position 240 m och 278 m pa radar-
grammets langdskala forandras utseendet pa radar-
grammet vilket troligen beror p& ndgon form av elek-
tromagnetisk stérning i samband med matningen
(Schomacker, A. pers. komm. 2006). | radargrammet
kan fyra olika radarfacies urskiljas. Overst syns RF 1
med ett kaotiskt monster, ungefar 6- 7 m tjockt. Dér-
under syns RF 2 som &r specidllt tydligt i radargram-
mets vastra del men blir otydligare mot Oster. Den
understa delen i radargrammet utgors av RF 3 i form
av kontinuerliga distinkta reflektioner. Mot Oster i ra-
dargrammet ar de |&gfrekventa reflektionerna lutande
och dvergér siledesi RF 4 (Figur 7).

Profilen ligger i néra anslutning till sektion
SOnnarslév 1 och néstan vinkelrétt mot linje 4. RF 1
och RF 2 tolkas som element A; respektive A, vilka ar
tydligai Sonnarslév 1, och ocksa stammer val Gverens
med tolkningen av linje 4. RF 3 och RF 4 tolkas till att
tillhora element B. DA de klinoforma lagerna i sektion
Sonnarslov 1 har en lutning mot 40° NO borde egentli-
gen en viss lutning av de kontinuerliga reflektionernai
den véstra delen av radargrammet synas, sérskilt da
linje 2 i princip ligger parallellt med lagerduttningens
riktning i sektion SOnnarslov 1. Lutningen kan dock
variera inom sma omraden och da profilen ligger mer
an 100 m fran sektionen borde anda RF 3 tillhora ele-
ment B med klinoforma lager. Alternativt tillhér RF 3
element C eller &minstone dvergdr till C osterut, da
detta element har tolkats finnas i linje 3 som ligger
Oster omlinje 2.

4.2.3 Linje 3

Profilen har en SV-NO- lig riktning och & 416 meter
lang. Den borjar i direkt anslutning till slutet av linje 2,
vid ryggformen pa 45 m.o.h, stracker sig nedfor en
duttning for att sluta pa ca 30 m.6.h. Denna profil &
delvis lagd utanfor det som avses isdlvsavlagring pa
jordartskartan 6ver omrédet (Figur 2). | radargrammet
urskiljs tre radarfacies. Overst finns RF 1 med ett 6- 7
m tjockt kaotiskt monster. Under RF 1 finns RF 3 som
hér och var interagerar med RF 4. | radargrammets
nordostra del syns en tydlig basal reflektor. Vid posi-
tion 308 mi radargrammet kan en bagformad punktre-
flektor ses underst (Figur 8).

Den dversta RF 1 tolkas som element A. RF 3
tolkas som elementtyp C beroende pa att lager tillhoran-
de faciesassociation B inte &r troligt forekommande hér,
da profilen ligger utanfor det som borde vara deltat. RF
4 som interagerar med RF 3 tolkas ocksa tillhora ele-
menttyp C. Anledningen till att reflektionerna lutar be-
ror pa att métningen utfordes nerfor en sluttning. | syd-
vastra delen av radargrammet korsar reflektionerna var-
andra vilket beror pa elektromagnetiska storningar da
verkligheten inte kan se sidan ut (Schomacker. A pers.
komm. 2006). De reflektorer som har sasmma lutning
som markytan &r siledes de sanna. Punktreflektorn vid
308 m avslgjar troligen ett stort block pa ca 10 meters
djup. Den basala reflektorn man kan se i nordostligaste
delen av radargrammet visar sannolikt éverytan till un-
derliggande finkorniga sediment, tillhérande element D.
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4.2.4 Linje 4

Profilen har en V-O- lig utstréckning och ar 428 m
l&ng. Den &r belagen pa 30 m.6.h i véster till ca 20
m.6.h i Gster och méttes langs en grusvdg. Hela denna
profil &r lagd utanfor det som betecknas Kvidingedel-
tat pa jordartskartan (Figur 2). Tre olika radarfacies
kan ses i radargrammet. Overst syns RF 1 och darun-
der finns RF 2 med delvis sammanhangande reflektio-
ner mer eller mindre tydligt i hela radargrammet. Un-
derst syns RF 5 med horisontella sammanhangande
reflektioner (Figur 9).

RF 1 representerar det Gversta marklagret bestd-
ende av grusig vagutfyllnad och & ganska tjockt d&
vagen matningen utfordes langs delvis 1&g avsevart
hoégre an omgivande terrdng. RF 2 tolkas hér vara
postglacial sand avlagrad efter deltats bildning. RF 5
tolkas vara element D bestdende av finsand och silt.

4.2.5 Linje 5

Profilen har en SV-NO- lig utstréackning och ar 560
meter 1&ng med en i princip horisontell yta (Figur 2).
CMP- métning ar gjord vid denna profils sydvéstra
del. Radargrammet visar fyra olika radarfacies. RF 1
utgor de dversta fem meterna. Darunder aterfinns RF 2
som i radargrammet & mellan 5-7 meter tjockt. Un-
derst finns RF 3 och RF 4 med kontinuerliga reflektio-
ner och en Gveryta pa ungefar 10 meters djup. En elek-
tromagnetisk stérning férekom under métningen vilket
gett upphov till en brusig reflektion som strécker sig
genom radargrammet fran O till 330 m (Figur 10).

RF 1 tolkastill element A, medan underliggan-
de RF 2 representerar element A,. RF 3 och RF 4 tol-
kas tillhtra element B med klinoformer och skenbart
horisontell lagring.

4.2.6 Linje 6

Profilen & 364 m lang med en SV-NO- lig utstrack-
ning och ligger paralellt med sektion Maglaby. Profi-
len ligger 18ngs en svag dluttning med hdgsta punkten i
nordost (Figur 2). Tre radarfacies &r synliga i radar-
grammet. Den 6versta, RF 1, & mellan 5-8 m tjockt.
Dérunder finns RF 2 men &r ganska otydligt forekom-
mande pa vissa stéllen i radargrammet. Underst, med
en Gveryta pa ungefar 10 m djup, syns framforallt RF 4
med lutande reflektioner som stundtals dvergédr i RF 3
med mer horisontellareflektioner (Figur 11).

RF 1 tolkas till element A; medan underliggan-
de RF 2 tolkas till element A,. RF 4 tolkas till e ement
B med klinoforma lager, dit RF 3 ocksa tillhor fast
med skenbart horisontell lagring. Denna tolkning
stammer val éverens med de sedimentologiska obser-
vationernai sektion Maglaby.

4.2.7 Linje 7

Profilen & 126 m lang och har en SO-NV- lig ut-
strackning. Den ligger nastan vinkelratt mot linje 6 och
intill sektion Maglaby (Figur 2). Tva radarfacies &r
synliga i radargrammet. Overst finns RF 1 med en
tjocklek pa 3- 4 m vilken underlagras av RF 2 med



ungefér samma tjocklek. | radargrammets sydostra
kant kan otydliga lutande reflektioner urskiljas (Figur
12).

RF 1 tillhoér element A; och RF 2 element A,. De sva
gareflektionernai radargrammets sydostra kant tillhér
troligen element B med klinoforma lager. Radargram-
met visar reflektioner ner till 8-10 meters djup. Tolk-
ningen av radargrammet stammer val dverens med de
sedimentologiska observationerna fran de tio Gversta
meterna av sektion Maglaby och med tolkningen av
intilliggande linje 6.

4.3 Beskrivning och tolkning av de

arkitektoniska elementen

Genom detaljstudier, huvudsakligen baserade pa log-
gar, har sedimentationsprocesserna for de olika arki-
tektoniska elementen rekonstruerats. De arkitektonis-
ka element som bygger upp Kvidingedeltat och som
tidigare definierats i sektionsbeskrivningarna (Tabell
2) beskrivs nedan med utgangspunkt fran loggar, sek-
tionsritningar och radargram. Vid loggningen har ele-
mentens olika litofacies studerats och dessa observa-
tioner ligger till grund fér tolkningen av bildningspro-
cesserna. Loggningen resulterade i sju loggar (Figur
2). Loggningarna har utforts i de undersokta sektio-
nerna och finns markerade i sektionsritningarna med
undantag for logg 1 och 4 vilka loggades utanfor sek-
tionerna. Platser for detaljloggningar valdes med ut-
gangspunkt fran var elementen var bést representera-
de. Vissa element & underrepresenterade i loggarna
pagrund av att branta vaggar med stor rasrisk begran-
sade tillgéngligheten.

4.3.1 Arkitektoniskt element A: deltaplanets
sediment

Element A, som kan delas upp i A; och A,, har en stor
lateral utbredning och pétréffas alltid Gverst i forhal-
lande till andra element i Kvidingedeltat. Element A
finns representerat i ala radargram utom i linje 4 och
& ocksd representerat i alla sektioner utom sektion
Sonnarslov 2. | loggarna syns element A;i logg 3
(Figur 20) och logg 4 (Figur 21) medan A, finns re-
presenterat i logg 6 (Figur 23). Element A har en ero-
siv nedre, stenanrikad grans som oftast Overlagrar
element B med en tydlig vinkeldiskordans. Maxparti-
kelstorleken i element A varierar mellan 15- 40 cm.
Né&gon skillnad i maxpartikelstorlek mellan de olika
sektionerna har inte konstaterats.

A; karaktériseras av planlagrat massivt eller
diffust skiktat grus med inslag av sten och sand. M&k-
tigheten &r vanligtvis bara en till ett par meter och
overskrider sdllan fem meter. Dominerande litofacies
ar Kklasterstétt massivt grus (Gem) men planparallellt
laminerad grusig sand (GSpp) férekommer ocksa
(Figur 13). Lagergranserna &r oftast erosiva och en
anrikning av storre partiklar kan sesi bottnen av vissa
lager (Figur 21).

A, karaktériseras av storskalig korsskiktning.
Forekommande facies & plankorsskiktat grus (Gpc),
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trégkorsskiktat grus (Gtc), och mer sandiga varianter
av dessa som trégkorsskiktad grusig sand (GStc), plan-
korsskiktad grusig sand (GSpc) och planparallellt la
minerat sandigt grus (SGpp). Maximala maktigheten
pa A, & totalt 8 m och de korsskiktade lagren har
ibland en lateral kornstorleksforandring med upprepa
de 6vergangar mellan mycket grovkorniga partier och
finkorniga skikt inom samma lagerenhet.

De horisontellt avliagrade grovkorniga sedi-
menten i A; representerar avséttningar i deltats overs-
tadel, i bankar och kanaler uppe pa deltaplanet. Miall
(1978, 1996) har ssmmanstéllt profilmodeller fér oli-
katyper av fluviala avlagringar och faciessammansétt-
ningen i element A; & jamforbar med typexemplet for
grunda, steniga- grusiga proximala flétflodssystem av
Scott-type. Typexemplet & hamtat fran glaciaraven
Scott river i Alaska (Boothroyd & Ashley 1975). Lito-
faciesi element A; liksom i Scott-type, domineras av
grusiga, massiva, klasterstddda sediment med ett
mindre inslag av korsskiktad och planlaminerad sand.

Gem- facies som finns i A; bildas genom av-
lagring av bottentransporterade partiklar i det stréom-
mande vattnet. En maxpartikel pa 40 cm representerar
kraftigt turbulent vatten med stromstyrkor upp till 5
m/s (Nichols 1999). Om vattnets dragkraft minskar
bromsas partiklarnas rérelse upp och avlagringen sker
pa flacka, langstrackta bankar och som grusiga, steni-
ga baddformer i flétflodens kanaler som vanligtvis &r
ca en meter djupa (Miall 1996). D& vattenstrémmarna
i de grunda kanalerna i flatfloden béar med sig stora
mangder sediment kommer sten och grus att ackumu-
leras pa de |angstréackta bankarna. Partiklar rullar upp
pa bankarna under hogvatten och bygger pa dessa
eller ackumulerasi kanterna av kanalen dér strommen
& svagare. Flodet & starkast i mitten av de grunda
kanalerna och dér bildas en stenldggning av det grovs
ta materialet. Anrikningar av storre partiklar som kan
forekomma i Gem- facies i element A; representerar
darfor vanligtvis botten av en kanal. | stratigrafin syns
grusiga litofacies som hér och var mellanlagras av mer
sandiga facies (Figur 21). Sanden har avsatts pa sidan
av bankarna nér vattenstandet och flodesenergin i ka-
nalen varit l1agre.

De storskaliga korsskiktningarnai A, represen-
terar |asidesavlagring pa bank- och dynformer i ett
betydligt djupare kanalsystem &@n det som bildat faci-
essammanséttningen i A;. Stromfdringen har dock
varierat i kanalerna vilket syns pa att kornstorleken
ibland forandras lateralt i bank- och dynavséttningar-
na. Detta tyder pa att kanalerna vid tiden for bildandet
aldrig blivit torrlagda vid 1&g vattenfdring i isdlven,
vilket innebér att de sannolikt legat 1&gre &n havsytans
nivd De tolkas darfor som subakvatiska, djupa kana-
ler i deltaplanets yttre distributionssystem. Stenanrik-
ningen som utgér den undre erosiva grénsen i A, &
det grovsta materialet som avsattesi mitten av de sub-
akvatiska kanalerna dar strémmen var starkast och
kanalen djupast.
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Figur 13. A) Foto fran sektion Korsl&tt dar
element A &r synligt de versta 7 meternaav
skérningen. Notera storskalig korsskiktning
tillhdrande element A, ovanfor streckad sten-
horisont. B) Nérbild pa element A; med GSpp
Gverlagrat av Gem. C) Element A; paléangre
avstand.
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Figur 14. A) Foto frén sektion Maglaby
med element A 6ver streckad linje och
element B med klinoformer under.

B) Narbild pa element B; dar Gem, vid
spateln, under- och dverlagras av bimo-
dalalager av Gmm. Sluttningsriktning
mot nedre vanstra hdrnet. Spatel som
skala. C) Element B, palite langre av-
sténd. Sluttningsriktning mot nedre
vanstra hornet. Tumstocken &r tva meter
hog.




4.3.2 Arkitektoniskt element B: deltasluttningens
sediment

Elementtyp B & frekvent forekommande och finns i
sektionerna Korslétt (Bilaga 1, Figur 1), Maglaby
(Bilaga 1, Figur 2), Bjorket 1 (Bilaga 2, Figur 1), Bjor-
ket 2 (Bilaga 2, Figur 2), och Smedstorp 1 (Bilaga 4,
Figur 1). | radargrammen finns element B i linje 1
(Figur 6), linje 2 (Figur 7), linje 5 (Figur 10) och linje
6 (Figur 11) och & da antingen element B, eller B,. |
sektionerna Korslatt (Bilaga 1, Figur 1), Maglaby
(Bilaga 1, Figur 2) och Bjorket 2 (Bilaga 2, Figur 2)
kan man se hur B, alternerar med B;. Tillsammans
bildar B; och B, enheter som & mellan 50-75 meter
langa.

Element B karaktériseras av klinoforma lager
vars 6vre gréns utgors av en subhorisontell erosions-
yta, ofta med stenanrikning. Maktigheten p& element B
uppgar som mest till 16 meter och den laterala utbred-
ningen kan uppga till hundratals meter. Vanligt & att
B,, och ibland B,, omlottlagras med sediment frén
element C vid basen.

De steniga- grusiga lagren i B; &r representera-
dei logg 1 (Figur 18), logg 2 (Figur 19) och logg 3
(Figur 20). De facies som forekommer & massivt, ma-
trixstétt, stenigt grus eller grus (StGmm och Gmm),
massivt, klasterstott grus (Gem) samt planparallellt
laminerat grus (Gpp) (Figur 14). Bimodala lager med
sten mellanlagrade av ett sandigt matrix finns ocksa
Lagren har en lutning mellan 28- 34° och lagertjockle-
ken varierar frdn nagra centimeter upp till nagot Gver
en meter. Lagergranserna & tydliga och ibland erosiva.
Maxpartikelstorleken i de olika lagren i elementtyp B,
varierar mellan 7 och 40 cm.

Element B, har inte s& stor representation i log-
garna men & minst lika frekvent férekommande som
B,. Element B, bestdr av sandiga klinoforma lager
med inslag av grus och lagerlutningen & huvudsakli-
gen mellan 15° och 25°. Facies som finns &r planparal-
lellt laminerad grusig sand (GSpp), massiv eller re-
versgraderad grusig sand (GSm) och massiv sand (Sm)
(Figur 15). Lagertjockleken pa de olika litofacies kan
uppga till 1,5 meter och lagergranserna ar skarpa.
Maxpartikelstorleken i B, uppgar till 7-10 cm. | logg 3
(Figur 20) syns lager av GSpp som & avsatt bland mer
grusiga lager tillhdrande element B;. | logg 1 (Figur
18) med borjan frén 3,5 m och uppét syns hur B, med
dess massiva sand omlottlagras med tragkorsskiktning
tillhérande element C,.

Sedimenten i element B, & grusiga klinoformer
bildade i deltasluttningen, avsatta av framforallt icke-
kohesiva sedimentstrommar och genom kornras (eng.
debris flow respektive debris fall). Kornras sker da
palagring i en sluttning Gverstiger materialets rasvin-
kel, som oftast Gverstiger 35°- 40° och innebar trans-
port av enstaka eller ansamlingar av partiklar som
studsar, rullar eller glider nedfdr deltasluttningen
(Allen 1985; Kleinhans 2005). Bimodala, steniga lager
i element B; med sandigt matrix (StGmm), finns fram-
for alt i nedre delen av deltasluttningen och & exem-
pel pa kornras (Figur 19). D& matrix i denna facies
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bestdr av sorterad sand visar detta att det har skett ett
tillskott av sandigt material i nedre delen av deltaslutt-
ningen under avsattningen av de nerrasade stenarna
och gruset.

De massiva steniga- grusiga lagren med ddligt
sorterat matrix i B; (Gem, Gmm), tolkas som avlagra-
de av sedimentstrémmar, vilket innebdr en masstrans-
port av sediment blandat med vatten som rér sig som
en trogflytande massa nerfor deltasluttningen. Fl6det i
sedimentstrommen & lamindart vilket leder till att ingen
sortering av sedimenten behdver ske och den resulte-
rande avsattningen blir da osorterad och massiv. Av-
lagringen kan dock bli inversgraderad genom att de
kolliderande partiklarna kan tvinga de storsta partiklar-
na uppat i flodet, eller genom att de mindre partiklarna
migrerar nedat i flodet (Nemec 1990).

De sandiga lagren i element B, har delvis ocksa
avsatts av sedimentstréommar, men framforallt av turbi-
ditstrommar i deltasluttningen. Avsattningen skiljer sig
frédn B, i det att Suttningsgradienten blir 1&gre under
avséttningen av det sandiga materialet. Mer sandigt
material kan innebéra att stromfdringen i deltaplanets
kanaler tillfalligt varit svagare och déarfor orsakade en
forandring av kornstorlek i sedimenttillgangen. Planla-
mineringen i litofaciesi B, (GSpp) tyder pa att sanden
vid avlagringstillféllet transporterats langs deltaslutt-
ningen av en turbiditstrém (Lowe 1982). Turbidit-
strommar med 13g densitet ger en distinkt laminering,
medan diffus skiktning och massiv lagring tyder pa
hogre densitet med storre materialinnehdl (Nemec et
a 1999; Plink-Bjorklund & Ronnert 1999). | sluttning-
en har sedimentstrommarna nastan omedelbart Gver-
gatt till turbiditstrommar vid avsattning av Bo.

4.3.3 Arkitektoniskt element C: sedimenten vid
deltasluttningens fot

Elementtyp C & vé representerad i sektionerna och
saknas enbart i sektion Kordatt. Den finns ocksa re-
presenterad i allaloggar utom logg 4. | radargrammen
finns element C i linje 3 (Figur 8). Maktigheten pa
element C i de undersokta sedimenten varierar fran
nagra meter till som mest 13,5 m i sektionerna, och
inrymmer antingen en flikig eller en gradvis dvergang
till ovanliggande arkitektoniska element B. Kornstor-
leken & mestadels grov- och mellansand och de vanli-
gast forekommande facies & tragkorsskiktad sand
(Stc) och planlaminerad sand (Spp). Aven planparal-
lellt laminerad grusig sand (GSpp), massiv sand (Sm)
och rippellaminerad sand (Sr) forekommer (Figur 16).
Enskilda lager har en tjocklek fran ndgra.cm upp till 1
m. Lagerlutningen i element C kan variera fran 15°
ner till néstan horisontell lagring. For att tolka paleo-
stromningsmonstret ar det viktigt att relatera strom-
riktningarna till sluttningsriktningen och avlagringar-
na vid deltafoten har dérfor delats upp i riktningar
vinklade upp mot sluttningen, element C,, och rikt-
ningar som féljer suttningen, element C,.

Facies i element C representerar olika baddformer
som bildas genom turbiditstrémmar med méttliga has-



tigheter. Trégkorsskiktad sand (Stc) representerar tre-
dimensionella dyner medan plankorsskiktad sand
(Spc), avlagras i tvadimensionella dyner (Nichols
1999). Planlaminerad sand och rippellaminerad sand
bildas vid nagot hogre respektive nagot 1agre strom-
hastigheter. Lagerfoljderna med element C visar en
vertikal pdbyggnad utan dramatiska forandringar i
kornstorlek eller baddformstyp. Detta tyder pa att
strommarna inte paverkats av ndgon erosionsbas utan
kunnat réra sig som bottenféljande turbiditstrommar.
Béaddformerna har bildats av strdmmar som vid avlag-
ring av sanden i C, rért sig i vinkel upp mot sluttning-
en eller som vid avlagringen av C, rért sig nedfor dlutt-
ningen. Bé&ddformerna i C, visar vanligtvis en succes-
siv dvergang fran B, och visar att sluttningsstrommen
& en fortséttning av de turbiditstrommar som bildats i
deltasluttningen. Ett exempel & den centrala delen av
sektion Smedstorp 1 (Bilaga 4, Figur 1). Element C;
omlottlagras med element B, i logg 2 (Figur 19) pa
niva strax under 6 m och uppét. Denna omlottlagring
syns ocksa till hoger i sektionsritning Bjorket 2
(Bilaga 2, Figur 2). Omlottlagring mellan C; och ele-
ment B, férekommer ocksa vilket synsi dvre delen av
logg 1 (Figur 18.). Omlottlagringen och pal eostrém-
métningar pdvisar avsittning av C, uppfor deltaslutt-
ningen i det sa kallade deltafotomradet och att bild-
ningen av C; har samband med ett strdmningsmonster
som uppstatt vid foten av deltas uttningen.

Element C finns ocksa utan en direkt koppling
till deltasluttningen. | sektion Bjorket 2 (Bilaga 2, Fi-
gur 2), logg 3 (Figur 20) &terfinns element C direkt
under element A och ovanfér en stenansamling som
bildar 6veryta p& element B;. Aven i norra delen av
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Figur 15. A) Element B, med reversgraderad GSm som 6ver-
lagras av Spp. Sluttningsriktning in i bilden snett & vanster.
Tumstock som skala. B) Element B, med GSpp. Sluttnings-
riktning ini bilden snett mot héger. Mynt som skala.

Smedstorp 1 (Bilaga 4, Figur 1) dverlagras C av ele-
ment A. | Smedstorp 2 (Bilaga 4, Figur 2), logg 7
(Figur 24) utgdrs storre delen av skérningen av ele-
ment C. Element C kan sdledes ge upphov till en upp-
grundning pa de aktiva lobernas flanker. | dessa fall
har sanden avsatts i form av dyner Iéngs bottnen tills
erosion paborjats till foljd av att avsittningsutrymmet
(eng. accommodation space) minskat. Ackommoda-
tionsutrymmet &r det fria utrymmet i en bassang mel-
lan bottnen och erosionsbasen dér en ackumulation av
sediment kan ske. Om detta utrymme blir for litet sker
enbart erosion och ingen avséttning av sediment sker
(Nichols 1999).

4.3.4 Arkitektoniskt element D: prodeltats
sediment

Element D finns representerad i sex av de atta sek-
tionsritningarna varav den &r tydligast i sektion Son-
narsl6v 2 (Bilaga 3, Figur 2). Den syns ocksd i logg 2
(Figur 19), logg 5 (Figur 22) och logg 7 (Figur 24). |
radargrammen finns den tydligt representerad i linje 4
(Figur 9). Element D har en stor lateral utbredning och
en vertikal maktighet pa en till fem meter i de synliga
undersokta sedimenten, men har troligtvis en mycket
storre maktighet an sd i de dolda sedimenten da radar-
grammet for linje 4 (Figur 9) antyder en vertikal tjock-
lek pa mer an 15 m. Element D bestdr mestadels av
plan- och rippellaminerad finsand och silt men det
finns &ven inslag av mellansand och lera. De vanligast
forekommande facies & sand med A-ripplar, Sr(A),
och planlaminerad sand (Spp). Sand med B-ripplar,
Sr(B), sand med S- ripplar, Sr(S), och massiv sand



Figur 16. A) Foto fran sektion
Sonnarslév 1 med element C,
som Gverlagras av element B,.
En tydlig grushorisont skiljer
dem &t. Hacka som skala. B)
Dyner i element C; tillsam-
mans med ripplar. Tumstocken
& tvam hog. C) Element B,
som omlottlagras med element

C,, dér dynerna vandrar uppfor
sluttningen mot dvre hdgra
hornet av fotot. Tumstocken &r
tvdm hog.




Figur 17. A) Foto fran sektion Sonnarsl6v 2 dar element D dverlagras av element C,. Den streckade linjen visar gransen mellan
elementen. Stagkdppen & 1,2 m hég. B) S-ripplar i form av oscillationsripplar i element D. Strémningsriktning mot hoger i ned-
re delen av bilden och mot vénster i mitten. C) A-ripplar dverlagrade av B-ripplar i element D med stromningsriktning mot ho-
ger. Tumstock som skala.

(Sm) forekommer ocksa (Figur 17). Enskilda facies
har en varierande tjocklek frdn nagra centimeter upp
till ungefar en halvmeter. Bade skarpa lagergranser
och gradvisa faciestvergangar forekommer. Lagerlut-
ningen & mindredn 5°.

Litofaciesi element D har avsatts framfor delta-
sluttningen, i det sa kallade prodeltaomrédet, av turbi-
ditstrommar med 18g densitet. Turbiditstrommarna har
sitt ursprung i de sedimentstrommar som bildats hégre
upp i deltasluttningen, och rér sig som bottenféljande
strommar nedfdr sluttningen. Nér turbiditstrommarna
nér omrédet framfor deltasluttningen innehéller de pa
grund av avséttningen av grévre material vid delta-
sluttningens fot endast finare sandfraktioner och avsét-
ter nu det aterstdende finare sandmaterialet (Nemec
1990). Huvuddelen av de finaste suspensionspartiklar-
na, silt- och lerpartiklarna, fortsétter déremot annu
lé&ngre ut i basséngen.

En annan Kkélla till turbiditstrémmar framfor
deltasluttningen &r isdlvsvattnet som pa grund av héga
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halter suspensionsmaterial har en hogre densitet an
basséngvattnet och darfor §unker mot botten och fort-
sétter som en bottenfoljande strom. Beroende pa turbi-
ditstrommarnas aktuella hastighet vid avsattningstill-
fallet och kornstorleken bildas olika typer av facies,
som kan sesi logg 2 (Figur 19), logg 5 (Figur 22) och
logg 7 (Figur 24). For att ripplar ska bildas i finsand
och silt kravs till exempel en négot 14gre stromhastig-
het an for bildningen av planlaminerad sand (Nichols
1999).

4.3.5 Paleosluttningar och paleostrémmar

For att fa en 6verskadlig bild av sluttnings- och strém-
ningsriktningar i Kvidingedeltat har matningar utforts
pa klinoforma lager, dyner och ripplar (Figur 25). |
sektionerna Korslétt och Maglaby har bara sluttnings-
riktningar métts. Sluttningsriktningar i element B p&
visar en huvudsaklig riktning mot NV och SV men
aven en trend mot NO. Dyner i element C visar paleo-
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Figur 20. Logg 3 med lokalisering i sektion
Bjorket 2 (Figur 2; Bilaga 2, Figur 2). Loggen
borjar ca2 m dver téktbottnen och slutar ett
par meter under markytan.
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Deltaplanmiljo

Litofacies

Figur 21. Logg 4 med lokalisering strax vaster
om sektion Sonnarddv 2 (Figur 2). Loggen
utgor tre meter av en blottad sekvensi enicke
Oversiktskarterad skérning. Loggens 6veryta
sammanfaller med markytan.
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Figur 22. Logg 5 med lokalisering i sektion Sonnarslév 2 (Figur 2; Bilaga
3, Figur 2). Loggen bdrjar vid taktbottnen och slutar vid skérningens 6ver-
yta. Notera S-ripplar som oscillerar vid niva 3,4 m och ett lerigt och siltigt
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Figur 23. Logg 6 med lokalisering i sektion Smedstorp 1 (Figur 2; Bilaga4, Figur 1). Log-
gens Gveryta ligger vid skérningens dveryta. Notera ett siltigt och lerigt vinterlager paniva 1
m. Overstalagret Gem kan vara ett utlagt bérlager d& skérningens éveryta inte utgor naturlig
markyta.
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ens dveryta. Notera siltiga vinterlager vid niva 6,7 och 9,8 m.
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stromriktningar mot SO, SV, NV och NO, dér de som
avsatts motsatt sluttningsriktningen tillhor element C;.
Uppmaétta paleostromriktningar i element D visar
frémst riktningar mot SV, NV och NO

Maétningarna visar att i de sodra delarna, i det
undersokta omradet av deltat, har deltasluttningen
framst byggts pa mot vastsydvast, in mot Soderasen,
for att sedan Gverga mot en mer nordvastlig och nord-
ostlig riktning i de norra delarna. Paleostrémmatningar
pa dyner visar pa riktningar & i princip alla vader-
streck. Detta visar att dyner inte nodvandigtvis foljer
dluttningsriktningen utan kan progradera i andra rikt-
ningar, sdval uppfor deltasluttningen som & sidorna.
Métningar pa ripplar tillhérande element D, som av-
satts utanfor deltasluttningen, foljer i stort samma rikt-
ning som sluttningen men kan aven avvika fran huvud-
riktningen.

5 Diskussion

5.1 En sedimentologisk modell for

deltats uppbyggnad
Genom att kombinera deltats arkitektur med sedimen-
téra processer och deltats paleostrommonster kan man
fafram en modell Gver hur deltat successivt byggts ut i
bassangen. Resultaten fran understkningarna i Kvi-
dingedeltat visar att det &r ett glacifluviat Gilbert-delta
med tydlig ytbadd, mittbadd och bottenbadd, avsatt i
ett vattendjup pa ca 15-20 meter narmast framfor del-
tasluttningen.

Vid deltats bildande har ett proximalt fl&tflods-
system av Scott-typ prograderat ut over deltat efter-
hand som deltat byggts ut i basséngen. Kanalerna i
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Sluttningsriktning,
klinoforma lager

Paleostromriktning,
dyner

Paleostromriktning,
ripplar

Figur 25. Ortofoto 6ver undersok-
ningsomradet med uppmétta slutt-
nings- och paleostrémriktningar.
Sluttningsriktningar métta pa klino-
forma lager visar pa en huvudsaklig
riktning mot SV och NV. Dyner
visar paleostromriktningar mot SO,
SV, NV och NO. Ripplar visar pale-
ostrémriktningar framst mot SV,
NV och NO.

isdlvssystemet har matat fram sediment till deltadutt-
ningen genom att partiklar rullat, studsat eller genom
suspension féljt med vattenstrommen. 1salvssystemet
har haft en subaeril del med grunda kanaler (element
A;) och en subakvatisk del med djupare kanaler
(element A,). De djupare kanaerna har troligen fore-
kommit i den yttersta distala delen av flétflodssyste-
met, i andutning till deltasluttningen. De grunda kana-
lerna kan ha konvergerat i de yttersta delarna av delta-
planet for att bilda dessa djupa kanaler. Sannolikt har
kanalernai A, legat under havsytans niva vilket anty-
der att de forekommit i deltats yttre distributionssy-
stem. Den storskaliga korsskiktningen i A, dverlagras
dessutom av det grunda systemet i A, vilket innebér att
det senare migrerat ut 6ver det foérsta. Corner et a
(1990) har undersokt det recenta Alta-deltat i norra
Norge som har en bred huvudkanal med grundare fl&t-
flodskanaler vid sidan om. De kan dér se samma strati-
grafi, som A; och A, utgdr, med en undre del i form av
kanalfyllnad bestdende av korsskiktad grusig sand,
Overlagrad av en tunn alternerande enhet med ihdllan-
de lateral utbredning, bestdende av grusiga lager. De
tolkar stratigrafin som en uppgrundningsprocess pa
deltaplanet fran en milj6 med djupare kanaler till en
miljo med deltaplanavséttningar, vilket ocksa verkar
vara fallet hér. Det arkitektoniska elementet A & fre-
kvent forekommande men forsvinner som dversta ele-
ment ju langre norr, nordvast och nordost man kom-
mer i Kvidingedeltat, och i takt med att terréngen san-
ker sig till |agre nivaer, vilket visar att vi dar & utanfor
deltaplanet.

Nér isdlvsstrommen i kanalerna nétt den stéen-
de vattenmassan i bassangen har flédeshastigheten
reducerats och en sedimentation har kunnat ske pa



Figur 26. lllustration 6ver processerna vid deltafronten vid hoga utgangshastigheter. Jetstrommen har haft aterkontaktspunkt (A)
nedanfér deltasluttningen. Bottentransporterade partiklar, sten, grus och delvis sand, i kanalen har avlagrats utanfor separations-
punkten (S) och sedan omlagrats genom massrorel ser nedfdr sluttningen som bildat grusiga klinoformalager. Grov- och mellan-
sand har regnat ner Gver sluttningen fran jetstrommen. Sanden har hamnat i en bakatriktad stromvirvel som bildats mellan jet-
strémmen och deltas uttningen och som gett upphov till dyner som vandrat snett uppfér sluttningen. Finsand, silt och ler har foljt
med strémmen till prodeltaomrédet framfor sluttningen som dar bildat ripplar och plana baddar.

deltad uttningen. Beroende pa densitetsskillnader mel-
lan isdlvsstrommen och vattenmassan i basséngen
kommer isdlvsvattnet antingen fortsdtta som en dver-
strom, understrém, "internstrom” eller blandas ut nér
den nér bassingen (Benn & Evans 1998; Bates 1953).
De méktiga avlagringarna frén ihdllande turbiditstrom-
mar i prodeltaomrédet, tyder pd att isdlvsvattnet sun-
kit mot bottnen och bildat en understrém. |sélvsvattnet
har pa grund av en hog suspensionshalt haft en hogre
densitet an havsvattnet i bassangen.

Sedimentationen i deltasluttningen har domine-
rats av gravitationsstyrda processer som visar att is-
dlvsstrommen inte haft direktkontakt med sluttningen,
utan kunnat fortsdtta som en fri jetstrom en bit ut i
basséngen innan den sjunkit mot botten. En flédesse-
paration har uppstétt d& isidlven nétt den stdende vat-
tenmassan och strommen har tappat kontakt med den
fasta kanalbottnen vid deltakronet. Punkten dar strom-
men sldpper botten kallas separationspunkt (eng. sepa-
ration point). Ett isalvsvatten med hog densitet paver-
kas av gravitationen och sjunker mot botten och far
kontakt med fast underlag igen i eller nedanfor delta
sluttningen vid en &terkontaktspunkt (eng. attachment
point). Utrymmet mellan den siunkande strdmmen och
deltasluttningen & en separationszon dar en strémvir-
vel kan skapas som drivs av jetstrommen (Allen 1970,
1982). Tva huvudsakliga avsittningsvarianter har fore-
kommit pa deltasiuttningen och gett upphov till grusi-
ga (element B,) respektive sandiga (element B,) klino-
forma lager med tillhérande avlagringsskillnader i
deltafotomradet. Skillnaderna i kornstorlek har berott
pa isdlvens olika stromhastigheter nar den nétt bas-
sangen.

Vid hoga utgangshastigheter vid deltakrénet har
de bottentransporterade partiklarna i kanalen, sten,
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grus och delvis sand, avlagrats dverst i deltasluttning-
en utanfor separationspunkten och sedan omlagrats
genom kornras och sedimentstrommar som rort sig
nedfdr sluttningen. Sanden har huvudsakligen foljt
med den fria strdmmen en bit ut och framst grovsand
och mellansand har regnat ner dver sluttningen. Vid
hoéga utgéngshastigheter har den fria strommen varit sa
stark att den inte haft terkontaktspunkt férran nedan-
for deltasuttningen. Detta har gjort att en bakétriktad
och skruvad stromvirvel bildats mellan jetstrommen
och deltasluttningen. Stromvirveln har tagit hand om
den nedregnade sanden och bildat baddformer som
vandrat snett uppfor sluttningen (Figur 26). Vid delta-
foten alternerar dérfor avlagring frén kornras och korn-
strommar (element B;) med baddformer (element C,)
som bildats av den bakatriktade stromvirveln. Ett lik-
artat stromningsménster har rekonstruerats i ett Gil-
bertdelta i Kyndby, Danmark (Clemmensen & Hou-
mark-Nielsen 1981). | Kvidingedeltat har den skruva-
de stromvirveln medfort omfattande sandtransport i
sidled och detta har lett till en snabb uppgrundning av
havsbottnen vid sidan av jetstromsomradet. | grénsom-
radet mellan jetstrémmen och stromvirveln, vid bott-
nen framfor sluttningen, kan oscillationsripplar bildas
da omrédet dar ar utsatt for stromningsriktningar &t
motsatta hall (Figur 17). Finsand, silt och ler som varit
suspenderade och foljt med jetstrommen avlagras
framfor deltasluttningen nér strommen &terfatt kontakt
med bottnen. Finsand och silt har avsatts som ripplar
och plana baddar (element D) i prodeltaomradet. Ler-
partiklarna har fortsatt vara i suspension och avsatts
vid mycket lugna forhdllanden i bassiangomradet utan-
for deltat.

Vid lagre utgangshastigheter vid deltakronet
har materialet som natt bassangen varit framforallt



Figur 27. lllustration 6ver processernavid deltafronten vid |&gre utgangshastigheter. Jetstrommen har haft aterkontaktspunkt (A)
redan i deltasluttningen. Bottentransporterade partiklar, sand och delvis grus, har avlagrats utanfor separationspunkten (S) och
sedan omlagrats av sedimentstrommar som tidigt Gvergétt till turbiditstrommar som rort sig nedfor deltasl uttningen, och bildat
sandiga klinoforma lager. Stora méngder grov- och mellansand har regnat ner éver sluttningen fran jetstrommen. Vid &terkon-
taktspunkten (A) har turbiditstrommar bildade i deltasuttningen gétt ihop med jetstrémmen och bildat dyner i deltafotomradet

och ripplar och plana baddar i prodeltaomradet.

sand med ett mindre inslag av grus med maxpartikel-
storlek pa 5-10 cm. Grus och sand har hamnat nedan-
for separationspunkten och rort sig vidare som sedi-
mentstrommar som accelererat i duttningen och éver-
gétt till turbiditstrommar med hig densitet. En strom-
virvel mellan jetstrom och deltasluttning kan ha bildats
men har d& inte varit lika framtradande som vid higa
utgéngshastigheter. Stora mangder sand har foljt med
jetstrommen och regnat ner i sluttningen dér gravita-
tionen fort det vidare nedat. D& jetstrommen varit sva-
gare har den sunkit mot bottnen tidigare och haft ater-
kontaktspunkt redan i deltasluttningen (Figur 27). Dar
har den blandat sig med de turbiditstrdommar som bil-
dats fran sedimentstrémmarna hogre upp i sluttningen.
En snabb sedimentation har skett och turbiditstrom-
marna har avsatt baddformer, med dominans av dyn-
former i grov- och mellansand nere i deltafotomradet
(element C,). Pa grund av den snabba sedimentationen
har sluttningsgradienten flackats ut i deltasuttningens
nedre del och kunnat bilda mycket tjocka avlagringar.
Ihéllande turbiditstrommar har tillsammans med jet-
strommen fortsatt till prodeltaomrédet och avsatt fin-
sand och silt, i form av ripplar och plana baddar
(element D). Lerpartiklarna har liksom vid hdga ut-
gangshastigheter fortsatt varai suspension.

Variationen mellan element B, och B, i sektio-
nerna, som visar pa isdlvens olika utgangshastigheter
vid deltakronet, indikerar troligtvis artidsvariationer.
De hoga utgangshastigheterna, dar mer grus och sten
forts fram till deltasluttningen, kan representera det
kraftiga flodet fran glaciaren under véarfloden. Under
sommaren, nar avsmaltningen fortgatt, har flodet
minskat ndgot, vilket kan representeras av de nagot
|agre utgangshastigheterna med avséttning av sand och
mindre mangder grus. | sektionerna i Kvidingedeltat
uppskattades sammanlagda |angden pa enheter med
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grusiga och sandiga klinoformer, det vill sdga utbygg-
naden under ett &, vara mellan 50 och 75 m. Denna
arstidsvariation i mangd smaltvatten och materialtrans-
port & typisk for isdlvsvatten som bildats genom abla-
tion paisytan och beror pa sasongsstyrda forandringar i
solinstrdlning och lufttemperatur (Rothlisberger &
Lang 1987). Tydliga lerlager i vissa sektioner och log-
gar representerar troligen vintertid da det varit sa lugna
forhdlanden att leran avsatts frén suspension. Den &r
dock inte bevarad Overallt och mycket av den avsatta
leran har troligen eroderats bort under sméaltsasongens
mer turbulenta férhallanden.

Radargrammen frén matningarna med georadar
bekréftar att deltat har en liknande uppbyggnad overallt
i de yttersta delarna av deltat dér undersdkningen &r
utford.

5.2 Deltats relation till isavsmaéltningen

och hdgsta kustlinjen
Enligt den sedimentologiska modellen & den under-
sokta delen av Kvidingedeltat ett typiskt proglacialt
Gilbertdelta med tillflode frén en isdlv. Stromforingen
har bestamts av cykliska variationer orsakade av ars-
tidsskillnader i glacidrens ablation. Gemensamt for
manga marina Gilbert- deltan &r ett rikligt tillflode av
relativt grovt material (grus och sand), avsdttning i en
relativt djup basséng och avséitning i ett skyddat ma-
rint lagenergiomrade dér vagor och kuststrommar orsa-
kat liten omlagring av sedimenten (Corner et a 1990).
Detta géller &ven for Kvidingedeltat som &r avsatt i en
havsvik som stréckte sig 6ver Angelholmssl gtten in till
deltaomradet (Sandgren 1983).

Havsytans lage vid deltats bildning kan man
faststdlla genom att bestdmma var gransen mellan de
arkitektoniska elementen A; (subaerilt) och A,
(subakvatiskt) i Kvidingedeltat ligger. Denna gréns
ligger pdca45 m 6.h. i de undersokta delarna.



5.2.1 Iskantens lage

Vid bildandet av Kvidingedeltat har sméaltvattnet hu-
vudsakligen kommit fran sydost, vilket man kan se pa
paleosluttnings- och paleostromriktningarna (Figur
25). Deltaytan har ocksd en sjunkande gradient fran
sydost mot nordvast (Figur 4) vilket indikerar ett apex
i sydost.

Enligt Sandgren (1983) avsattes Kvidingedeltat
i flera etapper under deglaciationen genom att en havs-
vik mellan Soderdsen och en avsmaltande iskant i
nordost successivt vidgades i sydostlig riktning. Del-
tats sodra del narmast Soderdsen bildades forst, samti-
digt med avlagringar uppe pa Soderdsen. Sméltvattnet
rann som en ismarginal drénering framfor iskanten
som i borjan 1&g an mot Stderdsens dstra sida. | deltats
proximala del i sydost finns &sryggar som indikerar att
hér har varit iskontakt (Sandgren 1983). Isdlvssedi-
menten har ocksd i den Gstra delen en ryggform som
stracker sig langs deltats ostra del upp till Tomasdal
(Figur 2; Figur 4). Denna ryggform skulle enligt Sand-
gren (1983) indikera iskontakten mot inlandsisens kant
i Oster.

| GPR-linje 3 (Figur 8) som méttes fran ryggen
och osterut (Figur 2) kan man dock inte se nagot som
antyder detta. Sedimenten vid iskontakten borde ha
kollapsat efter isens avsméltning och sdttningsstruktu-
rer borde da kunna sesi georadarprofilen. Strukturerna
i georadarprofilen har istéllet tolkats som en ostord,
primér lagring. En mgjlig tolkning & att den yttre de-
len av ryggen ar en levée, en upphdjning som kan bil-
das vid sidan av kanaler, da det finns ett brett kanal-
omrade vaster om ryggen (Figur 4). De sodra delarna
av ryggen & négot hogre och bredare och har mycket
troligt varit en iskontakt mot avsméltande inlandsis i
nordost.

Ringberg (2003) har en annan bild av inlands-
isens slutskede i omradet kring Soderdsen. Enligt ho-
nom skedde en isframstét av en baltisk islob fran SV
efter det att inlandsisen frdn NO smalt bort. Denna
baltiska islob strackte sig upp pd Soderdsens vastra
sluttning och skulle teoretiskt sett ocksd kunnat levere-
rasmaltvatten till Kvidingedeltat.

Genom att titta pa materialets proveniens skulle
man kunna faststalla om isalvssedimenten kommit fran
den smaltande inlandsisen i nordost eller fran en bal-
tisk is p& Soderasens sydvastra sida. Sedimenten i Kvi-
dingedeltat bestér till ca 90 % av urbergsmaterial. Ov-
rigt material bestdr av sandsten, alunskiffer och paleo-
zoisk skiffer (Ringberg 1984). Inga egna proveniens-
studier utfordes vid féltarbetet i Kvidingedeltat men en
kraftig dominans av urberg och en anrikning av kol-
partiklar i framférallt sediment tillhérande element C
observerades. Dessutom hittades bade kambrisk sand-
sten och paleozoisk skiffer.

Urbergsmaterialet i deltasedimenten kan kom-
ma antingen frén berggrunden i NO eller frén Soder-
&sen. Kol finns i juraberggrunden i Angelholmsbas-
sdngen men ocksa vaster om Soderdsen. Paleozoisk
skiffer och kambrisk sandsten indikerar influenser fran
soder eller sydost (Germundsson & Schlyter 1999).
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Med hansyn till urbergets och kolets proveniens kan
den smaltande isen ha kommit antingen fran nordost
eller sydvast. Med tanke pa forekomsten av kambrisk
sandsten och paleozoisk skiffer & det troligast att is-
dvsmaterialet kommit fran soder. | proveniensstudier
utférda av Ringberg (1984) kan man se en skillnad i
proveniens mellan sedimenten avlagrade uppe pa So6-
derdsen och deltasedimenten nedanfor. Deltasedimen-
ten innehdller mer urbergsmaterial och en mindre
mangd skiffer an sedimenten uppe p& Soderdsen vilket
mojligen kan visa att tillskottet av urbergsmaterial i
Kvidingedeltat kan ha kommit genom erosion av kan-
jonen vid Kléva Hallar.

Det troliga & att utbyggnaden av Kvidingedel-
tat borjat som ett iskontaktdelta i den sddra delen, for
att dvergatill ett proglacialt isdlvsdeltai den norra och
nordvéstra delen dér undersokningen & gjord. Sedi-
menten i Kvidingedeltat har i slutskedet troligen kom-
mit med sméltvatten som drénerats genom den kanjon
som finns vid Kl6va Hallar, fr&n en sméltande is uppe
pa Soderdsen (Figur 28).

5.2.2 Hogsta kustlinjen

Hogsta kustlinjen (HK) pa Soderasen ligger pa 55- 56
m.6.h. och HK pé norra och nordostra sidan av Angel-
holmsslétten ligger pa 55- 60 m.6.h. (Daniel 1978,
1980). Vid tiden for Kvidingedeltats bildning 1&g dar-
emot havsytan pa 45 m.o.h., altsd ca 10 m lagre an
HK. Gransen mellan de arkitektoniska e ementen A;
(subaerilt) och A, (subakvatiskt) kan ses som ett maxi-
mivéarde pa havsytans lage vid avsattningen och den
ligger pad 45 m.6.h. i de undersokta sektionerna med
undantag av sektion Koérslétt dar den ligger ett par me-
ter hdgre. | markprofilen SV- NO (Figur 4) kan man se
tva grunda och flacka dalstrak i markytan, 280 respek-
tive 200 m breda, med en SO- NV- lig utstréckning
som antyder kanalomréden. Deras botten ligger pa en
niva av 46 och 47 m.6.h. For att dessa ska ha kunnat
fungera som dréneringskanaler ut mot deltafronten
maste det ha varit en gradient ner till havsytan, vilket
antyder att havet vid bildningen av den nordliga och
nordvastra delen av deltat inte kan ha legat hogre an
deras niva. Havsytans lage vid deltats bildning stam-
mer alltsdinte 6verens med HK:s |age och deltat maste
antingen vara @dre eller yngre an HK.

Enligt Sandgren (1983) &r deltat dldre an HK
som bildades nér hela omradet var isfritt. En transgres-
sion startade nar Soderasen borjade smélta fram och
havsytan steg da fran ca 43 m.6.h. till det slutliga 56
m.o.h. och Kvidingedeltat bildades d& havsytan 1&g pa
45 m.6.h. Isen smélte sedan av mot NO och flera andra
isdlvsavlagringar bildades i omradet. Enligt Ringberg
(2003) kan omréadet nordost om Soderdsen blivit isfritt
forst och deltat bildats av en is pa dsens sydvastra sida.
Detta skulle innebéra att HK utbildades forst och att
landh6jningen gjort att havets niva 1&g pa 45 m.o.h.
vid Kvidingedeltats bildande, och deltat & da yngre an
HK.

En tredje mojlighet &r att det skett en regression



Figur 28. A) Kvidingedeltat i slutskedet av sin utbyggnad i den datida havsviken nordost om Soderasen. | férgrunden illustreras
den mot nordost avsmaltande isen. Uppe pa Soderasen syns den sydvéstligaisen dar smaltvatten som draneras genom Kléva
Hallar forser deltat med material. Rektangeln vid deltats front representerar bild B. B) Deltats yttersta del dér deltaplanet utgors
av flétflodskanaler som vid deltafronten gér ihop till storre, djupare kanaler. | genomskarning av sedimenten ser man hur grusiga
klinoformer varvas med mer sandiga. Nar strémmen i kanalerna nér bassangen sker en flodesseparation och de grovsta partiklar-
na hamnar i sluttningen dér de omlagras genom massrérel ser. Aterstdende material avsittsi deltafotomrédet och i prodeltaomré-
det framfér deltasluttningen av den jetstrém som fortsétter som en understrom ut langs bottnen i bassangen.

orsakad av landhdjning under deltats utbyggnad. Med
en landhojning pa 5-7 m/100 &r (Bjorck, S. pers.
komm. 2007) skulle det tagit 150-200 & for strandni-
van att forskjutas 10 m. Deltats dldsta delar i sydost
kan da ha bildats samtidigt som HK pa 55-56 m.6.h.
medan de yttersta delarna av deltat har bildats da havs-
ytan 1&g pa 45 m.6.h. | den sydligast undersokta sek-
tionen Kordlétt (Figur 2) ligger gransen mellan A; och
A, nagot hogre &n 45 m.o.h. vilket kan tyda pa att
havsytan legat hoégre vid bildningen av de mer proxi-
maladelarna av deltat.

5.2.3 Deltats alder

Sandgren (1983) har indirekt daterat deglaciationen
genom undersdkning av glacial lera strax norr om
Klippan, i de djupaste delarna av Angelholmsslétten.
Enligt Sandgren (1983) var platsen dér leran avsattes
istackt vid tiden for Kvidingedeltats bildande och ler-
avsittningen skedde négot senare. Genom paleomag-
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netiska matningar i leran har han bedémt att omrédet
dér leran avsattes deglacierades mellan ca 13 880-13
500 B.P, vilket betyder ca 16 600-15 900 &r fore nutid
i kalibrerade & (Reimer et al 2004). Sand i en strand-
avlagring pa niva ca 40 m.6.h. vid Stattehus i deltats
proximala del, har daterats med OSL- datering till ca
16 000 & fore nutid (Kjaer et al. 2006). Strandavlag-
ringen ligger pa iskontaktryggens yttersida mot lersl&t-
ten.

Kvidingedeltat har avsatts innan leran vid Klip-
pan om man utgdr ifrdn Sandgrens deglaciationsmo-
dell och kan da vara nagot ddre an 16 600 ar fore nu-
tid med négra hundra &rs felmarginal. Utifran Ring-
bergs modell, dar deltat kan ha avsatts av en senare
sydvastlig islob, har deltat avsatts ungefar samtidigt
eller senare an leran vid Klippan. Strandavlagringen
vid Stattehus, som avsattes ungefdr samtidigt som le-
ran vid Klippan, maste vara yngre an deltat da det bil-
dats genom svallning i isdlvsavlagringens proximala



del och avsatts pa en lagre niva (40 m.o.h.) an Kvi-
dingedditats yttersta delar (45 m.6.h.). Om man utgér
fran en landhdjning p& 5-7 m/100 & och bortser fran
transgressioner avsattes strandavlagringen vid Stétte-
hus ca 100 & efter de distala delarna av Kvidingedel-
tat. Deltats uppbyggnad pa 150-200 &r har da skett
strax fore 16 100 &r fore nutid.

Under forutséttning att deltat byggts ut under
150-200 ars tid och att deltat & 4000 meter |8ngt inne-
bér det 20-25 meters medel-progradering léngs delta-
fronten per &r. Utbyggnaden har inte pagétt samtidigt
over hela deltafronten utan skett genom aktiva lober.
Den laterala tillvaxten av varje enskild deltalob med
50-75 meter per & innebar att ungefar en tredjedel till
haften av deltafronten bestétt av aktivalober.

6 Slutsatser

1. Kvidingedeltat &r ett glacifluvialt Gilbertdelta med
ytbadd, mittbadd och bottenbadd, avsatt i ett vatten-
djup paca 15-20 meter.

2. Genom att kombinera sektionsstudier i 6ppna skér-
ningar med métning med georadar kan man konstatera
att den arkitektoniska uppbyggnaden & mycket likar-
tad i hela undersokningsomrédet.

3. Kvidingedeltat & uppbyggt av fyra arkitektoniska
element som representerar sedimenten i deltaplanet,
deltad uttningen, deltafotomradet och prodeltaomradet.

4. Deltaplanet har bestdtt av ett proximalt flatflodssy-
stem av Scott-typ som haft en subaeril del med grunda
kanaler och en del med djupare kanaler. De djupare
kanalerna har legat under havsytans niva och har troli-
gen forekommit i den yttersta delen av deltaplanet.

5. Sedimentationen i deltasluttningen har dominerats
av gravitationsstyrda processer som kornstrommar,
sedimentstrommar och turbiditstrémmar och visar att
isdlvsstrommen inte haft direktkontakt med sluttning-
en, utan har fortsatt som en fri jetstrom ut i bassdngen.
Isdlvsvattnet har s3 smaningom sjunkit ned mot bott-
nen och bildat en understrém.

6. Tva olika avsattningsvarianter har férekommit vid
deltafronten beroende pé hoga respektive lagre strom-
hastigheter i distributionssystemets mynnande kanaler.
— Vid héga utgéngshastigheter vid sluttningskrénet har
jetstrommen haft dterkontaktspunkt nedanfor delta-
sluttningen och steniga-grusiga klinoforma lager har
avsatts i sluttningen. En bakatriktad och skruvad
stromvirvel har bildats mellan jetstrémmen och delta
sluttningen vilken bildat sandiga dyner som vandrat
snett uppfor sluttningen.

— Vid lagre utgangshastigheter har jetstrommen haft
aterkontaktspunkt redan i deltasluttningen och sandiga
klinoforma lager med inslag av grus har avsatts i dlutt-
ningen.
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7. Variationen mellan grusiga och sandiga klinoformer
i sektionerna kan méjligen indikera skillnader i strom-
hastighet under smaltsdsongen. Utbyggnaden av en
deltalob under ett & uppskattas ha varit mellan 50 och
75 m.

8. Mycket fa men tydliga lerlager i sektioner och log-
gar representerar vintertid da det varit lugna forhallan-
den i bassingen.

9. Gransen mellan avlagringarna frén grunda respekti-
ve djupa kanaler i deltaplanet kan ses som ett maximi-
varde pa havsytans lage vid avséttningen. | den under-
sokta delen av deltat 1ag havsytan pa ca 45 m.6.h vid
avsattningen forutom i den sydligast belagna sektionen
dar den I&g négot hogre. Strandnivan s6nk fran HK pa
57 m.6.h till 45 m.6.h under deltats utbyggnad.

10. Utbyggnaden av Kvidingedeltat har borjat som ett
iskontaktdelta, i den syddstra delen vid Kléva Hallar,
for att Gvergatill ett glacifluvialt isdlvsdeltai den nor-
ra och nordvéstra delen. Sedimenten i den undersokta
delen av Kvidingedeltat har sannolikt kommit med
smaltvatten frén sydost frén en sméltande is uppe pa
Soderasen.

11. Deltat byggdes upp under 150-200 &rs tid, nagot
fore 16 000 ar fore nutid.
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Tidigare skrifter i serien
”Examensarbeten i Geologi vid Lunds
Universitet”:
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Davidson, Anja, 2003: Ignimbritenheterna
i Barranco de Tiritafia, 6vre Moganforma-
tionen, Gran Canaria.

Nasstrom, Helena, 2003: Klotdioriten vid
Slattemossa, centrala Smaland — mineral-
kemi och genes.

Nilsson, Andreas, 2003: Early Ludlow
(Silurian) graptolites from Skane, southern
Sweden.

Dou, Marion, 2003: Les ferromagnésiens
du granite rapakivique de Nordingra —
centre-est de la Suéde — composition
chimique et stade final de cristallisation.
Jonsson, Emma, 2003: En pollenanalytisk
studie av réhumusprofiler frdn Sardhalvon
i norra Halland.

Alwmark, Carl, 2003: Magmatisk och
metamorf petrologi av en mafisk intrusion
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Pettersson, Ann, 2003: Jimforande litolo-
gisk och geokemisk studie av Sevens
amfibolitkomplex i Sylarna och Kebne-
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Axelsson, Katarina, 2004: Bedomning av
potentiell féroreningsspridning frén ett
avfallsupplag utanfor Loddekopinge,
Skéne.

Ekestubbe, Jonas, 2004: 40Ar/39Ar
geokronologi och implikationer for
tolkningen av den Kaledoniska utveck-
lingen i Kebnekaise.

Lindgren, Paula, 2004. Tre sensveko-
fenniska graniter: kontakt- och alders-
relationer samt forekomst av metasedi-
mentéra enklaver.

Janson, Charlotta, 2004. A petrographical
and geochemical study of granitoids from
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Jonsson, Sara, 2004: Structural control of
fine-grained granite dykes at the Aspd
Hard Rock Laboratory, north of Oskars-
hamn, Sweden.

Ljungberg, Carina, 2004: Belemniters
stabila isotopsammansittning: paleo-
miljons och diagenesens betydelse.
Oster, Jessica, 2004: A stratigraphic study
of a coastal section through a Late
Weichselian kettle hole basin at Ala-
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bodarna, western Skane, Sweden.
Einarsson, Elisabeth, 2004: Morphological
and functional differences between
rhamphorhynchoid and pterodactyloid
pterosaurs with emphasis on flight.
Anell, Ingrid, 2004: Subsidence in rift
zones; Analyzing results from repeated
precision leveling of the Vogar Profile on
the Reykjanes Peninsula, Southwest
Iceland.

Wall, Torbjorn, 2004: Magnetic grain-size
analyses of Holocene sediments in the
North Atlantic and Norwegian Sea —
palaeoceano-graphic applications.
Mellgren, Johanna, S., 2005: A model of
reconstruction for the oral apparatus of
the Ordovician conodont genus Proto-
panderodus Lindstrdm, 1971.

Jansson, Cecilia, 2005: Krossbergskvalitet
och petrografi i den kambriska Harde-
bergasandstenen i Skane.

Ost, Jan-Olof, 2005: En &vergripande
beskrivning av malmbildande processer
med detaljstudier av en bandad jirnmalm
fran sddra Dalarna, Bergslagen.

Bragée, Petra, 2005: A palaeoecological
study of Holocene lake sediments above
the highest shoreline in the province of
Visterbotten, northeast Sweden.
Larsson, Peter, 2005: Palynofacies och
mineralogi 6ver krita-paleogengransen vid
Stevns Klint och Kjelby Gaard, Danmark.
Aberg, Lina, 2005: Metamorphic study of
metasediment from the Kangilinaaq
Peninsula, West Greenland.

Sidgren, Ann-Sofie, 2005: 0Ar/39Ar-
geokronologi i det Rinkiska béltet, vistra
Gronland.

Gustavsson, Lena, 2005: The Late Silurian
Lau Event and brachiopods from Gotland,
Sweden.

Nilsson, Eva K., 2005: Extinctions and
faunal turnovers of early vertebrates
during the Late Silurian Lau Event, Gotland,
Sweden.

Czarniecka, Ursula, 2005: Investigations
of infiltration basins at the Vomb Water
Plant — a study of possible causes of
reduced infiltration capacity.

G?owacka, Ma’*gorzata, 2005: Soil and
groundwater contamination with gasoline
and diesel oil. Assessment of subsurface
hydrocarbon contamination resulting from



191.

192.

193.

194.

195.

196.

197.

198.

199.

200.

201.

202.

a fuel release from an underground storage
tank in Vanstad, Skane, Sweden.
Wennerberg, Hans, 2005: A study of early
Holocene climate changes in Sméland,
Sweden, with focus on the ‘8.2 kyr event’.
Nolvi, Maria & Thorelli, Gunilla, 2006:
Extraterrestrisk och terrestrisk kromrik
spinell i fanerozoiska kondenserade
sediment.

Nilsson, Andreas, 2006: Palacomagnetic
secular variations in the varved sediments
of Lake Goceci'y, Poland: testing the
stability of the natural remanent magneti-
zation and validity of relative palaeo-
intensity estimates.

Nilsson, Anders, 2006: Limnological
responses to late Holocene permafrost
dynamics at the Stordalen mire, Abisko,
northern Sweden.

Nilsson, Susanne, 2006: Sedimentary facies
and fauna of the Late Silurian Bjérsjo-
lagard Limestone Member (Klinta
Formation), Skane, Sweden.

Skold, Eva, 2006: Kulturlandskapets forédnd-
ringar inom rdjningsroseomradet Yttra
Berg, Halland - en pollenanalytisk
undersokning av de senaste 5000 aren.
Goransson, Ammy, 2006: Lokala miljo-
fordndringar i samband med en plotslig
havsytefordndring ca 8200 ar fére nutid
vid Kalvoviken i centrala Blekinge.
Brunzell, Anna, 2006: Geofysiska mét-
ningar och visualisering for beddmning
av heterogeniteters utbredning i en isdlvs-
avlagring med betydelse for grundvatten-
flode.

Erlfeldt, Asa, 2006: Brachiopod faunal
dynamics during the Silurian Ireviken Event,
Gotland, Sweden.

Vollert, Victoria, 2006: Petrografisk och
geokemisk karaktirisering av metabasiter
1 Herrestadsomradet, Smaland.
Rasmussen, Karin, 2006: En provenans-
studie av Kégerdodformationen i NV Skéne
— tungmineral och petrografi.
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investigation of the Felsic Ramiane Pluton,
in the Monapo Structure, Northern
Mogcambique.

Jansson, Ida-Maria, 2006: An Early Jurassic
conifer-dominated assemblage of the
Clarence-Moreton Basin, eastern
Australia.

Striberger, Johan, 2006: En lito- och bio-
stratigrafisk studie av senglaciala sediment
fran Skuremala, Blekinge.

. Bergelin, Ingemar, 2006: “°Ar/*°Ar geo-

chronology of basalts in Scania, S Sweden:
evidence for two pulses at 191-178 Ma
and 110 Ma, and their relation to the break-
up of Pangea.

Edvarssson, Johannes, 2006: Dendro-
kronologisk undersokning av tallbestdnds
etablering, tillvixtdynamik och degene-
rering orsakat av klimatrelaterade hydro-
logiska variationer p& Viss mosse och
Abuamossen, Skéne, sodra Sverige, 7300-
3200 cal. BP.

Stenfeldt, Fredrik, 2006: Litostratigrafiska
studier av en platdformad sand- och grus-
avlagring i Skuremala, Blekinge.

Tva svekofenniska graniter i Bottniska
bassdngen; utbredning, U-Pb zirkon-
datering och test av olika abrasions-
tekniker.

Olsson, Johan, 2007: Tva svekofenniska
graniter i Bottniska bassdngen; utbredning,
U-Pb zirkondatering och test av olika
abrasionstekniker.

Erlandsson, Maria, 2007: Den geologiska
utvecklingen av véstra Hamréngesyn-
klinalens suprakrustalbergarter, centrala
Sverige.

Nilsson, Pernilla, 2007: Kvidingedeltat —
bildningsprocesser och arkitektonisk
uppbyggnadsmodell av ett glacifluvialt
Gilbertdelta.

Ellingsgaard, Oluva, 2007: Evaluation of
wireline well logs from the borehole
Kyrkheddinge-4 by comparsion to
measured core data.
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