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Sammanfattning: En sedimentsekvens bestdende av totalt elva borrkérnor togs upp med hjélp av en s.k. ryssborr i
dodishalan Skuremélagdlen i Skuremadla naturreservat i centrala Blekinge. Frdn denna sekvens undersoktes golens
senglaciala sediment med hjélp av paleoekologiska och stratigrafiska metoder i syfte att undersoka gdlens och om-
radets utveckling under senglacial tid. Vid analyserna av de senglaciala sedimenten undersoktes under vilka om-
standigheter Skuremalagdlen blev isfri, ndr den isolerades frén Baltiska Issjon och huruvida klimatutvecklingen i
omradet gér att korrelera med eventstratigrafin fran Greenland Ice Core Project (GRIP) vilken baseras pa fordnd-
ringar i 5'®0-data fran arligt avsatta islager. Analyserna bestod i underokning av sedimentens polleninnehall, mag-
netiska susceptibilitet och organiska innehall samt en '*C datering. En syntes av resultaten visar att klimatutveck-
lingen vid Skuremalagdlen gér att korrelera med evenstratigrafin fran Gronland. De visar att Skuremalagdlen blev
isfri forst ndr merparten av det omgivande israndfiltet, som utgor en stor del av Skureméla naturreservat, hade far-
digbildats. Darefter utgjorde Skuremélagdlen en del av Baltiska Issjon under > 126 ar, varpa gdlen isolerades och
mer organiska sediment borjade avsittas. Isoleringen av Skuremalagélen skedde innan 14050 ar fore nutid, vilket
utgdr aldern for griinsen mellan event GI-1e och GI-1d (Belling/Aldre Dryas). En tolkning av sedimentationshastig-
heten vid isoleringen och jamforelser med liknande studier i omradet tyder pé att glen isolerades i slutet av Gl-1e.
Strax efter isoleringen foljde en kort period med ndgot kallare klimat under GI-1d, med en avstannande organisk
produktion i gélen och en 6kad markerosion. Under efterféljande GI-1c (Allered) forbéttrades klimatet. Markfor-
hallandena stabiliserades och vegetationen dkade kraftigt mot periodens slut. Vid denna tidpunkt utgjordes omradet
troligen av en mer eller mindre téit bjorkskog. Den dérpé foljande GS-1 (Yngre Dryas) innebar pa nytt kallare for-
héllanden. Under perioden 6ppnades landskapet upp, och vegetationen dominerades istéllet av orter och gris. 11650
ar fore nutid avslutades GS-1 och inledningen av Holocen innebar en markant forbéttring av klimatet, med en kraf-
tig 6kning av den organiska produktionen i sjon och en pa nytt tit vegetation med en hog forekomst av bjork.

Nyckelord: Skureméla, dodishéla, eventstratigrafi, isolering, pollenanalys, glodforlust, mineralmagnetism, Ble-
kinge.
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Abstract: With a Russian chamber corer late glacial sediments were obtained from Skuremalagdlen, a kettle hole
lake in Skuremala in the province of Blekinge, southeastern Sweden. The sediments were analysed with respect to
pollen content, magnetic susceptibility, loss on ignition and a '*C date. The main aim of the analyses was to inter-
pret the development of Skuremélagdlen and its surroundings during the Late Weichselian, and to investigate if the
event stratigraphy from the Greenland Ice Core Project (GRIP) can be correlated to the local climate development
in Skuremaéla. The results show that Skuremélagdlen was deglaciated after the adjacent subaqueous glacial fan was
developed during Greenland Interstadial 1e (GI-1e). After the local deglaciation, Skuremélagdlen was part of the
Baltic Ice Lake for > 126 years before it was isolated by the end of GI-1le, about 14100-14050 years before present
(BP). A synthesis of the results shows that the local climate development can be correlated to the event stratigra-
phy. Shortly after the isolation the area was characterised by cold conditions and unstable soils during 14050-
13900 years BP (GI-1d). During GI-1c — GI-1a the organic productivity increased with decreased soil erosion, with
the exception of GI-1b, a short cold phase 13200-13000 years BP. In GI-1a, the area probably consisted of a more
or less dense birch forest. At 12850 years BP, Greenland Stadial 1 (GS-1), a strong decline in tree vegetation oc-
curred. Instead herbs and grasses dominated the open landscape. By the end of GS-1 at 11650 years BP the climate
returned to warmer conditions resulting once again in denser vegetation, with a strong expansion of birch.
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1 Inledning

Den senglaciala utvecklingen &r sedan lange val doku-
menterad i Blekinge genom detaljerade undersokning-
ar av lénets biostratigrafi, litostratigrafi och kronostra-
tigrafi av bl.a. Lagerlund & Bjorck (1979), Bjorck
(1979, 1981) och Bjorck & Moller (1987). Med denna
kunskap har information om Blekinges deglaciations-
monster, strandlinjeforskjutning, vegetations- och kli-
mathistoria kunnat dokumenteras i ett flertal omraden,
men det finns fortfarande lokaler i Blekinge med kvar-
targeologiska véarden i vilka kunskapen om dess bild-
ning och utvecklingshistoria ar bristfillig. Skuremala
naturreservat dr ett av dessa.

Omradet har studerats vid ett antal tillfdllen under
faltkurser vid Geologiska institutionen i Lund, bl.a. av
Berglund et al. (1975). Naturreservatet dr uppbyggt av
ett randfélt med en mycket tydlig iskontaktbrant som
angrédnsar till en dodishala kallad Skuremalagélen
(figur 1). Naturreservatets syfte ar att bevara dessa
geologiska formationer, och landskapets speciella ka-
raktér forklarar varfor det tidigare fungerat som studie-
omrade for bl.a. karteringskurser. Nagra grundliga
studier har ddremot inte gjorts av omradets litostrati-
grafi och biostratigrafi i syfte att utveckla kunskapen
om Skuremalas deglaciations-, vegetations- och kli-
mathistoria. Overgripande undersdkningar har gjorts
av omradets litostratigrafi, men utifran dessa har en-
dast tolkningar kunnat géras da de byggt pa sonde-
ringsresultat. | stort sett ingenting har dokumenterats,
och dodishalans lito- och biostratigrafi har aldrig un-
dersokts. Denna brist pa kunskap om omréadets utveck-
lingshistoria aterspeglas i informationen om naturre-
servatet till allmédnheten, som idag dr rudimentér.
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I denna studie har Skuremaélagélens senglaciala sedi-
ment undersokts. Paleoekologiska metoder har tillsam-
mans med stratigrafiska metoder anvénts for att analy-
sera och tolka den lokala miljoutvecklingen under sen-
glacial tid. I undersdkningen har analyser gjorts for att
bestimma under vilken period och under vilka forhal-
landen golen isolerades fran Baltiska Issjon. Sonde-
ringsresultat fran tidigare féltstudier har tolkats som att
Skuremalagdlens organiska sediment direkt underlag-
ras av grova sediment (troligtvis mordn). Det skulle i
sa fall innebéra att dodishalan blev isfri forst nir Bal-
tiska Issjons regression natt nedanfor gélens troskelni-
va. Alltsa skulle golen ha isolerats fore dodisblocket
smdlte, och i den innevarande studien har detta under-
sokts. Vegetationsutvecklingen kring Skuremalagdlen
har undersokts genom pollenanalyser av gdlens orga-
niska sediment i syfte att faststélla hur omradet paver-
kats av tidigare klimatvariationer. Gar det t.ex. att se
indikationer pa att omradet paverkats av kortare kli-
matfordndringar som pavisas i eventstratigrafin fran
Greenland Ice Core Project (GRIP) av Bjorck et al.
(1998), och som senare kronologiskt reviderats i North
Greenland Ice Core Project (NGRIP) av Rasmussen et
al. (2006)?

Parallellt med studien har en undersékning av om-
radets litostratigrafi och den storskaliga utvecklingen
av Skureméla naturreservat gjorts (Stenfeldt, 2006).
Béda dessa undersokningar har som ett vergripande
mal att utgéra en virdefull kunskap om naturreserva-
tet, vars information till allménheten forhoppningsvis
kan kompletteras med resultatet av de bada undersok-
ningarna.

Figur 1. Skuremalagdlen. Fotot ar taget fran den angrénsande iskontaktbrantens veryta sydvést om gélen under faltarbetet i
oktober 2006 (Foto: Johan Striberger).
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Figur 2. Karta 6ver Skuremala naturreservats placering i Blekinge ldn. (A) Generell karta 6ver sddra Sverige, med Blekinge ldn
markerat. (B) Blekinge 14n med placeringen av Skuremala naturreservat markerat. (C) Skuremala naturreservat och angrinsande

omrade.

2 Omradesbeskrivning

2.1 Undersdkningsomradet

Skuremala naturreservat ar beldget ca 5 km nordost
om Ronneby i Blekinge ldn (56°15'17" N, 15°212" O)
(figur 2). Naturreservatet bildades 1982, utgor en areal
pa 0,32 km® och har i syfte att for den vetenskapliga
och kulturella naturvarden samt for friluftslivet bevara
ett omrdde med frimst geologiska védrden
(Lansstyrelsen i Blekinge 1&n, 2004). I omradets nord-
vastra del ligger Skuremalagdlen. Denna dodishédla har
en Oppen vattenspegel pa ca 3700 m’, varav drygt half-
ten av arealen ligger utanfor naturreservatet. Golen
kantas av ett gungfly med varierande utbredning, och
omréadet utanfor gungflyet utgdrs framst av bjorkhagar
pa hed- eller dngsliknande mark. I 6vriga delar av na-
turreservatet ar denna mark vanligt forekommande,
men det finns dven titare 16v- och barrskog samt odlad
mark. I sdder avgrdnsas Skuremalagolen av en tydlig
iskontaktbrant (Berglund et al., 1975), och det angrén-
sande randféltet (Stenfeldt, 2006) péverkar kraftigt
morfologin i omradet. Hela naturreservatet ar beldget
ca 50-60 m.o.h.

2.2 Geologi

Blekinge lans berggrund bestar till storsta del av pre-
kambriska bergarter med en dominans av gnejser och
graniter. Undantaget ar ldnets Ostligaste del som bestar
av en kambrisk sandsten och Listerlandet i vést som
utgors av en kalksten av kretaceisk alder. I sydvéstra
delen av Skuremala naturreservat underlagras de kvar-
tdra avlagringarna av Karlshamnsgranit. Denna grov-
korniga granit dominerar berggrunden helt i omradet
vister om Skureméla. Den dvervigande delen av Sku-
remala naturreservat inklusive Skuremélagdlen under-
lagras diaremot av kustgnejs, en i allménhet finkornig
till fint medelkornig gnejs som dominerar omradet
norr och dster om naturreservatet (Kornfilt, 1993).
Topografiskt kan centrala Blekinge delas upp i fyra
omraden som stricker sig frin Ostersjon i séder till
gransen mot Smaland i norr: kustlandet med Blekinges
skargard (1), ett dallandskap med flertalet sprickdalar i

NNV-SSO riktning (2), ett starkt kuperat omrade (3)
och Blekinges platdiomrade (4) som é&r en fortsittning
av den smalidndska urbergsslitten (Bjornsson, 1946).
Hogsta kustlinjen i Blekinge ldg pé 63,5-67,5 m.6.h.
(Ringberg, 1971), och har starkt paverkat de kvartdra
avlagringarnas utbredning i Blekinges olika topogra-
fiska omraden. I kustlandet dr gyttja och torv vanligt
forekommande dé laga (< 10 m.5.h.) kustndra omraden
paverkats av Ostersjons transgressioner under Holo-
cen. I Ovrigt domineras kustlandet av sandig silt och
leror (ibland varviga). Dallandskapet &r starkt influerat
av sprickdalarna. I sdder ar sprickdalarna normalt bre-
da och domineras av sandiga och siltiga avlagringar.
Rullstensasar uppbyggda av grévre sediment, vanligt-
vis grus, forekommer ofta centralt i sprickdalarna.
Langre norrut vid 50-60 m.6.h. aterfinns deltaytor upp-
byggda av grus, sand och silt. Norrut i det kuperade
landskapet blir avlagringarna grovre. Sprickdalarna
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Figur 3. Jordartskarta ver Skuremala naturreservat och
angriansande omrade. Naturreservatet har markerats pa kar-
tan.



smalnar av, och omradena mellan dalarna blir rikliga
pa sjoar och vatmarker. P4 nivaer 6ver 70 m.6.h. domi-
neras landskapet helt av en kullig mordn (Bjorck,
1981).

Topografiskt ligger Skuremala naturreservat i dal-
landskapet. Skuremalagélen &r idag beldgen 51 m.d.h.,
men tolkas ha legat en meter hogre under senglacial
tid. Omrédet domineras av sorterade jordarter, fraimst
sand i randfaltets dveryta, som Overgér i silt soderut. I
hogre terrding dominerar en sandig mordn. Organiska
jordarter aterfinns i sdnkor i terringen, bl.a. omkring
Skuremaélagdlen (figur 3).

3 Metoder

3.1 Faltarbete
Féltarbetet utfordes i april 2006, och inkluderade upp-
hédmtning av borrkdrnor fran Skuremalagolen samt en
jordartskartering i och strax utanfor Skuremaéla natur-
reservat. Tva borrpunkter valdes for provtagning med
en l-meter lang s.k. ryssborr (Jowsey, 1966). Fran
borrpunkt A togs elva borrkédrnor upp i syfte att doku-
mentera hela sekvensen. Fran denna borrpunkt himta-
des material for merparten av de planerade analyserna.
Borrpunkt B valdes ca 0,5 m bredvid borrpunkt A, och
fran denna togs en borrkdrna upp for en mineralmag-
netisk analys. Borrpunkterna togs sa centralt i gblen
som det var mojligt, ca en meter fran vattenspegeln i
gblens norra del (56°15'30" N, 15°20'55" O). Vid upp-
tag frdn borrpunkt A borrades sa djupt det var fysiskt
mojligt. De tva djupaste borrkdrnorna togs upp med en
borr med en innerdiameter pa 50 mm, medan Gvriga
borrkérnor togs upp med en borr med en innerdiameter
pd 75 mm. Frén borrpunkt B togs en borrkdrna upp
fran ett forutbestimt intervall, som i1 sekvensen fran
borrpunkt A tolkades innehélla sediment fran senglaci-
al tid. Samtliga borrkdrnor som togs upp beskrevs stra-
tigrafiskt i detalj, och utvalda borrkdrnor fotodoku-
menterades. Baserat pa vad som tolkades vara sedi-
ment fran senglacial tid valdes fyra borrkédrnor ut fran
borrpunkt A for vidare analyser. Tillsammans med den
parallellt upptagna borrkérnan fran borrpunkt B pake-
terades dessa i plastfilm, och lades i plastbehéllare for
transport till Geologiska institutionen i Lund. Dessa
borrkdrnor kommer fortsattningsvis att bendmnas
SkA1070, SkA980, SkA880, SkA804 och SkB8&20.
Forkortningarna baseras pa borrpunkt och djup,
SkA1070 star t.ex. for att borrkdrnan togs upp fran
borrpunkt A och att dess nedersta djup &r 10,70 m frén
gungflyets 6vre nivd. Om inget annat anges, &r fortsat-
ta djupangivelser relativt gungflyets dvre niva.
Skuremadla naturreservat och angrinsande marker
oversiktkarterades utmed stigar, bil- och traktorvigar.
Under detta moment tolkades landskapet i storre ut-
strickning &n under den efterfoljande detaljkartering-
en. Svartolkade omréden valdes ut att karteras medan
omraden dir tydliga indikationer pa géillande jordart
kunde goras noterades direkt utan provtagning. Med
utgangspunkt frén forberedande flygbildstolkning samt

tidigare genomford jordartskartering (Berglund et al.,
1975) detaljkarterades valda delar av omridet genom
s.k. linjekartering. Linjekarteringen gjordes i delar av
omradet dir radande jordart var svarbedomd vid flyg-
bildstolkningen och i delar dér tidigare karteringsresul-
tat kunde ifrdgaséttas. Undersokning av jordart gjordes
vid linjekarteringen var 100:e m pa 50 cm djup med
hjélp av stickspjut och/eller skruvborr. Vid grovre
jordarter anvéndes en spade. De tdnkta linjerna foljdes,
men kompletterades med punkter i omrédden som be-
domdes vara extra intressanta och litta att undersoka,
t.ex. rotviltor och blottade vegetationsfria marker.

I oktober 2006 gjordes avvigningar av Skureméla-
gdlen samt iskontaktbrantens dveryta.

3.2 Sedimentbeskrivning

SkA1070, SkA980, SkA880 och SkA804 rensades
frin smuts i laboratoriet, och den stratigrafiska be-
skrivningen som gjordes i filt kompletterades och en-
heternas tjocklek méttes pa nytt. Varvrakning i enheter
med varvig lera gjordes i vilka varven var tillrdckligt
tydliga, och uppskattning av antal varv gjordes i de fall
dér varven var diffusa. Dérefter korrelerades de fyra
borrkdrnorna fran borrpunkt A stratigrafiskt. Djupan-
givelserna for respektive enhet utgick fran SkA1070.
Med SkB820 gjordes motsvarande genomgéng av den
stratigrafiska beskrivningen. Dérefter korrelerades
borrkdrnan stratigrafiskt med sekvensen fran borrpunkt
A.

3.3 Datering

Ett prov togs fran SkA804 for '*C-datering. Provet
togs fran en horisont av vattenmossa vid 785-786 cm
djup, och daterades med acceleratormasspektrometri
(AMS) vid laboratoriet for '*C-datering vid Geologis-
ka institutionen i Lund. Den erhéllna '*C-aldern kalib-
rerades till kalenderar fore nutid (fére 1950) med hjélp
av datorprogrammet OxCal v3.10 (Bronk-Ramsey,
1995, 2001) och kalibreringsdatasetet IntCal04
(Reimer et al., 2004).

3.4 Glodforlust

I intervallet 740-800 cm i SkA804 togs 25 prov for
undersokning av organisk halt. Provtagningsintervallet
varierade mellan 1,4-3,1 cm, baserat pa den stratigra-
fiska beskrivningen och tolkningen av den senglaciala
periodens ldge i sekvensen fran borrpunkt A. Minst 2
cm’ material fran respektive niva lades i deglar, som
sedan placerades i ett 105 °C varmt torkskap under tva
dygn. Efter torkningen noterades provernas torrvikt
innan de i langsam hastighet hettades upp och bréndes
i 550 °C under tvd timmar. Efter att proverna brints
placerades de i en exikator for att forhindra upptag av
vatten frdn den omgivande luften under avsvalningen.
Niér proven hade svalnat vigdes de pd nytt. Genom att
jamfora vikten efter forbranning med den ursprungliga
torrvikten erholls hur stor viktprocent av provet som
brénts bort under upphettningen. Eftersom det var pro-
vets organiska material som forbrindes kunde den



organiska halten i respektive prov berdknas, vilket var
syftet med analysen.

3.5 Mineralmagnetisk analys

En Long Core (LC) magnetisk susceptibilitetsanalys
gjordes av SkB820. Vid analysen skannades SkB820
och avléstes var 4:e mm med en Bartington Instru-
ments MS2E1-sensor, som kopplats till en loggnings-
apparat med automatisk framskjutning av modell Ta-
miscan-TS1. Totalt gjordes 250 métningar av borrkér-
nan. Resultaten av den uppmatta magnetiska suscepti-
biliteten (MS) korrigerades per automatik mot den
omgivande luftens inverkan under médtningarna. Ana-
lysen gjordes framst i syfte att ge en indikation pa nir
Skuremalagolen isolerades fran Baltiska Issjon, men
har dven kompletterat ovriga analyser som har gjorts
av borrkédrnan.

Tabell 1. Sedimentbeskrivning av sekvensen fran borrpunkt A.

3.6 Pollenanalys

Fran SkA804 togs 24 prover ut for pollenanalys. Dessa
prover togs pad samma nivaer som vid analysen av or-
ganisk halt bortsett fran en niva (743 cm) som inte
togs med i pollenanalysen. Provtagningsintervallet
varierade mellan 1,4-4,9 cm, och valet av nivaer base-
rades pé den stratigrafiska beskrivningen och tolkning-
en av den senglaciala periodens ldge i sekvensen fran
borrpunkt A. Vid respektive niva togs ett prov om 1-2
cm’ beroende pa uppskattad halt organiskt material. 1-
4 Lycopodiumtabletter innehallande 10679+191 sporer
per tablett tillsattes till varje prov for en eventuell kon-
centrationsberdkning. Antalet tabletter i respektive
prov baserades pa uppskattad halt organiskt material,
d.v.s. pa provvolymen. Materialet preparerades daref-
ter enligt metoden beskriven av Berglund & Ralska-
Jasiewiczowa (1986), och monterades i glycerol och

Djup (¢cm) Enhet Stratigrafi

0-100 S Mossa (gungfly)

100-170 - Vatten

170-295 R Grovdetritusgyttja, extremt 16s.

295-305 Q Mycket grovt organiskt material. Torvliknande.

305-485 P Morkbrun grovdetritusgyttja, som blir grovre uppat i enheten.

485-685 @) Svart FeS-firgad alggyttja. Relativt rikligt med vivianit. Ovre grins gradvis. Alggyttjan
aningen ljusare och med en tydligare laminering mellan 500-600 cm.

685-704 N Morkegra till svart FeS-fargad findetritusgyttja.

704-746 M Mork grongra siltig findetritusgyttja. Inslag av vivianit mellan 723-743 cm. Ovre griins rela-
tivt skarp.

746-763 L Brun FeS-laminerad lergyttja med flera mindre enheter. Ligre organisk halt én enhet K. Ovre
gréns relativt skarp, men mindre distinkt.

763-768 K Morkgra FeS-firgad siltig lergyttja. Ovre griins relativt skarp.

768-770 J Gronaktigt brun siltig lergyttja. Ovre griins relativt skarp.

770-777 I Morkgra FeS-firgad siltig lergyttja. Ovre griins relativt skarp.

777-785 H Svagt FeS-firgad siltig gron-morkgra gyttjelera. Ovre grins diffus.

785-809 G Brun lerig sandig silt med sporadiska svarta och grona FeS-lager mellan 792-794 cm, och ca
3 mm tjockt gront lerlager vid 789 cm. Vattenmossor vid 785-786 cm. Ovre gréns relativt
skarp.

809-825 F Gra lerig sandig silt. Ovre griins skarp.

825-900 Varvig lera med roda leriga vinterskikt och gra-bruna siltiga sandiga sommarskikt. 47 diffusa
varv mellan 825-880 cm, och 15 varv (uppskattade) mellan 880-900 cm. Varven ej mitbara.

900-930 D Lerig silt.

930-968 C Varvig lera med emellanét diffusa roda lerlager och gra siltiga sommarskikt. 40 varv
(uppskattade). Varven ej mitbara.

968-1020 B Sandig lerig silt.

1020-1070 A Varvig lera med grovsiltiga till finsiltiga sommarskikt. 24 varv. Vinterskikt uppskattade till

en tjocklek i intervallet 5-15 mm.




analyserades i ljusmikroskop av modell Olympus
BX41 med x 400 forstoring.

I analysen riknades de pollen och sportyper som
Bjorck (1981) presenterade i sin studie av Kroksjon,
som dr beldgen drygt 20 km vister om Skuremalago-
len pa jamforbar niva (47 m.6.h.). Ovriga pollen och
sporer bestimdes att grupperas under “0vriga” om
sddana skulle hittas. Minst 300 trdd- och ortpollen
riknades vid varje niva. Pediastrum begriansades till
att raknas endast ndr fragmenten var minst i storlek
med Pinus. Pollen- och sporbestimning gjordes med
hjalp av bestimningsnyckel av Faegri & Iversen
(1989), referensbilder av Moore m.fl. (1991) och Reil-
le (1998) samt Geologiska institutionens referenspro-
ver.

Pollendiagrammet konstruerades med datorpro-
grammen Tilia, Tilia Graph och TG Views (Grimm,
1991). Réknade pollen grupperades i fyra grupper: trid
(1), buskar (2), dvargbuskar (3) samt orter, halvgris
och grds (4). Den pollenstratigrafiska zoneringen gjor-
des med hjilp av datorprogrammet CONISS (Grimm,
1987). Programmet bygger pa en numerisk metod for
zonering av stratigrafisk taxa. CONISS konstruerar ett
dendrogram baserat pa fordndringar i pollensamman-
sdttningen genom att jaimfora intilliggande nivaers
olikheter. De nivéer som har en mest liknande pollen-
sammanséttning slds samman. Berdkningarna basera-
des pa alla pollentaxa som inkluderas i pollensumman.

Med pollenanalysen erhélls information om vege-
tationsutvecklingen i och omkring Skuremélagélen,
som anvéndes for att tolka omradets klimatutveckling.

4 Resultat och tolkningar

4.1 Sediment och litostratigrafi

Sekvensen frén borrpunkt A fordelades pa elva borr-
kdrnor. I sekvensen valdes intervallet 740-800 cm
(figur 4) att undersokas ndrmare i laboratorium. I ta-
bell 1 redovisas hela sekvensen. Figur 5 visar en korre-
lering mellan enheterna fran borrpunkt A och SkB820.

I de nedre sedimenten aterfinns mer eller mindre
diffust varvig lera i enheterna A, C och E (figur 6).
Dessa enheter mellanlagras av silt med en viss halt
sand och lera (B, D, F och G). Dessa enheter innehal-
ler en mycket lag halt organiskt material, bortsett fran
enhet G som har en tydlig horisont vattenmossor vid
enhetens ovre grans. Denna sektion, enhet A-G, tolkas
ha avsatts under vegetationsfattiga forhallanden och
den varviga leran visar pa en glaciolakustrin sedimen-
tation.

Enheterna H-K innehéller en stigande halt orga-
niskt material jamfort med underlagrande sektion. Den
organiska halten ar fortfarande relativt 1ag och varie-
rar, men enheterna [-K bestar av gyttjor. Séledes har
dessa enheter deponerats i en isolerad sjo. Gyttjan ty-
der pé att sjons omgivande marker hade en viss vege-
tation och att sjon hade en viss organisk produktion,
vilket tolkas som att deponering har skett under milda-
re forhédllanden dn nédr de underlagrande enheterna
deponerades.

Enhet L tolkas som en atergang till kallare forhal-
landen eftersom den organiska halten dr méarkbart 14g-
re. Enheten bestar av ett flertal mindre enheter, vilket

Figur 4. Foton pa in-
tervallet 740-800 cm
fréan SkA804 som ana-
lyserades i laboratori-
um, med sedimenten-
heterna markerade
efter indelningen i
tabell 1. Vid gransen
mellan sedimentenhet
G och H syns horison-
ten av vattenmossa
som anvindes vid "C-
datering (Foto: Johan
Striberger).
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Figur 5. Korrelering av sedimentenheterna fran borrpunkt A
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tyder pa instabila forhallanden under sedimentationen.
Fran enhet M och upp till markytan bestér sekven-
sen av gyttjor, som blir allt rikare pa organiskt materi-
al. Enhet M innehéller dock en del silt. Findetritusgytt-
ja anses var ett “normalsediment” i oligotrofa sjoar
(Liljegren, opubl.), vilket tyder pé att Skuremalagdlen
var en relativt naringsfattig sjo vid sedimentationen av
enheterna M och N. Inslag av vivianit i dessa bada
enheter tyder dessutom pé att det under denna tid var
syrefattiga forhallanden i sjons bottenvatten. Darefter
visar alggyttjan i enhet O och efterféljande grovdetri-
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tusgyttja pa att nédringstillgangen okade i sjon
(Liljegren, opubl.), med en hogre organisk produktion
som resultat.

4.2 "C-datering

Datering av vattenmossan pa ett djup av 785-786 cm
frin SkA804 (figur 4) ger en alder pa 1253060 '*C-ar
fore nutid (BP). Vid kalibrering mot kalenderar fore
nutid resulterar det med 68,2 % sékerhet i en alder pa
14700+220 kalenderdr BP (1o), och med en sdkerhet
pa 95,4 % i en élder pa 14650+400 kalenderar BP
(20). Den daterade horisonten av vattenmossa ater-
finns dven i SkB820 pa 777-778 cm djup.

Alltsa gar det att faststélla att det organiska materi-
alet som aterfinns i1 versta delen av enhet G fran borr-
punkt A pa 785-786 cm djup och fran borrpunkt B pa
777-778 cm djup har en yngsta alder pa 14250 kalen-
derar BP om ingen “fororening” av provet har skett.

4.3 Glodforlust

Resultatet av glodforlustanalysen redovisas i figur 7.
Den analyserade sektionen uppvisar generellt laga
virden, utom i sektionens dvre del i vilken den orga-
niska halten Okar kraftigt. I sektionens botten &r den
organiska halten mellan ca 1-2 % i enhet G. Dérefter
Okar halten fran ca 1,5 % i botten av enhet H till ca 9
% 1 det dversta provet i enhet K. I enheterna H-K visar
tvd prov pa en tillfillig tillbakagéng vid 772 cm och
767 cm. Det oversta provet i enhet K visar dven det pa
en tillbakagang. I enhet L gér den organiska halten
tillbaka till ca 3-6 %, for att darefter kraftigt stiga i
enhet M med vérden upp mot 20 %.

De laga virdena i botten av enhet G visar pa en
begriansad vegetation i omradet och en ldg organisk
produktion i sjon, men en 6kning av den organiska
halten vid 796 cm tyder pa ett varmare klimat. Denna
6kning avstannar dock kort dérefter, och nivan halls
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Figur 7. Resultat av glodforlustanalys i intervallet 740-800
cm fran SkA804.



mer eller mindre konstant upp till 784 cm vilket tolkas
som att klimatet aterigen blev kallare.

Direfter okar den organiska halten i enheterna H
och I, vilket tolkas som en fordndring mot ett varmare
klimat, med en 6kad markvegetation. I enhet J minskar
den organiska halten tillfélligt, for att i enhet K ha okat
i forhallande till enhet 1. Det ldgre vdrdet i enhet J kan
tolkas som en tillféllig, kort tillbakagang mot ett svala-
re klimat som snabbt forbittras i enhet K. I efterfoljan-
de enhet L minskar den organiska halten kraftigt igen,
vilket tyder pa ett klart kallare klimat. I enheten fluktu-
erar den organiska halten, vilket stimmer val Overens
med sedimentens utseende. I efterfoljande enhet M
okar den organiska halten kraftigt, dar det sista provet
nar upp emot 20 %.

4.4 Mineralmagnetisk analys

Resultatet av den mineralmagnetiska susceptibilitetsa-
nalysen redovisas i figur 8. Resultatet visar pa fyra
storskaliga trender. I enhet F-G (och till viss del i ne-
dersta delen av H) varierar MS kraftigt, med hoga vér-
den. Fran enhet H minskar MS upp till enhet K. Dock
syns en mindre avvikelse i enhet J, dir MS tillfalligt
okar. I &vre delen av enhet K borjar MS att stiga pa
nytt, for att i enhet L aterigen visa pa relativt hoga
véarden som varierar kraftigt. I den 6vre delen av enhet
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Figur 8. Resultat av mineralmagnetisk susceptibilitetsanalys
i intervallet 720-820 cm fran SkB820.
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L borjar MS att minska pa nytt och i efterfoljande en-
het M stabiliseras MS, med virden som &r de ldgsta i
hela sektionen.

Den variation av minerogent material som sedi-
menten innehaller aterspeglas i analysen, vars resultat
baseras pa hur magnetiserbara sedimenten ar. Nederst i
sektionen &r viardena som hogst, med ett maxvérde vid
793 cm. Detta tolkas utgora tidpunkten for isoleringen
av Skuremalagélen fran Baltiska Issjon. Vid isolering-
en bor det ha skdljt in extra mycket minerogent materi-
al frdn omgivande troskel (Bjorck, 1979), vilket orsa-
kar det hoga MS-virdet. Efter maxvérdet minskar MS
snabbt, for att vid 782 cm aterigen ha hoga virden upp
till ca 775 cm. Dérefter fortsitter minskningen av MS.
Den tillfélliga 6kningen vid 775-782 cm tyder pa en
tillfallig tillbakagédng mot kallare forhallanden, med en
O0kad markerosion med transport av mer minerogent
material ut i sjon som resultat.

Den minskande MS fortsitter upp till 754 cm, med
undantag for en avvikande 6kning vid enhet J. I denna
enhet okar MS tillfélligt, vilket kan tyda péa en kort
period med ett kallare klimat.

Enhet L tolkas att ha avsatts i ett klimat likt klima-
tet da enheterna F och G avsattes, d.v.s. i kalla forhal-
landen. Direfter tyder de laga vérdena i enhet M pa
att klimatet aterigen blir varmare, med en minskad
markerosion som resultat.

4.5 Pollenstratigrafi

Resultatet av pollenanalysen redovisas i figur 9. Resul-
tatet karaktériseras av generellt hoga vérden av for
Pinus (10-45 %), Cyperaceace (15-35 %) och Betula
(10-35 %). Bland representerade buskpollen utmérker
sig Salix med att under en begransad period passera 10
% medan Ovriga buskpollen ligger runt 5 %. Empe-
trum, som dr den enda arten bland dvérgbuskar, nar
som hdgst upp till 10 %. I gruppen orter, halvgrés och
gras utmarker sig forutom redan ndmnda Cyperaceae
dven Poaceae (5-20 %) och Artemisia som passerar 10
% under en begrinsad period. Ovriga i gruppen har
laga virden (< 5 %). Aven Vvirt att notera ir att Pedia-
strum forekommer 1 hela sektionen och bitvis passerar
10 %, och att formodat omlagrade pollen frimst repre-
senterade av Alnus har hoga varden under en viss peri-
od.

Som beskrivs i 3.6 har CONISS anvints for att
konstruera ett dendrogram, som ligger till grund for de
fyra local pollen assemblage zones (LPAZ) som den
analyserade sektionen har delats upp i.

4.51 LPAZ-S1(800-780 cm)

Pinus ar den dominerade arten i zonen, med en fore-
komst pa mellan 30-40 % med undantag for en niva i
vilken Pinus minskar till 15 %. Vid denna niva okar
samtidigt Betula. Cyperaceae, som har en stigande
trend 1 zonen dven om forekomsten varierar, nar vid
nivan sitt maxvérde i zonen (35 %). Poaceae ligger
konstant runt 10 % i hela zonen. Salix forekommer
rikligt i nedre delen av zonen, men minskar uppat.



Artemisia har en nivd pa ca 5 % i hela zonen, men
minskar i zonens 6vre del. Sektionens enda forekomst
av Hippophaé finns vid tva nivaer i zonen. Vid den
ovre nivan (787 cm) finns en samtidig topp for Salix,
Artemisia, Chenopodiaceae och Dryas octopetala. Har
borjar dven den totala forekomsten av trad att oka,
efter att ha haft en svagt minskande trend genom hela
zonen. Noterbart &r dven att sekundéirt pollen, framst
representerat av Alnus, har sitt maxvérde i zonen.

Griansen LPAZ S1/LPAZ S2 kénnetecknas av en
okad forekomst av Betula samtidigt som Cyperaceae
minskar.

452 LPAZ-S2 (780-760 cm)

Betula stiger 1 zonens nedre del, och nar ca 20 %. Den-
na forekomst av Betula ligger dérefter konstant i zo-
nen, bortsett fran en niva strax Over zonens mitt dar
den stiger tillfalligt till strax 6ver 30 % i enhet K. Vid
denna nivd minskar samtidigt Pinus till ca 25 % frén
att i Ovriga zonen generellt ligga strax over 30 % med
en topp pa ca 45 %. Cyperaceae och Poaceae har bada
en lag forekomst jamfort med Ovriga zoner (ca 15 %
resp. 10 %). Empetrum forekommer déaremot betydligt
rikligare &n i foregdende zon, och nar en topp strax
Over zonens mitt. Vid denna niva &terfinns dven en
topp for Chenopodiaceae, Filipendula, Thalictrum och
Juniperus. Samtidigt dr den totala nivan av tridpollen
lag, framfor allt eftersom Pinus tillfalligt minskar.
Salix héller en relativt konstant niva, nagot ldgre an i
underliggande zon. Forekomsten av Artemisia ér l1ag
forutom i zonens dvre del dér arten 6kar samtidigt som
Pinus borjar minska.

Grinsen LPAZ S2/LPAZ S3 kénnetecknas av en
okning av Artemisia, Cyperaceae, Poaceae och Pedia-
strum samtidigt som Pinus minskar.

453 LPAZ-S3 (760-746 cm)

I zonens nedre del minskar forekomsten av Pinus, vil-
ket resulterar i att den totala méngden tradpollen mins-
kar kraftigt eftersom Betula inte fordndras. Méangden
tradpollen minskar upp till zonens mitt. Efter det stiger
bade Pinus och Betula, samtidigt som buskpollen
minskar. I zonen har Juniperus en konstant forekomst
pa ca 5 %, Salix minskar uppat i zonen liksom Empe-
trum som dock borjar 6ka vid zonens topp. Betula
nana har sitt maxvirde i zonen, liksom Artemisia som
passerar 10 % i zonens mitt. Aven Chenopodiaceae
och Rumex har relativt hoga viarden. Cyperaceae och
Poaceae stiger konstant upp till 749 cm dir de nar 35
% resp. 20 % vilket dr hogsta virdet for Poaceae 1 hela
sektionen. Forekomsten av Pediastrum varierar, men
nér bitvis upp till 15 %. Dryas octopetala éterfinns i
zonens nedre del, men forsvinner darefter helt i sektio-
nen.
Gransen LPAZ S3/LPAZ S4 kinnetecknas av att
Betula och Empetrum Okar, samtidigt som Artemisia
minskar.
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454 LPAZ-S4 (746-740 cm)

Zonen karaktériseras av hoga vérden av Betula, som
dominerar zonen och nar ca 35 % i zonens topp. Pinus
varierar mellan 20-30 %. Juniperus nar upp mot 5 %.
Empetrum stiger 1 hela zonen, och nér knappt 10 % i
zonens topp. Salix ligger pa en konstant lag niva, lik-
som Betula nana som minskar i forhallande till under-
liggande zon. Artemisia minskar fran de hdga vérdena
i foregdende zon till <5 %. I zonen minskar &dven Poa-
ceae konstant. Cyperaceae Okar tidigt i zonen, men
minskar sedan uppét i zonen. Bade Pediastrum och
Myriophyllum har forhéllandevis hoga forekomster.

5 Diskussion

5.1 En syntes av analysresultaten

De nedersta enheterna i den upptagna sekvensen, be-
ndmnda enhet A-E, ligger nedanfor den analyserade
sektionen och har darfor endast beskrivits litostratigra-
fiskt. Enhet A, C och E bestar av varvig lera, vilket
enligt Bjorck (1981) vanligtvis innebér att sedimenten
har avsatts i Baltiska Issjon. Alltsé tyder den varviga
leran pa att Skuremalagélen inte hade isolerats fran
Baltiska Issjon ndr dessa enheter avsattes.

Eftersom glodforlust- och pollenanalysen enbart
utforts pa prover fr.o.m. 800 cm och uppét i SKA804 &r
det endast med hjélp av litostratigrafin och den mine-
ralmagnetiska analysen som isoleringen av Skuremala-
gblen gér att bestimma i sekvensens nedre enheter.
Det maxvarde pa MS vid 793 cm 1 SkB820 som tolkas
utgdra tidpunkten for isoleringen stimmer vél overens
med litostratigrafin eftersom varvig lera inte aterfinns
over denna niva. En kraftigt 6kning av Pediastrum ar
vanligtvis en mycket god indikator for nér en sjo isole-
ras (Bjorck, 1981), men vid den niva som ger ett max-
virde for MS har ingen pollenanalys gjorts. I pollen-
stratigrafin forekommer déremot Pediastrum vid samt-
liga analyserade nivéer, vilket betyder att isoleringen
hogst troligt skedde fore det intervall som pollenanaly-
serades. Alltsa bor isoleringen av Skuremalagolen ha
skett i den nedre delen av enhet G. Nér sedimenten pa
800 cm djup 1 SkA804 avsattes bor alltsé sjon ha varit
isolerad fran Baltiska Issjon, och séledes ger resultatet
av glodforlustanalysen information om sjons organiska
produktion samt influens fran den omgivande markens
vegetation.

Mellan 800-793 cm o6kar den organiska halten na-
got samtidigt som den mineralmagnetiska analysen i
motsvarande intervall av SkB820 visar pa en minskan-
de MS. I intervallet okar alltsa sjons organiska produk-
tion, och troligtvis dven vegetationen i omgivande
mark. MS varierar ddremot fortfarande kraftigt 4ven
om trenden visar pd minskande vérden, vilket betyder
att marken runt golen fortfarande dr ganska létterode-
rad och genererar mycket minerogent material ut i sjon
via regn- och smiltvatten. Eventuellt paverkar Baltiska
Issjon fortfarande Skuremalagoélen med att transportera
in material i1 sjon vid kraftiga stormar. I pollenstrati-
grafin har Betula en topp vid 793 cm i SkA804 samti-
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digt som Pinus minskar. Aven Cyperaceae har en topp
vid 793 cm. Over hela intervallet minskar miangden
tridpollen samtidigt som orter, grds och halvgris dkar
vilket tyder pa ett kallare klimat, men den dkande hal-
ten Betula tillsammans med en 6kad organisk produk-
tion visar pa motsatsen.

Trenden mot en fortsatt 6kad organisk halt avstan-
nar vid 793 cm, och minskar ddrefter nagot upp till
784 cm vilket utgdr gransen mellan enhet G och H. 1
SkB820 visar motsvarande intervall pa en 0kning av
MS. Dessa bada signaler tyder pa att den organiska
produktionen i sjon minskade nigot, samtidigt som
markerosionen 6kade. Den 6kade markerosionen slar
dven igenom i pollenstratigrafin, som i intervallet har
en topp av sekundart pollen. Pollenanalysen visar dven
pa en snabb minskning av Betula efter 793 cm som
dérefter langsamt aterhdmtar sig i intervallet. Vid 787
cm visar pollenstratigrafin en samtidig topp av Hip-
pophaé, Salix, Chenopodiaceae, Artemisia och Dryas
octopetala. Denna topp kan tolkas som viandpunkten
for ett med tiden kallare klimat som efter 787 cm lang-
samt atergar mot gynnsammare forhallanden.

I enhet H-K Okar den organiska halten kraftigt
samtidigt som MS minskar, vilket tolkas som en peri-
od med ett varmare klimat med stabilare forhallanden.
I intervallet avviker den organiska halten vid tva niva-
er, 772 cm resp. 767 cm vid vilka halten minskar. MS
visar inte pd ndgon motsvarande avvikelse vid 772 cm,
ej heller i lito- eller pollenstratigrafin aterfinns denna
signal. Daremot syns en liten 6kning av MS i enhet J
som motsvarar ca 767 cm i SkA804. Aven sedimentet
i enhet J avviker frdn &ver- och underlagrande sedi-
ment med en ljusare farg, och i pollenstratigrafin mins-
kar tréddpollen tillfalligt. I hela intervallet 784-763 cm
dr andelen trddpollen hogre én tidigare, och den kraf-
tigt 0kande organiska halten tyder pé att perioden
praglas av allt gynnsammare forhallanden for flora och
fauna. Vid 767 cm tyder ddremot flertalet analyser pa
en tillfdllig atergang mot ett kallare klimat, som i enhet
K étergar till ett varmt klimat med en kraftig 6kning av
Betula.

Grinsen mellan enhet K och L karaktériseras av en
tydlig &tergang mot ett kallare klimat, vilket gar att
pavisa i samtliga analyser. Den organiska halten mins-
kar, MS okar och visar samma kraftiga variation som i
enhet F och G och pollensammansittningen foréndras.
Forekomsten av tradpollen minskar, framst Pinus, me-
dan Artemisia, Chenopodiaceae, Betula nana och Cy-
peraceae Okar. Hela LPAZ-S3 éterfinns i enhet L, vil-
ket innebdr att enheten dven utgdr en tydlig pollenstra-
tigrafisk zon. I 6vre delen av enhet L borjar resultaten
visa pé en atergang mot ett varmare klimat, t.ex. borjar
bade Pinus och Betula att 6ka pa nytt.

Den organiska halten borjar stiga redan i dvre de-
len av enhet L, och fortsétter dérefter att 6ka i den ana-
lyserade delen av enhet M. Vid 740 cm nar den orga-
niska halten knappt 20 %, vilket innebér en kraftig
o0kning av den organiska produktionen i sjon jamfort
med tidigare nivder. MS visar samtidigt pa mycket
laga vérden, vilket betyder att markvegetationen Okat
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Figur 10. 8"0-data fran NGRIP (Rasmussen et al., 2006).
Dessa ir direkt jimforbara med eventstratigrafin (Bjorck et
al., 1998) som ursprungligen baseras pa data fran GRIP, men
med en reviderad och forbattrad kronologi.

jamfort med foregaende nivéer. Enhet M &r dven den
forsta sedimentenhet som bestar av en ren gyttja. Hir
sker alltsd en tydlig fordndring mot ett betydligt var-
mare klimat med en vésentlig 6kning av sjons organis-
ka produktion, men dven av den omgivande markvege-
tationen. I pollenstratigrafin aterspeglas fordndringen i
LPAZ-S4, som visar pé en tydlig 6kning av tradpollen
och av Empetrum samtidigt som Cyperaceae och Poa-
ceae minskar.

5.2 Kronologi

Baserat pa syntesen i avsnitt 5.1 dterfinns sex olika
nivaer i sektionen som tolkas utgora grinser mellan
olika klimatevents. Med utgangspunkt fran eventstrati-
grafin beskriven av Bjorck et al. (1998) och senare
kronologiskt reviderad av Rasmussen et al. (2006) kan



dessa klimatevents korreleras med isotopdata fran
NGRIP (figur 10).

Den forsta griansen vid 793 cm innebér att en peri-
od préglad av ett langsamt varmare klimat avbryts, och
overgar till en period med avstannande uppvarmning
och ett kallare klimat. Enligt tidigare undersdkningar
av Bjorck (1981) har sediment fran Greenland
(Isotope) Stadial (GS) 2 (Aldsta Dryas) inte patréffats i
motsvarande studier av sjoar i Blekinge, utan de dldsta
sedimenten har daterats till Greenland (Isotop) Inters-
tadial (GI) le (Bolling). I Kroksjon avsattes de dldsta
sedimenten under GI-le. Eftersom griansen vid 793 cm
innebdr en fordndring frdn en uppvarmning till ett kal-
lare klimat dr det troligt att denna niva utgdr grénsen
mellan GI-le och GI-1d (Aldre Dryas). GI-1d pagir
dérefter upp till ca 784 cm.

Vid 785-786 cm visar dateringen av vattenmossan
pa en alder mellan 14250-15050 ar BP med 2c. Skulle
denna élder stimma stratigrafiskt, innebar det att grin-
sen vid 793 cm é&r betydligt dldre 4n ovan beskrivet
eftersom griansen GI-1e/GI-1d enligt Rasmussen et al.
(2006) har en alder pa 14050 isar BP (isar BP bendmns
fortsdttningsvis 1 texten som ar BP). Vidare skulle det
betyda att sediment frdn GS-2 hogst troligt skulle fin-
nas representerat i Skuremalagodlen, da griansen GS-2/
GI-1e enligt Rasmussen et al. (2006) har en alder pa
14650 ar BP vilket dr mitt i dldersintervallet for date-
ringen.

For att fa ett svar pA om vattenmossans &lder ar
stratigrafiskt representativ géar det att jimfora isole-
ringen av Kroksjon (Bjorck, 1981) med den troliga
tidpunkten for isoleringen av Skuremélagdlen. Bada
sjoarna ligger pa liknande nivéer, och bor darfor ha
isolerats ungefar samtidigt. Enligt Bjorck (1981) isole-
rades Kroksjon under GI-1d, vilket betyder att gransen
vid 784 cm knappast kan vara av den alder som date-
ringen resulterade i. Det skulle i s& fall innebéra att
indikationer pé isoleringen skulle synas pa en niva
over 784 cm, vilket ej dr fallet. Istéllet syns denna in-
dikation i enhet G. Det daterade materialet antas istél-
let vara fororenat av gammalt kol, t.ex. via CO, i
smadltvattnet frain omgivande dodis i omradet som ta-
gits upp av vattenmossan eller frdn omlagrat organiskt
material i kvarvarande lera p4 mossbladen, men den
hoga aldern kan teoretiskt sett ocksé vara en rent sta-
tistisk effekt.

Med vetskapen om att 793 cm troligtvis utgdr gran-
sen GI-1e/GI-1d, och antagandet att GS-2 inte finns
representerat i sekvensen gar det att datera isoleringen
till att ha skett under GI-1e, d.v.s. innan 14050 ar BP.

Vid 784 cm sker en fordndring frén en period med
kallare forhallanden till en period med ett mildare kli-
mat. Denna gréns utgdr saledes gransen mellan GI-1d
och GI-1c (Allered). Enligt Rasmussen et al. (2006)
borjade GI-1c 13900 ar BP. Dérefter fortsatte klimatet
att bli varmare dnda upp till den tydliga grinsen vid
763 cm dir enhet L tar vid. Mellan 784-763 cm av-
brots uppvarmningen mycket kort i enhet J, frimst
synligt i enhetens MS. Denna korta tillbakagdng mot
ett kallare klimat &r troligen GI-1b, den s.k. Gerzen-
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see-oscillationen, som enligt Rasmussen et al. (2006)
pagick under perioden 13200-13000 &r BP.

Enhet K tolkas ha avsatts under den varma GI-1a, som
ddrefter avbrots av stadialen GS-1 (Yngre Dryas)
12850 ar BP (Rasmussen et al., 2006). GS-1 pagick
upp till grainsen mot enhet M vid 746 cm, som innebar
en fordndring mot ett varmare klimat. Denna grins ar
dérfor ett avslut pa GS-1, vilket betyder att den analy-
serade delen av enhet M avsattes under Preboreal.
Grinsen vid 746 cm utgor alltsd gransen mellan Pleis-
tocen/Holocen, och har daterats till 11650 ar BP av
Rasmussen et al. (2006).

5.3 En jamforelse med 6vriga Blekinge
Kronologin 1 avsnitt 5.2 bygger pa tolkningar av de
utforda analyserna. Det finns inga dateringar som kan
bekrifta de kronologiska grianserna som har beskrivits.
For det krivs ett flertal '*C-dateringar. I undersokning-
ar gjorda av Bjorck (1981) har isoleringstidpunkter for
ett storre antal sjoar bestimts, och sedimenten fran
respektive sjo har pollenanalyserats. En jamforelse av
dessa resultat med resultaten fran Skuremélagdlen vad
géller pollenstratigrafi och isoleringstidpunkt r intres-
sant, eftersom dessa bor stimma 6verens om kronolo-
gin i 5.2 har tolkats korrekt.

5.3.1

Bjorck (1981) har konstruerat en regional indelning av
pollenstratigrafin i Blekinge baserad pé lokala pollen-
stratigrafier frdn 14 sjoar som alla &r beldgna i lénet.
Indelningen har gjorts i tta regional pollen assembla-
ge zones (RPAZ 1-8), fran Gl-1le till Preboreal. De
fyra LPAZ fran Skuremaélagdlens pollenstratigrafi
stracker sig dver motsvarande period som de atta
RPAZ.

RPAZ-1 och RPAZ-2 giller for GI-1e resp. GI-1d,
och motsvarar LPAZ-S1. De tvd regionala zonerna
karaktiriseras fraimst av forekomst av Betula, Artemi-
sia, Betula nana, Gramineae, Salix, Rumex och Hip-
pophaé. Av dessa ar det frimst Betula och Betula nana
som inte forekommer i lika stor utstrackning i LPAZ-
S1. Detsamma géller Hippophaé, men & andra sidan
aterfinns Hippophaé endast 1 denna LPAZ. Cyperace-
ae och Chenopodiaceae har bada en topp i LPAZ-S1,
vilket inte utmérker vare sig RPAZ-1 eller RPAZ-2.
LPAZ-S1 karaktdriseras dven av en forekomst av se-
kundért pollen. Detta finns inte i de tvA RPAZ, men
déremot i atta av de 15 LPAZ som de tvd RPAZ base-
ras pd. Griansen mellan RPAZ-1 och RPAZ-2 har ing-
en tydlig motsvarighet i LPAZ-S1 frdn Skuremélago-
len som stracker sig 6ver motsvarande perioder samt
dven en kort period in i GI-1c.

RPAZ-3 och RPAZ-4 stricker sig dver GI-1c, och
gransen mellan de regionala zonerna ligger mitt i peri-
oden. Fran Skuremaélagblen motsvaras dessa béda zo-
ner av LPAZ-S2, som till storsta del stracker sig over
GI-1c. De regionala zonerna karaktdriseras av en riklig
forekomst av Pinus, Empetrum och Betula vilket stam-
mer vdl med LPAZ-S2. T den lokala zonen gér det dér-
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emot inte att se nagon grans som skulle kunna motsva-
ra gransen mellan de regionala zonerna, vilket skulle
innebéra en tydlig fordndring mot en 6kad forekomst
av Empetrum. Forvisso forekommer inte Empetrum
nederst i den lokala zonen, men denna korta period
motsvarar inte halva GI-1c.

LPAZ-S3 borjar strax efter starten av GS-1, och
avslutas vid gransen mot Preboreal. Regionalt innefat-
tar denna period RPAZ-5 och RPAZ-6. Vid en jamfo-
relse mellan de regionala zonerna och LPAZ-S3 mot-
svaras den lokala zonen bast av den &dldsta regionala
zonen, RPAZ-5, vilken motsvarar den forsta delen av
GS-1. RPAZ-5 kinnetecknas av en hog forekomst av
Artemisia, Juniperus, Gramineae och Chenopodiace-
ae. 1 LPAZ-S3 ar dven Betula nana och Cyperaceae
utmarkande vilka aterfinns i RPAZ-6, men i den lokala
zonen &r det svart att skilja forekomsten av dessa till
ett visst intervall som motsvarar RPAZ-6.

LPAZ-S4 har avsatts under Preboreal, och motsva-
ras regionalt av RPAZ-7 (Bjorck et al., 1996) och
RPAZ-8. RPAZ-7 kénnetecknas av forekomst av Juni-
perus, Empetrum, Pinus och Betula. Den lokala zonen
avviker frin RPAZ-7 med en minskande férekomst av
Pinus i zonens nedre del, medan 6vriga pollen som
kannetecknar RPAZ-7 har en hog forekomst eller okar.
I RPAZ-8 forekommer Betula och Pinus rikligt, vilket
stimmer vél med 6vre delen av LPAZ-S4 i vilken bade
Betula och Pinus okar.

Jamforelsen mellan de atta RPAZ i Blekinge och
de fyra LPAZ fran Skuremalag6len visar att den lokala
pollenstratigrafin &r jamforbar med den regionala,
dven om den bitvis avviker ndgot. Den senglaciala
perioden har regionalt dessutom delats upp i atta zo-
ner, medan den lokala motsvaras av fyra. Den lokala
pollenstratigrafin skulle kunna delas upp i ytterligare
zoner, men dessa skulle i sd fall inte ha varit lika tyd-
ligt kopplade till eventstratigrafin som &r fallet med de
regionala zonerna.

5.3.2

I de 14 undersokta sjoarna har Bjorck (1981) under-
sokt tidpunkten for isolering av respektive sjo fran
Baltiska Issjon. Vid undersdékningarna anvéndes nio
olika indikatorer for att bestimma nér respektive sjo
isolerades. Av dessa visar sig MS och Pediastrum ut-
gora de bista isoleringsindikatorerna. Bada dessa indi-
katorer har anvints for att bestimma isoleringstid-
punkten for Skuremélagélen.

Av de 14 sjoarna dr Kroksjon bist jimforbar med
Skuremélagdlen da den ligger i samma region och pa
liknande niva, och bdr darfor ha isolerats vid ungefér
samma tidpunkt. Kroksjon isolerades under GI-1d, och
den underlagrande varviga leran innehallandes 300
varv har korrelerats till GI-le. Det innebér att deglaci-
ationen av Kroksjon har en yngsta alder pa 14050 ar
BP + 300 varvér. Det tog alltsd minst 300 &r fran det
att isen lamnade Kroksjon till att den isolerades, vilket
skedde mellan 13900-14050 ar BP.

Skuremaélagdlen tolkas ha isolerats under GI-le,
alltsd innan 14050 &r BP. Aven deglaciationen tolkas
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ha skett under GI-1e. Tjockleken pé varven i enheterna
A, C och E var dessvirre inte mojliga att mata vilket
omdjliggjorde en korrelation av den varviga leran fran
Kroksjon och Skuremélagélen.

Logylet ligger strax nordvést om Kroksjon pa en
nagot hogre niva (61 m.6.h.) &n Skuremélagélen. Den-
na sj6 isolerades vid gransen GI-1¢/GI-1d, alltsd sam-
tidigt eller strax efter Skuremalagdlen trots dess hogre
lage.
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Figur 11. Sedimentationshastigheten i Skuremélagolen base-
rad pa sedimentenheter innehéllandes en varvig lera (A, C,
E), och sedimentenheter som har korrelerats till eventstrati-
grafin (H-L). Den nedre delen av sedimentenhet G har mar-
kerats i figuren.

Att Skuremélagélen isolerades fran Baltiska Issjon
tidigare dn Kroksjon kan forklaras med att sjon ligger
ca 5 m hogre dn Kroksjon. Daremot ar det svérare att
forklara varfor Logylet som ligger néstan 10 m hogre
an Skuremédlagdlen isolerades vid samma tidpunkt,
eller senare. Rimligtvis borde nivaskillnaden ha inne-
burit att Skuremalagdlen isolerades efter Logylet. Som
ndmns i 5.1 skulle en pollenanalys av SkB820 kunna
forstiarka tolkningen av att isoleringen sker vid tid-



punkten nir MS nér sitt maxvirde, eftersom en sadan
analys hade kunnat faststdlla om Pediastrum samtidigt
okar.

Genom att berdkna sedimentationshastigheten i1 de
sedimentenheter som har korrelerats till eventstratigra-
fin samt i de enheter som innehéller varvig lera kan en
grov uppskattning av sedimentationshastigheten vid
isoleringstidpunkten goras. Figur 11 visar sedimenta-
tionshastigheten i Skuremélagdlen baserat pa ovan
nidmnda sedimentenheter, d.v.s. sedimentenheterna A,
C, E samt H-L.

MS-analysen visar att isoleringen av Skuremalagé-
len skedde i nedre delen av sedimentenhet G (figur 8).
Detta intervall har markerats i figur 11, och vid denna
tidpunkt kan sedimentationshastigheten uppskattas till
ca 0,3-0,5 cm/ar. I figur 8 har den kraftiga 6kningen av
MS vid 782 cm i SkB820 korrelerats till grinsen GI-
1e/GI-1d, d.v.s. till 14050 ar BP. Om man antar att den
uppskattade sedimentationshastigheten pa 0,3-0,5 cm/
ar var konstant fran det att golen isolerades fram till
gransen GI-1e/GI-1d, under vilket det avsattes 11 cm
sediment, betyder det att isoleringen av Skuremalago-
len skedde 22-36 ar fore starten av GI-1d, d.v.s.
14072-14086 ar BP.

Denna élder ér givetvis hogst osédker eftersom hy-
potesen bygger pé antaganden och uppskattningar,
t.ex. dr det endast sedimentationshastigheten i sedi-
mentenhet A samt dvre delen av E som med sékerhet
gar att bestimma. De gjorda uppskattningarna och
antagandena tyder dock pa att gélen isolerades néra
gransen Gl-le/ GI-1d, vilket stimmer ndgorlunda vél
in med isoleringstidpunkterna av Logylet och Krok-
sjon.

5.4 Skuremalagdlens litostratigrafiska

eheter

Lagerlund & Bjorck (1979) undersokte Blekinges lito-
stratigrafi och skapade ett litostratigrafiskt faciesdia-
gram Over ldnets kvartéra avlagringar. Faciesdiagram-
met dr uppbyggt av fyra stratigrafiska formationer, och
ger en bild av Blekinge ldns utvecklingshistoria. Sten-
feldt (2006) har undersokt Skuremélas litostratigrafi
genom profilborrning fran iskontaktbranten sdder om
gdlen, och soderut over randfiltet. Undersdkningen
har resulterat i en revidering av Lagerlund & Bjorcks
(1979) faciesdiagram.

I Skuremalagélen tillhor sedimentenheterna med
varvig lera S6rby varved clay (distal). Stenfeldt (2006)
uppmaitte 101 varv av dessa sediment séder om iskon-
taktbranten som troligtvis kan korreleras med Skure-
malag6lens motsvarande enheter. Ovanpalagrande silt
med inslag av sand och lera tillhor troligtvis Kroksjo
clay och/eller Danstorp lower silt (Danstorp Member)
som béda ingar i Morrumsformationen. Sediment till-
horande Danstorp Member avsattes efter deglaciatio-
nen i samband med flertalet deltabildningar i Blekinge
(Lagerlund & Bjorck, 1979). Eftersom gdlen och an-
grinsande randfilt bildades vid deglaciationen kan
sediment tillhorande Danstorp Member inte ha avsatts
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i sdrskilt stor utstrdckning i omradet. Det skulle i s&
fall ha inneburit att gélen hade fyllts igen av dessa
sediment eftersom dddisblocket vid gdlen vid denna
tidpunkt hade forsvunnit. Déremot dr det rimligt att
anta att det kraftiga tillflodet av material i samband
med deltabildningarna till viss del paverkade sedimen-
tationen i Skuremala.

Det troliga &r istdllet att merparten av ovanpalag-
rande sediment tillhor Kroksjé clay, som var en natur-
lig fortsdttning av den varviga leran efter att isens pa-
verkan pd sedimentationen minskade. Efterfoljande
organiska sediment avsattes ndr Skuremélagdlen hade
isolerats, och tillhor sdledes Ronnebyformationen.

5.5 Deglaciationen vid Skuremala, en
sammanfattande klimatrekonstruk-
tion

55.1 Bolling (Gl-1e)

Tidigt i perioden utgjorde Skuremalagdlen troligen en
liten vik utmed Baltiska Issjons kust. Det dodisblock
som format gdlen maste ha smélt efter att randfiltet
var mer eller mindre fardigbildat, och eftersom vatten-
djupet var litet i omrédet &r det mindre troligt att is-
blocket seglade ivdg och pé sé vis frilade Skuremala-
golen. Istéllet smélte antagligen den storsta delen av
isblocket pd plats. Baltiska Issjons vagpaverkan mot
isblocket skyndade troligtvis p& processen, men exakt
nir isblocket forsvann gar inte att bestimma. Daremot
gér det att fastsla att gblen utgjorde en del av Baltiska
Issjon under > 126 éar.

Efter att Skuremalagdlen hade isolerats var den
organiska produktionen i sjon lag, och markerosionen
var hog till foljd av en sparsam markvegetation och
16sa jordar. Nérheten till Baltiska Issjon innebar att
sjon troligen fortfarande fick ett tillflode av material
frén Baltiska Issjon vid stormar. Dddis fanns fortfaran-
de kvar i delar av omradet.

Den o6kade halten av ort- och gréaspollen tillsam-
mans med den minskade forekomsten av trdd innebéir
att vegetationen i omrédet blev allt mer 6ppen mot
perioden slut.

5.5.2 Aldre Dryas (Gl-1d)

Denna ca 150 &r korta period skiljer sig frdn Belling
frimst genom en dkad markerosion, och en svagt
minskande organisk produktion i Skuremélagdlen.
Den hoga markerosionen tyder pa att omgivande
markvegetation minskade under perioden. Forekoms-
ten av Hippophaé, Salix, Chenopodiaceae, Artemisia
och Dryas octopetala tyder pa en lag, dppen vegeta-
tion till foljd av ett kallt klimat. I slutet av Aldre Dryas
paverkades Skuremalagolen troligen fortfarande av
smadltvatten fran dodis i omradet.

5.5.3 Allerad (Gl-1c — Gl-1a)

Under Allerad 6kade den organiska produktionen kraf-
tigt 1 sjon samtidigt som markerosionen minskade till



foljd av en mer utbredd markvegetation. Béda dessa
fordndringar tyder pa en uppvérming. Pinus och Betu-
la dkade tidigt under GI-lc samtidigt som ort- och
graspollen minskade. Saledes blev vegetationen i om-
radet tatare. Dodisen forsvann troligen helt fran omra-
det under denna uppvarmning.

Under GI-1b blev klimatet aterigen nagot kallare.
Vegetationen blev pa nytt mer oppen samtidigt som
markerosionen okade. Efterfoljande GI-la innebar att
Betula 6kade kraftigt, samtidigt som forekomsten av
orter, grias och halvgrds minskade. Markerosionen var
lag, vilket betyder att omradets vegetation aterigen
overgick till att vara tatare. Troligtvis hade markfor-
hallandena och sammanséttningen av vegetationen
stabiliserats vid denna period, som &terigen innebar
varmare forhallanden. Den kraftiga expansionen av
Betula kan tyda pa en invandring till omradet under
perioden, men det kan dven innebéra att klimatet var
gynnsamt nog for att Betula skulle dominera omradets
vegetation. Eventuellt kan Skuremala ha utgjorts av en
bjorkskog under GI-1a.

5.5.4 Yngre Dryas (GS-1)

Under Yngre Dryas fordndrades omradets vegetation
kraftigt. Omradet utgjordes av en Sppen vegetation
som frimst dominerades av orter och grés, t.ex. kom
Artemisia tillbaka efter att ha haft en 14g forekomst
sedan GI-1d. Tradpollen har mycket laga virden. Den-
na fordndring innebér att klimatet blev betydligt kalla-
re 4n under foregdende GI-1a, vilket dven syns i den
O0kade markerosionen och den minskade organiska
produktionen i Skuremélagolen.

Under den senare delen av perioden 6kade aterigen
bade Betula och Pinus samtidigt som Ort- och gréspol-
len minskade. Denna fordndring visar att klimatet ater-
igen blev varmare.

5.5.5 Preboreal

Tidigt under Preboreal 6kade forekomsten av Betula,
samtidigt som Ort- och gréspollen minskade. Markero-
sionen var mycket ldg, och den organiska produktio-
nen i sjon var betydligt hdgre dn under tidigare perio-
der. Troligen utgjordes omradet av en tit bjorkskog,
med en utbredd markvegetation. Preboreal utgor till-
sammans med GI-1a troligen de perioder da vegetatio-
nen var som titast i omradet.

6 Slutsatser

1. I botten av Skuremalagolen aterfinns varvig lera,
och inte grova sediment som var tolkningen av tidigare
sonderingsresultat. Det betyder att dodisblocket som
formade Skuremalagélen lag kvar i gblen nér det an-
gransande randfiltet bildades i samband med deglacia-
tionen av omradet under GI-le. Kort efter att randféltet
hade bildats smélte dodisblocket, varpa Skuremalagg-
len utgjorde en del av Baltiska Issjon.

2. Efter att ha utgjort en del Baltiska Issjon under >
126 ar isolerades Skuremalagélen strax fore 14050 ar
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BP. Den exakta isoleringstidpunkten gar inte att be-
stimma, men en uppskattning av sedimentationshas-
tigheten i gdlen tyder pa att Skuremalagdlen isolerades
ndra gransen GI-1e/GI-1d, omkring 14100-14050 ar
BP.

3. En syntes av analysresultaten fran Skuremalagdlens
senglaciala sediment visar att klimatutvecklingen i
Skureméla gér att korrelera med eventstratigrafin fran
GRIP/NGRIP. Resultaten visar dven att klimatutveck-
lingen i Skuremala stimmer relativt vdl med den all-
ménna tolkningen baserad pé tidigare studier av den
senglaciala utvecklingen i Blekinge lan.
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