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Lokala miljoforandringar i samband med en plotslig
havsyteforandring ca 8200 ar fore nutid vid Kalvoviken i
centrala Blekinge

AMMY GORANSSON

Goransson, A., 2006: Lokala miljofordndringar i samband med en plotslig havsytefordndring ca 8200 ar fore nutid
vid Kalvoviken i centrala Blekinge. Examensarbete i geologi vid Lunds universitet, Nr. 197, 24 sid. + 2 appendix
20 poéng.

Sammanfattning: En sedimenttransekt bestdende av tio punkter borrades med hjélp av en ryssborr i alkdrret vid
Kalvoviken pa Biskopsmalahalvon i centrala Blekinge. 1 huvudpunkten togs tre parallella 1 m ldnga borrkdrnor.
Sedimentprov togs ur borrkdrnorna och undersoktes med hjdlp av glodforlust, mineralmagnetiska-, makrofossil-,
pollen- och strukturanalyser. Kronologin faststdlldes genom tva kol-14-dateringar kompletterade med tidigare
dateringar som utfordes i samband med undersdkningarna av platsen under perioden 1997-1999. Avsikten med
studien var att analysera och tolka den lokala milj6fordndringen i samband med en plotslig fordndring i havsytans
niva kring 8200 fore nutid. Resultaten har jamforts med likartade undersokningar fran nirbeldgna platser utefter
Blekingekusten men ocksa satts in i ett storre regionalt perspektiv. Sedimentprofilen avslgjar ett lager av svim-
gyttja med ca 15 meters utbredning i sydost - nordvistlig riktning avsatt mellan tva brackvattengyttjelager. Studien
visar att lagret avsattes under en period med lagt vattenstand som intréffade mellan ca 8150-8075 ér fore nutid. Den
mineralmagnetiska analysen bekriftar antagandet om en plotslig dvergang till perioden med ldgre vattenstand.
Makrofossilanalysen indikerar att Kalvoviken vid denna period var en strandmiljé med véxter sdsom starr (Carex),
svalting (Alisma plantago-aquatica), sjofriken (Equisetum fluviatile), halvgrds (Cyperaceae) och vass
(Phragmites). Dateringar tillsammans med pollenkoncentrationsvérden antyder att varaktigheten troligen var
mycket kort, 75 ar eller kortare. Svimgyttjelagret 4r samtida med den korta temperaturanomali som identifierats i
gronlédndska iskdrnor, s.k. 8.2 kyr event. Det kan ha en meteorologisk bakgrund som beror pa skillnader i lufttryck
mellan Azorerna och Island, ett fenomen som bendmns den Nordatlantiska oscillationen (North Atlantic Oscillation
- NAO).

Nyckelord: havsyteforindring, Blekinge, makrofossilanalys, pollenanalys, glodforlust, mineralmagnetism,
8.2 kyr event.
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Local environmental changes 8200 cal BP as a result of a sudden
change in sea level at Kalvoviken in central Blekinge

AMMY GORANSSON

Goransson, A., 2006: Local environmental changes 8200 cal BP as a result of a sudden change in sea level at Kal-
voviken in central Blekinge. Examensarbeten i geologi vid Lunds universitet, Nr. 197, 24 pp + 2 app. 20 Swedish
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Abstract: A sediment transect based on ten corings were performed with a Russian peat corer in the aldercarr at
Kalvoviken on the Biskopsmala Peninsula in central Blekinge. Three parallel sediment cores were collected at the
master coring point. These cores were subsampled and studied by means of loss of ignition (LOI), mineral magnetic
measurements, macrofossil analysis, pollen analysis and structural analysis. The chronology was obtained by radio-
carbon dating of two levels and by adopting dates from earlier studies performed at Kalvoviken in 1997-1999. The
purpose of this study was to analyse and interpret the local environmental changes that took place around 8200 cal
BP when a sudden change in sea level occurred. The stratigraphic records were compared with other similar studies
from nearby sites along the coast of Blekinge but also placed in a more regional context. The transect reveals a 15
meter long drift gyttja layer orientated in SE-NW direction. This layer was found between two layers of brackish
gyttja. The study shows that the drift gyttja layer was deposited during a period with low water level between ca
8150-8075 cal. BP. The mineral magnetic analysis confirms the assumption of a sudden transition. The plant
macrofossils indicate that Kalvéviken during this period was a shore environment with plants such as Carex,
Alisma plantago-aquatica, Equisetum fluviatile, Cyperaceae and Phragmites. Datings together with pollen concen-
tration values indicate a short duration of this period, 75 years or less. The drift gyttja layer in Kalvoviken is syn-
chronous with a short temperature anomaly found in ice cores from Greenland, the so-called “8.2 kyr event”. It
might have a meteorological explanation caused by differences in air pressure between the Azores and Island, a
phenomenon called the North Atlantic Oscillation (NAO).

Keywords: sea level change, Blekinge, macrofossil analysis, pollen analysis, LOI, mineral magnetism,
8.2 kyr event.
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1. Introduktion

Under sen- och postglacial tid har Ostersjons vatten-
niva frémst bestdmts av bade eustatiska och isostatiska
komponenter. Dessa komponenter beror pa den senaste
inlandsisens tillvdxt och avsmiltning. Samspelet
mellan komponenterna har lett till att férhéllandena i
Ostersjon vixlat mellan brackvatten- och firskvatten-
perioder. For ungefar 8500 ar fore nutid hade land-
héjningen i sydostra delarna av Sverige néstan av-
stannat. Den globala havsytestigningen var storre dn
den isostatiska komponenten och Oresund 6ppnades
(Bjorck, 1995). Darmed bildades Littorinahavet sensu
stricto. Studier av transgressionslagerfoljder i
Blekinge visar att Littorinatransgressionen, 8500-3000
ar fore nutid, 4r komplex och bestar av minst fem
mindre transgressionsvagor (Berglund, 1964; Yu,
2003). Tidsperioden 8200-8000 &r fore nutid, slutet pa
den fOrsta transgressionsvagen, motsvaras i nagra sedi-
mentbassdnger av ett organiskt sediment som avviker
frdn under- och 6verliggande brackvattensgyttja.
Lagret har tolkats som en kortvarig regression troligen
orsakad av en regional klimatforandring (Berglund
m.fl., 2005). Denna skulle kunna ha ett samband med
den s.k. Nordatlantiska oscillationen (North Atlantic
Oscillation - NAO), ett fenomen som uppkommer pa
grund av tryckskillnader mellan Azorerna och Island
(Ekman, 1998; Andersson, 2002).

Lagret 4r samtida med den korta period med
kallare klimat, 8200 fore nutid (8.2 kyr event), vars
orsak har diskuterats flitigt i litteraturen under senare
tid (Alley m.fl., 1997; Barber m.fl., 1999; Klitgaard-
Kristensen m.fl., 1998; Muscheler m.fl., 2004; Rohling
& Pilike, 2005). I sediment frdn djupbassédnger i
Ostersjon har en stratigrafisk enhet, som daterats till ca
8000 ar fore nutid, identifierats och foreslagits bildad 1

samband med tsunamivégen orsakad av ”Storegga
skredet” (Bondevik m.fl.,, 1997; Andrén & Andrén,
2001).

Syftet med detta arbete dr att med hjélp av palaco-
ekologiska metoder analysera och tolka den lokala
miljoforandringen i samband med en plétslig havsyte-
fordndring runt 8200 &r fore nutid. Genom anvéndning
av flera kompletterande paleobiologiska och strati-
grafiska metoder har tillforlitligare data rérande
eventuella fordndringar i miljon erhéllits &n om bara
en metod anvénts. Till exempel aterspeglar vixtmakro-
fossil den lokala vegetationsmiljon generellt béttre &n
pollen eftersom fossilen séllan transporteras langa
strackor. Vidare har ambitionen varit att datera det
aktuella lagret med storre precision &n tidigare. Studie-
omradet ar beldget vid Kalvoviken, mellan Karlshamn
och Ronneby, péd Biskopsmélahalvon i Blekinge.
Viken med intilliggande omrade hade en skyddad
position under Littorinatransgressionens maximum
och anses speciellt lamplig for jimforande studier da
sddana platser ofta innehaller sedimentsekvenser med
hog tidsupplosning (Berglund m.fl., 2005). Vikar och
laguner med skyddade lagen utgdr bra forhallanden for
kontinuerlig sedimentation (Berglund, 1964). Dess-
utom anses Blekingekusten generellt vara speciellt
lamplig for jamforande studier mellan olika bassidnger
och gamla kustlinjer eftersom kusten 16per parallellt
med landhdjningsisobasen for holocen (Berglund,
m.fl., 2005).

Resultaten fran studien har jimforts med strati-
grafiska undersdkningar fran andra platser ldngs
Blekingekusten (Berglund m.fl., 2005; Yu m.fl., 2005)
men har ocksa satts in i ett storre regionalt perspektiv.

Figur 1. Foto fran falt-
arbetet i alkérret vid
Kalvoviken.

(Foto: B. E. Berglund)



2. Omradesbeskrivning

2.1 Studieomradet

Lokalen utgors av ett alkdrr (figur 1) belaget vid
Kalvoviken pa Biskopsmaélahalvon, ca 8 km sdder om
Brikne-Hoby i Blekinge ldn (56°10° N, 15°07" E)
(figur 2). Alkérret ansluter till en dppen stranding.
Viken i nordost har ett vattendjup p&d mindre &n tva
meter (Berglund m.fl., 2005). Osterut mot Viby-
fjorden 6kar emellertid vattendjupet till 15 meter.
Briknean har sitt utflode i Vabyfjorden ca 800 meter
norr om Kalvdviken. Viken och vatmarken ligger i en
berggrundssénka som stricker sig i nord-sydlig rikt-
ning. Platsen har ett skyddat ldge och forhallandena
dir var sannolikt desamma nédr Littorinatrans-
gressionen nadde sitt maximum under mellersta
holocen.

2.2 Geologi

Blekinges berggrund bestér till dvervdgande del av
prekambriska kristallina bergarter (Kornfélt och Berg-
strom, 1991; Kornfalt, 1993). Genom landskapet gar
ett antal sprickdalar, vilka har ett tektoniskt ursprung,
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Figur 2.(A) Oversiktskartan visar studieomradets geografiska
placering. Kélla: Yu, S-Y., 2003. (B) Topografisk karta dver
Kalvéviken och omgivningarna. Transekten i denna undersok-
ning dr utmirkt med heldragen linje, prickad linje &r transek-
ten fran undersékningarna 1997-1999 (Berglund m.fl., 2005).
Kaélla: modifierad fran http:/geoimager.lantmateriet.se

med en huvudsaklig NNV-SSO riktning. Dessa har
senare eroderats och delvis fyllts med sediment.

Karlshamnsgraniten utgdr den ytmaissigt domine-
rande bergarten i lanet (Kornfélt och Bergstrom, 1991;
Kornfdlt, 1993). Den dr en rodaktigt grd, medel- till
grovkornig, porfyrisk granit vars alder berdknats till ca
1400 miljoner ar. Karlshamnsgraniten upptrider i ett
par storre massiv i Blekinge benimnda Karlshamns-
massivet respektive Eringsbodamassivet. Det hir
studerade omradet ligger i de allra sydligaste delarna
av Karlshamnsmassivet.

Eftersom undersokningsomradet dr beldget under
hogsta kustlinjen samt till stora delar har paverkats av
transgressioner under holocen (Bjorck, 1979; Lilje-
gren, 1982) har de 16sa jordarterna en begrdnsad ut-
bredning. Léngs bergskanterna pa dmse sidor om
alkérret och vatmarken ligger ett strak med svallad
sméblockig mordn. I kdrret och vatmarken finns
organogena jordarter med ett maximalt djup om ca 5
meter (for detaljerad beskrivning se tabell 1).

Topografiskt tillhér omrédet kustlandet och &r ett



slattlandskap med en typisk relief, som fatt sin form av
de nord-sydligt gdende bergryggarna (Berglund m.fl.,
2005). Blekinges kust gér parallellt med isobasen for
landhgjningen under holocen. Detta medfor att dldre
kustlinjer och sedimentbassdnger ldngs kusten &r
jamforbara.

3. Metoder

3.1 Falt- och laboratoriearbete

Filtarbetet utfordes under september 2005. En transekt
borrades (126-306°) vinkelrdt mot den som under-
soktes 1997-1999 av Berglund m.fl. (2005). Transek-
tens langd var ca 70 meter (vatmarkens totala bredd
mitte ca 92 m) och totalt gjordes 10 borrningar med
olika avstand och djup. Borrkdrnorna togs med en 1 m
lang Russian corer, s.k. ryssborr (Jowsey, 1966), med
en innerdiameter pd 5 cm. Huvudpunkten bendmns
borrpunkt 6 (Bp 6) och ligger i de bada transekternas
skdrningspunkt strax intill BP4/5 som var
bendmningen pa huvudpunkten i den tidigare under-
sokningen vid Kalvoviken 1997-1999 (Berglund m.fl.,
2005). Vid huvudpunkten togs dven tre parallella borr-
kdrnor med 6,5 cm diameter, vars material anvéindes
till de olika analyser som beskrivs i denna uppsats.
Kérnorna bendmndes Ka2, Ka3 och Ka4.

En prelimindr beskrivning av stratigrafin gjordes i
falt. Darefter packades borrkdrnorna in i plastfilm och
plastbehallare for vidare transport till Lund.

I laboratoriet packades borrkdrnorna upp, rensades
och beskrevs igen (se tabell 1 nedan). Borrkdrnorna i
transekten korrelerades stratigrafiskt samt genom
métning av deras magnetiska susceptibilitet. De tre
parallella borrkdrnorna fran Bp 6 korrelerades enbart
stratigrafiskt med varandra och prov togs for olika
analyser.

3.2 Mineralmagnetisk analys och
glodforlust

Inledningsvis méttes den magnetiska susceptibiliteten i
borrkdrnorna langs transekten. Borrkdrnorna skanna-
des och var 4:e mm avléstes med en Bartington Instru-
ments Ltd MS2E1 sensor kopplad till en loggnings-
apparat med automatisk frammatning, Tamiscan-TS1.

Prover for mineralmagnetisk analys och glodforlust
togs i huvudborrkdrnan Ka2. Provtagning gjordes péa
varje cm mellan 264 - 359 cm och material fylldes i 7
cm’ plastkuber (20x20x20 mm, yttermatt). Totalt togs
96 prover.

Magnetisk susceptibilitet (y) dr ett matt pa ett
materials magnetiseringsforméga. (Thompson & Old-
field, 1986). For att méta susceptibiliteten anvandes en
Kappabridge KLY-2.

Anhysteretic Remanent Magnetization (ARM) &r
den magnetisering som ett prov far nir det utsitts for
ett avtagande vixelstromsfalt samtidigt som ett svagt,
konstant likstromsfalt &r palagt. Parametern &r sérskilt
kénslig for s.k. stable single domain (SSD) partiklar,
vilka &r magnetiska korn med endast en domén. En

magnetisk domén ar ett omrade i en kristall som spon-
tant kan magnetiseras i en riktning. ARM inducerades
i provet med hjédlp av en Molspin AF demagnetizer
(100 mT véxelstromsfalt och 0,1 mT likstromsfélt) och
den inducerade remanensen mittes med en Molspin
Minispin magnetometer.

Isothermal Remanent Magnetization (IRM) éar den
kvarvarande magnetism ett prov har efter att det utsatts
for ett magnetiskt falt. Saturation Isothermal Rema-
nent Magnetization (SIRM) dr den kvarvarande mag-
netismen efter att provet “maéttats” magnetiskt d.v.s.
exponerats for ett starkt magnetiskt flt. Parametern ar
beroende av den magnetiska mineralogin men ir dven
beroende av kornstorleken och koncentrationen. Med
en Redcliffe BSM-700 magnetizer skapades ett
magnetfdlt pa 1 T, vilket anses tillrdckligt for att uppna
maximal magnetisering i dessa prover. Darefter mittes
den inducerade remanensen med magnetometern. Nar
SIRM- miétningarna var gjorda magnetiserades pro-
verna i ett omvéant magnetfilt p4 100 mT med en
Molspin Demagnetizer. Dérefter méttes remanensen
anyo med Molspin Minispin magnetometern.

Nér de magnetiska analyserna var klara torkades
proverna vid 50 °C i ett dygn varefter de viagdes for
bestimning av torrvikten och berdkning av mass-
specifika SI enheter.

Glodforlust utfordes for att bestimma halten orga-
niskt material. Det organiska materialets massa i ett
prov bestdms genom viktforlust vid forbranning. Detta
gjordes genom att torka proverna vid 105 °C under ett
dygn for bestdmning av torrvikten och dérefter upp-
hetta dem till 550 °C under fyra timmar. Efter av-
svalning i exsickator vdgdes proverna varefter den
organiska halten per torrvikt berdknades.

Diagrammen for magnetisk analys och glodforlust
gjordes med hjélp av datorprogrammet Grapher.

3.3 Makrofossilanalys

Prov for makrofossilanalys togs i borrkdrnorna Ka3
och Ka4 pa 18 nivéer mellan 262-325 cm. Prov-
tagningsintervallet varierade mellan 2-4 cm varfor
resultatet dr redovisat per 50 ml provméangd. Proverna
slammades och silades genom 250 och 500 pm siktar
varefter urslammat material lades i destillerat vatten.
Detta analyserades i petriskdl med radmarkering med
hjdlp av stereomikroskop 9-40X forstoring. Fossilen
bestdmdes till slakte och dven till art dar s& var méjligt
med hjdlp av avbildningar i Nilsson (1961) och
Beijerinck (1976) samt referenssamlingen pa Geo-
logiska institutionen i Lund. Diagrammet konstru-
erades med hjilp av datorprogrammen Tilia, Tilia
Graph och TG Views (Grimm, 1991).
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3.4 Datering

Tvé nivaer i Ka4 valdes ut for dateringar baserade pa
terrestra makrofossil. Vid ett senare tillfille komplet-
terades med tva andra nivder frdn Ka3 och Ka4.
Proverna daterades med acceleratormasspektrometri
(AMS) vid laboratoriet for '*C-datering vid Geo-
logiska institutionen i Lund. De erhallna *C-ildrarna
kalibrerades till kalenderar fore nutid med dator-
programmet Oxcal v3.10 (Bronk-Ramsey, 1995; 2001)
och kalibreringsdatasetet IntCal04 (Reimer m.fl.,
2004). Tva tid-djupmodeller konstruerades komplet-
terade med de '*C-dateringar som redovisats i Berg-
lund m.fl.(2005). Den anpassade kurvan &r gjord
manuellt.

3.5 Pollenanalys

I huvudborrkdrnan Ka2 togs material for pollenanalys
fran 12 nivaer mellan 280 och 309 cm. Provtagnings-
intervallet varierade mellan 2 och 3 cm. Provtagningen
gjordes med 1 cm’ stora missingscylindrar. For att
kunna berékna pollenkoncentrationen tillsattes 6 lyco-
podiumtabletter, innehallande 10679 +191 sporer per
tablett, till varje prov. Proven preparerades i pollen-
laboratoriet enligt Berglund & Ralska-Jasiewiczowa
(1986). Pollenproverna monterades i glycerol och
analyserades i ljusféltsmikroskop i 400X och 600X
forstoring. 1 varje prov riknades ca 500 trdd- och Ort-
pollen (AP - Arboreal Pollen och NAP - Non Arboreal
Pollen). Pollen- och sporbestdmningen gjordes med
bestamningsnyckel av Faegri och Iversen (1989),
referensbilder (Reille, 1992; Moore m.fl., 1991) och
referenspreparat tillgdngliga pad Geologiska institu-
tionen i Lund.

Procentdiagram konstruerades med hjélp av dator-
programmen Tilia, Tilia Graph och TG Views
(Grimm, 1991). Pollen och sporer grupperades i fyra
kategorier: trad och buskar (1), orter (2), strand- och
vattenvéxter (3) och ormbunkar (4). Den pollen-
stratigrafiska zoneringen gjordes med utgadngspunkt av
dendrogrammen fran datorprogrammet CONISS, som
bygger pa en numerisk analys, en stratigrafiskt be-
griansad klusteranalys genom en metod med till-
viaxande kvadratsumma (Grimm, 1987). Metoden jim-
for intilliggande nivéer vad giller olikhet och slér
samman de intilliggande nivéer som &r mest lika var-
andra. Zoneringen baseras pa terrestra arter som ingér i
pollensumman.

3.6 Strukturanalys
P& samma nivéer, och i samma borrkidrna (Ka2) som
pollenproverna, togs dven prov for s.k. strukturanalys.
Analysen gjordes som ett komplement till den visuellt
bestdmda stratigrafin och dr en enkel mikroskopisk
sedimentanalys med vars hjdlp de ingdende avlagrade
komponenterna berdknas (Aaby & Berglund, 1986).
Materialet upplostes med hjélp av glycerinvatten
varefter proverna monterades pa objektglas med tack-
glas for analys i ljusfidltsmikroskop med 200X for-

storing. Med hjilp av ett rutmonster (100 um maskor)
i ett av okularen bestimdes frekvensen av de olika
elementen i varje skdrningspunkt i rutmonstret. For
varje prov valdes 20 slumpmaéssiga synfalt ut. Darefter
summerades alla resultaten och redovisades som
procent av totalsumman per provniva. Resultaten redo-
visades som histogram med hjilp av datorprogrammen
Tilia, Tilia Graph och TG Views (Grimm, 1991).

4. Sedimentbeskrivning
Sedimentprofilen bygger pa 10 borrpunkter och redo-
visas i figur 3. Frén alkérrets sydostra till nordvéstra
sida &r det ca 92 meter. Figuren visar att svimgyttjan i
enheten G har en utbredning pa ungefédr 15 meter. |
figur 4 visas sedimentprofilen frén undersdkningarna
vid Kalvoviken 1997-1999 (Berglund m.fl., 2005).
Profilen bygger pa en transekt vinkelrdt mot den i detta
arbete. Svamgyttjelagrets utbredning i denna riktning
kan uppskattas till ca 180 meter.

Stratigraphic
units
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Figur 4. Sedimentprofil 6ver Kalvoviken frén Berglund
m.fl. (2005). Rédmarkerat lager dr svimgyttjelagret (enhet
G i detta arbete). Huvudpunkten BP 4/5 &r skédrningspunk-
ten for de tva transekterna och motsvarar huvudpunkt Bp 6 i
detta arbete. Profilens ldge framgar av figur 2 B.

Sedimenten indelades i nio olika stratigrafiska enheter
(tabell 1) Vid Bp 6 borrades endast till 3,60 m. Strati-
grafin pa denna borrpunkt under detta djup baseras pa
Berglund m.fl. (2005). Figur 5 visar de tre borr-
kdrnorna, Ka2, Ka3 och Ka4 fran Kalvoviken.



Tabell 1. Sedimentbeskrivning for Kalvoviken Bp 6. Stratigrafin under 3,60 m baseras pa Berglund m.fl. (2005).

Djup (m) Enhet Stratigrafi
0,00-0,15 1 Svartbrun Kérrtorv
0,15-2,91 H Gragron, svagt lerig findetritusgyttja med véxtrester. De nedersta 20 cm uppvisar en mer homogen

struktur, obetydlig forekomst av véxtrester.

2,91-3,01 G Morkbrun svimgyttja med vedbitar och andra grovre vixtrester.
Gragrona gyttjeband, 3-5 mm tjocka: 2,93 - 2,935 tydligast och genomgéaende
2,954 — 2,96 ¢j genomgéende
Ovre grins mycket distinkt och oregelbunden (inom 2 mm).

3,01-3,40 F Brungragron, svagt lerig findetritusgyttja. Férgen successivt brunare nedat.
Homogen, inga synliga makroskopiska vixtrester.
Ovre grins mycket skarp och oregelbunden (<2 mm, ibland 1 mm).

3,40-4,00 E Morkbrun grovdetritusgyttja, rikligt med véxtrester.

Oversta 5 cm gragronbrun, nedanfor 3,54 fargen nagot ljusare.
4,00-4,30 D Mork svartgra siltig lergyttja med moss- och vixtrester.
4,30-4,47 C Gra gyttjelera
4,47-4,58 B Brunsvart svimgyttja med vedrester och lerlinser.
4,58-4,63 A; Morkera, siltig lergyttja. Ovre griins skarp.
4,63-4,72 A, Gra4, siltig sand
4,72-4,93+ A Ljusgra, homogen lera fortsdttande nerat.
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Figur 5. Foton pa de tre borrkdrnorna fran Bp 6 i Kalvoviken: Ka2 (A), Ka3 (B) och Ka4 (C). Den avvikande

férgen pa enheten G i férhallande till de under- och 6verliggande enheterna F respektive H beror pé att den
organiska halten i svimgyttjan dr hdgre dn i findetritusgyttjan. Foto: B. E. Berglund.
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Kalvoviken Bp 6

Mineralmagnetiska parametrar, kvoter samt glédfériust
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Figur 6. Mineralmagnetiska parametrar, kvoter samt glodforlust fran borrkédrna Ka2 i Kalvoviken uttryckt mot en djup-
skala. Stratigrafiska enheter enligt tabell 1. De tva kol-14-dateringarna &r redovisade i kalibrerade ar BP.

5. Resultat och tolkningar

5.1 Beskrivning av mineralmagnetisk

analys och glodforlust

De mineralmagnetiska parametrarna, berdknade kvoter
samt glodforluster visas i figur 6. De koncentrations-
beroende parametrarna y, Yarm och SIRM visar i stort
parallella kurvforlopp. Fran 360 till ca 355 cm minskar
virdena for att ddrefter stiga till ca 345 cm. Dérifrén
till 300 cm é&r fordndringarna sma med undantag for
Yarm Som uppvisar ndgot storre fluktuationer. Dérefter
sker en tydlig nedgédng med ldgst viarden i lager G.
Efter en svag uppgang stabiliseras dérefter virdena i
lager H pa en relativt 1&g och konstant niva, dock ligre
an fore nedgangen under G.

S-kvoten ir relativt stabil kring -0,9 och -0,8 med
undantag for tva toppar pa -0,59 och -0,52.

Viérdena for SIRM/y kvoten ligger, med vissa
undantag, ganska stabilt kring 30 kAm™ mellan 360
cm och ca 300 cm. Tva vérden, 352 ¢cm och 354 cm,
avviker ganska kraftigt fran detta med varden pa 83,01
kAm™ respektive 65,7 kAm™'. Fran 300 cm djup och
uppat dr vardena som légst.

Virdena for yarm/SIRM kvoten visar motsatt trend
niamligen laga virden, mindre dn 50 x 10°mA™, i den
nedersta delen (enheterna E och F) av sekvensen och
hoga, 100-300 x 10° mA™!, i den 6versta delen
(enheterna G och H).
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Glodforlusten uppgér till ca 40 % mellan 360 cm
och 350 cm. Fran 350 cm till ca 340 cm halveras den
nidstan och forblir sedan pa en konstant niva runt 20 %
till ca 300 cm. Da 6kar den markbart och nér ca 85 %
kring 295 cm varefter den aterigen minskar tydligt till
ca 20 % vid ca 290 cm. Resterande del av sekvensen
uppvisar stabila vérden kring 20 %.

5.2 Tolkning av mineralmagnetisk analys

och glodforlust

Den relativt stabila S-kvoten antyder att det &r samma
magnetiska mineral som finns i sedimentsekvensen.
Nér S-kvoten ligger nira -1 tyder detta pa att sedi-
menten domineras av ferrimagnetiska mineral, t.ex.
magnetit (Walden, 1999). Om S-kvoten okar tyder
detta pa att andelen antiferromagnetiska mineral okar,
t.ex. hematit. De tva avvikande viardena, som indikerar
en helt avvikande magnetisk mineralogi, beror troligen
pa felmitningar. Om de varit korrekta skulle detta
dven aterspeglats i de andra parametrarna och
kvoterna.

De relativt sett hoga glodforlusterna i lager G och
E sammanfaller med en nedgang i de koncentrations-
beroende magnetiska parametrarna. Emellertid visar
resultaten fran glodforlusten pa ungefdr samma halt



organiskt material 6ver, respektive under lager G, med
undantag for de nedersta ca 10 cm. De tre koncentra-
tionsberoende parametrarna har ddaremot olika
koncentrationsforhallanden i &vre, respektive nedre
delen av sekvensen. SIRM parametern visar en tio-
potens lagre virden for lager G och H jamfort med
lager E och F. Parametrarna y och yarm har hélften sa
hdga koncentrationsvérden i de ovan jamforda lagren.

Kvoterna SIRM/y och yarm/SIRM ér béada para-
metrar for kornstorleken dér hoga vérden visar pé fore-
komst av finare magnetiska korn och laga virden pa
grovre korn. I sediment med hdg organisk halt &r
SIRM/y kvoten mindre tillforlitlig dn yarm/SIRM
kvoten pa grund av att y-vérdet paverkas av bidrag
fran paramagnetiska och diamagnetiska material
(Walden, 1999). En forklaring till att yarm/SIRM- och
SIRM/y-kurvorna fran Kalvoviken uppvisar motsatta
trender kan vara skillnad i koncentration av magnetiskt
mineral eventuellt i kombination med en fordndring av
miljon. Vérdena fran Kalvoviken visar pa en successiv
okning av yarm/SIRM-kvoten fran 300 cm djup och
uppat. Denna fordndring i virdena tyder pa en korn-
storleksfordndring mot finkornigare material. Detta
kan tyda pa en 6kning av vattendjupet och en minsk-
ning av erosionen (Berglund m.fl., 2005).

Sammantaget visar flertalet parametrar synnerligen
snabba fordndringar vid undre grinsen for lager G,
medan fordndringarna dr mer gradvisa vid 6vergéangen
till lager H.

5.3 Beskrivning och tolkning av

makrofossilanalys

Makrofossildiagrammet ar visuellt indelat i tre local
macrofossil assemblage zones (LMAZ) (figur 7).
Samtliga identifierade makrofossil finns fortecknade i
Appendix I. I makrofossildiagrammet har de mest
frekventa makrofossilen valts ut. Emellertid har en del
mer frekventa makrofossil uteldmnats eftersom de be-
domts ge ringa information om de lokala miljo-
forhallandena.

5.3.1 Ka M1 (325-301 cm)

I denna zon finns enstaka forekomster av telmatofyter
(strandvixter) - Alisma plantago-aquatica, Carex och
Schoenoplectus lacustris. Betula och Alnus finns
representerade. Griansen mot den Overliggande zonen
ar skarp sa tillvida som att limnofyterna forsvinner.
Dessutom minskar forekomsten av Cristatella mucedo.

Tolkning
Den relativt laga forekomsten av telmatofyter indi-
kerar att omradet, under denna period, inte var en
strandmiljo. Flytbladsvéxter (Potamogeton) finns re-
presenterade, vilket tyder pa en relativt lugn miljé med
inte alltfor strommande vatten.
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5.3.2 Ka M2 (301-291 cm)

Denna zon karakteriseras av rikliga fynd av telmato-
fyter- Alisma plantago-aquatica, Carex, Cicuta virosa,
Eleocharis och Equisetum fluviatile. Limnofyter
(vattenvixter) saknas helt i denna zon. Betula och
Alnus forekommer i hela zonen.

Tolkning
Vattendjupet minskade och telmatofyter sisom starr
(Carex), svalting (A. plantago-aquatica)och sjofraken
(E.fluviatile) etablerade sig i storre omfattning. Fynden
av telmatofyter och avsaknaden av limnofyter tyder pa
att omradet var en strandmiljo.

5.3.3 Ka M3 (291-262 cm)

Karakteristiskt for denna zon &r den patagliga minsk-
ningen av telmatofyter. I dvergéngen till denna zon
forsvinner Equisetum fluviatile helt. 1 nedre delen av
zonen &r det frimst Carex som forekommer. Betula
saknas i zonens Oversta delar medan A/nus endast
finns representerad i dess nedre delar. Férutom relativt
riklig forekomst av Characeae saknas limnofyter.

Tolkning

En vattenstdndshojning dgde troligen rum i denna zon,
vilket medforde att telmatofyterna minskade. Eventu-
ellt var fordndringen i vattennivén snabb och forhind-
rade pa sa sitt flytbladsvixter (Potamogeton) att eta-
blera sig. Avsténdet till stranden var storre &n under de
bada tidigare zonerna. Vattendjupet var storre dn under
tiden for Ka M1.

5.4 Sammanfattande tolkning av

makrofossilanalys
Forekomsten av strandvéxter i laga frekvenser i dvre
delen av lager F och undre delen av lager H tyder pa
en gradvis sédnkning respektive hdjning av vatten-
standet, d.v.s. lager G representerar ett strandnéra om-
rade under en period med extremt lagt vattenstand.

5.5 Beskrivning av pollenanalys
Diagrammet har indelats i tre local pollen assemblage
zones (LPAZ) delvis baserat pad dendrogrammet fran
CONISS (Grimm, 1987) (figur 8). Samtliga zoner
faller inom pollenzonen Ka P3 i den tidigare
undersdkningen av Berglund m.f1.(2005).

I sin helhet kinnetecknas pollenresultaten av hoga
viarden for Pinus (40-60%) och mattliga virden for
Betula (10-20%) och Alnus (10-20%). Lovtrdden
Ulmus, Quercus, Tilia och Fraxinus visar laga vérden,
mindre &n 5 %. Buskar och orter har alla virden
mindre dn 5 % undantaget Corylus som ligger mellan
10 och 20 % . Strand- och vattenvéxter uppvisar laga
varden, under 5 %, med undantag for Equisetum (upp
till 30 %) och Poaceae (upp till 55 %) som uppvisar
betydligt hogre varden i mellanzonen.
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5.5.1 Ka P1 (309-302 cm)

Pinus, som dr den dominerande arten, har en av-
tagande trend i nedre delen av zonen. I zonens 6vre del
haller Pinus en relativt konstant niva, ca 40 %. Betula
visar forst en uppgéng och sedan en nedgang. Alnus
och Corylus visar svagt dkande trender genom zonen
fran drygt 10 % till ca 15 % for Alnus medan Corylus
okar fran 15 % till 20 %. Ulmus, Quercus och Tilia har
bada stabila virden strax under 5 %, medan Fraxinus
fluktuerar genom hela zonen. Rosaceae och pollen av
Taraxacum-typ forekommer endast i denna zon.
Pollenkoncentrationsvérdena ligger pa en relativt kon-
stant niva runt 250 000/cm’ genom hela zonen. Over-
gangen till Ka P2 visar pa en tydlig nedgéng av kon-
centrationsvardena.

— Zongridnsen Ka P1/P2 kidnnetecknas av
minskande varden for Alnus, Corylus och Fraxinus.

5.56.2 Ka P2 (302-290 cm)

Denna zon kdnnetecknas av mycket ldga pollen-
koncentrationsvirden, 100 000-130 000/cm’, d.v.s. en
50-procentig nedgéng av virdena. Pinus visar en topp
pa ca 60 % i nedre delen av zonen. Samtidigt visar
Corylus och Alnus tydliga minima. Corylus dkar
snabbt igen till 20 % men visar under resten av zonen
successivt avtagande vérden. A/nus dédremot Okar inte
till ursprungliga virden utan behéller i stort samma
nivd, ca 10 %, genom hela zonen. Betula uppvisar
relativt stabila viarden runt 15 % i den nedre delen av
zonen. | mitten av zonen sker en tydlig nedgang for
Betula till 10 % men kort dérefter stiger vdrdena och
ndr i slutet av zonen sitt maximum, 20 %, i den hér
studerade sekvensen. Quercus och Tilia har bada en
liten topp 1 mitten av zonen och dérefter en nedgéng.
Ulmus uppvisar mer stabila vdrden &dn de bada.
Fraxinus fluktuerar dven i denna zon. Cyperaceae
forekommer aterigen nir denna zon borjar. Busken
Viburnum opulus, har sitt maximum i mitten av denna
zon. Equisetum och Poaceae visar mycket stora upp-
géngar. Equisetum har en topp pa 30 % i nedre delen
av zonen medan Poaceae har sin topp, 50 %, i den 6vre
delen. Flera andra strand- och vattenvaxter uppvisar
ocksa toppar i denna zon: Apiaceae, Lycopus, Lysi-
machia, Menyanthes trifoliata, Typha latifolia och
Ranunculus.

— Zongriansen Ka P2/P3 kidnnetecknas av
minskande vérden for Betula och Pinus samt 6kande
varden for Alnus och Corylus.
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5.5.3 Ka P3 (290-280 cm)

I denna zon 6kar pollenkoncentrationsvédrdena och nar
hogre virden #n tidigare, 300 000/cm’. Betula visar en
nedgang till 10 % samtidigt som Corylus visar en upp-
gang till 20 %. Pinus visar en nedgéng i borjan av
zonen. Alnus har en uppgéng i zonens nedre del till
drygt 15 %, dérefter minskar den och ligger stabilt
kring 10 %. Ulmus och Quercus nér relativt konstanta
nivaer efter en svag uppgang i zonens borjan. Tilia
visar en nedgang i slutet av zonen. Fraxinus fluktuerar
nu liksom tidigare. Rhamnus frangula finns inte i
denna zon. Vissa strand- och vattenvéxter forekommer
inte langre i denna zon: Lycopus, Lysimachia, Meny-
anthes trifoliata och Ranunculus.

5.6 Tolkning av pollenanalys
Pollendiagrammet visar pa en relativt stabil samman-
sittning av skogen bestdende av framst tall, bjork, al
och hassel. Emellertid sker det under zon Ka P2 en
halvering i pollenkoncentrationsvirdena, troligen or-
sakad av snabbare sedimentation. Pinus maximum i
denna zons nedre del kan bero pa anrikning av tall-
pollen néra stranden (Faegri och Iversen, 1989).
Minima av Quercus, Tilia och Fraxinus i undre
respektive 6vre delen av Ka P2 kan mojligen ha en kli-
matisk bakgrund.

Den rikliga forekomsten av Poaceae i zon 2 kan
troligen forklaras av att merparten av dessa pollen
kommer fran bladvass (Phragmites). Jaimforande stu-
dier har gjorts med recent pollen av bladvass och
pollenmorfologiska likheter har konstaterats. Den rika
forekomsten av flera strand- och vattenvéxter i zon 2
skulle kunna tolkas som att en uppgrundning dgt rum
och att manga strandvéaxter darfor har kunnat etablera
sig t.ex. Cyperaceae, Equisetum och Poaceae. Detta &r
i overensstimmelse med makrofossilanalyserna.

Pollen fran Fagus i zon 2 har bekriftats (Bjork-
man, muntligen) och hérrér med storsta sannolikhet
inte fran platsen utan dr ganska sékert ett lang-
transporterat pollen fran Sydosteuropa. Det var forst
langt senare som boken invandrade och etablerade sig
i Sverige (3000 kal. &r BP, Bjorkman, 1996).
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Tabell 2. Provtagningsdjup, material anvént for dateringen, kol-14-alder BP och kalibrerade kol-14-ar redovisas (Reimer
m.fl., 2004). Dateringar med lab.nr. LuS 6319 och 6320 kommer fran borrkidrna Ka 4 i detta arbete. LuS 6453 och 6454 kom-
mer fran borrkdrnor Ka 3 och Ka 4. De 6vriga dateringarna ér fran Berglund m.fl. (2005). LuA-dateringarna dverfordes till

borrkdrna Ka 4 genom korrelation utifran stratigrafiska enheter.

Djup (¢cm)  Lab.nr. Material "¢ alder Kalibrerade
(BP) “C- ar BP
(95,4 %)

183-188 LuA 5074 Zannichellia frukter 5315+ 100 5570-6000

257-259 LuA 5306 Bulk gyttja 6440 + 100 7150-7570

289-294 LuA 5073 Iris pseudacorus frukter 7445 + 90 8030-8400

288,5-291 LuS 6453 Alismafron, frukter av A/nus, Betula, Carex, Cyperace- 7200+60 7930-8170
ae, Eleocharis, Schoenoplectus lacustris

292,7-294.3 LuS 6319 Alismafron, frukter av Carex, Alnus, Betula, Iris 7220 + 50 7950-8170

299,3-301 LuS 6320 Alismafron, frukter av Carex,, Eleocharis, Rumex, Al- 7325 + 65 8000-8320
nus, Menyanthes, Cicuta

301-303 LuS 6454 Alismafron, frukter av Alnus, Betula, Carex, Cicuta, 7395+60 8040-8360
Eleocharis, Schoenoplectus lacustris

298-301,5 LuA 5071 Alismafron, frukter av Alnus, Betula, Eleocharis 7700 + 95 8200-8850

348-353 LuA 5072 Kotte och frukter av Alnus 8005 + 100 8550-9250

391-393 LuA 5307 Bulk gyttja 8480+ 110 9100-9750

443-447 LuA 5070 Betula frukter och 16v, barr fran Pinus 9650 + 100 10650-11250

5.7 Kol-14-dateringar och tid/djup kurva
Daterade prover och anvént material redovisas i tabell
2. Dateringarna med laboratoriebeteckningen LuS
kommer fran borrkdrna Ka3 och Ka4 i detta arbete
medan dateringarna med beteckningen LuA kommer
frén Berglund m.f1.(2005).

Tvé modeller med tid/djup kurvor har konstruerats.
Dateringarna LuS 6453 och LuS 6454 har inte med-
tagits 1 modellerna p.g.a. att analyserna gjordes vid ett
senare tillfille och dateringarna inte fanns tillgdngliga.

Resultaten indikerar att det inte finns nagon hiatus,
varken fore eller efter avsattningen av lager G. Modell
1 bygger pa antagandet om en i stort kontinuerlig sedi-
mentation (figur 9). Pollenkoncentrationsvérdena tyder
emellertid pa en dubbelt s snabb avsittningshastighet
for den stratigrafiska enheten G varfor en alternativ
modell 2 ocksa har gjorts (figur 10). Enligt den forra,
modell 1, har lager G avsatts under ca 150 &r, enligt
den senare under ca 75 &r. Den laga pollen-
koncentrationen i lager G stoder modell 2.
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Figur 9. Tid/djup modell 1 for
Bp 6 i Kalvoviken baserad pa
] 7 stycken kol-14-dateringar av
1 makrofossil enligt tabell 2.

] Dateringar i svart farg ar frén
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Enhet Kalvoviken Bp 6 (modell 2)
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Figur 10. Tid/djup modell 2 for Bp 6 1 Kalvoviken baserad pd 9 stycken kol-14-dateringar av makrofossil i tabell 2. Dateringar i
svart farg &r fran detta arbete, de rdda fran Berglund m.fl. (2005). Det markerade tidsintervallet omfattar 95,4% sannolikhet (20).
Det korta tidsintervallet for avsdttningen av enhet G baseras pa pollenanalysen dar koncentrationsvérdena antyder en dubbelt s&

snabb avsittningshastighet jamfort med ovan- och underliggande enheter. I 6vrigt bygger modellen pa mer eller mindre konstant

sedimentationshastighet vilket stratigrafin antyder.

5.8 Beskrivning av strukturanalys

Av de totalt 12 analyserade provnivéerna utgdr fin-
detritus den dominerande komponenten i de fyra
oversta och de fyra nedersta proverna, dir andelen
uppgar till mellan 83 % och 88 % (figur 11). I de fyra
mellersta provnivaerna dr grovdetritus den bestandsdel
som visar hogst viarden, 50- 68 %. I dessa prover visar
dven radiceller fran Equisetum/Thelypteris respektive
Cyperaceae relativt hdga virden, 14-31 % respektive
11-16 %. Ovriga komponenter har alla mycket laga
véarden, enstaka procent. Diatoméer har identifierats i
samtliga prover utom i tvad av de mellersta prov-
nivderna. Cladocerer har endast patriaffats i de fyra
mellersta proverna. Mineralpartiklar och pyrit har
storst andel 1 det dversta provet samt i de nedersta
proverna, d.v.s. de uppvisar likartade forekomster.
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5.9 Tolkning av strukturanalys

De nedersta 10 cm i enheten F och de oversta 10 cm i
enheten H har bestdmts till findetritusgyttja medan den
mellanliggande sekvensen tolkats som svimgyttja.
Strukturanalysen bekriftar dirmed den visuellt gjorda
jordartsbestimningen och stratigrafin i tabell 1.
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6. Diskussion

6.1 Kalvoviken

Kalvoviken vid Blekingekusten har en skyddad posi-
tion med goda forutsittningar for bevarande av en
kontinuerlig sedimentation for tidsperioden 9800-
5000 ar fore nutid (Berglund m.fl., 2005). De strati-
grafiska underskningarna i detta arbete ar baserade pa
transektborrningar, samt glodforlust-, makrofossil-,
pollen-, struktur- och mineralmagnetisk analys av tre
borrkdrnor fran en huvudpunkt utvald i transekten.
Denna bygger pa 10 borrpunkter och visar att svim-
gyttjelagret (enheten G) har en utbredning pa ca 15
meter i sydostlig-nordvéstlig riktning. I nordostlig-
sydvistlig riktning ar lagrets utbredning ungefdar 180
meter (Berglund m.fl., 2005).

Svamgyttjelagret underlagras av en svagt lerig fin-
detritusgyttja (enhet F) avsatt mellan ca 8400-8150
kal. &r BP. Sedimenten och makrofossilen indikerar en
miljo med djupare vatten &n for enheten G. Strand-
vegetationen var sparsam och det var fraimst nate
(Potamogeton), siv (Schoenoplectus lacustris), vass
(Poaceae cf. Phragmites) och sjofriken (Equisetum)
som utgjorde den lokala vegetationen.

Overgangen till svimgyttjelagret, som intriffade ca
8150 kal. ar BP, visar pa en minskning av vatten-
djupet. Overgangen var plétslig vilket stods av fram-
forallt den mineralmagnetiska analysen, dér flertalet
parametrar uppvisar snabba fordndringar vid grénsen
mellan dessa tva lager. Det finns dock inga belidgg for
en tidslucka, en hiatus. Forekomsten av strandvéxter
0kade under denna period och vixter som starr
(Carex), svalting (Alisma plantago-aquatica), sjo6-
friken (Equisetum fluviatile), halvgrias (Cyperaceae)
och vass (Poaceae cf. Phragmites) utgjorde troligen
vanliga inslag i en mer frodig strandvegetation.
Makrofossil- och pollenanalysen tyder pa en suc-
cession fran dominans av starrvixter via sjofriaken till
vass. Denna period hade formodligen en mycket kort
varaktighet, 75 &r eller mindre. Denna tolkning stdds
av pollenkoncentrationsvardena, vilka for perioden var
hilften av vad de var i under- och ovanliggande strati-
grafiska enheter. Denna halvering i koncentrations-
virdena tolkas som en snabbare avséttning dn under-
och ovanliggande sedimentenhet.

Perioden efterfoljdes av en vattenstandshdjning vid
ca 8075 kal. ar BP. och en lerig findetritusgyttja
(stratigrafisk enhet H) avsattes igen. Troligtvis var hoj-
ningen av vattennivan snabb eftersom flytbladsvéxter
inte kunde etablera sig. Men inte heller héir finns det
indikationer pd en hiatus. Vattendjupet blev storre och
omradet dndrade karaktir frén att ha varit en strand
med riklig strandvéxtlighet till en miljé med mera lim-
niska inslag. Aven den mineralmagnetiska analysen in-
dikerar ett storre vattendjup genom en &vergidng mot
finkornigare magnetiskt material.

En fragestillning som uppkommer dr varfor svim-
gyttjelagret (enheten G) inte har en stdrre utbredning i
sydostlig-nordvastlig riktning. Kan enheten vara en
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erosionsrest som spolats fran kanterna pd respektive
sida av kirret? Det som talar emot detta antagande &r
dateringen, véxtsuccessionen, samt avsaknaden av
minerogent material som indikerar att erosion i stort
inte forekommit vid avséttning av lager G. Det mest
troliga dr darfor att omradet dnda varit en strandmiljo
ndr svimgyttjelagret bildades, dock med kort var-
aktighet.

6.2 Jamforelse med andra undersokta
platser langs Blekingekusten

6.2.1 Sorevik

Den stratigrafiska informationen fran Kalvoviken ar
intressant att jamfora med motsvarande information
(Berglund m.fl., 2005) fran Sorevik pad on Senoren
(56°07" N, 15°46" E) beldgen ca 40 km dster om
Kalvéviken (figur 1). Sorevik ligger sydost om Karls-
krona och viken vetter mot soder. Soérevik har liksom
Kalvoviken ett vattendjup pd mindre dn tvd meter,
dock okar det till 6 meter mot den i sydost intillig-
gande fjidrden (Berglund m.fl., 2005). I jimforelse med
Kalvoviken dr Sorevik mer exponerad mot en Gppen
fjard.

Tabell 3. Stratigrafi samt enhetsbeteckningar for Kalvoviken
Bp 6 och Sorevik BP 1 (Berglund m.fl., 2005)

Stratigrafi Kalvéviken Sorevik
Enhet Enhet
Findetritusgyttja H 6¢
Svamgyttja G 6b
Findetritusgyttja F 6a
Grovdetritusgyttja | E 5

Borrkédrnorna frén de tva platserna visar att det finns
en likhet i stratigrafin samt att svimgyttjelagret (enhet
G) finns representerat i bada (tabell 3). Enligt
Berglund m.fl. (2005) skulle emellertid detta svdm-
gyttjelager vara tydligare utbildat i Kalvoviken.

I detta arbete har glodforlust anvénts for att be-
stimma halten organiskt material medan kolanalysator
LECO RC412 (Berglund m.fl., 2005) anvénts i Sore-
vik. Efter en omvandling av glodforlustvirdena, ca
med faktorn ', (Digerfeldt, 1972; Hakansson &
Jansson, 1983), uppskattas hogsta kolvérdet i Kalvo-
viken i enheten G till ca 40 %. I Sorevik &r hogsta
virdet inom lagret knappt 20 %. Motsvarande om-
vandlingar av glodforlustvirdena fran Kalvoviken i de
andra enheterna i jamford sekvens ger ungefar lik-
vardiga kolvéarden for de bada platserna. Skillnaden i
kolvarden inom lager G tyder pa en rikligare vegeta-
tionsmiljo i Kalvoviken @n i Sorevik for denna period.




De mineralmagnetiska parametrarna och kvoterna
visar en del skillnader for den jaimforda sekvensen.
Koncentrationsparametrarna visar inte lika hoga
virden for enheten E i Kalvoviken som i Sorevik.
Dessutom minskar viardena plotsligt vid dvergédngen
till enheten F i Sorevik, en nedgéng som forst kan
observeras vid enheten G i1 Kalvoviken. yarm/SIRM-
virdena visar en tydlig uppgéng vid dvergéangen till
enheten F i Sorevik men denna uppgéng i virdena
upptrader forst under enheten G i Kalvoviken. Med
ledning av de hoga koncentrationsparametrarna, den
hoga organiska halten, de 1laga yarm/SIRM-virden
samt de hoga SIRM/y-vdrden har Berglund m.fl.
(2005) bedomt att enheten E i Sorevik innehaller det
autogent bildade mineralet greigit. Denna observation
kan inte utldsas av magnetiska data i Kalvoviken.
Sammantaget visar inte de magnetiska parametrarna
lika snabba fordndringar vid 6vergéngen till svim-
gyttjelagret i Sérevik som i Kalvoviken. I Sorevik ér
forandringen i stéllet snabb vid dvergangen fran en-
heten E till enheten F.

Berglund m.fl. (2005) tolkar fynden av strand-
véxter i makrofossilundersdkningen fran Sorevik i
zonen S6 M5b (motsvarar ungefér stratigrafisk enhet
G) som en kort period med ladg vattenniva alternativt
skulle de vara resultatet av erosion. Resultaten fran
makrofossilanalysen i Kalvoviken i detta arbete visar
att vattennivan dven hir var mycket lag ndr svim-
gyttjelagret avsattes. Tolkningen att enheten G i
Kalvoviken skulle representera en erosionsrest anses
emellertid inte vara sannolik. Argumenten mot denna
tolkning ar att dateringen inte visar pa nagon hiatus
samt att det minerogena inslaget ir ringa i lagret.
Vidare ar forekomsten av makrofossil i svamgyttje-
lagret rikligare i Kalvoviken &n i Sorevik.

Jamforelsen mellan pollendiagrammen &ar svar att
utfora da undersokningen fran Kalvoviken har betyd-
ligt hogre uppldsning, 12 nivaer, &n motsvarande
sekvens for Sorevik, 2 nivaer. Dessutom &r inga prover
tagna i svimgyttjelagret, inte heller finns det nédgon
uppgift om pollenkoncentrationsvardena fran Sorevik.

Jamforelsen i stratigrafiska data fran Kalvoviken
och Sorevik tyder dock helt klart pa att bada platserna
utgjorde strandmiljéer med lagt vattenstand nir svim-
gyttjan avsattes. Formodligen var det en frodigare
strandmiljo 1 Kalvoviken vilket styrks av sévil makro-
fossilinformationen som halten organiskt material.

Filtrekognoseringar utefter Blekingekusten tyder
pa att liknande lagerfoljder forekommer i flera Oster-
sjovikar mellan Pukavik och Karlskrona (Berglund;
Sandgren, muntligen).

6.2.2 Smygen

Smygen ir en nutida lagun som ligger ca 500 m sdder
om Kalvoviken. Vid jamforelse av stratigrafin mellan
Smygen och Kalvoviken visar det sig att svimgyttje-
lagret (enheten G) saknas i Smygen. En anledning till
detta skulle kunna vara att lagunen Smygen har en
berggrundstroskel beldgen 1 meter under dagens havs-
nivd (Yu m.fl., 2005). Vid tiden for sedimentets av-
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sittande var havsnivén ca 3 meter under dagens havs-
niva. Konsekvensen blev under sddana omstiandigheter
att lagunen isolerades och svimgyttjelagret aldrig av-
sattes 1 lagunen. Vidare &r tidsuppldsningen i pollen-
och makrofossildiagrammen inte tillrackligt hog for att
avsloja en kortvarig lagvattenperiod motsvarande den
som registrerats i Kalvoviken och Sorevik.

6.3 Den holocena strandforskjutningen

vid Blekingekusten
En syntes av strandforskjutningen i Blekinge har ny-
ligen sammanstillts av Berglund, Sandgren och Yu
(opublicerat, 2006) (figur 12). Den lagvattenperiod
som beskrivits i detta arbete ar i denna figur inplacerad
som en mycket kortvarig hiandelse.

Holocene Shore displacement along
the Blekinge coast, SE Sweden
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Figur 12. Strandforskjutningskurva ldngs Blekingekusten
under holocen (opubl., Berglund, Sandgren och Yu, 2006)
(r6d markering avser en i detta arbete gjord modifiering).
L1-L5 betecknar de fem Littorinatransgressionerna
(Berglund, 1964; Yu, 2003). Lokaler i svart text visar
passtroskelvirde. Horisontell rodstreckad linje visar vatten-
nivan i Kalvoviken. Vertikal dito visar att lagvattenperio-
den var kort.

6.4 Nordatlantiskt perspektiv pa perioden
8500-8000 ar fére nutid

I sediment fran djupbassinger i Ostersjon har en lik-
nande stratigrafisk enhet (svimgyttjelagret i enhet G)
som den i Kalvoviken patréffats (Andrén & Andrén,
2001). Lagret beskrivs som en siltig gyttjelera, som
uppat overgéar till en mer normal gyttjelera. Gransen
till den underliggande leran &r erosiv. De nedersta tva
cm av detta lager innehaller sma terrestra makrofossil.
Enheten anses vara bildad i samband med tsunami-
vagen efter Storegga skredet (Andrén & Andrén,
2001), det storsta pavisade submarina skredet i
vérlden (Haflidason m.fl., 2005). Nya undersdkningar
visar att skredet utgjorde en enskild huvudhindelse



daterad till 8100+ 250 kal.ar BP (Haflidason m.fl.,
2005). Orsaken till skredet var formodligen en
jordbédvning vister om Norge (Bryn m.fl., 2005). De
glaciala sediment som avsatts pa shelfkanten utanfor
Norges kust sattes ddrmed 1 rorelse. Skredet gav
upphov till en tsunami som drabbade Norges vastkust,
Skottland, Shetlandstarna och Far6arna. P4 Shetlands-
Oarna har dversvimningar i samband med Storegga
tsunamin uppskattats till mer dn 20 meter (Bondevik
m.fl., 2005). Foérutom Andrén & Andréns studie
(2001) finns inga andra undersokningar som tolkats sa
att tsunamin skulle ha nétt Ostersjon. Om si varit fallet
maste tsunamivdgen ha passerat bade uppgrundningen
i Kattegatt (medeldjup pé 25 m) och de laga pass-
trosklarna till Ostersjon, 7-8 meter for Oresund och 18
meter for Bélthavet (Fonselius, 1992). Tsunamin borde
ha bromsats upp langt fore Ostersjon till foljd av
uppgrundningen varfor sannolikheten for att den skulle
ha tillrdcklig med energi kvar for att generera en vag
som avspeglas i sedimenten hélls for mycket liten.

Indirekta temperaturdata, 8'8%0, frén iskérnor i cen-
trala Gronland visar en tydlig temperaturanomali
mellan 8200 och 8100 fore nutid (Johnsen m.fl.,
1992/2001; Alley m.fl., 1997), vanligtvis bendmnd 8.2
kyr event. Svamgyttjelagret (enheten G) vid Kalvo-
viken dr synkront med denna anomali. Den korta peri-
oden med kallt klimat vid 8200 anses vara en foljd av
den slutgiltiga tappningen av issjoarna Lake Agassiz
och Ojibway, 8470 kal.ar BP (Barber m.fl., 1999),
efter kollapsen av det nordamerikanska istidcket.
Teorin &r att drianeringen skulle ha gett ett sa stort till-
skott av farskvatten att den forsvagat den termohalina
cirkulationen i Nordatlanten (Alley m.fl., 1997;
Klitgaard-Kristensen m.fl., 1998; Barber m.fl., 1999;
Clark m.fl., 2001; Teller m.fl., 2002) och vidrme-
transporten norrut. Rohling & Pilike (2005) menar,
efter att gatt igenom en stor mingd klimatproxydata,
att det vore felaktigt att tillskriva alla anomalier runt
8000 till 8.2 kyr event. Deras studie visar att i flera
paleoarkiv stracker sig en anomali dver 400-600 ar,
den borjade redan for 8600 ar sedan och ar ddrmed sa-
lunda oberoende av utflodet av sméltvatten. Samtidigt
med denna anomali forekommer dessutom en kortare
200-arig anomali som bdrjade runt 8300 kal.ar BP och
som sdledes intriffade samtidigt som den langvariga
pagick (Rohling & Pilike, 2005). Denna 400-600 ar
langa klimatforsamringsperiod skulle vara en del av ett
under holocen aterkommande monster, vilket verkar
vara néra forbundet med solaktiviteten (Rohling &
Pilike, 2005).

Genom att korrelera den kosmogena isotopen '’Be
i GRIP-iskdrnan med trddringsarkiv har Muscheler
m.fl. (2004) visat att den kallaste fasen i GRIP- arkivet
intrdffade vid 8150 kal.ar BP. Jimforelsen mellan
radionukliden och 8'®0 i GRIP-iskdrnan for perioden
7800-8500 visar ocksé att klimatforandringen vid 8.2
kyr event kan kopplas till minskad péverkan fran solen
(figur 13). Emellertid fanns det under detta tidsinter-
vall andra perioder med starkare solaktivitets-
fordndringar vilka inte visar pa nagot tydligt samband
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med foréndringar i syreisotopen (Muscheler m.fl.,
2004). En spekulation framférs av Muscheler m.fl.
(2004) som gar ut pa att det under en period med insta-
bilt klimat troligen &r mer sannolikt att sma fordnd-
ringar i solpaverkan kan ha en stark inverkan pa klima-
tet genom att initiera klimatférdndringen, s.k. sto-
kastisk resonans. Denna teori skulle i sa fall forklara
varfor det inte kan ses nadgot samband mellan radio-
nuklider och §'®0 i GRIP-iskirnan under andra
perioder nédr de klimatiska forhéllandena var mer
stabila (Muscheler m.fl., 2004).
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Figur 13. Jamforelse mellan radionukliderna '"Be och "*C
samt 8'°0 i GRIP-iskérnan uttryckt i tridringskronologin

(Muscheler m.fl., 2004). Den ljusa sinuskurvan i a-c visar
207-ars solcykler.

Jamforande studier visar pa en signifikant dverens-
stimmelse mellan NAO och Ostersjéns vattenniva
under 1900-talet (Andersson, 2002). Orsakerna till att
NAO varierar &r fortfarande inte kéinda. Daremot &r
det ként att atmosférscirkulationen dver Nordatlanten
har starkt inflytande pi Ostersjons klimat (Omstedt
m.fl., 2004; Ocean Climate Group at Earth Sciences
Centra, Goteborg Universitet, www sida). Perioder
med positivt NAO visar samband med hogtryck och
lag medelvattenyta i Ostersjon (Ekman, 1998;
Omstedt, 2004). Sma variationer i solinstralningen
kan paverka NAO, som i sin tur ger en fordndring i
den forhédrskande vindregimen och dirmed vatten-
nivan i Ostersjon. Svimgyttjelagret i Kalvoviken
tolkas hiar som en kortvarig lagvattenperiod foljt av
en vattennivahojning dir en trolig orsak &r en stor-



ning i klimatet 6ver Nordatlanten. Denna korta 14g-
vattenperiod skiljer sig fran Gvriga regressioner under
Littorinatid (Yu, 2003, jfr figur 12) i det att den inte
har nagon eustatisk bakgrund och inget direkt samband
med dréneringen av de nordamerikanska issjdarna.

7. Slutsatser

1. Stratigrafin i Kalvoviken baserad pé borrningar
langs tva vinkelrdta transekter visar att svamgyttje-
lagrets utbredning dr 15 meter i sydostlig-nordvéstlig
riktning och 180 meter i norddstlig-sydvastlig riktning.

2. Kalvoviken var en strandmiljé med mycket lagt
vattenstdnd under den period nér svimgyttjelagret av-
sattes mellan ca 8150-8075 kal. ar BP. Varaktigheten
for denna lagvattenperiod var alltsd ungefir 75 ar,
eventuellt mindre. Vegetationen utgjordes frimst av
starr, svalting, sjofrdken, halvgrés och vass.

3. Nar lagret avsattes var havsnivan ca 3 meter under
dagens niva. Lagvattenperioden inramades av perioder
med hogre vattenstdnd, varvid den efterféljande var
relativt hogre dn den foregéende.

4. Slutsatsen att svimgyttjelagret avsattes under en
period med lagvatten bekréftas av stratigrafiska data
fran andra platser lings Blekingekusten.

5. Dateringen av denna milj6fordndring tyder pa syn-
kronitet med den kallaste fasen i GRIP-iskdrnan fran
Groénland, 8150 kal. ar BP.

6.Lagvattenperioden anses inte vara betingad av
eustasi, utan tolkas hir ha en meteorologisk bakgrund
med anknytning till NAO.

8. Tack

Forst och framst vill jag tacka min huvudhandledare
Bjorn Berglund for utomordentligt god handledning
och ett mycket intressant projekt. Din entusiasm, ditt
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Appendix Il

Arterna i pollen- och makrofossildiagram samt i appendix | pé latin och svenska

Alnus

Alisma plantago-aquatica

Apiaceae
Asteraceae
Betula
Carex

Cenococcum geophilum

Characeae
Chenopodiaceae
Chironomid

Cicuta virosa
Cladium mariscus
Cladocer

Corylus

Cristatella mucedo
Cyperaceae
Dryopteris filix-mas
Eleocharis
Equisetum fluviatile
Fagus

Fraxinus
Herpobdella

Iris

Juniperus

Lychnis typ
Lycopus europeus
Lysimachia
Menyanthes trifoliata
Najas marina
Nymphaea alba
Oligochaet

Oribatid

Pinus sylvestris
Piscicola geometra
Poaceae
Polypodium vulgare
Potamogeton
Pteropsida

Quercus
Ranunculus
Rhamnus frangula
Rosaceae

Rumex

Salix

Schoenoplectus lacustris

Solidago typ
Taraxacum typ
Thelypteris palustris
Tilia

Typha latifolia
Ulmus

Viburnum opulus

Al

Svalting
Flockblomstriga vaxter
Korgblommiga vaxter
Bjork

Starr

Jordgryn (svamp, sklerotier-vilkropp)

Kransalg
Mallvéxter
Fjadermygga
Spréangort
Ag
Hinnkréaftor
Hassel
Mossdjur
Halvgréas
Tréjon
Sévarter
Sjofraken
Bok

Ask
Hundigel
Iris

En
Tjarblomster m.fl.
Strandklo
Lysing m.fl.
Vattenkldver
Havsnajas
Vit néckros
Glattmaskar
Larkvalster
Tall

Fiskigel
Gréas
Stensota
Nate
Ormbunkar
Ek
Ranunkel
Brakved
Rosvéxter
Skrappa
Vide

Sav

Gullris
Maskros
Karrbraken
Lind
Bredkaveldun
Alm

Olvon
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