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Sevens skollkomplex i nordéstra Kebnekaise,
svenska Kaledoniderna: metabasiter, graniter och 6gongnejser

ANDERS LUNDGREN

Lundgren, A., 2002: Seveskollorna i nordostra Kebnekaise, svenska Kaledoniderna: metabasiter,
graniter och 6gongnejser. Examensarbete i geologi vid Lunds Universitet, 20 p. Nr 152, s. 1-27.

Seveberggrunden i nordostra Kebnekaise domineras av amfiboliter och 6gongnejser. Detta exa-
mensarbete beskriver tektonostratigrafin i tva nyckelomraden (Nallo och norra Mérma).

Seven i nordostra Kebnekaise korreleras med den dvre Seven soderut i Kebnekaise samt norrut mot
Abisko och Indre Troms. I specialstudier identifieras moderbergarterna for en nyupptickt gnejs samt
for tva typer av 6gongnejser.

Metabasiterna i Kebne Gangkomplex bestér av en grovre amfibolit, som klippes av morka band av
en finkornig amfibolit. Komplexet tolkas som diabasgéngar som intruderade en gabbro under bil-
dandet av ny havsbotten. I anslutning till Kebne Gangkomplex forekommer en karakteristisk homo-
gen gnejs (Nallognejsen). Geokemiska och petrografiska studier visar att Nallognejsen &r en granit
(granodiorit-tonalit), som sannolikt intruderade i 6bagemiljé och som sedan deformerades under
skolltransporten.

Tva typer av dgonforande myloniter forekommer, Boginjiramyloniten och Storglaciirengnejsen,
med olika bildningsmekanismer for megakristerna. Boginjiramyloniten utgor en mylonitiserad form
av Vistasgraniten och 6gonen i myloniten &r porfyroklaster bildade fran filtspatfenokrister, vilka har
overlevt deformationen bittre dn 6vriga mineral. Kring 6gonen forekommer albitmantlar, vilka har
bildats under mylonitiseringen. Ogonen bestér av karlsbadtvillingar, vilka #ven de i stor utstrick-
ning har bildats under deformationen. Storglacidrengnejsens protolit 4r en myloniterad psammitisk
gnejs (Hoktoppsmylonit). Megakristerna i 4r bildade under prograd metamorfos. En studie av dver-
gangzonen mellan 6gonlds respektive migmatiserad Hoktoppsmylonit visar, att bergarten har utbil-
dats i tva stadier. Vid det forsta stadiet har en psammitisk sedimentbergart mylonitiserats. Féltspat-
sogon bildades, vilket bl a indikeras av att myrmekit har vuxit lings 6gonens tryckutsatta langsidor.
Myloniten har dérefter utsatts for hog temperatur varvid delar av den har migmatiserats medan and-
ra delar har omkristalliserat till en homogen gnejs med deformationsfri textur och utan 6gon.




Metabasites, granites and augen gneisses
within the Seve Nappe Complex, NE Kebnekaise Mts.,
Swedish Caledonides

ANDERS LUNDGREN

Lundgren, A., 2002: Metabasites, granites and augen gneisses within the Seve Nappe Complex, NE
Kebnekaise Mts., Swedish Caledonides. M. Sc. Thesis in geology at Lund University. 20 points. Nr
152,s. 1-27.

The Seve Nappe Complex in the Kebnekaise Mts. is dominated by metabasites (Kebne Dyke Com-
plex) and mylonitic gneisses. This study describes the tectonostratigraphy in two key areas (Nallo
and Mérma) and investigates the origin of a granitic gneiss and two varieties of augen gneiss.

The Kebne Dyke Complex consists of thin dark bands of amphibolite in a metagabbro, inter-

preted to represent dolerite dykes, which intruded gabbro during sea floor spreading.
An often strongly foliated granitic gneiss (Nallo Gneiss) occurs intercalated with the dyke complex.
In major element classification diagrams (R1-R2), samples of the Nallo gneiss fall within the fields
of monzogranite, granodiorite and tonalite. Trace element compositions indicate an origin as vol-
canic arc granite.

Two types of augen gneiss occur, the Boginjira mylonite and the Storglacidren Gneiss. The
mechanism of augen formation differs between the two types. The Boginjira Mylonite is a myloni-
tized variety of a granite (Vistas Granite) and megacrysts derive from feldspar phenocrysts. The
augens have mantles of albite which formed during the process of mylonitization. Almost all augens
are Karlsbad twins, most of which also formed during deformation. The protolith of the Storgla-
cidren Gneiss is a mylonitic psammitic gneiss (Héktoppen Mylonite). Study of thin sections across
the transition zone between migmatitic gneiss and fine-grained gneiss without augen suggests two
stages of recrystallization. During the first stage, an augen gneiss formed from psammitic gneiss
during prograde metamorphism, indicated by myrmekite growth along augens. With increasing
temperature, parts of the augen gneiss were migmatized, other parts recrystallized to a homogene-
ous, strain-free gneiss without augens.

The Seve units of the Nallo and Mérma areas can be correlated with upper Seve units occurring
to the south in the central Kebnekaise Mts. and to the north in the Abisko and Indre Troms Mts.




1. PROBLEMSTALLNING

1964 publicerade Oskar Kulling en karta dver
Norrbottens Kaledonider, dér berggrunden i
norddstra Kebnekaise beskrevs som “foga
undersokt” och dominerad av ”6stra amfiboli-
ten”. Denna mindre precisa beskrivning berod-
de delvis p& omradets otillgdnglighet och
mycket stora topografiska skillnader. Kebne-
kaiseomradet har senare visat sig vara ett
nyckelomrédde for forstéelsen av de tektono-
stratigrafiska relationerna mellan fjéllkedjans
norra och sodra delar.

Omrédets geologi domineras av mafiska
komplex dér en gabbro har intruderats av vél-
bevarade finkorniga basiska gangar. Liknande
gangkomplex existerar léngs hela fjdllkedjan, t
ex i Sarek och Finnmark. Om dessa komplex
tillhoér samma héndelse representerar de en s&
betydande volym av magmatiska och vulkanis-
ka bergarter att det finns skél att anta att de har
tillhort en s k stor magmatisk provins, Large
Igneous Province (Andréasson et al 1998).

I ett plattektoniskt perspektiv representerar
Kebnekaises Seveberggrund 6vergdngen mel-
lan kontinental och oceanisk jordskorpa
(Andréasson & Gee, 1989). Omréadet represen-
terar en mycket intressant fas i fjéllkedjans
uppkomst dd de magmatiska och vulkaniska
enheterna skulle kunna knytas till uppsprick-
ningen av superkontinenten Rhodinia, varvid
Baltica och Laurentia separerade.

Myloniter och gongnejser dr mycket van-
liga i nordostra Kebnekaiseomradet och tvé
huvudtyper har patriffats. En mylonit har 6gon
med karaktdristiska karlsbadtvillingar, denna
mylonit har rimligtvis en granitisk protolit,
medan den andra typen troligtvis har en sedi-
mentir protolit. Ogonen forefaller i ett fall ha
vuxit i samband med deformationen, vilket dr
kontroversiellt (Vernon, 1980, 1990).

Detta examensarbete vid Geologiska Institu-
tionen, Lunds Universitet, har som mal att:

e resultera i en beskrivning av Nallo-Riitas-
Tjékktaomradets och Mérmatjékka-
Katotjékkas tektonostratigrafiska stéllning
och tektoniska utveckling

e undersdka en nyupptéckt enhet, Nallognej-
sen, for att faststélla dess protolit och sétta
in den i ett tektoniskt sammanhang

e beskriva de olika myloniterna och 6gong-
nejserna och faststilla deras protoliter,
samt undersoka bildningsmekanismen for
megakristerna.

Arbetet utfores inom ramen for projektet The
Baltoscandian volcanic rifted margin: frag-
ment of a Neoproterozoic-Cambrian Large
Igneous Province? finansierat av Vetenskaps-
radet.

Nallos spetsiga topp dr ett vélként landmdrke bland vandrare genom Vistavagge. Fotot dr taget fran dster;

dalen heter Stuor Rditavagge; berget pd dalens sidra sida dr Rditatjdkka (1934 m. 6. h.).
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2. DE SKANDINAVISKA
KALEDONIDERNA

Skandinaviska fjdllkedjan strdcker sig over
1800 km och &r ca 300 km bred (Fig. 1). Geo-
login préglas av skolltektonik ddr skollorna
hérstammar fran kontinentala och marina mil-
joer, idag representerade som metamorfa och
magmatiska bergarter av senproterozoiska till
devonska aldrar samt skivor av prekambriskt
kristallint urberg. D4 fjéllkedjan stéllvis har en
mycket djupgdende erosion och hog blott-
ningsgrad lampar den sig mycket vil for studi-
er av skollgeometri och de processer som styr
en orogenes samt for rekonstruktioner av den
passiva kontinentkant, som existerade innan
bergskedjan bildades.

2.1 Plattektoniskt ursprung

Under senprekambrisk tid separerade konti-
nenterna Baltica och Laurentia som ett led i
superkontinenten Rhodinias uppsprickande
och det protoatlantiska Iapetushavet bildades i
s6der och Agirhavet i norr, mellan Baltica och
Siberia. lapetushavet borjade i sen kambrium
och tidig ordovicium att sténgas till foljd av att
Baltica forflyttade sig mot Siberia, vilket var
borjan till Skandinaviska Kaledonidernas bild-
ning.

Uppbyggnaden inleddes med imbrikering av
Balticas passiva kontinentkant. Den fas under
tidig ordovicium, d& Baltica kolliderade med
ett 6bagekomplex eller en mikrokontinent och
subducerades, vilket férekomsten av eklogiter
fran denna tid i norra delarna av fjillkedjan
vittnar om (Andréasson, 1994) bendmns den
Finnmarkiska fasen. Den huvudsakliga defor-
mationsfasen, Skandiska fasen (Gee, 1975),
var en kontinent-kontinentkollision mellan
Baltica och Laurentia, som kulminerade mel-
lan sen silur och tidig devon, d& Baltica sub-
ducerades under Laurentia (Roberts & Gee,
1985). Under den Skandiska orogenesen imbri-
kerades och metamorfoserades kontinentalt
urberg, kontinentala och marina sediment samt
litologier hérrérande frén Laurentia, vilka
pressades upp pa den Baltiska kontinentkanten
som skollor. Den kollisionen var ett led i av
superkontinenten Pangea.

Den nuvarande topografiska fjillkedjan”
etablerades d& denna nybildade superkontinent
borjade spricka upp och da riftbildningen fort-
satte under tertidr mellan Baltica och Laurentia
och den nuvarande Nordatlanten bildades.

20E 2
. Oversta Alokton At

ﬂm Ovre Alickton

= P

Seve-Kalak Superterrane och
Seiland Igneous Province

Ej Mellersta Allokton

Nallo- och
Mérmaomrdet

=

200 Km

Fig. 1 Skandinaviska Kaledoniderna med under-
sokningsomradet markerat.

De Skandinaviska Kaledonidernas skollor
har transporterats hundratals kilometer i ostlig
riktning vid ovan ndmnda plattkollisioner. De
enskilda skollorna varierar i tjocklek mellan ett
hundratal meter till ndgon kilometer och for-
tunnas eller upphor helt i ménga fall mot vés-
ter (Zachrisson 1973). Den metamorfa graden
Okar vésterut och uppat i stratigrafin (Andréas-
son och Bryhni, 1985).

2.2 Tektonisk uppbyggnad i stort
Kaledonidernas skollor grupperas traditionellt
i fem huvuvudelement, beroende pa tektonisk
nivd och ursprungssmiljo. Dessa enheter &r
Autokton och Paraautokton, Ldgre Allokton,
Mellersta Allokton, Ovre Allokton och Oversta
Allokton.

2.2.1. Autokton och Parautokton

Dessa enheter domineras av kristallint urberg,
vilket 6verlagras av senproterozoiska till kam-
briska  sedimentsekvenser, foretridelsevis
sandstenar och skiffrar (Gee & Zachrisson,
1979). Till Paraautoktonen hor de enheter av
samma berggrund som endast forflyttats en
kortare stricka och darfor bdr spar efter mind-
re tektoniska storningar.

2.2.1 Légre Allokton

Légre Allokton omfattas av korttransporterade,
laggradigt metamorfoserade sedimentira berg-
arter av proterozoiska och kambriska till ordo-
viciska aldrar, huvudsakligen fluviala och ma-




rina sandstenar tilliter, kvartsiter, skiffrar,
gravackor, samt imbrikerade skivor av kristal-
lint urberg (Roberts & Gee, 1985).

2.2.2 Mellersta Allokton

Enheterna i Mellersta Alloktonen bestér i hu-
vudsak av senproterozoiska psammiter och
deformerad imbrikerad kristallin berggrund
(Roberts & Gee, 1985). Den generella meta-
morfa graden #r gronskifferfacies. Lokalt har
enheterna blivit starkt mylonitiserade. Med
sina diabassvdrmar i senproterozoiska sedi-
ment representerar Mellersta Alloktonen rift-
bassdnger liangs den baltiska kontinentkanten.
Hit hor Sarvskollorna.

2.3.3 Ovre Allokton

Metasedimentdra och metavulkaniska sen-
proterozoiska till sensiluriska bergarter med
varierande metamorf grad (gronskifferfacies
och uppét) och varierande deformationsgrad
bygger upp den Ovre Alloktonen. Prekambrisk
berggrund forekommer sparsamt. Ovre Allok-
ton bestar av tvd huvudsakliga skollkomplex,
Seveskollorna (se nedan) och Koliskollorna.
Koliskollorna bestar av en sekvens av vulka-
niska och sedimentéra litologier i gronskiffer-
facies till amfibolitfacies (Gee & Zachrisson)
medan Seveskollorna hdrér frén de yttersta
delarna av kontinentkanten.

2.2.4 Oversta Allokton

Oversta alloktonen representerar litologier fran
Laurentia och bestar av migmatiserade gnejser,
skiffrar, konglomerat, dolomit- och marmor-
sekvenser samt av vulkaniska bergarter (Ro-
berts & Gee, 1985). Amfibolitfacies domi-
nerar.

2.3. Seve skollkomplex

Sevekomplexet &r ett ca 800 km 1&ngt tektono-
stratigrafiskt bélte i de Skandinaviska Kale-
doniderna (Fig. 1) och bestar av en serie en-
skilda skollor. Komplexet, som bygger upp
Sveriges hogsta fjélltoppar, &r upp till en kilo-
meter maktigt men tunnas ut mot den svensk-
norska griansen. Skollorna tillhérande Seve é&r
foretradelsevis uppbyggda av psammitiska och
pelitiska skiffrar och gnejser, marmorenheter,
metabasiter, mafiska och enstaka granitiska
intrusioner, lokala eklogiter, samt prekambrisk
kristallin berggrund (Roberts & Gee 1985).
Metabasiterna representerar metamorfoserade
kuddlavor, basalter och diabaskomplex, vilket
har tolkats som att Seve utgor de yttre delarna
av Balticas passiva kontinentkant och Over-
gangen mellan kontinental och oceanisk jords-
korpa (Andréasson 1994, Svenningsen 1994).

De metamorfoserade sedimentsekvenserna tros
hérrora fran riftbassdngerna i denna kontinent-
kant. I Finnmark, i nordligaste fjéllkedjan,
finns skollkomplexet Kalak med litologier som
liknar Sevens varfor Kalak har tolkats som en
nordlig fortsittning av Seve skollkomplex. Till
skillnad fr&n Seve har emellertid Kalak-
komplexet forts till Mellersta Alloktonen.
Inom Sevekomplexet rader stor variation i
metamorf grad. Amfibolitgrad dominerar men
migmatiter, granuliter och eklogiter forekom-
mer dven (Andréasson et al, 1998)

3. UNDERSOKTA OMRADEN

Karteringen utfordes i tvd omraden i Kebne-
kaise fjallomrdde (Fig. 1), i Nallo-Riitas-
Tjakkta, (Nalloomradet) och Marmatjakka-
Katotjdkka (Marmaomradet). Dessa omraden
utgdr tektonostratigrafiska nyckelomraden.
Med karteringen av Nalloomradet kan en sek-
tion genom Kebnekaisemassivet upprittas fran
Vistasdalen i oster till Koliskollorna i véster.
Katotjakkaomrddet sammanldnkar Kebnekaise
med Abiskofjéllen i norr.

Kebnekaiseomradet dr av hogalpin och re-
lativt svartillgénglig natur, priglad av stora
topografiska skillnader och karaktérstiska gla-
ciationsdalar. Topparna nar generellt frdn 1600
upp till strax under 2000 m & h och dalarna
ligger pa nivaer mellan 800 m (Vistasvaggi)
och 1200 (basldger 2). Blottningsgraden #r i
regel god. Nalloomradet ligger ca 10 km i
nordnordvéstlig riktning frin Kebnekaises syd-
topp och omfattar ca 24 km” . Det avgrinsas i
nord-sydlig utstrickning mellan Bossus-
glacidrerna och Kugghjulskammen i norr re-
spektive dalgangen mot Unna Rditas i séder
samt i Ost-véstlig utstrickning av Nallos sydsi-
da i Ost respektive vistra sidan av Tjiktja-
tjékkatopgen i vést. Marmaomrddet omfattar
ca 20 km"” och begrinsas i nord-sydlig riktning
av Alnesétos dalgang respektive Marmatjakkas
sydsida och i ost-vistlig riktning av Skadnja-
lahkuglacidren och ostsidan av Pieggatjdkka
respektive Rékotjakkas topp och Mérmatjék-
kas véstsida.

4. TIDIGARE ARBETEN

Den bild av geologin i Vistas-Marmaomradet
som Kulling presenterade 1964 har i princip
varit den gillande fram tills dags dato. Nord-
kalottkartan (Geological Surveys of Finland,
Norway and Sweden 1998) anvénder i huvud-
sak Kullings (1964) kartbild. Under 90-talet
utférdes rekognosering (P.G Andréasson) samt



examensarbeen (Paulsson 1996, Sandelin
1997). Andréasson och Gee (1989) undersokte
Tarfalaomradet (se Tektonostratigrafisk tabell
sid. 27). Page (1992, 1993) arbetade i Singis-
omrddet. Goerke (1993) utforde ett Diplom-
arbeit (Heidelberg) kring Tarfala. Nilsson
(1992) undersokte Laddjuvaggi inom ramen
for ett examensarbete. Resultaten av dessa
arbeten har sammanstillts till en reviderad
karta och tolkning (Andréasson et. al. i manu-
skript). Lindstrém (1985, 1987) karterade med
hjélp av diplomastudenter (Marburg) omraden
kring Tornetrask.

S. METODIK

Faltarbetet utférdes under augusti, 2000, med
utgéngspunkt frén tva basldger, inledningsvis
en vecka vid Nallo for kartering av Nalloom-
radet, sedan fem dagar strax vister om Kato-
tjékka for kartering av Marmaomrédet. Trans-
port till omradena skedde med helikopter fran
Nikkaluokta och Bjoérkliden. Arbetet skedde
med handledning av professor P-G Andréasson
och tillsammans med Daniel Boman. Abisko
Naturvetenskapliga station anlitades for forbe-
redelser for faltarbetet samt som utgéngspunkt
for en mindre exkursion i Tornetrdskomrédet.

Kemiska analyser av Nallognejsen utfordes
vid laboratoriet i Greifswald for bestimning av
huvudelementen och vissa sparelement genom
XRF (X-ray fluorescence) av Zoltan Solyom
samt kommersiellt vid ACME-laboratoriet i
Vancouver for bestimning av spérelementen
genom ICP-MS (Induced coupled plasma
emission mass spectrometry). Vid XRF be-
strlas provet med rontgenstrdlning varvid ett
ljusspektrum erhélls dédr halten av elementen
indikeras av intensiteten av respektive dmnes
karaktéristiska vaglingd. ICP-MS &4r en form
av masspektrometri dér provet forst hettas upp
till 10 000 K da det befinner sig i en plasma.
Plasman slungas dérefter genom ett rér dér
respektive jon sorteras efter vikt i ett mass-
spektrum (for ytterligare information se Zoltan
Solyom, manuskript). Viss undersékning har
gven skett i mikrosond (Geologiska Institutio-
nen) for bestdmning av kemiska variationer i
faltspatskristaller.

6. BERGARTER
6.1 Boginjiramylonit

Boginjiramyloniten ar den tektonostratigrafiskt
lagsta enheten och forekommer i Marmaomré-
det. Myloniten &r néra associerad med Vistas-
granit och Storglacidrengnejs. P4 Pieggatjak-
kas vistra sldnt forkommer t ex Boginjiramy-

lonit bdde ovan och under Hoktoppsmylonit
och mot Vistasgraniten grdnsar Boginjiramy-
lonit i véster. Gradvis 6verging mellan Vistas-
granit och Boginjiramylonit kan studeras t ex
vid jokken Boginjira ca tre km véster om sédra
delen av kartbladet (Andréasson, muntlig
kommunikation.). Boginjiramylonit definieras
med hénsyn till forhéllandet matrix kontra
megakrister som en protomylonit (10-50%
matrix; Passchier & Trouw 1996). Mineralpa-
ragenesen visar att enheten tillhér amfibolitfa-
cies (se tabell 1 nésta sida).

Bergarten 4r finkornig till tdt. Till fargen &r
den grébld och innehdller karaktiristiska eu-
hedrala 6gon av ca 2x3 c¢m stora, mattgra kali-
féltspatskristaller (Plansch 1, a) med tydliga
karlsbadtvillingar. Kristallerna orienterar sig
langs den mylonitiska foliationen och #ven
tvillingplanen &r ungefdrligen orienterade i
foliationsriktingen, vilket framgar 4n tydligare
i mikroskop (Plansch 1, b). Ogonen #r ofta
sericitiserade. Runt vissa av de storre mega-
kristerna finns en ca 2 mm bred, benvit till
gulaktig mantel (Plansch 1, a och b). Ogonen
forekommer relativt regelbundet i bergarten
och finns dven i mindre varianter, ner till nagra
f4 mm, alla har dock gemensamt den elongera-
de och i foliationsriktningen orienterade for-
men. Boginjiramyloniten antar i de fall ber-
garten forekommer nira en tektonisk kontakt
ett fyllonitiskt utseende, d v s en mycket
glimmerrik och starkt folierad bergart, till fir-
gen stalgra till bla. I dessa fall saknar bergar-
ten ofta helt féltspatogon (t ex vid lokal 101,
ca 1 km V om Pieggatjakkas topp).

Lings jokken Bieggarihppi dr det mojligt
att folja den gradvisa 6vergangen fran mylonit
till ett betydligt mer granitiskt utseende hos
myloniten. Det 4r i den granitiska varianten
mojligt att urskilja mérkare sliror av metabasit,
i slirorna ligger ljusa mineralkorn av epidot,
zoisit och kvartskorn, som tolkas som omvand-
lingsprodukter av plagioklas.Mikroskopisk
undersokning visar ett starkt mylonitiserat
matrix bestdende av kvarts, kaliféltspat, mus-
kovit, biotit, hornbldnde och mindre mingder
epidot och titanit. Glimmer forekommer som
tunna band, som omsluter megakristerna, me-
dan polykristallin kvarts och filtspat forkom-
mer i megakristernas tryckskuggor eller i
elongerade band ldngs deformationsriktningen
(Plansch 1, b). Granatkoronor férekommer
runt strdngar av kvarts i ndra association med
biotit fran vilken granaten tillgodogér sig av
Fe och Mg.



Tabell 1. Forteckning over de forekommande enheternas parageneser och metamorfa grad. Plag = plagioklas, px =
pyroxen, hbl = hornblinde, grt = granat, zoi = zoisit, skap = skapolit, ti = titanit, bi = biotit, kI = klorit, K-fsp = =

kalifdltspat, musk = muskovit.

Parageneser Metamorf grad Ovrigt
Kebne Gang- |= plag+ px + hbl Amfibolitfacies
komplex = plag + hbl + grt
= plag + zoi + grt +skap
= plag + hbl +ti
Nallognejs = grt+bi+kl Gronskifferfacies

Storglacidren- |= sill + K-fsp + musk + grt

Ovre Amfibolitfacies- | Uppsmiltning

gnejs Granulitfacies
Boginjira- = K-fsp + musk + grt Amfibolitfacies Myrmekitbildning
mylonit

6.2 Storglacifirengnejs
Storglacidrengnejs #4r en mylonitisk gnejs
6verlagrar Boginjiramyloniten i Marmaomra-
det men utgér ldgsta karterade enheten i
Nallomoradet, dir enheten forekommer pa tva
stratigrafiska nivder som skiljer sig &t i mék-
tighet och utseende. Den ldgre nivan &r lokali-
serad i Réitasvaggi, dalen mot Unna Réitas,
samt i ett bdlte runt Nallo och férekommer pa
héjder mellan 800 och 1200 meter. Den Gvre
gnejsen forekommer som ett tunt band pa
Tjéktjatjdkkas sydsida samt ldngs Overskjut-
ningen norr om Nallo (se berggrundskartorna).

Bergarten #r rosa till grélila och har karak-
taristiska gula till vita band och 6gonformade
linser av kvarts och filtspat samt dr starkt foli-
erad (Plansch 1, c). Gnejsen bestar av en tit
grundmassa samt av o6gonformade, 5-15 cm
stora kvarts- och féltspatskristaller, 2 mm-2 cm
stora granater, biotit och muskovit. Storglacié-
rengnejs tillhor 6vre amfibolitfacies (tabell 1).
Foérekomsten av 6gon praglar utseendet dven i
Storglacidrengnejsen men de #r inte lika fre-
kvent forekommande som i som i Boginjira-
myloniten och annorlunda till utseendet.
Storgrglacidrengnejs klassificeras enligt for-
héllandet mellan matrix och porfyroklaster
som en protomylonit (10-50% matrix, Passchi-
er & Trouw 1996). Deformationslameller i
kvarts dr vanliga i Storglacidrengnejs men de
ligger inte alltid i foliationsriktningen. Den
Ovre nivan i Nalloomrédet saknar de tydliga
kvarts- och filtspatségonen som finns utbilda-
de i den lagre nivan

I Marmaomradet &r ofta granaterna omgérdade
av vit leukosom (sméltmaterial), framfor allt
koncentrerat i granaternas tryckskuggor. I
samma omrdde forekommer en metabasitisk
gangbergart som boudiner i gnejsen (Boman
2001). Boudinerna &r generellt 20 cm-5 m
langa med finkorniga yttre delar och grovkor-
nigare centrala delar, ofta med ofitisk textur. I
enstaka fall kan man identifiera kontinuerliga
boudinage av metabasiter (Plansch 1, d). Aven
runt boudinerna finns den vita leukosomen
ansamlat, ofta i ansenliga méngder i boundi-
nernas tryckskuggor. Framforallt kan stora
kristaller av plagioklas, kalifdltspat och kvarts
identifieras, men dven stora flak av biotit och
muskovit samt granater forekommer i leuko-
somet. I flera fall har leukosomen vandrat in i
sprickor i boudinerna. Oftast ligger boudinerna
parallellt med gnejsens foliation men vid lokal
88, ca 400 m NNO om sjons 1257 norra vik, ar
en gang diskordant mot gnejsfoliationen. Pa
lokal 118, ca 600 m NV om sjons 1257 norra
vik, &r den basiska gangbergarten veckad
istdllet for boudinerad. Boudiner av kalksilikat
forekommer ocksa, vilka &r ndgot mindre i
storlek &n metabasitboudinerna, upp till 0,5 m
langa (Plansch 1, e).

En starkt folierad variant av Storglacidren-
gnejsen med omvixlande ultramylonitiska
band och glimmerrika horisonter férekommer
ocksd. Denna variant saknar helt de ovan be-
skrivna kvarts- och filtspatségon. Mikrosko-
piska studier av Storglacidrgnejsen visar en
mycket finkornig grundmassa bestdende av
kvarts, biotit, muskovit, kyanit och opaka mi-
neral. Kaliféltspat och starkt undulost utslack-



ande kvarts forekommer som megakrister,
omgirdade av subgrains langs kanter och i
tryckskuggor (Plansch 1, f). Ovriga megakris-
ter bestar av plagioklas och anhedral till sub-
hedral granat, ofta omslutna av glimmer och
polykristallin kvarts. Vissa féltspatskorn visar
tecken pd nedbrytning da de har en smutsigt
brun pavdxt av biotit. Mellan kvartskornen
finns suturerade korngranser och ibland fore-
kommer fint trddformig fibriolit (en variant av
sillimanit) mellan kornen. Vissa prov visar
borjan till stavformade kvartsaggregat. Kyani-
ten upptridder som tavlor och nalar, i de senare
fallen ofta veckade och lokaliserade till tryck-
skuggor. Aven glimmermineralen #r koncent-
rerade i tryckskuggorna.

Den kvartsrika varianten av Storglacidren-
gnejsen innehéller forutom kvarts storre korn
av plagioklas, biotit, muskovit, titanit och
starkt zonerade subidioblastiska epidoter.

I ett prov forekommer pseudotachylit som
bestar av kloritiserad mycket finkornig massa
av kvarts. Klorit férekommer ofta som sprick-
fyllnadsmaterial.

Kemiska analyser av Storglacidrengnejsen
tolkade Goerke (1993) som en typisk samman-
sittning pa ett sediment, med ldga SiO,-halter
och hoga halter av Al,0O3, K,0, Na,O. Mine-
ralparagenesen dédr bl a muskovit och kyanit &r
vanligt forekommande tyder tillsammans med
forekomsten av kalksilikatlinser ocksd pa ett
sedimentért ursprung.

6.3 Nallognejs

Nallognejsen Overlagrar tektoniskt Storgla-
cidrengnejsen. Gnejsen ar ljust grd och upp-
trader oftast med en tydlig foliation definierad
av morka mineral (Plansch 1, g). Ibland, framst
pé Nallos Ostsida, dr gnejsen intensivt veckad.
Mineralsammanséttningen bestdr av kvarts,
faltspat, granater, biotit och hornblénde, vissa
delar av enheten &r d&ven mycket glimmerrika.
Kornstorleken varierar frén ca 3 mm till tét. P4
lokal 062, 500 m N om glacidren vid Tjak-
jatjdkka, innehéller gnejsen &Ogon av pla-
gioklas. Mineralparagenesen tyder pa att en-
heten tillhor gronskifferfacies (tabell 1).

Mikroskopiska analyser av Nallognejsen
visar en dominans av kvarts och kalifdltspat.
Kvarts forekommer i en grundmassa av fin-
korniga likformiga kristaller med suturerade
korngranser och i form av fenokrister omgivna
av det finkorniga materialet, samt inom domé-
ner eller sliror av grovkornigare kristaller med
granoblastiska polygona texturer. Dessa sliror

kan representera relikter av aplitgdngar. Av
faltspaterna dominerar kaliféltspat som till-
sammans med kvarts utgdor den finkorniga
grundmassan.

Biotit och muskovit &r orienterade i folia-
tionsriktningen eller runt storre korn i form av
flagor, bada vixer pé granater. Klorit fore-
kommer ocksd som sprickfyllnadsmineral.
Béde biotit och klorit véxer pa och i granater.
Granat dr mycket vanlig i gnejsen, den upptra-
der fran flisor till idioblastiska korn. I ett prov
har granaterna idioblastiska kédrnor och vilut-
bildade yttre kanter men dr ddremot poikilitis-
ka ddremellan, denna zon tyder pa en period av
snabb tillvixt av granaterna. Vissa granater
visar internt pretektoniskt fabric med inneslut-
ningar av rutil och opaka mineral (Plansch 1,
h).

Talrika epidotkorn férekommer som porfy-
roblaster och &r tydligt zonerade, liksom zoi-
sitkornen. Grundmassan innehaller dessutom
enstaka titanitkorn och opaka mineral.

6.3.1 Klassificering

For att faststélla Nallognejsens protolit ufordes
kemisk analys pa 12 prover. Analysdata for
sparelement och oxider finns redovisade i ta-
beller 2-3, sid. 11-12.

En metod for klassificering av magmatiska
bergarter (De La Roche et al. 1980) provades.
R1 och R2 &r tvd parametrar baserade pa hu-
vudelementens katjonsproportioner (millikat-
joner):

R1=4Si—11(Na+ K)—2(Fe + Ti)
R2 = 6Ca + 2Mg +Al

Detta klassificeringssystem har den forde-
len att det tar hinsyn till bergartens samtliga
huvudelement. Nallognejsens tolv prover for-
delar sig pa tvd grupper (Fig. 2), en storre
grupp pa gransen mellan granodiorit och mon-
zogranit och en grupp med férre prov i tonalit-
faltet. En modalanalys med punktrikning ge-
nom-fordes av fyra prov sedan fargning av
kaliféltspat hade utforts. Resultaten samman-
faller d& med R1/R2-klassificeringen (Fig. 3).
En normativ berdkning av samtliga prover
visade en liknande gruppering med de flesta
proven i monzogranitfiltet och fyra i hogra
delen av granodioritfiltet (Fig. 4). Det far an-
ses styrkt att en mindre grupp av tonalitisk
sammansittning existerar dd béde RI1/R2-
klassificeringen och den modala berékningen
indikerar detta, samt eftersom bada metoderna
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till skillnad frdn normativ berdkning, bygger sdttningen p& Nallognejsen ser ut att kunna
variera mellan granodioritisk/monzogranitisk

direkt pd mineralogisk och kemisk samman-
sittning.De fyra tonalitproverna 4r inte hamta- och tonalitisk.
de frén samma omréde varfér samman-
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Tabell 2. Nallognejsens kemiska sammanscittning; huvudelement och vissa spérelement.

Analyserna utforda av Zoltan Solyom vid Greifswalds universitet. Se text angdende metod mm.

Prov nr 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

w.-%

Si0,| 7% 5761 6538 6813 6665 659 7123 7337 7108 7105 7391 7383
TiO, 048 1.09 0.85 038 1.05 043 0.77 032 0.71 0.7 0.52 043
ALOs| 1135 198 1577 1386 149 1623 1294 1353 1293 1263 1084 1271

Fe, 04 272 9.15 494 5.65 6.17 341 533 1.58 5.61 5.41 274 313

MnO 0.05 0.13 0.13 0.05 0.09 0.05 0.04 0.02 0.08 0.08 0.05 0.04

MgO 0.73 237 173 0.93 1.8 1.44 091 0.49 0.76 0.77 0.69 0.44 |
Ca0 1.52 2.07 382 2,06 3.76 368 2.04 1.18 221 2.1 145 1.72
Na,O 249 238 427 3.24 35 4.66 292 321 2.67 264 2.66 294
K;O 3.66 3.44 213 403 197 239 334 55 4.03 385 334 471
P,05 0.15 031 0.18 0.18 0.18 02 0.19 0.1 0.18 0.18 0.07 0.1
LOI 04 1.63 0.59 0.64 035 092 0.8 034 0.19 021 045 0.77

Summa 100.51 100.07 99.79 99.57  100.42 99.31 99.99 99.64 10045 99.62 96.72  100.88]

ppm Nb 12 2 21 17 19 7 18 14 17 16 12 13
Zx 245 216 474 430 512 93 425 236 429 393 294 294
Y 24 57 52 57 39 10 48 35 50 46 26 45
Sr 213 232 147 167 182 889 139 74 164 156 213 104
Rb 106 147 91 141 91 23 124 251 149 149 108 171
Ga 11 26 17 19 18 19 15 15 18 16 12 18
Ni 7 38 5 11 <4 5 <4 <4 <4 6 <4
Co 49 53 46 49 57 46 57 44 63 77 56 54
Cr 33 80 26 24 53 18 24 10 16 24 32 11
A" 47 124 60 49 89 54 51 2 47 34 49 39
Ba 780 894 484 845 501 918 879 453 803 714 724 750
Ce 53 69 9 84 91 30 86 61 53 38 56 92
La 33 60 56 58 49 19 39 35 21 8 26 49
Th 7 19 18 13 12 <4 12 20 17 14 7 15
Cu <4 S| 12 19 <4 <4 22 <4 11 13 <4 7
Zn 27 130 160 34 39 54 29 8 49 68 24 32
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Tabell 3. Nallognejsens kemiska sammansdittning: sparelement. Acme Analytical, Vancouver.
Prov nr 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
ppm
Ba 723 883 457 836 484 890 899 440 773 740 731 7
C 48 52 45 48 54 43 52 43 62 48 55 54
Cs 2 7 1 2 3 0 3 7 4 4 2 3
Ga 13 29 2 2 21 20 19 18 21 20 13 21
Hf 7 6 12 12 13 3 1 7 1 11 8 9
Nb 9 2 21 17 19 4 17 14 17 17 10 13
Rb 100 150 91 150 %4 2 114 243 151 151 107 179
Sn 2 4 3 3 2 2 2 9 3 4 2 3
Sr 233 250 155 191 200 1340 153 87 187 179 237 121
Ta 1 2 2 2 1 0 2 2 2 2 1 1
Th 7 18 16 14 15 0 13 17 14 13 8 15
g\ 1 1 1 0 0 1 0 1 1 1 1 1
u 2 4 5 4 3 0 3 7 4 3 2 3
\' a7 124 55 51 75 44 39 17 31 36 39 19
w 365 284 321 326 344 314 385 329 484 596 435 423
Zr 213 186 37 373 463 88 332 205 32 346 256 263
Y 21 54 53 57 39 7 46 31 49 45 24 45 |
La 32 a7 53 58 50 20 43 29 25 18 33 51
Ce 65 82 17 104 109 42 104 74 65 44 65 112
Pr 7 17 13 15 12 5 12 8 8 5 8 13
Nd 29 66 53 60 49 21 50 31 32 22 30 50
Sm 5 13 1 12 10 4 10 7 8 5 5 10
Eu 1 3 2 2 2 1 2 1 2 1 1 2
Gd 4 10 8 9 7 3 8 5 7 5 4 8
Tb 1 2 1 2 1 0 1 1 1 1 1 1
Dy 4 10 9 10 7 2 9 6 9 7 4 8
Ho 1 2 2 2 1 0 2 1 2 2 1 2
Er 2 6 6 6 5 1 6 3 3 5 3 5
Tm 0 1 1 1 1 0 1 0 0 1 0 1
Yb 2 5 6 6 4 1 5 3 5 5 3 4
Lu 0 1 1 1 1 0 1 0 1 1 0 1
|
|
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6.3.2 REE-monster

De sillsynta jordartselementen visar ett lik-
nande monster for alla proven utom for tva
(Fig. 5a). Den huvudsakliga trenden framgar
av en grupp med alla proven utom fem, som
visar ndrmast identiska trender dér inga kurvor
korsar varandra (Fig. 5b). Inbordes skillnader i
REE-monster for Nallognejsen kan bero pa
olika grad av deformation och dirmed #ven
olika grad av omvandling av bergarten.
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Gnejsen har negativ europiumanomali vilket
forekommer nér granitiska magmor har ge-
nomgatt differentiation och fraktionerats pa
plagioklas eller kaliféltspat. Om elementen
plottas mot den normerade &vre jordskorpans
sammansittning, finner man att kvoterna ori-
enterar sig kring en vagrdt linje, vilket alltsa
kan tyda pa likheter med graniter som hérrér
frén 6vre jordskorpan (Fig. Sc och d).
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6.4 Kebne Gangkomplex

Kebne Géangkomplex (Kebne Dyke Complex,
Andréasson & Gee 1989) dr en amfibolit som
ar utgdr de hogsta topparna i Kebnekaiseom-
radet. Tva varianter av amfibolit upptrader i
Kebne Géangkomplex, dels en finkornig typ
och dels en grovkornigare, typ vilken stéllvis
innehéller vita eller gula sliror.
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Fig. 5a REE-ménster for Nallognejsens samtliga prover normerade mot kondrit. 5b REE-ménster for Nallognej-
sens samtliga prover utom fem stycken normerade mot kondrit. 5¢c REE-ménster for Nallognejsens samtliga 12
prover normerade mot évre jordskorpa, ddr kurvan utgor en ungefarlig rdt linje. 5d Samtliga utom fem av Nal-
lognejsens prov plottade mot dvre jordskorpa ddr kurvan i REE-diagrammet utgér en ungefdirligt rdt linje.

Den finkornigare varianten dr morkt gré till
svart och domineras av morka mineral. Makro-
skopiskt kan amfibol, plagioklas, biotit, kvarts
samt granat i vissa hillar identifieras. Genom-
snittlig diameter pa kornen varierar mellan 0,5
till 2 mm. Amfiboliten varierar fran tjockban-
kad och massiv till mycket utpréglat folierad.
Pa ett stort antal hillar forekommer en rost-
brun vittringshud orsakad av en sulfid-




mineralisering. P4 och kring toppen 1991
(Mérmaomradet) foérekommer en strimmig
gron variant av amfibolit. Kebne Géngkomp-
lex tillhér amfibolitfacies (tabell 1).

Den grovkornigare typen av amfibolit fore-
kommer frekvent i Nalloomradet och dér ofta
pa hogre hojd dn foregdende typ. Den dr svart
till fargen, vanligen med gula till mjolkvita
sliror av kvarts och féltspater (Plansch 2, a).
Morka mineral dominerar men varianter med
50-50% forhallande mellan morka och ljusa
mineral dr inte sillsynta. Kornstorleken varie-
rar mellan 0,5-1 cm i diameter och samma
mineral som de i féregdende typ dr mojliga att
bestimma makroskopiskt. De ljusare slirorna
ar diskontinuerliga och varierar i tjocklek
mellan 1 mm och 1 cm. Aven denna typ av
amfibolit skiftar mellan icke folierad till ut-
priglat folierad, i det senare fallet med band av
ljusare material respektive horisonter med
morkare material. I denna typ forekommer ofta
morka band som antagligen representerar ba-
siska gangar.

Néagon kontakt mellan dessa tv& varianter
av amfibolit har inte kunnat identifieras, dér-
emot #r kontakterna ofta distinkta mellan de
talrika morka banden som péatraffas i bada
typer av amfibolit.

I Marmaomradet forekommer pa lokal 098,
mitt emellan de tvé delarna av sjon 1257, ett ca
0,5 m tjockt band av marmor konkordant med
amfibolitfoliationen.

Mikroskopiska observationer av Kebne
Géngkomplex visar en mineralsammanséttning
dominerad av hornbldnde. Hornbléndet fore-
kommer dels som flak och dels som smé kris-
taller ssmmanfogade till stérre aggregat. Gene-
rellt har det hornbléndets karaktéristiska grona
firg men dven en blekare variant forekommer.
Mineralkornen #r oftast subidioblastiska till
formen och orienterar sig i foliationsriktnin-
gen. De pyroxener som upptrader i bergarten
ar ofta pa vig att brytas ned, vilket indikeras
av ilmenitavblandning i ett morkgratt till svart,
fint ndtmonster. De fore detta pyroxenerna
omgirdas ofta av en rand av hornbldnde som i
sin tur omgirdas av en rand av skapolit
(Plansch 2, b). Ibland #r det tydligt att horn-
bldndet har vandrat in i pyroxenkristallerna.

Plagioklas och kvarts existerar ofta till-
sammans och utgdér da ett finkornigt matrix till
storre korn av hornblédnde och skapolit. Kvarts-
kristallernas suturerade korngranser &r en tyd-
lig indikation p& den deformation bergarten
har genomgatt. Plagioklas med utbildade albit-
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tvillingar férekommer ocksd som storre kris-
taller.

Granater upptriader sporadiskt och &r i des-
sa fall relativt sma och idioblastiska. Granat
upptrider dven i form av koronatexturer runt
plagioklaskristaller, vilket kan tolkas som en
forhojning av trycket.

Epidotgruppen utgor i flera fall ett be-
tydande inslag i amfiboliten, kristallerna &r
ofta zonerade. Zoisit forekommer i princip i
varje prov och upptrader bdde som smi firg-
losa nalar i plagioklas och som kvastformiga
flak med karaktéristisk berlinerbld inter-
ferensférg.

Titanit & mycket vanlig, kornen har i de
flesta fallen vil utbildade kristallformer och
ligger orienterade i amfibolitens foliations-
riktning. I vissa prov dominerar rutil over tita-
nit vilket kan tyda pd en metamorf historia
med hogre tryck.

For ovrigt forekommer mindre méngder bi-
otit, zirkon samt opaka mineral. Bland de opa-
ka mineralen mérks sirskilt hematit, eftersom
det i vissa fall upptrader med sin réda egenfirg
da kornen #r mycket tunna. I 6vervigande fall
ar amfiboliten mer eller mindre utpréglat folie-
rad (i mikroskopisk skala) men i ett fall fore-
kommer vad som ndrmast kan beskrivas som
ofitisk textur, forslagsvis en ursprunglig textur
fran en diabasgang,.

Vid lokal 154, ca 300 m SO om Tjaktja-
tjdkkas topp, forekommer en ca 50x30 m stor
kropp av ultramafiska bergarter i amfiboliten.
Bergarten #r homogen och massiv, pyroxen-
och amfibolrik. I kroppen patriffas smala
gangar samt gropvittrande klumpar. Dessa
visar i mikroskop en stark dominans av tremo-
lit med sma kédrnor av enstatit. Vidare fore-
kommer serpentin i strimmor samt gronfargad
flogopit. En mera ingdende beskrivning av
forekomsten redovisas i Andréasson et. al. (i
manuskript).

6.5 Koliberggrund

Koéliberggrunden #r den tektonstratigrafiskt
overst liggande enheten i omradet. Den mycket
begrinsade del av kéliskollan som undersoktes
i detta arbete bestdr av intensivt veckad och
deformerad glimmerrik kirvskiffer, samt amfi-
bolit. Kérvskiffern visar en méngd mesosko-
piska strukturer, bl a kinkveck, kollapsrelate-
rade veck och S-C-fabrics.
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7. STRUKTURER

Den regionala foliationen i omrédet stupar
cirka 20° mot SV (Fig. 6a och berggrunds-
geologiska kartor). I Nalloomradet forekom-
mer dock stora variationer (Fig. 6b) p g a
veckning, t ex kring Nallofjdllet varierar folia-
tionen kraftigt. Detta géller dven i Marmaom-
radet dir de centrala delarna visar en mer ost-
lig stupning (Fig. 6c). I Nalloomradet fore-
kommer ett antal synformer och antiformer, t
ex den O-V orienterade antiformen p& Nallo,
vilken i filt ter sig tdmligen otydlig, men som
framkommer vid foliationsmétningar i dessa
omréden (se berggrundskartan dver Nalloom-
radet).

Undersokningsomradet dr mycket rikt pé
mesoskopiska veck dir samtliga bergarter har
veckats. Veck dr sidrskilt vanliga i Stor-
glacidrengnejsen och Nallognejsen; Nallos
ostra slédnt har en ansenlig méngd tydliga veck
bevarade. Tvd grupper av veck kan iden-
tifieras, dels de med veckaxlar orienterade i N-
S riktning och dels den dominerande gruppen
av s k transversella veck, med veckaxlar orien-
terade O-V (Fig. 6d).Veck med veckaxlar i
nordsydlig orientering &r formodligen bildade i
samband med &verskjutningen och vecken med
mer O-V veckaxlar har antagligen uppstétt i
samband med 6verskjutningen eller under
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fjdllkedjans kollaps, som dven innebdr ett visst
moment av rotation. Ofta &r vecken i omradet
isoklinala och mycket tdta, i de fall de visar
ndgon vergens vetter den mot SO. Den gene-
rella orienteringen av veckaxlar och lineatio-
ner i omradet dr VNV-OSO, dock langt ifran
entydigt, stupningen &r foretrddelsevis mot
VNV (Fig. 6d). Den VNV trenden pa trans-
portlineationer och veckaxlar & i sam-
stimmighet med de transversella strukturer
som priglar dverskjutningszoner i stora delar
av fjéllkedjan.

Lineationen #r i regel flack, runt 10° men
upp mot 25° i enstaka fall (Fig. 6d). I Stor-
glacidrengnejsen och Kebne Gangkomplex
forekommer pé flera lokaler kinematiska skju-
vindikatorer, bl a asymmetriska granater och
kalksilikatsboudiner, samt S-C-fabrics. Makro-
skopiska och mikroskopiska studier av dessa
indikerar en transport at SO. I basen av Ko&-
liskollan observerades dock transport mot NV.

Flexurer forekommer relativt frekvent i
framfor allt Mdrmaomréadet. Dessa extensions-
relaterade strukturer &r utbildade senare 4n
vecken. Flexurplanen stupar i riktning SO,
utom i ett fall i Nalloomradet dir en flexur
stupar visterut. Flexuraxlarna visar trender pa
SV-NO, ett undantag dr en flexuraxel uppmitt
i Nallo som pekar mot SO.

n=39

Fig. 6a Poler till foliationsytor for Mdrma- och Nalloomradet, 6b: Poler till foliationsytor for Nalloomradet, 6¢:
Poler till foliationsytor for Marmaomrdadet, 6d: Veckaxlar och lineationsrikiningar for Marma- och Nalloomradet.
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8. KOMMENTAR TILL DE
GEOLOGISKA KARTORNA

8.1 Nalloomradet

Imbrikeringen pa Nallos nordsida &r otydlig i
filt men grundar sig pd det faktum att da
Storglacidrengnejsen overlagrar Kebne Géng-
komplex méste en tektonostratigrafisk gréns
foreligga. Den nordliga delen pa denna 6ver-
skjutning bygger pé extrapoleringar fran om-
rdden med kénd stratigrafi. Detta giller dven
for ovriga delar av Kugghjulskammen da dess
branta topografi forsvarar karteringen. Det-
samma giller Overskjutningen pa Tjéktatjak-
kas Ostsida.

Koliberggrunden i vdst maste avgransas med
en normalf6rkastning mot amfiboliten, da Kéli
normalt Gverlagrar Seve tektoniskt, men i detta
omrade forekommer p& en topografiskt léagre
nivd #n amfiboliten. Kinematiska indikatorer
stéder en séddan tolkning (se ovan).

Den vistliga kontakten mellan mylonit och
amfibolit i Unna Réitasvaggi 4r oskarp i filt pa
grund av avsaknad av héllar och dr dragen dér
mylonitblock borjar dominera.

8.2 Marmaomradet

Nallognejsen, som férekommer i omradets
sydvistra horn fortsdtter med stor sdkerhet ner
langs dalen som foljer Marmatjdkka da det
finns observationer fran tidigare arbeten pé en
liknande gnejsenhet vid bron i Vistasvagge,
sydvist om detta omradde (Andréasson, muntlig
kommunikation). Marmorstrdken i Kkartans
norra delar och bergarten Gnejs med féltspat-
Ogon” dr overforda frdn Kullings karta (1964).
Hoktoppsmylonitens och Boginjiramylonitens
fortsdttning i véster bygger pd antagandet att
de férekommer pa samma stratigrafiska nivaer
som de gor i de centrala delarna av omradet.
Boginjiramyloniten dvergar mot dster i Vistas-
granit, vilken férekommer vid Suorivarri.
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9. OGONMYLONITERNA

9.1 Boginjiramylonitens 6gon
Vanligtvis har Boginjiramylonitens féltspats-
megakrister inneslutningar av kvarts eller
sammanvixta med aggregat av polykristallin
kvarts med suturerade korngrénser. Megakris-
terna forekommer antingen med en mantel-
kérnastruktur eller som homogena kristaller.
Mantlarna bestdr av polykristallin albit-
oligoklas och mindre mangder kvarts. Kdrnan
bestar av ortoklas. De homogena kristallerna
bestar enbart av plagioklas. Generellt sett be-
star de mindre dgonen endast av albit medan
de storre har kédrnor av kaliféltspat. I mega-
kristerna forkommer tvillingbildning av framst
karlsbadtyp. Sannolikt forekommer tvd gene-
rationer av filtspatsogon. Filtspatsogonen
visar inga tecken pd kemisk zonering. Da de
mindre kornen bestér av albit &r det troligt att
kaliféltspaten har borjat brytas ned till albitisk
plagioklas. Harlov och Wirth (2000) rapporte-
rade om albitrika rdnder som forekom mellan
K-féltspat och plagioklas. Detta tolkades som
en migrerande korngrans mellan tva faser dér
utbyte av katjoner skedde enligt reaktionen:

+ +
KAISizOg +Na =>NaAlSi30g +K
Kalifiltspat Albit

Tillférsel av Na genom fluider underléttades
genom deformationen. I Vistasgranit upptrader
féltspatfenokristerna mycket mer sdllan med
tvillingar av den typ som utmérker por-
fyroklasterna i myloniten och med, i de fall de
forekommer alls, betydligt tunnare mantlar av
kvarts och féltspat. I prov fran en négot defor-
merad Vistasgranit férekommer déremot tvil-
lingbildning i hogre grad och med tjockare
mantlar kring 6gonen, vilket saledes indikerar
att dessa fenomen #r knutna till deformationen.
Kristallerna utan mantlar representerar en se-
nare bildad generation, vilken bildades under
mylonitiseringen, samtidigt som mantlarna
runt kalifdltspatségonen bildades. Paulsson
(1996) foreslog att Vistasgranitens mantlar
hade bildats genom metamorfos da diabas
intruderade graniten.




9.2 Storglaciirengnejsens égon
Storglacidrengnejsens megakrister bestér i de
flesta fall av kaliféltspat utan tvillingbildning
men ocksd av kvarts. Goerke (1993) foreslog
att filtspatségonen kan ha uppkommit genom
fragmentering och deformation av pegmatit-
gangar och séledes utgora porfyroklaster. Ver-
non (1990) argumenterade for att féltspatogon
i ogongnejser eller myloniter oftast, om inte
alltid, representerar relikta fenokrister, istéllet
for porfyroblaster som vuxit till i samband
med deformationen. Som argument for detta
anger han bl a att 6gon i 6gongnejser visar
intern plastisk deformation och omkris-
tallisering i form av tvillingar och subgrains.
Vidare anser Vernon (1990), att 6gon omslut-
na av matrix inte kan ha vuxit till under de-
formation. Storglacidrengnejsen visar tydliga
tecken pé intern plastisk deformation med t ex
kraftig undulds utsldckning och matrix om-
sluter féltspaterna. Férekomsten av dessa feno-
men kan dock inte utesluta att en tillvixt av
megakristerna har skett under ett tidigt skede
av mylonitiseringen. Detta ar istéllet troligt
eftersom inga associerade sedimentéra enheter
har liknande 6gon som skulle kunna represen-
tera ursprungliga megakrister. Megakristerna
har en homogen kemisk sammanséttning utan
zonering vilket pekar pé en bildningsprocess
under deformation, eftersom relikta korn borde
visa mer tecken p& omvandling. Nilsson
(1992) forklarade 6gonens bildning genom att
upplost féltspat och kvarts under metasomatos
hade vandrat ut i kontinuerliga horisonter vilka
vid en senare deformationsfas hade boudine-
rats.

Lings megakristernas langsidor foérekom-
mer ofta myrmekit (Plansch 2, ¢ och d). Upp-
komsten av myrmekit &r fortfarande oséker
(Harbour & Wirth 1999) men tycks vara knu-
ten till deformation och progressiv metamor-
fos. Bildningen verkar krdva en masstransport
i en fast fas, d v s att kalif#ltspat Gvergar till
plagioklas och kvarts (Simpson & Wintsch
1989), enligt reaktionen: (ej balanserad):

+
KAISi30g + Ca®* +Na => (CaAl»SiOg + NaAlSizOg)
K-faltspat Plagioklas

+
+Si0y +K
- Kvarts

Paulsson (1996) och Sandelin (1997) beskrev
en lokal ddr Storglacidrengnejsens motsvarig-
het Oster om Maéarmaomradet (Hoktopps-
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myloniten, se 10.1.2) dvergar till mylonit utan
ogon, via en migmatit. Aven i Nalloomradet
antar bergarten ibland lokalt ett mer migma-
titiskt utseende (Plansch 2, f). Paulsson (1996)
foreslog att den mylonitiska delen kunde ha
undgatt migmatisering eftersom den befinner
sig i en veckombdjning.

I detta arbete utférdes mikroskopiska studi-
er av Overgangzonen mellan 6gonlds res-
pektive migmatiserad Hoktoppsmylonit. Dessa
visar, att bergartens deformationsgrad okar
samtidigt som migmatiseringen tilltar. Det ar
tydligt att faltspatsogonen upptrader mer frek-
vent och som storre kristaller efterhand som
deformationsgraden okar.

Detta indikerar att bergarten genomgétt tvé
deformationsfaser. Vid den forsta har en
psammitisk sedimentbergart mylonitiserats.
Under detta tidiga skede av deformationen har
féltspatsogonen bildats och deras tillvéxt har
gynnats genom prograd metamorfos, indikerat
av forekomsten av myrmekit. Vid den andra
deformationsfasen har en temperaturdkning
skett da bergarten blivit delvis migmatiserad
samtidigt som den mylonitiska texturen har
omkristalliserats till en deformationsfti textur.
Faltspatsogonen har ocksd forsvunnit i sam-
band med omkristalliseringen under denna
sena deformationsfas.

10. DISKUSSION

10.1 Tektonostratigrafisk korrela-
tion med angrinsande omraden

10.1.1 Tarfala, Singis och Laddjuvaggi

Unders6kningsomrddena kan korreleras med
de hogsta enheterna inom Tarfala-, Singis- och
Laddjuvaggiomréddena sdder om detta arbetes
karteringsomréade, se diagram sista sidan! Lik-
heten &r stor i utseende och mineralogi mellan
amfiboliten Nalloomrddets och Marmaomré-
dets amfibolit, liksom med amfiboliten som
forekommer sdoder om dessa omréden (André-
asson & Gee, 1989, Nilsson 1992, Page 1993,
Goerke 1993). Likasa stdimmer observationer-
na pa Storglacidrengnejsens utseende och fo-
rekomst i unders6kningsomradet vil Overens
med beskrivningar av denna enhet i Tarfala-,
Singis- och Laddjuvaggiomrédena. Finkornig
granitisk gnejs i Tarfalaomradet som fore-
kommer pa Tarfalatjdkkas sydostsida mellan
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Kebne gangkomplex och Storglacidrengnejs
(Andréasson et. al., i manuskript) kan motsva-
ra Nallognejsen. Storglacidrengnejsen vilar i
soder pd Tarfalaamfiboliten, vilken inte har
patriffats i de undersokta omrddena i detta
arbete.

10.1.2 Marma-Vistas

Norrut och 6sterut, i Marma-Vistasomradet
(Paulsson 1996, Sandelin 1997) kan Kebne
Géngkomplex korreleras med Vierrutjokkaam-
fiboliten (diagram sista sidan). Denna amfi-
bolit verlagrar har Hoktoppsmyloniten, vilken
korreleras med Nalloomradets och Marma-
omradets Storglacidrengnejs eftersom utseen-
de, mineralsammanséttning samt forekomsten
av metabasitiska boudiner i bergarten verens-
stimmer helt. Paulsson (1996) och Sandelin
(1997) korrelerar Vierrutjokkaamfiboliten med
Tarfalaamfiboliten i s6der, men eftersom Stor-
glacidrengnejsen och Hoktoppsmyloniten nu
kan anses vara samma enhet ar det rimligare
att anta, att Vierrutjokkaamfiboliten motsvarar
Kebne Géngkomplex. Detta medfor att Sevens
lagre grins bor flyttas nedét i stratigrafin i
Kebnekaise. Boginjiramyloniten korreleras
med Marmakomplexet som bl a innehéller
Vistasgraniten och dess mylonitiserade form.
Nallognejsen som foérekommer i Mérma-
omrédets sydvéstra har observerats strax véster
om forekomsten i Marmaomradet (Andréas-
son, muntlig kommunikation). Alip Suorda-
myloniten, som Paulsson (1996) och Sandelin
(1997) identifierade under Marmakomplexet &r
troligtvis den basala av tvd horisonter av
Storglacidrengnejs, da Alip Suordalsmyloniten
och Hoktoppsmyloniten beskrivs som mycket
lika i utseende och mineralogi. Storglacidren-
gnejsen forekommer ju péd tva nivder dven i
Nalloomradet. Abiskoskollan har inte kunnat
identifieras i ndgot av undersoknings-
omrédena och far formodas ha kilat ut i strax
norr om Mérma. Nalloomradets stratigrafiskt
lagsta enheten #r Storglacidrengnejs. Denna
enhet vilar troligtvis pd Marmakomplexet,
vilket forekommer alldeles Gster om Nallo-
fjdllet, men ingen blottning av Marmakomp-
lexet patréaffades i filt.

10.1.3 Tornetrisk

I Tornetrdskomradet forekommer troligtvis
inte Kebne Gangkomplex da det inte kan kor-
releras med Amfibolit och Gabbro i seven
(Lindstrom et al. 1985, 1987) eller Kathols
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(1989) Vaivvancohkka Nappe, eftersom dessa
amfibolitenheter #ven innefattar sedimentira
sekvenser. Kebne Géngkomplex kilar séledes
ut mot norr. Under Vaivvancohkka Nappe
forekommer en blastomylonitisk gnejs (Lind-
stroms et. al. 1985, 1987), eller Ovre gnejs
(Kathol 1989), vilket innehéller metabasitiska
linser. Denna enhet motsvarar sannolikt Stor-
glacidrengnejsen. I Tornetrésk overlagrar den-
na vre gnejs i sin tur en amfibolitenhet (Kat-
hol 1989) vilken &r mojlig att korrelera med
Tarfala-Aurekamfiboliten (Andréasson & Gee,
1989) i Tarfala, men som inte gar i dagen i
undersokningsomradet for detta arbete. Under
amfibolitenheten forekommer en kvartsrik
skiffer (Lindstrom et. al. 1985, 1987), eller en
Lagre gnejs (Kathol 1989), vilken forslagsvis
kan korreleras med Marmaomradets Boginjira-
mylonit, under forutséttning att den kvartsrika
skiffern representerar en betydligt mer defor-
merad Boginjiramylonit. I Marmaomradet
forekommer #dven en fyllonitisk variant av
Boginjiramylonit (se avsnitt 6.1). Den kvarts-
rika skiffern forekommer for 6vrigt mellan tva
enheter som far anses utgéra goda ledhori-
sonter i stratigrafin varfor en korrelering med
Boginjiramyloniten &r motiverad. Paulsson
(1996) och Sandelin (1997) kunde korrelera
Mellersta Alloktonens dolomitsekvens och
underliggande kvarts-féltspatsrika hardschist i
Tornetrésk (forutom Pénjeenheten vilken kilar
ut mot Kaisepakte) med en liknande stratigra-
fisk sekvens i norra delarna av deras under-
s6kningsomrade. Marmaomradets nordligaste
del innehaller en dolomitsekvens (dven enligt
Kulling 1964) vilket mojliggér en korrelation
med Abiskoskollan och Marmaomradets nord-
ligaste och stratigrafiskt ldgst beldgna delar.
Abiskoskollan vilar pd Rautaskomplexet i
Tornetrdsk som i sin tur dverlagrar Lagre Al-
loktonens Dividalgruppen.

10.1.4 Indre Troms

Indre Trom Oversta enhet, Rohkunborri-
skollan (Stelen 1994, 1997) motsvarar antag-
ligen Tornetrdsks Vaivvancohkka Nappe efter-
som bada innehéller basiska gangar vilka har
intruderat i karbonatdominerade sediment.
Rohkunborriskollan &verlagrar en 6gongnejs
med metabasitlinser (Stelen 1994, 1997) som
liknar Storglacidrengnejsen, vilket mojliggor
en korrelation enheterna emellan. Ogongnejsen
Overlagrar i sin tur en amfibolit vilken mot-
svaras av amfiboliten i Tornetrdsk som Kathol
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(1989) beskrev och Tarfala-Aurek-amfiboliten
(Andréasson & Gee, 1989). Den ldgsta Seve-
enheten i Indre Troms utgérs av en lagre gnejs
(Stolen 1994, 1997) som Stelen korrelerar mot
Lindstréms kvartsrika skiffer lagst i Torne-
trisks seveenhet och som dven passar in pa
Kathols (1989) Légre gnejs. Mellersta Allok-
tonen utgors hdr av Malselvskollan, som vilar
pé Dividalgruppen..

10.2 Boginjiramylonitens protolit
Overgéngen mellan Vistasgranit och Boginji-
ra-mylonit vid Boginjira (Andréasson, person-
liga kommunikationer) utgér det sékraste bevi-
set for Boginjiramylonitens granitiska hér-
komst. Da epidot, muskovit och titanit &r van-
ligt forekommande i proven stoder dven detta
en granitisk hirkomst eftersom dessa mineral
ir typiska nedbrytningsprodukter nér granit
deformeras vid 1&g metamorf grad. Boginjira-
myloniten innehdller ibland metabasitband
(Plansch 2, e), vilka hdrror fran diabasgéngar-
na i Vistasgraniten.

10.3 Tektonisk utvecklingsmodell
Nallo- och Marmaormédets bergarter har sitt
ursprung i bade magmatiska och sedimentéra
bergarter. De kisel- och i vissa fall kalkrika
sedimenten som Storglacidrengnejsen ur-
sprungligen bestod av hérstammar troligtvis
fran de yttre delarna av kontinentkanten. Go-
erke (1993) foreslog en kontinentnidra kélla
med utgéngspunkt fran kemin. Férekomsten av
boudiner av fore detta diabas pekar pa att se-
dimentationen har skett i en riftassocierad
milj6 dir diabas har intruderat under exten-
sion.

Fig. 7a Majoriteten av Nallognejsens prover
faller inom fiiltet "volcanic arc” i diskriminerings-
diagram av typen Rb-Hf -Ta. Som kan forviintas,
visar de tva diagrammen liknande resultat.

Rb/30

Late and post-
colfisional

Storglacidrengnejsens deformationshistoria #r
som tidigare ndmnts komplex. Den har ge-
nomgétt minst tvd deformationsfaser vilket
illustreras av inslag av porfyroblastiska kali-
féltspatsgon och migmatisering.

Kebne Gangkomplex Overlagrar tektoniskt
Storglacidrengnejsen och bor hérrdra frén ett
omrade vister om Storglacidrengnejsen. Spa-
ren efter basiska gangar i amfiboliten tyder pa
en miljo som ocksa utsatts for extension. Den
skulle darfor kunna representera de mellersta
delarna av en ofiolitsekvens, d v s havsbotten
som under nybildande av ocean jordskorpa
intruderats av basiska gangar.

Ultramafitkomplexet som identifierades i
Nallo kan da representera de ldgre enheterna
av en havsbottensprofil. De epidotinslag, som
stillvis upptrdder indikerar att bergarten har
reagerat med havsvatten. Det kan dock inte
uteslutas att slirorna av kalksilikat som fore-
kommer relativt frekvent 6ver hela omrédet
markerar en med sedimenten intimt associerad
bergart, vilket kalkstensbandet i Marmaomra-
det indikerar.

Nallognejsen forekommer ibland som ski-
vor inuti amfiboliten men aldrig i Stor-
glacidrengnejsen (t ex Nallos sydsida). Vidare
ar kontakten mellan Nallognejsen och Kebne
Géngkomplex aldrig riktigt skarp medan kon-
takten mellan Nallognejsen och underliggande
Storglacidrengnejsen vid minst en lokal &r det.
Detta talar saledes for att Nallognejsen ar as-
socierad med Kebne Gangkomplex och inte
med Storglacidrengnejsen. Det &r dven en tyd-
lig skillnad i metamorf grad mellan Nallognej-
sen och Storglacidrengnejsen (Tabell 1).

I diagram f6r undersdkning av plattektoniskt
ursprung av basalter enligt Harris et. al.
(1986) faller Nallognejsens prover inom
filtet “volcanic-arc granite” utom ett prov,
som tillhor within-plate granite (Fig. 7).
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Within-plate




Det senare provet (lokal 062) saknar Nallo-
gnejsens karaktéristiska utseende samt &r
mycket finkornigare med en mer utpriglad
foliation &n vad genomsnittliga prov av Nal-
lognejsen har. Deformation och omvandling
kan vara orsak till avvikelsen. Rb &r ett ele-
ment som ldtt plockas upp fran sediment i
samband med intrusion varfor graniter séledes
kan f& onormalt héga Rb-vérden. Nallognejsen
forekommer dock i amfibolit, varfor konta-
mination med sediment dr mindre trolig. Det
kan inte uteslutas att provet inte representerar
Nallognejsen.

Tektoniska diskrimineringsdiagram av ovan
ndmnda typ innebér alltid en viss osdkerhet
men resultaten pekar pd tva mojligheter for
Nallognejsens bildning. Graniten kan antingen
ha intruderat i samband med subduktionen av
Baltica under den kaledonska orogenesen i
samband med Overskjutningen av Kebne
Gangkomplex och vid ett senare skede blivit
deformerad. Alternativt kan enheten ha utgjort
en 6bage vilken kolliderade med Baltica under
det tidiga, Finnmarkiska skedet av orogenesen.
Nallognejsen har utsatts for minst tva deforma-
tionsfaser, vilket indikeras av internt fabric i
granaterna (Plansch 1, h). Dessa bada defor-
mationer dr rimligtvis associerade med dess
forflyttning upp pa Balticas kontinentkant.

Vistasgraniten har en kristallisationsalder
pd 845 Ma och &r associerad med gabbro
(Paulsson & Andréasson, 2001). I Kalaks
skollkomplex i Finnmark finns en sekvens som
béde till litologi och alder liknar Vistasgrani-
ten och Marmakomplexet. Troligtvis kan sale-
des dessa magmatiska komplex i Vistas och
Finnmark korreleras med varandra. Boginjira-
myloniten bildades sannolikt under den kale-
donska orogenesens &verskjutningsfas, da
Vistasgraniten mylonitiserades.
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11. SLUTSATSER

De undersokta omrddenas berggrund, som
tidigare karterats som enbart amfibolit, bestér
dven till stor del av 6gonmyloniter samt en
granitisk gnejs, Nallognejsen.
Undersokningsomrddena kan Kkorreleras
med de 6vre enheterna i Seveskollkomlexet i
omraden s6derut samt med Seveberggrunden
norrut. Stratigrafisk korrelation med nérlig-
gande omraden medfor, att Sevens ldgre kon-
takt flyttas nedat i tektonostratigrafin.
Nallognejsen dr néra associerad med Kebne
Gangkomplex och har en granodioritisk/-
monzogranitisk till tonalitisk protolit.
Boginjiramyloniten representerar en mylo-
nitiserad form av Vistasgraniten och dess me-
gakristers mantlar och tvillingbildning har
uppstétt under deformation.
Storglacidrengnejsen har en sedimentdr
bergart samt migmatit som protoliter och dess
porfyroblaster av kalifiltspat har vuxit under
deformation. Bergarten har genomgatt minst
tvé deformationsfaser.
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Plansch 1 -

a) Boginjiramylonit med karaktéaristiska K-faltspatségon med Karlsbadtvillingar och mantlar.

b) Faltspatskristallerna och tvillingarna ar orienterade langs foliations-
riktningen i Boginjiramyloniten, korsade nicoller.

c) Generellt utseende pa Storglaciarengne;js.

d) Metabasitlinser i Storglaciarengnejs, hammarskaften &r ca 40 cm.

e) Boudiner av kalksilikatgnejs férekommer stéllvis Storglacidrengnejsen.

j f) Unduldst utslackande K-faltspatsmegakrister omgardade av ett kvarts-

och K-faltspatsrikt matrix, korsade nicoller.

g) Generellt utseende pa Nallognejs.

h) Pretektoniskt fabric i en granat fran Nallognejsen, markerat av
inneslutningar av rutil och opaka mineral, planpolariserat ljus.
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Plansch 2

a) Grovkornig typ av Kebne Gangkomplex med vita sliror av kvarts och faltspat.
b) Magmatisk pyroxen som haller pd att omvandlas till hornblande. Runt hornblande véxer
i sin tur skapolit. Korsade nicoller.
¢) Myrmekit férekommer langs K-faltspatskristallens langsida. Korsade nicoller.
d) Myrmekit kan ses vandra in i K-faltspatskristallens langsida. Korsade nicoller.
e) Metabasitbanden i Boginjiramyloniten representerar diabasgangar vilka intruderade
i Vistasgraniten.
f) Krenulationsveckad migmatitiserad Storglacidrengnejs. Kniven pa bilden &r ca 20 cm lang.
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