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Den underkambriska lagerfoljden i Skandinavien domineras av ljusa, marint avsatta
sandstenar och nér i Skane en miktighet av 120 m. Dess omfattande blottningsgrad
har gjort den intressant for olika geologiska undersokningar. P4 Osterlen i sydostra
Skéne r underkambrium blottad vid kusten och i nedlagda stenbrott utanfér Simris-
hamn. Forsoken att stratigrafiskt dela in den underkambriska lagerfoljden har varit
ménga och varierande vilket lett till osidkerhet. Berggrundsavsnitt med olika
stratigrafiska ldgen har t.ex. bendmnts med samma namn av olika forfattare. Syftet
med detta arbete dr att gora en utvirdering av tidigare stratigrafiska indelningar och
ge forslag till en ny reviderad litostratigrafi vilken foljer de rekommendationer som
foreslagits av International Subcommission on Stratigraphic Classification (ISSC).
Forutom litteraturstudier har ocksd nya sedimentologiska och petrografiska
undersokningar genomforts pa Osterlen. Resultaten visar att den litostratigrafiska
indelning som foreslagits av bl.a. Ahlberg 1984 och som innebér att underkambrium
delas in i fyra formationer &r den mest korrekta. For att litostratigrafin skall f6lja
ISSCs forslag bittre foreslas dock flera komplement samt en dndring till korrekta,
formella formationsnamn. De fyra formationerna, fran #ldsta till yngsta, skulle diarvid
namnges “Hardeberga Formation”, ”Norretorp Formation”, "Rispebjerg Formation”
och ”Gislév Formation”. Didremot bor den indelning i led av "Hardeberga Formation”
som gjorts av Hamberg 1990 betraktas som informell och enheterna ej bendmnas led.
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Den underkambriska, sedimentira berggrunden p& Oster-
len har i drygt 100 ar varit ett objekt for geologiska stud-
ier. Den uppvisar en mangfald sedimentologiska struk-
turer och sparfossil, som tillsammans med lagerfoljdens
tillgéinglighet och omfattande blottningsgrad i omradet
har gjort den attraktiv for olika undersokningar. Férsoken
att stratigrafiskt dela in lagerfoljden har varit manga och
resulterat i en méngd olika forslag. Undersokningarna
har givit oss goda och detaljerade kunskaper rérande
berggrundens sammansittning och uppbyggnad, men har
ocksa lett till forvirring och osikerhet vad giller dess
litostratigrafiska indelning. Bland annat har varierande
nomenklatur anvints for de ingdende enheterna, och berg-
grundsavsnitt med helt olika stratigrafiska lagen har
bendmnts med samma namn av olika forfattare. Efter-
som berggrunden pa Osterlen aktualiserats under senare
tid, da olika prospekteringsforetag diskuterar huruvida
det férekommer stratiforma malmkroppar i omradet,
borde alla fragetecken kring den stratigrafiska indelnin-
gen redas ut.

Syftet med detta arbete ér framst att foresla en sa kor-
rekt stratigrafisk indelning av den underkambriska berg-
grunden pa Osterlen som majligt. Den foreslagna indel-
ningen f6ljer de rekommendationer som givits av the
International Subcommission on Stratigraphic Classifi-
cation (ISSC) och som idag f6ljs av geologer viarlden 6ver
(Salvador 1994). Tidigare forfattares indelningar har vi-
dare jamforts med ISSCs rekommendationer. En friga
som ocksé diskuteras dr vilken del av lagerfoljden som
finns representerad pa de olika lokalerna. Detta giller
framfor allt lokaler som inte undersokts tidigare. Arbe-
tet 4r i hog grad en litteraturstudie, men 4r dven baserat
pa egna observationer i filt samt petrografiska studier av
provmaterial frén filtarbete. For att inte forvérra den
osikerhet som rader kring de olika enheternas namn, sa
anvinds konsekvent de termer som respektive forfattare
tidigare sjélv foreslagit, oavsett sprak.

Geologisk bakgrund

Den kambriska lagerf6ljden i Skandinavien delas in i tre
serier: underkambrium, mellankambrium och 6verkam-
brium. Dessa bendmns dven Holmia-, Paradoxides- re-
spektive Olenusserien, namn som syftar pa karaktiris-
tiska trilobiter. Mellan- och 6verkambrium domineras av
grd och svarta alunskiffrar med linser eller lateralt uthal-
liga lager av kalksten, s.k. orsten. Underkambrium dom-
ineras av ljusa sandstenar avsatta i en kustndra miljo. I
sydostra Skéne nar underkambrium en total maktighet

av ca 120 m (Lindstrom & Staude 1971). Denna sekvens
brukar idag indelas i fyra formationer, som utgors av
”Hardeberga Sandstone”, "Norretorp Formation”, “’Ris-
pebjerg Sandstone” och ”Gislov Formation” (Bergstrom
& Ahlberg 1981; Ahlberg 1984).

Den Baltiska skolden var under denna tidsperiod en
isolerad mikrokontinent beldgen pa sodra hemisfiren pa
ungefir 30-60° sydlig bredd (Torsvik 1998). Under slutet
av prekambrium och borjan pd kambrium inleddes en
transgression over det proterozoiska peneplanet. Trans-
gressionen var ett resultat av 6kad plattektonisk aktivitet
relaterad till bl.a. 6ppnandet av Iapetushavet (Matthews
& Cowie 1979; Bergstrom & Gee 1985; Piper 1985). De
marina, morka skiffrar som avsatts under mellersta och
yngre kambrium markerar det stadium da transgressio-
nen nadde sitt maximum (Surlyk 1980; Bergstrom et al.
1982).

Sedimentologiska studier av "Hardeberga Sandstone”,
sensu Ahlberg (1984) visar att denna huvudsakligen ar
avsatt i deltaisk, tidvattendominerad och inre shelf-miljo
(Hamberg 1990). Enligt Lindstrém (1972) forekommer
sedimentira strukturer som visar tecken pa att sediment-
en avsatts i ett kallt klimat och att sedimenten under lan-
ga tider varit frusna. Lineationer i sedimenten tycks ndm-
ligen tyda pa att is tryckts upp mot land 6ver de frusna
sedimenten (Lindstrom 1972). Hamberg (1990) menar
emellertid att lineationerna bildats genom vittring av
foresets.

Historik

For att béttre kunna diskutera de problem som den om-
fattande och skiftande stratigrafiska indelningen av berg-
grunden pa Osterlen medfért beskrivs hir tidigare for-
fattares litostratigrafiska indelning av underkambrium i
sodra Skéne. De olika forfattarnas enhetsnamn ir inte
oOversatta till svenska (figur 1).

Hadding (1929) beskrev detaljerat berggrundens sam-
mansittning, petrografiska karaktérer och fossilinnehall,
medan de stratigrafiska aspekterna endast behandlades
kortfattat. Han delade dock in den underkambriska berg-
grunden pa Osterlen i atta stratigrafiska zoner. Dessa #r
fran dldsta till yngsta ”The arkose zone”, ”The quartzite
zone” (“Hardeberga sandstone”), ”The Scolithus linearis
zone?”, ”The Diplocraterion zone”, "The graywacke
zone” (“The lower glauconite zone™), ”The Psammich-
nites zone”, ”The Torelli zone” (”The upper glauconite
zone”) och ”The Kjerulfi zone”. Namnen inom parentes
dr synonymer som Hadding anvénde for respektive zon.
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Figur 1: Tidigare forfattares stratigrafiska indelning av den underkambriska lagerfdliden i Skane. Tidsaxeln &r inte skalenlig. Modifierad fran

Bergstréom (1970).

Aven en indelning med liigre upplsning gjordes av Had-
ding (1929) (figurl).

Regnélls (1960) indelning pdminner om Haddings
(1929) och baseras huvudsakligen pa nirvaron av fossil.
De tva yngsta enheterna karaktériseras ddaremot av sitt
litologiska innehall. Regnells ”Hardeberga Sandstone”
motsvarar alltsa Haddings enhet med samma namn,
medan indelningen av ovanliggande berggrund skiljer
sig nagot frdn den som Hadding foreslagit.

Bergstrom (1970) tog upp diskussionen kring den
bristfilliga stratigrafin och valde att géra en ny, mer li-
tologisk baserad, stratigrafisk indelning av berggrunden.
Han bortsag fran fossilinnehallet och satte istéllet en gréins
dér den vita sandstenen distinkt 6vergar uppat i en gra-
gron, mer omogen sandsten. Den undre formationen
bendmns “Hardeberga Quartzite” medan den G6vre
bendmns “Norretorp Sandstone”. Den senare dverlagras
enligt Bergstrom av en mindre enhet som han, i likhet
med tidigare forfattare, kallar for ”Rispebjerg Sandstone”.

Lindstrom & Staude (1971) viljer att dela in den
underkambriska lagerfoljden i sex formationer. Dessa dr
frén dldsta till yngsta ”Lunkaberg-Sandstein”, ”Vik-Sand-
stein”, ”Brantevik Glaukonit-Sandstein”, ”Hardeberga-
Sandstein”, ”Norretorp Glaukonit-Sandstein” och Ris-
pebjerg-Sandstein”. De tre dldsta formationerna har
namngivits efter sina typsektioner pa Osterlen och mots-
varar tillsammans med formationen “Hardeberga-Sand-
stein” Bergstroms (1970) ”Hardeberga Quartzite”. Lind-
strom & Staude (1971) delar alltsé in lagerfoljden finare
och tillfor nya formationsnamn. Som synonymer till
”Brantevik Glaukonit-Sandstein” och ”Norretorp Glau-

konit-Sandstein” anvinder de termerna ”Brantevik-For-
mation” respektive “Norretorp-Formation”.

Ar 1981 introducerades termen “Gislov Formation”
(Bergstrom & Ahlberg 1981) for den enhet som 6verla-
grar “Rispebjerg Sandstone” och ansags utgora den yngsta
delen av underkambrium i sodra Sverige. Bergstrom &
Ahlberg (1981) och Ahlberg (1984) delar in lagerf6ljden
i fyra formationer: ”Hardeberga Sandstone”, ”Norretorp
Formation”, “’Rispebjerg Sandstone” och “Gislov For-
mation”.

Hamberg (1990) ger lagerfoljden mellan urberget och
”Norretorp Formationen” namnet “Hardeberga Forma-
tionen” och gor sedan en indelning av denna i fyra olika
led: ”Lunkaberg Mb.”, ”’Vik Mb.”, ”Brantevik Mb.” och
”Tobisvik Mb.”. ”Tobisvik Mb.” dr namngiven efter en
lokal pa Skénes 6stkust (Hamberg 1990). Hambergs stud-
ier omfattar inte ovre delen av underkambrium, varfor
dessa inte finns med i figur 1.

Ahlberg (1998) delar liksom tidigare in lagerfoljden
i fyra formationer, men anvinder nu tva olika namn for
den #ldsta formationen; "Hardeberga Formation” och
”Hardeberga Sandstone Formation”. En figur himtad frén
Bergstrom et al. (1982) visar de olika stratigrafiska en-
heterna och hir benédmns den dldsta delen av den under-
kambriska lagerfoljden ”Hardeberga Sandstone”. Att de
tre formationsnamnen representerar samma stratigrafis-
ka enhet ter sig i texten sjédlvklart, men med tanke pa
den mingd olika begrepp och termer som anvints vid
tidigare stratigrafiska indelningar, sa borde ett konsekvent
anviandande av de stratigrafiska enheternas namn vara
att striva efter. Sedan tidigare har begreppet "Simrishamn
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Figur 2: De undersokta lokalernas
geografiska position. Koordinatema
hamtade fran Rikets nat.

Sandstone” anviénts som synonym till “Hardeberga For-
mation” med avseende pa den del av lagerf6ljden som ér
dldre @n “Norretorp Formation” (Shaikh & Skoglund
1974).

I de f6ljande avsnitten har nomenklaturen i Bergstrom
& Ahlberg (1981) och Ahlberg (1984) anvints om inte
annat anges.

Material och metoder

Totalt har itta olika lokaler pa Osterlen undersskts och
provtagits for petrografiska studier. Samtliga lokaler har
vertikala skdrningar av varierande méktighet varfor de
lampar sig for en undersokning av detta slag. Lokalerna
ir: Baskemolla, Brantevik, Julieberg, Lunkaberg, Sim-
ris, Tobisborg, Vik och Vilhelmsberg (figur 2). P grund
av lokalernas skiftande karaktir sa har representativ
provtagning, for petrografiska undersokningar, gjorts pa
samtliga forekommande litofacies. Férutom provtagning
har dven litofaciesbeskrivningar gjorts och loggar fram-
stéllts. I filt noterades ocksa kornstorlek, fossilinnehéll
samt lagrens strykning och stupning. Preliminér
makroskopisk bergartsklassificering av de litologiska
enheterna gjordes enligt Pettijohn et al. (1987). Tunnslip
fran samtliga prov studerades. Slipen namngavs JK 1-
JK 21 och har fotograferats och punktriknats (300 punk-
ter). Direfter gjordes en mikroskopisk bergartsklassificer-
ing med hjilp av polarisationsmikroskop. Aven sorter-
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. Baskemolla (x: 1406540, y: 6163400)
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ingsgrad och kornstorlekssammansittning bestimdes i
polarisationsmikroskop. Sorteringsgraden bestimdes
enligt Harrel (1984). Samtliga tunnslip belades med kol
for att sedan kunna studeras med s.k. backscatter elec-
tron mikroskopi (BSE). I BSE-mikroskop kan man med
stor noggrannhet fa en bild av provens mineralinnehall
och porositet. Mikroskopet ger, enkelt forklarat, en den-
sitetkarta 6ver provet dir de léttaste bestdndsdelarna (por-
utrymmen) visas i svart medan tungmineral blir vita. Till
skillnad frén polarisationsmikroskopering, sa far vi hir
en tydlig bild av bergarternas porositet. Dessutom kan
man hér enkelt sérskilja mellan kvarts och filtspater.

Féltobservationer

Vik

Allmiin lokalbeskrivning: Pa stranden sdder om den lil-
la byn Vik, norr om Simrishamn, dr underkambrisk sand-
sten blottad. Lagerf6ljden kan studeras i flera 1-3 m hoga
vertikala skérningar. Hér finns ocksé postdepositionella,
ringformade strukturer s.k. trattsinkor. Den storsta och
mest kénda kallas for ”Préstens badkar”. Hur dessa struk-
turer har bildats beskriver bland annat Hamberg (1994).
Lagrens strykning/stupning: 036°/ 2° NV, 020°/ 3° NV,
030°/ 2° NV och 039°/ 2° NV.

Litofacies: Berggrunden bestar hir av tva alternerande
litofacies: 1) Mellan- till grovkornig kvartsarenit som



Figur 3: Skaming fran Vik som visar tragkorsskiktning. Det bipolédra
riktningsmonstret ger tydliga herringbone-strukturer.

visar tydlig tragkorsskiktning med 10-15 cm miktiga
bedset. Figur 3 visar hur bipoléra stromriktningar bildat
herringbone-strukturer. 2) Kraftigt bioturberad, lerig
sandsten (kvartsvacka). Denna #r vildigt rik pa sparfos-
sil som domineras av Diplocraterion. Aven sparfossil i
form av Monocraterion och Skolithos forekommer (fig-
ur 4) (Ahlberg 1998).

Pa lokalen undersoktes ett antal mindre skdrningar
som samtliga visade upp liknande litofaciesassociation.
Enligt Hamberg (1991) har den tragkorsskiktade kvart-
sareniten bildats i aktiva inter- till subtidala tidvat-

Figur 4: Kraftigt bioturberade lager
blottade i Vik. Sparfossil utgors
framst av Diplocraterion, men aven
Monocraterion och Skolithos (Ahl-

“berg 1998). Bergarten ar en kvarts-
vacka.

tenkanaler, medan lersedimentation och bioturbation agt
rum i Gvergivna kanaler i ett s.k. beach barrier-system.
Han menar ocksé att dessa tva litofacies bildats under
vinterhalvérets hogenergiforhallanden respektive under
sommarens mer lugna forhallanden (Hamberg 1991,
1994). Sparfossil finns dven i kvartsareniten och framst
i dess oversta delar, dvs. néra 6vergangen till kvartsvack-
an. Detta visar att den biologiska aktiviteten kommit
igéng i ett vildigt tidigt skede efter sedimentationen av
den tragkorsskiktade kvartsareniten. Sparfossilen som
pétriffades i de 6versta delarna av kvartsareniten bestar
av 5-10 cm langa vertikala grivspar. P4 ménga stillen
ir kvartsarenitens ovansida vildigt knolig, ndgot som
givit den namnet “kréksten”. Denna innehéller ocksa
rikligt med spérfossil, framfor allt Diplocraterion, och
det #r kemisk vittring av dessa sparfossil som skapat
“krakstenens” karaktiristiska utseende. En logg fran en
av lokalens skirningar visar hur de tva litofacies avloser
varandra, och var prov JK 2 och JK 5 ir tagna (figur 5).
Proverna JK 3 och JK 4 #r tagna frén en liknande skérn-
ing i norra delen av lokalen. JK 3 togs ur en tragkorsskik-
tad, grovkornig sandsten, medan JK 4 togs ur en kraftigt
bioturberad, finkornigare kvartsvacka.

Baskemolla

Allmiéin lokalbeskrivning: Pa stranden vid Baskemolla,
ca 100 m soder om hamnen, finns en drygt 3 m hog ver-
tikal skérning. Denna &r tyvérr missfargad och tickt med
alger, och det finns ingen ldmplig yta for stryknings- och
stupningsmétning.

Litofacies: De 6versta 30 cm bestér av en tragkorsskik-
tad arkosisk sandsten (prov JK 17). Kornstorleksfraktio-
nen ir mellansand. I skdrningen i dvrigt gér det ej att se
ndgra sedimentéra strukturer.

Tobisborg

Allmiéin lokalbeskrivning: Strax norr om Simrishamn
finns ett nedlagt stenbrott intill ostra delen av natur-
reservatet Bickhalladalen. Merparten av brottets skérn-
ingar dr missfargade och det var dérfor svart att uppritta
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Figur 5: Sektion fran Vik som visar de tva dominerande litofacies,
och varprovJK 2 och JK5 artagna.

en anvindbar logg pa lokalen. Vid brottets norddstra horn
finns ett filt av storskaliga oscillationsripplar blottade.
Aven 200 m sydvist om stenbrottet finns ett imponerande
fdlt av oscillationsripplar (Lindstrom 1972). Dessa ir
dock nagot mindre dn de som syns i sjdlva stenbrottet.
Lagrens strykning/stupning: 028°/ 8° SO, 042°/ 10° SO,
020°/ 10° SO.

Litofacies: Tragkorsskiktning kan studeras i en 50 cm
hog skérning (prov JK 21) vid brottets nordostra horn.
Kornstorleksfraktionen grovsand dominerar. Skérningen
utgor de yngsta lagren pa lokalen. Mellan denna skidrning
och brottet finns ett filt med oscillationsripplar. De stryker
mellan 285-300°. Ripplarna divergerar och konvergerar
och deras vaglingd varierar mellan 50 till 100 cm. Deras
hojd dr 10-15 cm (figur 6). Bergarten klassificeras som
en kvartsarenit. Halvvigs ner i brottet visar en farsk yta
tydliga herringbone-strukturer. Bergartsklassificeringen
blir dven hidr grovkornig kvartsarenit (prov JK 20).
Maénga av brottets skidrningar dr missfirgade, men pa
den norra viggen kan man dock urskilja tragkorsskiktade

bedset som bygger upp herringbone-strukturer. Varje
bedset har en tjocklek som varierar mellan 10 och 20 cm
och foresets &r hér, jamfort med tidigare observationer
pa lokalen, mer lagvinkliga. Kornstorleksfraktionen fran
mellan- till grovsand dominerar (prov JK 18). Sparfossil
saknas. Provtagning av brottets vistra vagg har ocksa
utforts (prov JK 19).

Simris

Allmiin lokalbeskrivning: Aven denna lokal utgors av
ett nedlagt stenbrott som idag anvinds som privat skro-
tupplag. Sydvést om huvudbrottet finns en mingd min-
dre skidrningar. Samtliga visar vildigt tydliga sedimentéra
strukturer och sparfossil. Skirningen i huvudbrottet &r
2,5 cm hog. Lagrens strykning/stupning: 036°/ 6° N,
034°/ 7° N.

Litofacies: Lokalen domineras av tragkorsskiktad kvart-
sarenit med herringbone-strukturer, stéllvis med vertikala
sparfossil, frimst i form av Diplocraterion. De tydligaste
skdrningarna dr de som ligger sydvist om brottet. Dessa
har en miktighet som varierar mellan 0,5 och 1 m, och
samtliga uppvisar samma litofacies. Prov JK 15 och JK
16 &r tagna fran tva av de mindre skédrningarna sydvist
om huvudbrottet.

Brantevik

Allmiin lokalbeskrivning: Utefter stranden séder om
sydhamnen i Brantevik dr de 6vre delarna av den under-
kambriska berggrunden blottad. Pa grund av berg-
grundens strykning och stupning blottas allt yngre lager
ju ldngre soderut mot Gislovshammar man kommer. Ca
600 meter fran sydhamnen skir en vertikalforkastning
lagerfoljden, och bortom denna forkastning ér savil ”Nor-
retorp Formation”, ”Rispebjerg Sandstone” som “Gislov
Formation” blottade. Dessa tre formationer har tillsam-
mans en miktighet av bara ndgra meter. Kontakten mel-
lan ”Norretorp Formation” och ”Rispebjerg Sandstone”
ar tydlig. Dessutom dr griansen mellan ”Rispebjerg Sand-
stone” och “Gislov Formation” ocksa blottad pa lokalen,
men endast vid 1agt vattenstand (Bergstrom & Ahlberg
1981). Ett block med vil bevarade sparfossil (Psammich-

Figur 6: Oscillationsripplar fran sten-
brottet i Tobisborg. Tumstocken ar
100 cm lang.




nites gigas) finns att beskida vid den sédra hamnbassin-
gen. Strandklipporna soder om Brantevik dr skyddade
och utgor ett omtyckt rekreationsomrade, varfor endast
ett prov (JK 1) togs i filt. Lagrens strykning/stupning:
020°/ 9° SO, 020°/ 10° SO, 030°/ 15°SO.
Litofacies: Denna lokal visar upp en méngd olika sedi-
mentira strukturer och litofacies. Ca 10 meter séder om
fiskebodarna i sydhamnen finns en 1 m hog skirning
med trigkorsskiktad sandsten (mellan- till grovsand).
Ovanytan &r nederoderad och spérfossil syns ej. 50 me-
ter vidare soderut finns ett falt med oscillationsripplar
med strykning 290-298°, vaglangd 100 cm och en hjd
av 10 cm. Ytterligare ett tiotal meter sderut finns en ca
1,5 m hog skdrning (figur 7). De nedersta 30 cm bestar
av planlaminerade lager av finsand (prov JK 1). Det dr
© svart att i fdlt bestimma bergarten, men studier i
mikroskop visar att det ror sig om en subarkos. Denna
del r rik pa 3-4 mm breda, slingrande, horisontella spar-
fossil, troligen Planolites. Den planlaminerade enheten
Overlagras av grovsandiga lager med inslag av fingrus.
Dessa lager visar upp plankorsskiktning uppbyggd néstan
uteslutande av kvartskorn.

Négra meter langre s6derut finns en ca 2 m hog skérn-
ing. Denna visar upp “hummocky cross stratification”

Figur 7: En 150 cm maktig skarn-
ing fran stranden s6der om Brante-
vik. De nedersta 30 cm bestar av
finsandiga, planlaminerade lager
rika pa sparfossil och 6verlagras av
plankorsskiktad kvartsarenit. Ham-
maren &r ca 25 cm lang.

(HCS) (figur 8). Kornstorleksfraktionen &r grovsand. Vid
skédrningen finns vil bevarade oscillationsripplar, som
stryker 306-310°. Vaglingden dr 80-85 cm och hdjden
15-20 cm. Drygt 100 meter soder om skédrningen med
HCS-struktur stryker en 50-100 cm bred sprickzon 090°.
Ytterligare 40 meter soderut blottas ett omrdde med os-
cillationsripplar. Samtliga ripplar stryker 106°, och det
finns tvad dominerande vagliangder: 30 cm och 85 cm.

100 meter ldngre soderut visar en 1,55 m hog skérn-
ing upp tvé litofacies. De nedersta 23 cm utgors av
planlaminerade lager av fin- till mellansand. Bergarten
klassificeras i filt till kvartsarenit. Dessa lager overla-
gras av mellan- till grovkornig, tragkorsskiktad kvart-
sarenit. I skdrningen finns ocksa horisontella spérfossil,
troligen Planolites.

Ca 600 meter soder om sydhamnen skér, som tidig-
are ndmnts, en vertikalforkastning lagerfoljden. Séder
om forkastningen blottas de ovre delarna av den under-
kambriska berggrunden. Bl.a. visar en 1,15 m hog skirn-
ing gransen mellan den gronaktiga, glaukonitforande ”
Norretorp Formation” och den grovsandiga “Rispebjerg
Sandstone”. De 6versta 12 cm av ”Norretorp Formation”
ar mycket finkorniga och skiffriga, och grinsen till ”Ris-
pebjerg Sandstone” ar tydlig.

Figur 8: Lokal Brantevik. Skdmingen
visar en sedimentar struktur som
kallas hummockycross stratification
(HCS). Hammaren ar ca 25 cmlang.




Figur 9: Lokal Lunkaberg.
Skéarning fran stenbrottets
syddstra hérn som visar
gransen mellan de pa lokalen
befintliga faciesenheterna. De
nedersta 138 cmbestarav en
vaxelfélid (facies 1) med al-
temerande leriga, planlamine-
rade lager och finsandiga en-
heter med HCS-struktur. Vax-
elféliden 6verlagras diskon-
formt av en medelkornig arkos
med HCS-struktur (facies 2).
Hammaren ar ca 25 cm lang.

Lunkaberg

Allmdn lokalbeskrivning: Lokalen bestir av ett antal
nedlagda stenbrott sydvist om Gislov. Enligt tidigare
undersokningar av Lindstrom & Staude (1971) har to-
talt ca 60 m av den underkambriska lagerfoljden varit
blottad i stenbrotten. Idag dr endast det sydligaste brottet
tillgdngligt medan Ovriga ér vattenfyllda eller igenvix-
ta. Lagrens strykning/stupning: 040-042°/ 8° SO.
Litofacies: Bergviggen i det tillgingliga brottets sydostra
horn &r ca 6 m hog och uppvisar tva tydligt avgrinsade
litofacies. De nedersta 138 cm visar upp en vixelfljd av
tva litologier, dér finsandiga lager med HCS-strukturer
alternerar med leriga, horisontellt laminerade lager (fig-
ur 9). Denna vixellagring (facies 1) dverlagras av en

——4 HCS-struktur
L
Planlaminerade
== lager
Facies 2
—JK13
Facies 1

Figur 10: Sektion fran Lunkabergsbrottets sydéstra vagg. Tvé faci-
estyper &r representerade pa lokalen. Figuren visar ocksa var prov
JK 11- JK 13 ar tagna.

medelkornig arkos (facies 2) (figur 10). Missfirgningar
forsvarar studier av sedimentira strukturer, men sprick-
ornas vagformade monster pekar pd HCS, vilket ocksa
stimmer Overens med de observationer som Hamberg
(1990) gjort. Pa den sodra viggen kilar ytterligare en
facies 1-enhet ut 6sterut. Prov JK 9 dr taget frin en av de
leriga horisonter som delvis bygger upp denna faciestyp.
Kilen 6ver- och underlagras av facies 2-sandsten som
innehaller sparfossil i form av Diplocraterion och Plano-
lites. Prov JK 8 ir taget ca 50 cm under den utkilande
facies 1-enheten.

P4 Ostra viggen finns ocksé en tydlig grins mellan
facies 1 och 2. Facies 1-enheten hir (prov JK 14) ér avk-
lippt och lagren intill har deformerats kraftigt, formodli-
gen som ett resultat av tektoniska rorelser. Ovanfor, i
facies 2-enheten, hittades horisontella sparfossil. Prov
JK 10 &r taget frdn denna enhet. Att bergartsklassificera
de olika faciestyperna i filt 4r svart, men studier i BSE-
mikroskop avslojar att det ror sig om subarkosiska till
arkosiska sandstenar och vackor. Figur 10 visar var prov-
en JK 11-JK 13 é&r tagna. Sydvist om brottet finns en
hill med stora méngder sparfossil, frimst i form av
Diplocraterion.

Julieberg, Gladsax

Allmiin lokalbeskrivning: Oster om byn Gladsax finns
en ca 20 meter hog Ost-vistlig forkastningsbrant (figur
11). Skdrningen vetter mot sdder och ir tickt av sprick-
fyllnader, framst i form av kalcit, flusspat (fluorit) och
kvarts, och darfor syns inga sedimentira strukturer. Lik-
som i den nedlagda gruvan i Onslunda har lokalen nyt-
tjats for brytning av flusspat. Detta skedde aren 1942-48
(Carserud 1992). Aven blyglans kan patriffas.
Litofacies: Pa 16sa block kan man, till skillnad fran i
skérningen, se sedimentira strukturer. Dessa visar trig-
korsskiktad kvartsarenit med herringbone-strukturer, dir
bedset har en miktighet av ca 10-15 cm.




Vilhelmsberg, Gladsax

Allméin lokalbeskrivning: Strax soder om byn Gladsax
finns ett nedlagt, vattenfyllt stenbrott. Nordost om sten-
brottet finns en midngd mindre skédrningar som under-
sokts eftersom skérningarna i brottet inte gick att na.
Lagrens strykning/stupning: 034°/ 7° SO.

Litofacies: Samtliga av de sma skérningarna nordost om
brottet innehaller sedimentéra strukturer i form av trag-
korsskiktning med herringbone-strukturer. Kornfraktio-
nen dr grovsand och bergarten klassificeras till kvart-
sarenit. Sparfossil har ej noterats.

Figur 11: Den ca 20 meter hog
skarningen i Julieberg, strax
Oster om byn Gladsax.
Vaggen tacks av mineraliser-
ingar, framst i form av kalcit,
flusspat och kvarts, varfor
inga sedimentéra strukturer
kan ses.

Mikroskopiska observationer

Polarisationsmikroskopering

Tunnslip av samtliga prov har studerats och fotografer-
ats i polarisationsmikroskop (figur 12). Hér bestimdes
kornstorleksammansittning, sedimentirt innehéll och
sorteringsgrad (tabell 1). Vidare utfordes en punktrikn-
ingsanalys i polarisationsmikroskop. 300 punkter
raknades i varje prov, for att ge underlag till en andra
bergartsklassificering. Punktrikningssteglingden just-
erades efter provens kornstorlek. Resultatet redovisas i
tabell 2.

Tabell 1: Resultat fran polarisationsmikroskopstudier av samtliga insamlade prov.

Prov-ID Lokal Diagenetiska komponeneter Komstorleksammansattning Sorteringsgrad
JK 1 Brantevik finsand : vilsorterad
JK 2 Vik glaukonit mellansand mycket vélsorterad
JK3 Vik grovsand vilsorterad
JK 4 Vik mellan- grovsand viilsorterad
JK S Vik mellan- grovsand mycket vilsorterad
JK 6 Vilhelmsberg grovsand mycket vilsorterad
JK7 Vilhelmsberg grovsand mycket vilsorterad
JK 8 Lunkaberg mellansand mycket vilsorterad
JK9 Lunkaberg glaukonit finsand i matrix osorterad
JK 10 Lunkaberg mellansand mycket vilsorterad
JK 11 Lunkaberg finsand i matrix osorterad
JK 12 Lunkaberg finsand i matrix mycket vilsorterad
JK 13 Lunkaberg glaukonit mellansand mycket vilsorterad
JK 14 Lunkaberg glaukonit finsand i matrix osorterad
JK 15 Simris grovsand mycket vilsorterad
JK 16 Simris grovsand vilsorterad
JK 17 Baskemolla mellansand mycket vilsorterad
JK 18 Tobisborg mellan- grovsand mycket vilsorterad
JK 19 Tobisborg grovsand ganska sorterad, bimodal fordeln.
JK 20 Tobisborg grovsand vilsorterad
JK 21 Tobisborg grovsand mycket vilsorterad
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Figur 12: Polarisationsmikroskopbilder som visar komstorlekssammansattning, textur, cementering mm. Bildbredden hos samtliga bilder &r
ca 2 mm. A. Brantevik, JK 1. Finkornig, vélsorterad subarkos. B. Vik, JK 2. Medelkornig, mycket vélsorterad kvartsarenit. Visar tydliga
kvartsévervéxter. Pil visar ett relativt opaverkat mikroklinkorn. C. Vik, JK 2 i planpolariserat ljus (PPL). Visar hur mikroklinkomen bérjar vittra
sonder medan kvartskornen ar helt opaverkade. D. Vik, JK 4. Kvartsvacka bestaende av mellan- grovsand och mycket matrix. E. Vik, JK 5.
Medel- grovkornig kvartsarenit med tydliga kvartsdvervéxter. F. Vilhelmsberg, JK 6. Mycket véalsorterad grovkornig kvartsarenit. Valdigt fa
mikroklinkorn i tat kvartsmassa med tydlig cementering. G. Lunkaberg, JK 8. Medelkornig, mycket vélsorterad subarkos. H. Lunkaberg, JK
9. Arkosisk vacka. /. Lunkaberg, JK 10. Medelkornig, mycket valsorterad arkos. Pil visar glaukonitkom. J. Samma som féregéende bild fast
i PPL. K. Lunkaberg, JK 12. Arkosisk vacka bestadende av fin- mellansand och matrix. L. Samma som féregaende bild fast i PPL. M.
Lunkaberg, JK 13. Medelkornig, mycket valsorterad arkos. N. Lunkaberg, JK 13. Medelkornig, mycket vélsorterad arkos. O. Samma som
féregaende bild fasti PPL. De morka koren ér sericitiserade mikroklinkomn. P. Lunkaberg, JK14. Kvartsvacka bestaende av fin- mellansand
och matrix. Pilar visar glaukonitkomn. Q. Simris, JK 15. Grovkornig kvartsarenit med tydliga kvartsévervéxter. R. Simris, JK 16. Grovkomig,
vélsorterad kvartsarenit med tydliga kvartsévervéxter. S. Baskemélla, JK17. Medelkomnig, mycket valsorterad arkos. T. Samma som féregéende
bild fasti PPL. Mérka korn &r sericitiserade mikroklinkomn. U. Tobisborg, JK 18. Medelkornig, mycket valsorterad kvartsarenit. V. Tobisborg,
JK 19. Medel-grovkornig kvartsarenit med bimodal kornstorleksférdelning. X. Tobisborg, JK 20. Grovkornig, vélsorterad kvartsarenit med
tydliga kvartsévervéxter. Y. Tobisborg, JK 21. Grovkomig, mycket vélsorterad kvartsarenit med tydliga kvartsévervéxter.

BSE-mikroskopering

BSE-mikroskoperingen resulterar i en sikrare bergarts-
klassificering, vilket i filt och i polarisationsmikroskop
inte alltid 4r enkelt. Generellt kan sigas att andelen falt-
spater i proven med BSE-mikroskopi visade sig vara klart
hogre dn den som framkom i punktrikningsanalysen (se
figur 13). Felkillorna till denna missvisning 4r framst
att ovittrade faltspater kan vara svara att sarskilja fran
kvarts i polarisationsmikroskop. Speciellt i mycket finkor-
niga bergarter, som t.ex. leriga vackor, dr det svart att
sdrskilja de tva mineralen. Den minskliga faktorns paver-
kan av resultatet frdn punktrikningsanalys beskrivs
nirmre av Cooper et al. (2000).

gelska oversittningen av termerna r ”Group”, ”Forma-
tion”, "Member” respektive “Bed”. Notera att pd engel-
ska skrivs formella enhetsbegrepp ut med stor bokstav.
Begreppen anger enhetens rang, vilket innebir att de visar
var i den litostratigrafiska hierarkin enheten tillhér. Den
primira enheten dr formationen. Detta dr den enda for-
mella, litostratigrafiska enhet i vilken samtliga lager-
foljder fullstandigt skall vara uppdelade. En grupp be-
star av tva eller flera formationer, medan en formation
ytterligare kan delas in i led och/eller lager. En forma-
tion behover inte delas in i led om detta inte tjinar ett
speciellt syfte. Lager dr den minsta litostratigrafiska en-
heten och kan utgora en del av sdvil en formation som
ett led (Salvador 1994).

. . Vid uppriittandet av stratigrafiska enheter har ISSC
Diskussion satt upp rekommendationer som, om dessa foljs, skall
Inom litostratigrafin anvinder man fyra olika enheter,  underlitta det stratigrafiska arbetet. Inom den stratigrafis-
som stér i ett strangt hierarkiskt forhdllande till varan-  ka terminologin talar man om formella och informella
dra. Dessa ér grupp, formation, led och lager. Den en-  enheter. Vid upprittandet av en ny formell stratigrafisk
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Figur 13: BSE-mikroskopibilder som visar mineralsammansattning, porositet mm. Svart ar porositet, morkgratt ar kvarts och ljusgrétt repre-
senterar faltspater. De vita prickarna ar tungmineral. A. Brantevik, JK 1. B. Vik, JK 2. C. Vik, JK 3. D. Vik, JK 4. E. Vik, JK 4. F. Vik, JK 5. G.
Vik, JK 5. H. Vilhelmsberg, JK 6. /. Vilhelmsberg, JK 7. J. Lunkaberg, JK 8.
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Figur 13: BSE-mikroskopibilder som visar mineralsammanséttning, porositet mm. Svart ar porositet, morkgratt ar kvarts och ljusgréatt
representerar féltspater. De vita prickarna ar tungmineral. K. Lunkaberg, JK 10. L. Lunkaberg, JK 10. M. Lunkaberg, JK 11. N. Lunkaberg,
JK12. O. Lunkaberg, JK 13. P. Simris, JK 15. Q. Simris, JK 16. R. Baskemdlla, JK 17. S. Tobisborg, JK 21. T. Tobisborg, JK 21.
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enhet krévs att denna ér tydligt definierad samt att dess
karaktdristiska egenskaper &r detaljerat beskrivna. En-
hetens typ, namn, och rang maste ocksd anges. Vidare
maste den stratotyp eller typlokal anges, pa vilken en-
hetens definition och beskrivning dr baserad. Vid studier
av sedimentira bergarter anvinds begreppet stratotyp
(typsektion), medan man anger typlokal for magmatiska
och metamorfa enheter. For att den nyskapade stratigrafis-
ka enheten skall vara giltig maste den forst publiceras i
ett kint, vetenskapligt medium (Salvador 1994).

I formella enhetsnamn inleds varje ord med versaler,
som i t.ex. "Hardeberga Sandstone”. Informella namn
kan anvindas for t.ex. akvifirer, olje- och gasreservoar-
er och behover inte uppfylla de krav som stélls pa namn-
givning av en ny formell enhet. Dessa namn inleds alltid
med liten bokstav. ISSC avrader starkt fran att i infor-
mella namn anvénda sig av formella stratigrafiska en-
hetsbegrepp (formation, led etc.). Detta kan medfora att
ett informellt namn, vid t.ex. en muntlig presentation,
kommer att uppfattas som ett formellt och s smanin-
gom betraktas som ett sddant (Salvador 1994).

Stratigrafiska enhetsnamn dr ndstan alltid sam-
mansatta. Namnet pa litostratigrafiska enheter skall en-
ligt ISSC besta av ett lampligt geografiskt namn tillsam-
mans med enhetens rang eller en, for enheten, karak-
taristisk, litologisk term. ISSC avréader fran att anviinda
béde rang och litologisk term i samma enhetsnamn, som
i t.ex. Ahlbergs (1998) ”Hardeberga Sandstone Forma-
tion”, och ISSC menar ocksa att enhetens rang #r att
foredra framfor en litologisk term vid namngivning av
en ny enhet. Detta beror pa att den litologiska termen
inte visar vilken position enheten har i den stratigrafiska
hierarkin. Dessutom kan en sadan namngivning med-
fora problem dir enhetens litologiska karaktér fordndras
lateralt av olika anledningar och inte lingre har samma
egenskaper som dess namn anger (Salvador 1994). Den-
na rekommendation gér stick i stiv med hittillsvarande
litostratigrafisk indelning i Skéne. Ett annat problem med
sadan namngivning ir di grupper skall namnges. Dessa
kan besta av flera formationer med varierande litologisk
karaktér, varfor en litologisk term i namnet skulle vara
missvisande (Salvador 1994).

ISSC papekar problemet med att anvinda samma
geografiska namn for tva eller flera enheter. Vad avser
den underkambriska stratigrafiska indelningen i Skéne,
sd dr det framst just missbruket av termen “Hardeberga”
som orsakat den osédkerhet som idag rader. Savil Had-
ding (1929), Bergstrém (1970) som Lindstrom & Staude
(1971) har anvédnt namnet Hardeberga pa enheter med
olika stratigrafiska placering och miktighet. Ligg dir-
till att d4ven andra forfattare anvént termen “Hardeber-
ga” tillsammans med varierande litologiska begrepp i
enhetsnamn. Angelin namngav dessutom redan ar 1877
i stort sett hela den underkambriska lagerféljden som
”Hardeberga Sandstone” (figur 1).

Vid dndring av olika enheters rang giller samma re-
kommendationer som vid upprittandet av en helt ny
stratigrafisk enhet. Nér Hamberg (1990) gjorde sin strati-
grafiska indelning medforde denna ganska stora forin-
dringar vad avser de ingdende enheternas rang. Nagot
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forenklat kan man sdga att Hamberg (1990) tog Lind-
strom & Staudes (1971) fyra dldsta formationer och
bendmnde dessa for led. Sedan menade Hamberg (1990)
att dessa tillsammans utgor "Hardeberga Formation”. Han
valde dven att ge den yngsta av de fyra leden namnet
”Tobisvik Mb.” (figur 1), ett namnval som inte mo-
tiverades eller diskuterades i nagon publicerad artikel.
Hamberg (1990) tillade att hans stratigrafiska indelning
ir informell. Vad han menar med detta #r osikert, men
troligtvis var han medveten om att hans indelning inte
motsvarar de rekommendationer som finns och som bor
foljas vid upprittandet av nya formella enheter. Ham-
berg (1990) anvinde sig, trots att han forklarat sin indel-
ning som informell, av formella enhetsnamn. Hambergs
(1990, 1991) stratigrafiska arbeten skiljer sig ocksé fran
tidigare forfattares pA manga punkter. Han nimner myc-
ket lite om berggrundens litologiska karaktirer. Ej hel-
ler visar han pa nagra petrografiska resultat. Istillet bid-
rar Hamberg (1990, 1991) med detaljerade faciesbeskriv-
ningar och resonemang kring faciesassociationer. De in-
gdende enheternas stratigrafiska grinser dr huvudsakli-
gen placerade vid nivder ddr Hamberg (1991) anser sig
urskilja en fordndring i facies som pekar pa fordndrade
depositionsforhallanden, t.ex. vid erosionsytor orsakade
av transgression. Dessa erosionsytor kidnnetecknas av ett
tunt konglomerat.

ISSC har dven satt upp rekommendationer for up-
prittandet av stratotyper. En stratotyp for en viss enhet
far endast dndras om den visar sig vara felaktigt grun-
dad. Annars far den ursprungliga stratotypen (holostra-
totypen) inte ersittas med en ny. Orsaker som forsdmrad
atkomlighet, strukturellt komplicerad sektion eller min-
skad blottningsgrad ér inte tillrackliga for att den skall
ersittas. Daremot dr det ibland ldampligt att uppritta en
eller flera referenssektioner (hypostratotyper) som kom-
plement till holostratotypen (Salvador 1994). Enligt Lind-
strom & Staude (1971) sé skall ca 60 meter av den un-
derkambriska lagerfoljden ha varit blottad i de olika sten-
brotten vid Lunkaberg. Lokalen fungerar som stratotyp
for ”Lunkaberg Sandstein” (Lindstrom & Staude 1971).
Idag finns endast ca 10 meter av de yngsta lagerna blot-
tade eftersom stenbrotten schaktats igen eller vattenfyll-
ts. Det 4r vid sddana hir situationer som det ir limpligt
att uppritta en hypostratotyp, som komplement till ho-
lostratotypen. Vad giller hypostratotyp for berggrunden
som blottas i Lunkabergs stenbrott, sa finns det idag in-
gen ldmplig lokal for detta dndamal.

Bergstrom (1970) var den forste som diskuterade stra-
totyper for de underkambriska litostratigrafiska enheter-
na i Skane. Hardeberga stenbrott angavs som stratotyp
for Regnélls "Hardeberga Sandstone”, men vid upprittan-
det av enheten ”Norretorp Sandstone”, angavs ingen stra-
totyp. Inte heller beskrevs den nya enhetens geologiska
och stratigrafiska egenskaper, och valet av termen ”’Nor-
retorp” ldmnades utan forklaring (Bergstrom 1970). En
illustration fran Bergstrom et al. (1982) visar dock att
Norretorp ér en lokal strax vister om Hardeberga sten-
brott. Bergstrom (1970) ir langt ifrdn ensam om att
uteldmna stratotyper for nyskapade stratigrafiska enheter.
Givetvis kan detta ha sin forklaring i att rekommenda-




tioner, som de fran ISSC, framfor allt kommit till under
senare ar (ISSC gav ut forsta upplagan av International
Stratigraphic Guide ar 1976), medan upprittandet av li-
tostratigrafiska enheter i Skénes underkambrium till stor
del skett langt tidigare. Hamberg (1990) borde déremot
vid upprittandet av Tobisvik Mb.” ha angett en stratot-
yp for enheten, och en detaljerad beskrivning av enheten
och dess stratotyp borde ha publicerats.

Vad giiller anvindandet av borrkédrnor som stratotyp,
sa strider detta inte mot de rekommendationer som ISSC
satt upp. Dock stills samma krav pa denna form av stra-
totyp som pa stratotyper vid blottningar ovan mark. Un-
der senare 4r har ett antal borrkidrnor tagits upp i omra-
det mellan S6dra Sandby och Dalby ster om Lund. Des-
sa borrkédrnor overlappar varandra stratigrafiskt och ger
tillsammans en komplett sektion frén det kristallina un-
derlaget upp till nedre delen av ”Norretorp Formation”.
Nir en utforlig analys och beskrivning av dessa borrkér-
nor utforts, kan de utgdra en viktig byggsten vid en fram-
tida mer komplett stratigrafisk kartldggning av den un-
derkambriska berggrunden i Skéne. Forslag pa hur detta
skall ga till tas upp lidngre fram i detta arbete.

Alla stratigrafiska enheter skall ha klart definierade
granser. Dessa skall, hos litostratigrafiska enheter, plac-
eras dér lagerfoljden byter litologisk karaktér. Detta kan
innebira savil tydliga, abrupta fordndringar som grad-
visa Overgangar fran en litologi till en annan (Salvador
1994). En viktig faktor, som &r avgorande for det rums-
liga begridnsandet av en litostratigrafisk enhet, &r att de
litologiska egenskaperna skall vara karterbara i filt och
inte bara kunna noteras genom geofysiska analyser eller
med mikroskopi (Salvador 1994). Vid en gradvis
overgédng mellan tva olika litologier bor enhetsgrinsen
placeras vid den undre litologins sista upptridande eller
vid den Ovre litologins forsta upptradande.

Vad avser den underkambriska lagerf6ljden i Skéne,
sa dr ett av de stora problemen bristen pé blottade enhet-
sgranser. De enda av Ahlbergs (1984) formationsgrins-
er som idag ir blottade pa Osterlen #r undre och Gvre
gransen av “Rispebjerg Sandstone”. Béda finns blottade
pé stranden mellan Brantevik och Gislovshammar och
ar mycket tydliga. Den Ovre griansen mot “Gislov For-
mation” syns dock i regel bara vid 1agt vattenstand (Berg-
strom & Ahlberg 1981). Savil "Norretorp Formation”
som “Rispebjerg Sandstone” och ”Gislév Formation”
skiljer sig markant fran varandra litologiskt och &r ock-
s tydligt avgrinsade. Detta har gjort dem enkla att
hantera stratigrafiskt. Diremot finns det en méngd
fragetecken kring den del av lagerfoljden som ir dldre
in “Norretorp Formation”. Anda sedan Bergstroms
(1970) stratigrafiska indelning av den aktuella lager-
foljden har grinsen mellan “Norretorp Formation” och
den underliggande lagerfoljden stétt fast och konsekvent
anvénts av andra forfattare. Dock har den dldre delen av
lagerf6ljden dopts om eller ytterligare delats in i mindre
stratigrafiska enheter (figur 1).

Den senast uppforda stratigrafiska indelningen ér den
av Hamberg (1990, 1991) och den skiljer sig, som tidig-
are ndmnts, pé flera sitt fran tidigare forfattares. Nar
man studerar Hambergs (1990, 1991) material far man
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en kinsla av att hans diskussion 4r mer av sekvensstrati-
grafisk karaktidr. Vad avser de facies och faciesassocia-
tioner som beskrivs, sa foljer Hambergs (1990, 1991)
antagande ett logiskt monster och det finns inte nigot
som talar mot att de resultat som presenteras skulle vara
inkorrekta. Daremot 4r Hambergs (1990, 1991) litostrati-
grafiska indelning av lagerfoljden svartolkad, da den
baseras pa sekvensstratigrafiska modeller och inte pa
egenskaper som anvinds vid litostratigrafisk klassifika-
tion.

Mot bakgrund av andra forfattares stratigrafiska in-
delningar och vad som tidigare diskuterats kring dessa,
samt de resultat som tagits fram i filt och i olika
mikroskoperingsstudier, finns det en mingd saker att
atgirda for att den litostratigrafiska indelningen av un-
derkambrium i Skane skall f6lja rekommendationerna
fran ISSC. Forst och framst bor en formell litostratigrafisk
indelning och namngivning av de ingdende enheterna
goras. Jag anser att den indelning som foreslagits av
Bergstrom (1970) och senare ocksa av Bergstrom & Ahl-
berg (1981) och Ahlberg (1984), fast da med andra en-
hetsnamn, &r en lamplig indelning av lagerfoljden (figur
1). De ingdende enheterna bor édven i fortsittningen
betecknas som formationer. Ddremot borde en dndring
av enhetsnamnen “Rispebjerg Sandstone” och “Harde-
berga Sandstone” till “Rispebjerg Formation” respektive
“Hardeberga Formation” goras, sa att enheternas rang
inte skall kunna misstolkas. De nya namnen har ocksa
andra fordelar vilka diskuterats tidigare i arbetet. Figur
14 visar forslag till ny stratigrafisk indelning. De nya
foreslagna formationsnamnen anvinds nedan om inte
annat anges. De fyra formationer som ingar i Bergstroms
(1970), Bergstrom & Ahlbergs (1981) och Ahlbergs
(1984) indelning, och som nu ligger till grund for det
nya forslag som hir presenteras, dr alla litta att identifi-
era och sirskilja fran varandra. Nagra tveksamheter kring
formationsgrinsernas placering foreligger inte heller.
Den yngsta formationen “’Gislév Formation” dr av Berg-
strom & Ahlberg (1981) vil dokumenterad, och det finns
inte ndgot att tilldgga vad giller denna. “Rispebjerg For-
mation” dr dven den vil beskriven av bl.a. Hadding (1929)
och Lindstrom & Staude (1971). Namnet Rispebjerg hér-
ror fran en lokal vid @leaa pé sydostra Bornholm (Hansen
1937), vilken ocksa kan utgora stratotyp for enheten.
Lokalen har ej undersokts for detta arbete, varfor fragor
rorande dess limplighet som holostratotyp ej kan bes-
varas. Diaremot foreslas att en hypostratotyp i Skane up-
priittas for “Rispebjerg Formation”. Néagon av blottnin-
garna av formationen pa stranden mellan Brantevik och
Gislovshammar foreslds for detta andamal. Héar dr for-
mationens grins mot den underliggande ”Norretorp For-
mation” synlig och lokalerna &r sedan tidigare beskriv-
na av Hadding (1929, 1932), Hansen (1937), Lindstrém
& Staude (1971) samt Ahlberg (1984, 1998). En av des-
sa lokaler kan i framtiden ocksd, om lokalen pa Born-
holm visar sig vara mindre lamplig, utgora lamplig ho-
lostratotyp for “Rispebjerg Formation”.

”Norretorp Formation” upprittades av Bergstrom
(1970). Nagon stratotyp for formationen utsags aldrig,
men formationen finns blottad savil pa stranden mellan
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Figur 14: Férslag pa framtida formell litostratigrafisk indelning av
underkambriumi Skane. Notera att enheter med streckade granser
arinformella. Tidsaxeln &r inte skalenlig.

Brantevik och Gislovshammar som i Hardeberga sten-
brott dster om Lund. Det finns dven andra lokaler pa
Osterlen dir ”Norretorp Formation” ir blottad. Dessa
skdrningar #r inte fullt s& informativa och har inte be-
skrivits i detalj. Lokalen soder om Brantevik uppfyller
de krav som stills pa en stratotyp. Framfor allt s& dr den
vil dokumenterad (Hadding 1929, 1932; Hansen 1937,
Regnéll 1960; Lindstrom & Staude 1971; Ahlberg 1998)
och littillgidnglig. Lagerfoljden i Hardeberga stenbrott
ar ocksa noggrant dokumenterad (Bergstrom et al. 1982;
Hamberg 1991; Ahlberg 1998). Diremot ér tillganglig-
heten ett fragetecken i Hardeberga stenbrott. Det dr nim-
ligen svart att detaljstudera ”Norretorp Formation” efter-
som skdrningarna dr mycket héga och svéra att na. Dir-
for talar det mesta for att stratotypen for ”Norretorp For-
mation” bor ligga mellan Brantevik och Gislov. Dire-
mot foreslas att Hardeberga stenbrott i framtiden skall
fungera som hypostratotyp for formationen.

Eftersom de tre yngsta formationerna ir sd vl be-
skrivna samt litta att identifiera och sérskilja, sa har tyng-
dpunkten av detta arbete lagts pa att utvirdera stratigrafin
hos lagerf6ljden under ”Norretorp Formation”. Denna
sekvens har litostratigrafiskt finindelats av Lindstrom &
Staude (1971) och Hamberg (1990, 1991) (figur 1). Lind-
strom & Staudes (1971) indelning i formationer och
Hambergs (1990, 1991) indelning av sekvensstratigrafisk
karaktdr har bada en sak gemensamt. De ingéende en-
heternas grianser dr ndmligen inte alls, eller mycket déligt,
litologiskt definierade. For att kunna utvirdera dessa for-
fattares stratigrafiska indelning gjordes ett filtarbete dir
bl.a. samtliga av Lindstrom & Staudes (1971) typsek-
tioner undersoktes. Eftersom Hambergs (1990, 1991)
indelning #r den senast foreslagna och, sett till rang och
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enhetsnamn, mer korrekt an Lindstrom & Staudes (1971),
sa utgick faltstudierna fran Hambergs indelning. Resulta-
tet kan sammanfattas med att det inte uppstod nagra
svarigheter att i filt konstatera vilka av Hambergs (1990,
1991) led som fanns representerade pa de olika lokaler-
na. Det var endast i Baskemolla som identifikationen av
enheter inte kunde goras. Resultatet bygger pa identi-
fikation av sedimentira strukturer som Hamberg (1990,
1991) dokumenterat. Lunkaberg Mb.” var identifierbar
istenbrottet i Lunkaberg vid Gislov och ”Vik Mb.” i Vik.
”Tobisvik Mb.” &r det led som har storst blottningsgrad
pa Osterlen och enheten patriffades i Brantevik, Tobis-
borg, Simris, Vilhelmsberg samt Julieberg. Virt att nimna
ar ocksa att inga grinser observerades samt att ingen lokal
visar upp mer #n ett av Hambergs (1990, 1991) led. Hans
indelning i led bygger alltsd helt pa facies och faciesas-
sociationer och de ingaende enheterna ir identifierbara i
filt om man utgdr fran detta. En litostratigrafisk indeln-
ing bor ddremot grunda sig pa tydliga litologiska egen-
skaper och grinserna skall vara, i filt karterbara, litolo-
giska fordndringar. Eftersom detta krav inte uppfylls i
Hambergs (1990, 1991) indelning kan denna inte betrak-
tas som formell.

Problemen med att litostratigrafiskt indela underkam-
brium pé Osterlen beror frimst pa bristen pa goda ver-
tikala skdrningar. Sddana finns det ddremot i stenbrottet
i Hardeberga dir néstan hela lagerf6ljden under Norre-
torp Formation” finns blottad med undantag f6r den ba-
sala delen. Filtarbetet pa Osterlen visar att det inte gar
att uppritta en formell indelning av ”Hardeberga For-
mation” i led baserad pé det material som idag finns blot-
tat hir. De led som upprittats av Hamberg (1990, 1991)
kan dock anvindas for en informell indelning av lager-
foljden, och eftersom enheterna dr informella bor de ej
benimnas led. Dirfor foreslas att de fyra aktuella leden
far nya informella namn (figur 14). Syftet med detta &r
att indelningen skall vara anvindbar vid framtida kar-
tering av berggrunden p& Osterlen. Hiri presenterade
petrografiska data visar nimligen att de olika enheterna
har egenskaper som skiljer dem at. Gemensamt for alla
Hambergs (1990, 1991) led &r att kvarts ér det helt dom-
inerande detritala mineralet. Egenskaper som ddremot
skiljer de olika enheterna at dr innehallet av filtspater
och, till viss del, porositeten. Mikroklin 4r det absolut
vanligaste filtspatmineralet, men dven nagra enstaka
plagioklaskorn har observerats. Hambergs (1990, 1991)
”Lunkaberg Mb.” dr mycket enkel att sirskilja fran de
ovriga leden tack vare sin hoga mikroklinhalt. Resultat
fran punktrikning (tabell 2) i tunnslip visar att “Lunka-
berg Mb.” har en nagot hogre filtspathalt dn de dvriga.
Studier i BSE-mikroskop pévisar ocksa skillnader, men
visar att féltspathalten dr betydligt hégre 4n den som re-
dovisas i punktrikningsresultaten. Bilder tagna i BSE-
mikroskop visas i figur 13.

Hambergs (1990, 1991) ”Vik Mb.” visar sig i
mikroskop innehélla en betydligt ligre halt filtspatkorn
an den underliggande ”Lunkaberg Mb.”. Dessutom har
”Vik Mb.” en hogre porositet @n 6vriga led i Hambergs
(1990, 1991) ”Hardeberga Formation”. Att anvinda po-
rositet som en faktor vid litostratigrafisk indelning kénns




dock osikert. Porositeten behover inte vara primér utan
har ett diagenetiskt ursprung och kan alltsd variera lat-
eralt. Observationen kan ddremot ha en mer praktisk
betydelse, och t.ex. vara av intresse sett ur ett hydrogeol-
ogiskt och byggnadstekniskt perspektiv.

Den ovanliggande ”Brantevik Mb.” har varken
provtagits eller observerats i filt. Enheten var enligt Lind-
strom & Staude (1971) blottad norr om sydhamnen i
Brantevik, men var inte blottad under mitt féltarbete.
Hadding (1929) identifierade delar av enheten och
bendmnde den ”The lower glauconite zone”. Lindstrom
& Staude (1971) beskrev den i Brantevik blottade sekven-
sen som morkgra till gragron siltsten och finkornig sand-
sten. Den skall enligt bade Hadding (1929) och Lind-
strom & Staude (1971) vara rik pa glaukonit, varfér den
borde vara litt att sérskilja fran 6ver- och underliggande
enheter.

Den yngsta av Hambergs (1990, 1991) led, ”Tobisvik
Mb.”, dr dven den petrografiskt ldtt att sérskilja frén de
andra. Enheten dr den mest grovkorniga av de fyra leden.
Dessutom #r den mycket vilcementerad och man kan
tydligt se hur kvartscement omger de vilrundade kornen.
Ett annat kidnnetecken 4r den ndrmast totala avsaknaden
av filtspater. Prov frén Vilhelmsberg saknar néstan helt
filtspatkorn och prov fran lokalerna Tobisborg och Sim-
ris har en mycket 14g halt av féltspatskorn (figur 13).

Sammanfattning

Detta arbete visar att det gar att gora en formell lito-
stratigrafisk indelning av den underkambriska berg-
grunden pa Osterlen i enlighet med de rekommendationer
som ISSC foreslagit. Indelningen bor utgoras av fyra for-
mationer baserade pa den stratigrafi som tagits fram av
Bergstrom (1970), Bergstrom & Ahlberg (1981) och
Ahlberg (1984). Dock bor en namnéndring ske hos tva
av formationerna, s& att missforstdnd avseende forma-
tionernas rang och stratigrafiska ldge kan undvikas i
framtiden (figur 14). Aven holostratotyp och i nigot fall
dven hypostratotyp har foreslagits for att gora den lito-
stratigrafiska indelningen mer fullstindig och dven bid-
ra till att de ingdende enheterna littare kan studeras i
falt. Vidare har en informell indelning av ”Hardeberga
Formation” gjorts mot bakgrund av de studier som ut-
forts av Hamberg (1990, 1991). Denna informella indel-
ning baseras pa forandringar i facies och faciesassocia-
tioner inom formationen.

Aven de olika enheternas petrografiska egenskaper
har studerats och visar pa skillnader i framfé6rallt miner-
alsammansittning, men ocksé i porositet. Dessa egen-
skaper visar att det kanske kan finnas en framtida moj-
lighet att gora en formell indelning i led av "Hardeberga
Formation”. For att detta skall kunna bli verklighet maste
tillgang till vertikala skdrningar, med storre miktighet
an de som finns blottade pa Osterlen, finnas till hands. I
Hardeberga stenbrott, Sydsten AB, oster om Lund finns
det mojlighet att studera den underkambriska lager-
foljden, vilket ocksd manga av de tidigare forfattarna
gjort. Tyvirr finns den basala delen av underkambrium
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inte blottad hir och dessutom réder det tveksamhet vad
giller tillgéngligheten for detaljstudier av de i brottet
blottade enheterna. De borrkdrnor som tagits upp i Sk-
ryllebrottet, Ballast Syd AB, mellan Sodra Sandby och
Dalby kan i framtiden komma till anvéndning. Borrkér-
norna visar tillsammans upp en komplett lagerfoljd fran
urberget upp till markytan. Kanske kan dessa i framti-
den ge oss en mdjlighet att uppritta en mer detaljerad
litostratigrafi av underkambrium och &@ven bidra till 6kad
kunskap rorande lagerfoljdens avsittningsférhallande och
petrografiska egenskaper.
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