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Sedimentation processes and depositional environment of
a rim-ridge surrounding a plateau-clay in the hummocky
terrain of southern Sweden, Skane.

SVEN BIRGER SUNDBERG

Sundberg, S. B., 2000: Sedimentationsprocesser och avlagringsmilj6 for en kantrygg kring platileran vid Rydsgards
gods i backlandskapet soder om Romeledsen, Skane. Examensarbeten i geologi vid Lunds universitet. 20 poing, nr
124. 22 pp.

Plateau-clays are significant features in the hummocky moraine area south of Romeledsen ridge, Skéne, southern
Sweden. The plateau-clays are smoothly undulating circular areas of glaciolacustrine clay, which drape the highest
hummocks in the landscape. Rim-ridges often surround the plateau-clays. During the last hundred years the
formation of these plateau-clays has been studied and discussed. In this study a section in a rim-ridge was
investigated. The rim-ridge is surrounding a plateau-clay near Rydsgérd. The aim of the study was to reconstruct
depositional processes and sedimentary environment of the rim-ridge and to study the lateral transition into the
plateau-clay. The section was investigated by detailed drawing, by lithofacies classification and by sampling for
grain-size analyses, clast-lithology composition and analyses of clast-shape and roundness. The sediments in the
section is a coarsening upward sequence, starting with laminated silty clay and grading into sand and gravel. The
beds in the lower half of the sections are thin, with several, rapid transitions between massive silt and, normally-
graded sand and ripple-laminated sand. In the upper half there are thicker beds of massive, matrix-supported gravel
and gravely sand and diamict beds. These lithofacies sometimes wedge out and transform into fine-grained, better
sorted lithofacies. The sedimentological analysis shows that the main depositional processes were a range of
sediment gravity flows from debris flows to turbidity flows. The study also shows that the depositional environment
was subaqueous. Sedimentary facies from a proximal, near shore environment can be followed into distal facies out
in the basin. A prograding shoreline indicates a constant lake level or a slight level fall. The sedimentary basin was a
supraglacial meltwater lake on a flat surface of stagnated ice. During melting of the ice masses, the lake was rapidly
drained. When the ice finally wasted, the sediments in the basin were draped on an undulating substratum.

Keywords: Quaternary, Ice-walled lake plain, Rim-ridge, Debris flow, Turbidite, Subaquatic, Supraglacial,
Hummocky.

Sven Birger Sundberg, Department of Quaternary Geology, Lund University, Silvegatan 13. S-223 62 Lund,
Sweden




1 Introduktion

Det Skanska backlandskapet séder om Romele-
asen domineras av en smakullig terring. I den sma-
kulliga terringen finns stora, cirkulira omriden av
glaciolakustrin lera, som bildar backlandskapets
hogsta kullformer (Westergard, 1906; Munthe, 1907,

Nilsson, 1959; Ringberg, 1980; Daniel, 1992). Dessa
~leromrdden kallas for platileror p g a deras lage i
landskapet (Westergérd, 1906; figur 1). Platdlerorna
dr oftast ett par kilometer i diameter och de cirkuldra
lerytorna flankeras vanligtvis av flacka ryggformer. I
den engelsksprékiga litteraturen anvinds uttrycken
“ice walled lake plains” och “rim-ridges” for lerplaté-
erna och deras kringgdrdande ryggformer. Hérefter
kommer beteckningen platdlera att anvindas for ler-
sedimenten uppe pa platéerna och beteckningen ler-
platd for landformselementet. Ice walled lake plains”
motsvarar ungefér lerplatd, men orden &r ej synonyma.
Som overséttning av “rim-ridges” anvénds ordet kant-

Den ovanndmnda morfologin med smakullighet
och hogt liggande lerplatder omgivna av kantryggar
pétriffas i flera omraden pé det norra halvklotet, bl a i
Nord Amerika (Gravenor & Kupsch, 1959; Ham &
Attig, 1996), Stor Brittanien (Huddart, 1982; Laxton,
1984) och i Danmark (Marcussen, 1977).

I den internationella litteraturen framstélls tva helt
skilda huvudhypoteser 6ver bildningen av kantryggar
eller “rim-ridges”. Den ena utgar frén att ryggarna bil-
dats subglacialt genom uppressning av vattenmdattade
sediment i basala sprickor (Eyles et al. 1999). Den
andra utgér frén att ryggarna bildats supraglacialt,
d v s genom ackumulation uppe pé isytan i ett stag-
nerat dodisomrdde (Ham & Attig 1996; Lagerbick
1988).

Syftet med detta arbete dr att undersoka och
beskriva hur ryggformen vid en av de sydskanska
platalerorna har bildats. Den undersokta ryggen ligger
i kanten av en lerplatd, norr om Rydsgards gods.
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Figur 1. Undersékningslokalens lige i Sydsverige, samt platdlerornas utbredning i det sydskdnska backlandskapet (modifierad

efter Nilsson, 1959).




2 Teorier och hypoteser kring de Skanska platalerornas och back-

landskapets bildning

Nedan presenteras olika teorier om hur lerplati-
erna och det omkringliggande landskapet bildats.
Teorierna har utvecklats under snart 100 &r, utan att
man kommit till ndgon slutgiltig 16sning. Teorierna
kommer senare att diskuteras vidare i modell-
beskrivningen for platileran vid Rydsgérds gods.

Den stora sydsvenska issjon

En tidig modell lades fram av Bobeck (1906), som
menade att samtliga av de skinska lakustrina sedi-
menten var erosionsrester och terrassbildningar i en
stor sydsvensk issj6. Denna tdckte till stora delar
Skéne, fran Hiassleholm i norr till sydkusten i soder.
Bobeck forsokte dessutom korrelera lerorna med hjélp
av skal och andra fossilférekomster. Denna teori for-
kastades av bl a Munthe (1907).

Den forsta beskrivningen av plataleror

Westergard (1906), ség platalerorna, som bildade i
isolerade isddmda sjoar, vilka uppkommit i hégre lig-
gande terrdng i “det sydskénska dndmorinomradet”.
Han ansag att orsaken varfor sjoarna framst bildats pa
de hogre liggande omrédena, berodde pa att dessa
sjoar i hogre grad 4n omgivningen absorberat virme-
och ljusstrdlning, vid isens avsmiltning. Den huvud-
sakliga drédneringsriktningen av isdlvarna i omradet
var frdn SO, eftersom Westergards uppfattning var att
isen rort sig fran SO mot NV. Denna drinering stimde
vil 6verens med sedimenttillférseln till de uppdimda
issjobassdngerna. Westergard ansig namligen att kant-
ryggarna huvudsakligen 1&g i de sydostra delarna av
lerplatierna, dir de bildats som mindre deltan. ’

Nunatakomradets glaciala sjoar
Munthe (1907) ansag att lerplatderna bildats i upp-
démda issjoar i ett dodisomrade sydvist om

Romeledsen. Vattnet ddmdes mellan den aktiva 18g-
baltiska isen, ldngs Sydskanes kust och den av-
smiltande NO-isen. Aven Munthe ansig att rygg-
formerna var uppkomna genom sedimentation fran is-
dlvar, vilka mynnat ut i sjéarna. Ungefir samma bild,
men ndgot modifierad har &4ven Nilsson (1959),
Ringberg (1980) och Daniel, (1992). Munthe var av
asikten att de isolerade hogre liggande sjoarna bilda-
des p g a det tunnare istdcket pd Romeleédsen, som vid
issmaltningen bildade ett nunatakkomrade med lokala
issjoar.

Parallell till Veikimoréanerna

Som en morfologisk parallell har platdlerorna an-
setts vara beslidktade med de i norra Skandinavien
forekommande Veikimorénerna (Lidmar-Bergstrom et
al. 1991). Veikimorénernas bildning 4r bl a tolkade
som subglaciala sprickfyllnader (Hoppe, 1952, 1957,
1959) eller som supraglaciala issjobildningar (Clayton
& Cherry, 1967; Lagerbick, 1988).

Det smakulliga landskapet

Som nadmnts &r det sydskénska landskapet domine-
rat av en smakullig terrdngform. Man har tolkat denna
smakullighet, som en dodismorfologi av den sista
Weichselisen (Daniel, 1992; Nilsson 1959; Lidmar-
Bergstrom et al. 1991; Ringberg, 1980). Liksom pla-
talerorna har det smakulliga landskapet flera bild-
ningsteorier, bl a kan smékulligheten ha bildats vid is-
fronten som s k “pushmoraine”, nér isen drog sig till-
baka (Nilsson, 1959). Den andra teorin 4r baserad pa
observationer av recenta glacidrer i Svalbard, dir man
observerade hur en materialbemidngd, stagnerad is
smélte och bildade en s k invers topografi (Boulton,
1972; Eyles, 1979). Denna teori stods genom studier
av likartade kullformer i Nordamerika (Ham & Attig,
1996).




3 Omradesbeskrivning

I sédra Sverige finns det kulliga landskapet framst
i det s k backlandskapet soder om Romeleédsen. Back-
landskapet kan delas in i tva typer (Nilsson, 1959): ett
yttre, ldgre liggande, kulligt landskap huvudsakligen i
soder, med mjukt undulerande kullar; ett inre, hogre
liggande backlandskap, bestdende av mer accentue-
rade och hogre kullar med dddishélor och kérr emel-
lan, reliefen ar kraftigare i denna terréng.
Platalerorna finns i det hogre liggande backlandskapet
(Nilsson, 1959; Lidmar-Bergstrom et al. 1991). Plata-
lerorna bestar av glaciolakustrina finsediment, framst
lera. Platélerorna omgéirdas av mindre kantryggar.
Kantryggarna bestdr av sandigt, grusigt glaciofluvium
eller av mordn. Vanligtvis finns mindre raviner eller
nedskurna dalar i lerplatderna. Ravinerna skir genom
leran ner i underliggande morén och i vissa fall genom
kantryggarna. Lerplatderna 4r vanligtvis ett par
kilometer tvéarsover och har en cirkuldr utbred-
ningsyta. Samtliga av platdlerorna ligger lagrade eller
draperade ovanpa de mindre kullarna (figur 2). Deras

150mdéh

yta #r oftast svagt kullig och kan vara svéra att
urskilja, frdn det omkringliggande smékulliga land-
skapet.

Rydsgérds platalera ligger i ndra anslutning till
Romeledsens sodra sluttning. Den ligger som tva
terrasser i landskapet (figur 2) och ytan &r svagt undu-
lerande. Kring kanterna av platdleran, blir den lakus-
trina leran grovre (siltig lera). Rydsgards platalera
omgirdas av glaciofluviala avlagringar, delvis med
flack ryggform. Utanfor ryggformerna och plataleran
ligger smékullig, lerig mordn. I lerplatén kan tre
drineringsdalar urskiljas.

Det undersokta hushallsgrustaget ligger strax soder
om Olstorp, i den norra delen av lerplatan. Grustaget
ligger i Overgangen mellan platdleran och det glacio-
fluviala materialet (figur 3 och 4). Under 1970-talet
var tdkten ett mindre kommersiellt grustag, som
senare lades ned och ytan blev avbanad. Detta medfor
att avvigningsprofilen inte helt representerar den ur-
sprungliga ryggformen.

EI Moran

Grus och sand
E Silt och lera
FZ] xarr

E Berggrund
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Figur 2. Hojdprofil frin Romeledsen i norr ned éver platéleran vid Rydsgdrds gods och backlandskapet i séder (se fig 3) Hojdskalan
dar overdriven.
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4 Metodik

Viggarna i grustaget rensades for hand och med
hjélp av en frontlastare frdn Rydsgards gods. De ren-
sade viggarna detaljavritades, i skala 1:10, pa milli-
meterpapper. Som hjélp for faciesbeskrivning anvin-
des ett modifierat facieskodsystem, tabell 1 (Miall,
1978; Eyles et al. 1983). Prover for kornstorleksana-
lys, formanalys och bergartsanalys togs. Kornstorleks-
analyserna utférdes med siktanalys och hydrometer-
analays, enligt Delteus och Kristiansson (1995). I
vissa fall har ett glapp mellan hydrometeranalysen och
siktanalysen uppstatt. I de fallen har hydrometerana-
lysernas procentférdelning anpassats till siktanalyser-
nas procentfordelning. Formanalyserna utférdes enligt
Zingg (1935) och rundningsgraden enligt, Powers
(1953). Bergartsanlyserna utfordes pa grusfraktion, i
storleken 4.8-5.6 mm. Minst 500 korn separerades i
olika bergartsklasser. Avvigningen gjordes med hjélp
av latta, kompass och avvigningsinstrument.

Tabell 1. Litofacies schema. Koderna dr omgjorda till att
passa detta arbete, fran Miall, 1987 och Eyles et al. 1983.

Facieskod | Beskrivning Figur
Dmm Diamikt, massiv matrixstodd 10
Gmm Massiv matrixstott grus 9

GSmm | Massiv matrixstodd grusig 9,10
sand
Spp Planlaminerad sand 8
Sm Massiv sand 9
Sm(ng) [Massivsand, normalgraderad 8

Sr(B) Rippellaminerad sand, B-typ

S1(S) Rippel laminerad sand, S-typ

Sr(hl) Rippel laminerad sand, hetero- 7

litiska
Fl Laminerad sand och silt 6
Fm Massiv lera och silt 6

Isélvsavlagring i allménhet (t.v.),
do med ryggform

Issjosediment, huvudsakligen grovsilt

Gilacial finlera (t.v.),
glacial grovlera (i.h.)

Posiglacial lera
Lerig moran

Morén, grovlera

[]
L]
L]

Karr

Svallad sand
1

Urberg

Hojdprofil, se figur 3

5 km

Figur 3.Kartutdrag fran jordartskartan Ae 99-100 (Daniel, 1992), som visar jordartsférdelningen i en mindre del av back-
landskapet sydviist om Romeledsen. Kantryggens grus och sandavlagringar och skéirningens léige i forhéallande till platdleran

vid Rydsgdrds gods.




5 Skﬁrningarnas sedimentologi

Skdrningarna ligger i 6vergéngen fran platdlerans
glacilakustrina siltiga, lera till kantryggens sandiga,
grusiga litofacies (figur 3 och 4). Norr om skirningen
Overgar det glaciofluviala materialet till lerig morén
och senare till ett mindre kérr. I soder fortsétter den
glaciolakustrina leran och ytterligare langre sdderut
finns en mindre ravin nedskuren genom plataleran ner
1 underliggande leriga morén (figur 2). Skdrningarna
gér generellt frén grusig grovsand overst, till siltig lera
i botten (figur 4). I skdrningarna finns flera forkast-
ningsstrukturer, se sektionsritningarna (bilaga 1-7).
Sektion G ligger en bit ovanfor och nagot lingre in
iryggen, dn de Gvriga sex sektionerna (figur 4 och 5).

5.1 Faciesgrupper

Skérningarna karaktiriseras av snabba och tita
overgangar mellan de olika litofaciestyperna. En kon-
ventionell indelning i litofacies skulle vara alltfor de-
taljerad och oo6verskadlig. Dirfor kommer facies-
grupper att anvandas for att ldttare kunna beskriva av-
lagringarnas bildningssétt. Varje faciesgrupp bestar av
flera litofacies med korta och upprepade Gvergangar
bade lateralt och vertikalt. Indelningarna i facies-
grupper har gjorts pa grundval av dominerande lito-
facies.

5.1.1 Faciesgrupp 1

~ Beskrivning: Denna faciesgrupp domineras av
planlaminerad finsand, silt och siltig lera (Fl-facies;
figur 6). Lamina i denna grupp &r huvudsakligen
tunna, ca 1-5 mm. Sporadiska gruskorn férekommer

300°€¢———

0m 50 100

inlagrat i lamineringen. Kornstorleken pa dessa korn
dr i regel mellan- till grovgrus och kornen &r oftast
kantiga. P4 begrinsade ytor kan grus- och stenhalten
vara mycket hog. Underordnat i faciesgruppen &r
massiva, homogena lager av finsand, silt och lera (Fm-
facies). Ett tjockare lager av starkt deformerad lera
och spridda storre partiklar har inkluderats till facies-
grupp 1, se sektion D. Leran 4r i ooxiderad form gra
och i oxiderad form rostbrun till svartfargad (figur
6c).

Tolkning: Det finkorniga materialet 4r avsatt i stil-
lastdende vatten genom sedimentation fran suspende-
rat finmaterial. Lamineringen i sedimenten pekar pa
en icke-kontinuerlig sedimenttillforsel. Detta innebar
att de laminerande sedimenten sannolikt avsatts som
distala turbiditer (Bouma, 1962; Walker, 1992). De
kantiga kornen i lamineringarna, kan hér6ra fran
material som fallit ned fran en flytande isyta, varmed
gruset har fallit ned pa den leriga bottnen. De grovre
kornen kan dven ha hamnat pa bottnen som utrullade
stenar frdn en nérliggande sluttning (Nemec et al.
1984; Eyles, 1987).

5.1.2 Faciesgrupp 2

Beskrivning: Denna faciesgrupp domineras av
lager av massiv, homogen eller normalgraderad sand
(Sm-, Sm(ng)-facies), planlaminerad silt (Fl-facies)
och finsand (Spp-facies; figur 7a). Sandlagren &r van-
ligtvis ej tjockare &n nagon centimeter. Underordnat i
gruppen forekommer tjockare lager av mellansand,
som #r planlaminerade (Spp-facies) eller normal-
graderade (Sm(ng)-facies). -Spridda gruskorn och
enstaka stenar finns utspridda’i och mellan lagren.

—>120°

4 Karr

Sorterade sandiga och
grusiga sediment
@ Lerig moran

E Glaciolakustrin siltig lera
B Glaciolakustrin lera

200 250 300 m

Figur 4. Jordartskarterad och avvigd profil tvirs ver kantryggen vid Rydsgdrds gods.
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Tolkning: De planlaminerade lagren av silt och fin-
sand, tolkas pa samma sitt som de laminerade lagren i
faciesgrupp 1, d v s som distala delar av turbidit-
strommar. De enstaka normalgraderade sandlagren
som Overlagras av planlaminerad sand, tolkas ocksa
som turbiditavsatta sediment, framfor allt hogdensi-
tetsturbiditer, men &4ven den undre delen av en
Boumasekvens (Bouma, 1962; Walker, 1992; Nemec
et al. 1984; Eyles, 1987). De utspridda gruskornen
och stenarna har sjunkit vertikalt mot bottnen, an-

a.
Prov F1, Fl-facies
Silt [ Sand Grus
=+ 30
%
=+ 20
T 10
Pl R e 0 3 0
§8835838z288233¢2 3
mm
Prov F2, Fl-facies 40
silt sand Grus
+ 30
-
%
+ 20
+ 10
:I-:rl:n:l-[l- = :“: +—+ . = :N: :v 0
8558325859724
mm

Figur 6. Litofaciesgrupp 1. 6a: Re-
presentativa prov pa kornstorleks-
sammansdttning i Fl-facies. 6b: La-
minerad silt och siltig lera med in-
lagrad mindre sten. 6¢: Jdrn- och
manganutfdllningar i oxiderad lera
vid overgangen till siltig sand.

tingen fréan flytande isflak eller fran strandsluttningen,
pa samma sétt som i faciesgrupp 1.

5.1.3 Faciesgrupp 3

Faciesgruppen domineras av rippellaminerade
lager i finsand till mellansand. P g a olika
kornstorlekssammansittningar ~ och  avlagringens
kontinuitet, sé indelas gruppen i 3a och 3b.




Faciesgrupp 3a

Beskrivning: Lagren i denna faciesgrupp #r huvud-
sakligen uppbyggda av heterolitiska ripplar (Sr(hl)-
facies; figur 7c¢). Kornstorleken varierar fran silt till
finsand (figur 7b). Ripplarnas avlagringsform #r vanli-
gen assymetriska A-ripplar, med tdta och abrupta for-
andringar i kornstorlekarna. Inlagrat i de heterolitiska
rippelslagren férekommer massiv- och planlaminerad
sand. Enskilda heterolitiska rippellager verkar €j ha
nagon namnvérd lateral kontinuitet. Som mest, blir
denna lagertyp en halv meter tjock.

Tolkning: De heterolitiska ripplarna #r bildade i
relativt 1dg stromhastighet. Stromhastigheten har
varierat med kortvariga pulser, frin mycket lga
stromhastigheter, som avsatt silt, till ndgot hogre
hastighet som gett sandripplar. Tillfdlliga hogre
stromhastigheter har gett upphov till planlaminerade
sandlager (Spp-facies). De massiva lagren hérér fran
kohesionsfria  debris  flows (sedimentstrdmmar)
(Allen, 1971; Hampton, 1972; Lawson, 1982; Postma,
1984, Nemec et al. 1984; Eyles, 1987; Ghibaudo,
1992) eller fran

b.
D3, justerad, Sr(hl)
30
silt Sand Grus
120
%
110
SRAR R ERD s ]1:'_"."..'@’..", 0
§E883838338§873223
mm
E6, justerad, Sr(hl)
30
Silt Sand Grus
420
%
+10
- —"'-I-[ 3 et ()
ggigizssgsrasaqg
mm

Figur 7. Faciesgrupp 2 och 3a. 7a: Facies-
grupp 2, med tunna, homogena och normal-
graderade lager av sand med spridda
gruskorn och stenar. 7b: Representativa prov
pa korn-storlekssammanscittningen i Sr(hl)-
facies. 7c: Heterolitiska ripplar, faciesgrupp

turbiditstrommar (Bouma, 1962; Allen, 1971; Hamp-
ton, 1972; Walker, 1978). De heterolitiska ripplarna
har antagligen bildats fran strdmmar, som huvud-
sakligen genererats i samband med fluidisering och
vattenavgang upp mot ytan av debris flows (Lawson,
1982; Postma, 1984; Nemec ef al. 1984; Eyles, 1987).

Faciesgrupp 3b

Beskrivning: Ripplarna i denna faciesgrupp ir
vilutbildade B- och S-ripplar (Sr(B)- och Sr(S)-
facies). Kornstorlekssammansittningen hos ripplarna
ar homogen. Ripplarna 6vergar periodvis fran B- till
S-ripplar. Faciesgruppen har liten lateral och vertikal
utbredning i skdrningarna.

Tolkning: Ripplarna &r utbildade i en strém med
lag stromhastighet. Strémmen har varit mer
kontinuerlig #n i faciesgrupp 3a. Materialtillgangen i
vattnet har varit hog. Overgingen fran B- till S-
ripplar, beror pa en dndring av materialtillforseln och
att sedimentations miljén blir mer dominerad av
suspensionsavsittning,

d v s lagre stromhastighet (Ashley ef al. 1982).
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Prov B3, GSmm for Sm(ng)-, Sm-, och GSmm-facies. 8d: Massiva, homogena
30 och normalgraderade lager av sand och grusig sand, med
- spridda gruskorn och stenar.
Silt Sand Grus.
+20 7 5 i 5
% Tolkning: Den planlaminerade sanden ar bildad i
’ strommande vatten med plan bddd i Gvre flodes-
110 regimen, d v s nédr Froud’s tal &r ndra 1. Denna flodes-
regim kan uppsta i mycket grunda vattenfloden med
| relativt laga stromhastigheter, eller i nagot djupare
R EE R NN R 0 vatten, med hoga strﬁmhasti.gheter.' Det plan-
° *  hm laminerade lagret kan ha bildats i ett grunt
okanaliserat flode, s k “sheet flow” (Miall, 1996). En
annan tidnkbar bildningsmiljo 4r i svallzonen vid en
strand (Allen, 1982).
5.1.4 Faciesgrupp 4

Beskrivning: Faciesgruppen bestér av endast en 5.1.5 Faciesgrupp 5

enda litofacies, en vilsorterad planlaminerad

mellansand (Spp-facies; figur 8b). Denna faciesgrupp
forekommer endast i skédrning D, ddr lagret har en
erosiv basal kontakt och dr maximalt ca tva decimeter
tjockt. I den 6vre delen finns ett tunt massivt siltlager.

10

Beskrivning: 1T denna faciesgrupp dominerar tunna
lager av massiv, homogen mellan- till grovsand (Sm-
facies) och massiv, normalgraderad mellan- till grov-
sand (Sm(ng)-facies; figur 8d). Mellansandslagren &r
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Figur 9. Faciesgrupp 6. 9a: representativa prov pa kornstorlekssammansditming i faciesgrupp 6. 9b: Tjockare lager av massiv
grusig sand (underst) och massiv, matrixstott grus. 9c: GSmm-facies frén sektion G.

vanligtvis mindre 4n en centimeter tjocka, medan
grovsandslagren &r ett par centimeter tjocka. Under-
ordnade litofacies i denna grupp 4r massivt,
matrixstott sandigt grus (SGmm-facies), massiv
finsand (Sm-facies) och heterolitiska ripplar (Sr(hl)-
facies). De grusiga lagren dr vanligtvis lateralt
begrénsade och ér séllan tjockare #n ett par decimeter.
Dessa lager Overgar oftast lateralt till planlaminerad
sand (Spp-facies) eller massiv sand (Sm-facies).
Mellan och i lagren finns flera gruskorn utspridda.

Tolkning: De tunna massiva och normalgraderade
sandlagren 4r bildade ur mindre kohesionsfria debris
flows, typ IV enligt Lawson (1982). De heterolitiska
ripplarna kan ha bildats vid vattenavgéng fran en
debris flow med en péfoljande Overgang till en
ldngsam vattenstrom pé flowns 6veryta med ripplar
som bdddform. Ripplarna tyder pa en subakvatisk-
avsittningsmiljo (Nemec et al. 1984; Postma, 1984;

Eyles, 1987). De planlaminerade lagren &r bildade ur
strommande vatten i den Svre flodesregimen (Miall,
1996). Gruskornen &r troligtvis avlagrade pa samma
sédtt som gruskornen i faciesgrupp 1 och 2. De kan
ocksa ha transporterats glidande pa ytan av mindre
densitetsstrommar eller mindre debris flows, efter
nedbrytningen av distala delar av tjockare debris flows
(Postma , 1984).

5.1.6 Faciesgrupp 6

Beskrivning: Faciesgruppen domineras av homo-
gent, massivt, matrixstott grus (Gmm-facies) eller ho-
mogen, massiv matrixstodd grusig sand (GSmm-
facies), figur 9. Lagren &r vanligtvis ca 1-4 decimeter
tjocka. Dessa lager ar lateralt begransade och dr van-
ligtvis 1-2 meter breda (sektion C och D), eller sa
forekommer de som tunna, mindre linser i bl a sektion

11
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Figur 10. Faciesgrupp 7. 10:a Representativa
prov pa kornstorlekssamansdtiming for facies-
grupp 7. 10b: Lager av GSmm-facies. 10c:
Lager av Dmm-facies (underst) och ett ca 2 dm
tjockt lager av GSmm-facies.

G, vanligen fran 2 till 5 dm breda. Underordnat i
denna faciesgrupp dr planlagrad massiv mellansand
(Sm-facies), normalgraderad  planlagrad  sand
(Sm(ng)-facies), massiva lager av silt (Sim-facies) och
heterolitiska ripplar (Sr(hl)-facies). De heterolitiska
ripplarna dr oftast lagrade ovanpd de dominerande
facies i denna grupp. De planlagrade massiva lagren
av mellansand 4r vanligtvis nidgon centimeter tjocka,
men kan dd de ligger intill en tjockare massiv,
matrixstodd grusig sand, vara ca tva decimeter tjocka,
som sedan tunnas ut ju ldngre bort de kommer frin
den grusiga sanden (GSmm-facies), se sektion D.

Tolkning: De grova massiva lagren har bildats ge-
nom avsittning av kohesionsfria debris flows. De 6vre
delarna av dessa debris flows &r vanligtvis fasta, till-
horande typ II-III enligt Lawson (1982). Nir
sedimenten blir graderade, innebdr detta oftast att
vattenhalten okar i en debris flow, som kan dvergé till
hogdensitets turbiditstrommar. Denna 6vergang kan
dven ge upphov till planlaminerade lager enligt
Postma (1984). Overgéngen sker nir en debris flow
kollapsar och déarefter bryts ned p g a vattenupptag.
De heterolitiska ripplarna kan ha bildats pa ytan av
debris flows i samband med vattenavgdng och
pafoljande uppkomst av sjilvstindiga strémmar, med
ripplar som bdddform (Nemec et al. 1984; Postma,
1984; Eyles, 1987)
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Figur 11. Forkastningar i skirningarna A, B, C och E. Normalforkastningarna har en huvudstupning dt sydost.

5.1.7 Faciesgrupp 7

Beskrivning: Den sista faciesgruppen bestar av
tjocka lager av massiv, matrixstodd diamikton (Dmm-
facies) och massivt mattrixstdtt grus (Gmm-facies),
figur 10. Lagren &r erosiva i sin bas och kan bli upp
till en halv meter tjocka. Genom att se hur sektionerna
skér lagren, kan man dra slutsatsen att de enskilda lag-
ren &r langsmala i sin form. Ingen tydlig gradering i
lagren gér att urskilja. En svag antydan till normal-
gradering finns dock i de tre Gversta lagren i sektion
D. Underordnat i denna faciesgrupp, ér planlaminerad
finsand (Spp-facies) och heterolitiska ripplar (Sr(hl)-
facies). Dessa lager finns vanligtvis lagrade ovanp#
dominerande facies.

Tolkning: Faciesgruppen 4r dominerad av kohesiva
debris flows (Dmm-facies) och av kohesionsfria
debris flows (Gmm-facies). Kohesiva debris flows ir
initierade fran diamikt material, som €j blivit urtvéttat
av smaltvatten. Detta kan stéllas mot de kohesionsfria
debris flows, som bildats vid omlagring av ett mera ur-
skoljt material. Typiskt for faciesgruppen #r tunna
lager av planlaminerad sand och heterolitiska ripplar,

som Overlagrar de tjockare lagren i denna faciesgrupp
(Dmm- och Gmm-facies). De finkorniga baddformer-
na dr bildade vid vattenavgéng fran debris flows och
péfoljande bildning av stréommar uppe pa ytan. For-
men pa lagren av huvudfacies, tyder pé att sediment-
strommarna varit av klass II enligt Lawson (1982).
Dessa ar vanligtvis kanaliserade, med en erosiv bas
och ir till formen ldngsmala eller lobformade.

5.2 Forkastningar

Beskrivning: Forkastningarna i sektionerna &r s k
normalforkastningar med stupning ca 60° och med
stupningsriktning &t sydost (figur 11). Vinkelrdtt mot
normalforkastningarna finns antitetiska forkastningar,
som uppkommit genom extension av forkastnings-
setten (stupning ca 30°, &t nordvist). I ett fital fall
forekommer s k konjugata forkastningar, bl a i sektion
A och E. Normalforkastningarna &r tydligast i
sektionerna A och E, men forekommer ocksa sparsamt
i sektion B, C och D. I dessa tre sektioner (B, C och
D), férekommer dock mer tydligt skjuvade, plastiska
forkastningar, s k dipslip med stupning ca 50° och
stupningsriktning at sydost.
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Figur I2. Bestdmning av rundningsgraden (Powers 1953). Rundningsgraden dr till storsta delen koncentrerad till kantigt-

ndgot kantigt.

Tolkning: Normalforkastningarna och de tillho-
rande antitetiska forkastningarna, samt de konjugata
forkastningarna, tyder pé sittningar som skett i en
sluttning, som stupat mot sydost (figur 11). Sittning-
arna som gett upphov till normalforkastnings-
strukturerna har bildats under och efter en forsta av-
lagringsfas, da huvudsakligen faciesgrupp 1, 2 och 5
avsatts. Efter denna avlagringsperiod finns inga spar
efter sittningar.

5.3 Materialproveniens

Genom att studera litofaciesgrupperna 6 och 7, kan
slutsatser om  gravitationsprocessernas material-
ursprung och bergartsproveniens sparas. Detta gors
frimst genom att studera bergartssammanséttning, par-
tikelform, rundningsgrad och kornstorlekssamman-
séttning i proverna.

Kornstorlekssammansittningen i dessa litofacies-
grupper bestér framst av tva typer. De diamikta lagren
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Figur 13. Representativa resultat p& formanalyer av, a; provB4 och b; prov C2. Den huvudsakliga populationen ligger
koncentrerad till tallriks- och likaxliga former. De resterande proverna visar pé ungefér samma populationsfordelning, se

bilaga 9:1-4.

14



Gmm, G3 %
4 | )
Dmm, ES e T
J
Gmm, C4 EEEEEEEEES e
Sm, B4 -
GSmm, B3 'W : s E: <
I | !
0% 20% 40% 60% 80% 100%
O Kristallint urberg B Sandsten O Paleozoisk kalksten
Alunskiffer B Ovrig kalksten W Skiffer
A Ovrigt

Figur 14. Bergartssammansdttingen i skirningen. I diagrammet kan inga signifikanta skillnader mellan proverna ses.

innehdller ler, silt, sand och grus. Dessa kornstorlekar
ar jamt fordelade Gver kornstorleksskalan. Den andra
typen av sammansittning innehéller mer grovt mate-
rial och saknar helt lera, silt och finsand. Denna skill-
nad beror troligen pé att den forsta typen av samman-
sdttning paminner om det primira moridnmaterialets
sammansittning. Den andra typen av sammansittning,
beror troligen pa att mordnmaterial blivit urtvittat av
okanaliserade smaltvattenstrémmar innan de initierats
som debris flows (Boulton, 1968). En annan forklar-
ing till den grovre kornstorlekssammansittningen &r
att borttransport av finkornigt material i debris flows
sker genom vattenavgang under transport och avsitt-
ning (Lawson, 1982; Nemec et al. 1984; Postma,
1984; Eyles, 1987).

Rundningsgradsanalyserna pekar pa en dominans
av kantiga till ndgot kantiga partiklar (figur 12). Detta
tyder pa att materialet genomgétt en viss bearbetning,
som mycket vil skulle kunna motsvara en glacial
transport. Det tyder dven pa att fluviala processer, som
vid lingre transport skulle gett vilrundat material, €j
dominerat avsittningsmiljon. 1 vissa prover fore-
kommer mycket kantiga partiklar, dessa ir troligtvis
frostspriangda.

Formanalyser gjorda pa vissa lager av GSmm-,
Gmm- och Dmm-facies, visar att formen ej skiljer sig
at mellan de olika litofacies (figur 13). Populationerna
ligger relativt nira tallriks- och likaxliga former. Inga
prover visar populationer, som tydligt paverkats av
glidrérelser med anrikning av blad- och tallriksformer.

I bergartsanalyserna framkommer det inga signifi-
kanta skillnader mellan de fem olika proven, tagna pa
skilda nivéer i grustaget (figur 14). De bestdr framst
av kristallint urberg, ca 50-60%, paleozoisk kalksten,
ca 20%, skiffer, 10-15% och i varierande grad sand-
sten, ca 5-15%. Mindre férekommande, men dock
viktigt ar alunskiffer och skiffer. Sammansittningen
stimmer Overens med bergartsammansittningarna
frin andra kantryggar i det hdgre backlandskaps-
omradet och i isdlvsavlagringarna kring Blentarp, norr

om Romeledsen och i sddra delen av Vombsinkan
enligt sammanstillning av Daniel (1992). Samman-
sdttningen dr av baltiskt ursprung (Nilsson, 1959;
Ringberg, 1980; Daniel, 1992).

5.4 Analys av sedimentens process-
kedja

En analys av vertikala och laterala Gvergdngar
mellan de olika faciesgrupperna vissar pa ett samband,
som kan relateras till proximala och distala facies i en
kedja dominerad av gravitations- och massrorelse
processer (figur 15).

Faciesgrupp 6 och 7 ir bada utbildade frén mate-
rial som smélt ut frén isen och direkt omlagrats eller
som genomgatt urskoljning och omlagring innan de
slutavlagrats som debris flows. Dessa har deponerats
nira sin materialkdlla och utgér proximala facies-
grupper. Vid vattenavgang genom fluidisering av
debris flows, har heterolitiska ripplar kunnat bildas av
strommar pa overytan (Lawson, 1982; Nemec et al.
1984; Postma, 1984; Eyles, 1987; Ghibaudo, 1992).
Faciesgrupp 3a, som domineras av de heterolitiska
ripplarna, dr bildad frin kortvariga och varierande
strompulser, vilka har genererats av massrorelserna
och som kunnat fortsitta utanfér de proximala av-
lagringarna. De heterolitiska ripplarna tolkas som
diagnostiska kriterier pa subakvatisk bildningsmiljo,
eftersom de tunna vattenfloden, som bildas pa ytan av
en subaeril debris flow inte uppnar tillrackligt vat-
tendjup for att ripplar skall kunna bildas. I subaeril
miljo resulterar fluidisering och vattenavgang upp till
ytan i en ytavrinning, med bildning av av plan-
laminerad silt och sand enligt Nemec et al. (1984).
Det suspenderade materialet har direfter fortsatt ut i
bassdngen som turbiditstrommar och kunnat bilda de
planlaminerade finkorniga sedimenten (Fl- och Fm-
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facies) i faciesgrupp 1, den mest distala faciesgruppen
(Allen, 1971; Hampton, 1972).

Nir en debris flow stannar upp (faciesgrupp 6 och
7), kan den brytas ned genom vattenupptag och gravi-
tationspaverkan. Denna nedbrytning kan bilda hog-
densitetsstrommar, som ger upphov till homogena,
massiva lager (Sm-facies) och massiva normal-
graderade lager (Sm(ng)-facies). Enligt Postma
(1984) dr denna typ av nedbrytning typisk for en sub-
akvatisk bildningsmiljo. Dessa ovanniamnda litofacies
dar huvudfacies i faciesgrupperna 2 och 5. Faciesgrupp
2 dr uppbyggd av nédgot finkornigare sediment, fin-
sand, mellansand och silt, medan faciesgrupp 5
domineras av kornstorlekarna, grusig sand, mellan-
sand och finsand. Detta innebir att faciesgrupp 5 kan
overga till faciesgrupp 2, om densitetsstrommarna har
tillréckligt med rorelseenergi och material (Nemec et
al. 1984). De grovre grusiga, sandiga lagren i facies-
grupp 5 (GSmm-facies) dr avlagrade som tunna kohe-

sionsfria debris flows (Eyles, 1987). Faciesgrupperna
2 och 5 kan genom fluidisering generera turbidit-
strommar, som bildar heterolitiska ripplar och
levererar material till de siltiga lagren i faciesgrupp 1.

En mycket liten del av avlagringarna kan relateras
till mera kontinuerliga stromfloden med rinnande
vatten. Faciesgrupp 3b ér utbildad i en vattenstrom,
med god materialtillgdng och med en stromhastighet
som ger en bottenbadd av ripplar. Detta kan ske nar
ett smiltvattenflode nar ner i en bassdng. Samma
strommar kan vid sma vattendjup i en strandzon ge
upphov till faciesgrupp 4 (Miall, 1996). Den mer dis-
tala delen, pa djupare vatten, motsvarar faciesgrupp 1.
Den planlaminerade mellansanden i faciesgrupp 4 kan
alternativt ha bildats i en svallzon (Allen, 1982). De
utsvallade finpartiklarna kan foras ut i bassiangen och
bidra till uppbyggnaden av faciesgrupp 1 (silt, lera
och e v finsand)
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6. Tolkning av sedimentationsmiljon

Skdrningarna domineras av avlagringar som hu-
vudsakligen bdstdr av gravitations- och massrorelse-
processer, som haft en hog vattenhalt (faciesgrupp 1,
2, 3a och 5). Dessa processer har dominerats av
turbiditstrommar, med hog eller 1dg densitet. Turbidit-
strommar forekommer endast i subakvatisk miljo
(Bouma, 1962; Allen, 1971; Hampton, 1972).

De grovre facies i faciesgrupp 6 och 7, visar pa
proximala debris flows som antyder att deras av-
lagringsmiljo legat nira materialkillan. I dessa tva
faciesgrupper forekommer underordnat lager av
heterolitiska ripplar, vilka 4r indikativa for en subak-
vatisk miljo (Nemec et al. 1984; Postma, 1984; Eyles,
1987). Dessa tva indikatorer, med grovt material och
heterolitiska ripplar, visar pa en subakvatisk milj6 all-
deles utanfor strandkanten. Facieskedjan i figur 15
kan da relateras till en avlagringsmiljo, som stricker
sig fran en strandkant och ut mot de djupare delarna
av en bassidng. Endast faciesgrupp 4 kan eventuellt
relateras till en strandmiljé. Denna grupp 4r domin-
erad av Spp-facies, som mojligen kan ha bildats i
svallzonen (Allen, 1982).

De fa egentliga erosionsytorna i sedimenten, tyder
paen avlagringsmilj6, som dominerats av sediment-

ackumulation snarare dn erosion och vidaretransport.
D4 avsittningsmiljon varit subakvatisk, innebar detta
att sedimentationspotentialen, den s k accomodation
space (Jervey, 1988), utgjorts av utrymmet mellan
vattenytan och bassidngbottnen. Den generella lager-
foljden i skidrningarna, visar att sedimenten blir grévre
uppat i skdrningarna, s k coarsening-uppward se-
quence, vilket betyder att sedimenttillférseln varit
hogre édn nybildning av accomodation space och
stranden har byggts pa utat, s k prograderande geo-
metri (Nichols, 1999). Detta avspeglar en konstant
eller svagt sjunkande vattenniva i bass@ngen.

Tektoniken &r i princip knuten till en enda strati-
grafisk niva och tolkas som sittningsstrukturer bildade
i samband med skred i strandkanten. Orienteringen pa
forkastningarna ligger alla ut mot bassidngen. Ett visst
samband mellan de grovkorniga facies (GSmm, Gmm
och Dmm) och tektoniken forekommer, men enstaka
lager av proximal facies finns inlagrade i de tektonise-
rade delarna av sedimenten. Tektoniken har sannolikt
skett i samband med en mindre vattenstands sinkning
och kan knytas till en svag minskning av accomoda-
tion space, med en Okning av proximal facies direkt
ovanfor den tektoniserade nivan, d v s ett relativt
snabbt hopp i prograderingen av stranden.
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7 Diskussion om avlagrings-miljon kring Rydsgardsryggen och

plataleran

Kantryggen vid Rydsgérd har bildats nira strand-
kanten av en cirkelformad Gppen bassing. Material-
tillforseln till sjon har huvudsakligen skett genom
massrorelser. P4 den omgivande isytan har det supra-
glacialt, utsmilta mordnmaterialet tvittats ur (Boulton,
1968). Det bortskoljda finkorniga materialet har delvis
gett upphov till turbiditavlagringarna i faciesgrupp 1
och 2. Det kvarvarande, urtvittade materialet har
sedan satts i rorelse genom sluttningsprocesser, d v s
ndr gradienten Okat i sluttningen. I vissa fall har
mordnmaterialet ej tvittats ur, utan kan ha satts i
rorelse direkt efter utsméltningen fran glacidrisen. Om
sedimentticket inte skyddar tillrickligt mot ablation,
kan is smilta ut under sedimentticket. Detta kan ge
upphov till massrorelser, initierade av lagre skjuvhall-
fasthet i de undre delarna av de diamikta sedimenten
(Drewry, 1986).

Eftersom den nuvarande topografin inte avspeglar
ndgon bassdngform, maste sjoén varit utformad uppe pa
en flack isyta, i ett omrdde med stagnerad glaciiris.
De tidiga teorierna om platélerornas uppkomst var att
de bildades 1 ett uppbrutet dodisomrade (Westergard,
1906; Munthe, 1920). En nagot modernare tolkning av
bildningen ir gjord av Ham & Attig (1996). De for
fram en teori att "Ice walled lake plains" har bildats
som supraglaciala smiltvattensjoar pa en flack, mera
sammanhingande dodisoveryta. En forutsittning for
supraglaciala sjobassédnger r att sméltvattnet inte dri-
neras bort genom isens eventuella spricksystem. Det
stimmer ej Overens med teorierna om att den om-
kringliggande dodisen var uppbruten, eftersom en
sondersprucken dodis inte kan uppritthalla storre sjo-
bildningar under en lingre tid. Bildningen av sjo-
bassdnger har darfor forklarats med att en aktiv is i
soder ddmt upp vattenmassor i dodisomradet nira
Romeledsen (Munthe 1907; Nilsson 1959). En annan
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mojlighet 4r att den stagnerade isen har haft en tempe-
ratur, som legat under smiltpunkten. Detta har da
gjort att sprickor i isen frusit igen ndr smiéltvatten
trangt ner i dessa (Ham & Attig, 1996). Diarmed har
mojligheterna att bilda en stor cirkulir, supraglacial
smiltvattensjo Okat. Dessa smdltvattensjoar har ter-
miskt kunnat erodera den underliggande isen i vissa
fall dnda ner till underlaget (Ham & Attig, 1996).
Medan sjon fordjupades, skedde en kontinuerlig
gradientokning hos sedimenten pé kanterna av sjon.
Synsedimentira sittningar kom darmed att ske, for att
stabilisera gradienten pa sluttningen.

Plataleran har avlagrats i ett tidigare stadium 4n
den omkringliggande kulliga morinen. Detta tidsfor-
hallande baseras pa hur lerplatdn, med kantryggar
draperar den underliggande morinen som ett ticke.
Dessutom skdr drineringsdalarna i lerplatan ner ge-
nom leran och ner i den underliggande morinen
(Daniel, 1992). Nir den omkringliggande isen nétt sin
smaltpunkt, kom isen att borja smilta ut i en snabbare
takt och en pafoljande uppbrytning av isen skedde
(Boulton, 1972). Detta kom att initiera drinering av
sjoarna med uppkomsten av drineringsdalarna. Nir
kvarvarande isrester smilt, kom de glaciolakustrina
finsedimenten och de grusiga, sandiga sedimenten att
drapera underlaget.

Utbredningen av platdleror i Sydvistskane tyder pa
en stor utbredning av mycket flacka isytor, med dalig
avrinning. De flacka isytorna har foregitt ett stadium
av mera sonderbruten dodis, da det smékulliga back-
landskapet bildats. Mojligen kan denna drapering av
platalerorna over backlandskapets kullformer tyda pa
att de smakulliga formerna bildats i botten av den
stagnerade isen och inte som invers dddistopografi,
d v s genom igenfyllnader av supraglaciala svackor i
den smiltande dodisen, enligt Boultons (1972)
modell.
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8 Slutsatser

I denna undersokning har f6ljande slutsatser om
Rydsgardsryggens avlagringssdtt och bildningsmiljo
dragits.

Kantryggarnas bildningsprocesser:

e Sedimenten i kantryggen #r dominerade av
subakvatiska gravitations- och massrorelse-
processer.

e Sedimenten gér frdn proximala, strandnira
debris flows, till tunna, distala turbiditer ute i
bassidngen. Turbiditstrémmarna har fram-
forallt genererats genom vattenupptag i
debris flows.

e Kantryggens sediment har vid huvudsakligen
ett tillfdlle varit utsatta for ett mindre skred,
som har skett i samband med en mindre
vattennivésankning i bassdngen.

Materialets hiarkomst:

e  Materialet harstammar fran morin, som smélt
fram ur omgivande dddis. Det mesta av mate-
rialet har genomgatt urskoljning och omlag-
ring.

e Bergartssammansittningen i den undersokta
skirningen &r ungefir densamma som i andra
kantryggar i backlandskapet och i isdlvsav-
lagringar i sédra Vombsénkan.

Platalerornas och kantryggarnas bildningsmiljo:

e Platileran och de omkringliggande kant-
ryggarna &r bildade i en supraglacial smalt-
vattensjo.

e  Storleken och formen pa plataleran och om-
givande plataleror, tyder pa storre cirkel-
runda sj6ar, som uppstatt pa en flack, daligt
drénerad isGveryta.

Den déliga draneringen kan bero pa att dodi-
sen ftroligtvis haft en temperatur som legat
under smaéltpunkten, vilket medfort att
eventuella sprickor har frusit igen néir smalt-
vatten fyllt dessa. Detta har medfort att stora
cirkuldra smiltvattensjoar har kunnat utbildas
pa den flacka dodisytan och fordjupats ge-
nom termisk sméltning.

Kantryggens form, med en flack 6veryta och
en gradvis Overgang fran grus och sand till
finkorniga lakustrina sediment, samt en
markant gréns till morénen, tyder pa att kant-
ryggen tillhor lerplatans bildning och ej har
samband med den omgivande morinens bild-
ning.

Platalerornas fortsatta utveckling:

Drianeringsdalar i lerplatans kanter skir ner
genom den glaciolakustrina leran till under-
liggande morén. Detta visar pa att sjon dréne-
rats genom tappning.

Platélerans ytutbredning, 4r i stort sett ofor-
dndrad (cirkuldr) efter det att all underlig-
gande is smélt i omradet. Detta visar pa att
isen under platéleran succesivt smélt ner och
att leran draperats pa ett topografiskt ojamt
underlag, som huvudsakligen bildats i botten
av dodisen. Lerplatan har idag en svagt un-
dulerande yta, vilket pdminner om den om-
kringliggande kulliga morénen.
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