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A structural model for the Caledonian Allochton in the
Sarvesvagge-Luottolako area, Sarek National Park, Sweden
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Lund, M. G., 1999 05 31: A structural model for the Caledonian Allochton in the Sarvesvagge-
Luottolako area, Sarek National Park, Sweden. M.Sc. thesis in geology at Lund University. 20
points. No.111, p. 1-27.

The high plateau of Luottolako constitutes a topographical area strongly contrasting from the rugged
Sarek Mountains. Older geological maps show that not only the topography, but also the bedrock is
different compared to the surrounding massifs. However, the boundaries in the previously publis-
hed maps indicate impossible structural models. This work presents a new structural model for the
Caledonian allochton of the Sarvesvagge-Luottolako area, and a discussion of its significance for the
geological development of the area.

Four tectonostratigraphical units constitute the bedrock of the area; the Akkajaure Nappe Complex
(ANC), belonging to the shortened margin of continent Baltica (TSMB); the Skarja Nappe, Mikka
Nappe, and Sarektjikkid Nappe, all belonging to the Seve-Kulak Superterrane (SKS). The lowermost
unit is the ANC, consisting of Precambrian magmatic rocks dominated by syenite, gabbro, and
anorthosite. The Skarja Nappe is composed of garnet mica-schist with rare metabasite-boudins.
Strongly deformed quartzite with subordinate amphibolite- and retroeclogite boudins constitute
the Mikka Nappe. The voluminous Sarektjikki Nappe is the uppermost unit, dominated by mafic
dykes (70-80%) intruded into riftrelated sediments.

The Luottolako Duplex (LD), 20x20 km large, where the units often are small (a few 10’s of m
thick) characterize the study area. The LD is a double duplex structure where all the
tectonostratigraphical levels are imbricated. SKS imbricated together with ANC is not recorded
from other localities. The imbrication probably developed during the final phase of the Caledonian
overthrusting since no metamorphic overprint is recognizable. The syenite-gabbro-anorthosite asso-
ciation of the Luottolako Plateau is the same as the Ruoutevare anorthosite, which can now confidently
be correlated with ANC north of Sarek.

Caledonides, Sarek, structural geology, tectonostratigraphy, duplex, overthrusting.

Lund Mats G., Institute of Geology, Department of Mineralogy and Petrology, Sélvegatan 13,
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1.0 Inledning

1.1 Geografiskt omrdde

Filtarbetsomradet ligger i Sareks nationalpark i
centrala delen av Norrbottens lin, Lappland.
Aktuell karta 6ver omradet 4r Fjillkartan BD 10,
Ed. 1 1998. Undersdkningen omfattar hogslit-
ten Luottolako (se fig. 1a), belidgen pd 1200-1300
m.8.h., dalgingen Sarvesvagge (800-900 m.5.h;
se fig. 1b) och massivet Ritatjdkka (1944 m.s.h.)
direkt norr dirom. Luottolakos hogslitt dterfinns
mellan dalgingarna Sarvesvagge i norr och
Njétjosvagge i sdder, dster om Luottomassivet
och vister om Pirtemassivet i den centrala delen
av nationalparken. Det undersékta omradet ar
ca 100 km? stort och utgdrs av hogfjillsterrang
med god blottningsgrad (ca 20-30 %). Omra-
dets geologi har tidigare redovisats i tvd kartor
(Hamberg, 1910; Kulling, 1982; fig. 2).

1.2 Bakgrund och problemstillning
Berggrunden i Sareks Nationalpark, Lappland,
var i det nirmaste okind fram till sekelskiftet da
pionjiren Axel Hamberg paborjade vad som
skulle bli en omfattande undersékning och kar-
tering av omrddet. Hans berggrundskarta frin
1910 (Hamberg, 1910) lg nistan helt till grund
for Sarekdelen av Oskar Kullings geologiska karta
over sodra Norrbottensfjillen som kom ut 1964
(Kulling, 1982).

I slutet av 1980-talet genomférde Olaf
Svenningsen frin Geologiska Institutionen vid
Lunds Universitet omfattande undersskningar av
norra Sareks geologi for sin doktorsavhandling
(Svenningsen, 1993). Under filtarbete i det in-
tilliggande Alkatj-Tielmaomridet somrarna 1994
och 1997 uppdagades och kartlades berggrunds-
strukturer som avviker frin den traditionella upp-
fattningen av en strukturellt normal tektonisk

stratigrafi.

Det stod snart klart att férekomsten av de
observerade strukturerna ej utgor en isolerad f6-
reteelse utan kunde ha en fortsittning i angrins-
ande omraden. Filtstudier och kartanalyser vi-
sar pa kraftiga forenklingar och bitvis orimliga
grinsdragningar i de gamla kartorna (Hamberg,
1910; Kulling, 1982). Vid studier av bergarts-
grinserna pa dessa kartor uppticker man geo-
metriskt omdjliga 16sningar (se fig. 2). Dirfor
valdes Sarvesvagge/Luottolako-omradet som ett
limpligt studicomrade f6r detta examensarbete.

Det intilliggande Alkatj-Tielmaomridet be-
star bland annat av en strukturell kulmination
och ett mycket stort 6verstjilpt veck, det s. k.
Jakatjkaskavecket (Rehnstrom, 1998). Storleken
av dessa strukturer ir betydande; kulminationen
forekommer i ett ca 20x20 km stort omride och
kan férmodas ha haft en viktig roll under den
senkaledoniska 6verskjutningsfasen.

D3 omridena ligger i direkt anslutning till
varandra ir det av stor vikt att erhilla en helhets-
bild 6ver omridet for att bittre kunna forstd
overskjutningsmekanismerna. Under filtarbetet
visade det sig dock snabbt att geologin var mer
komplicerad dn vintat och avvek frin det for-
vintade monstret. Fortsittningen av den struk-
turella kulminationen aterfanns, men i anslut-
ning till denna konstaterades en storskalig
imbrikation av vanligtvis tektonostratigrafiskt
skilda enheter i mellersta och 6vre allokton. For-
hillandet mellan de olika skollorna avviker sile-
des frin den tidigare etablerade tektoniska
stratigrafin. Kartldggningsarbetet har ocksa fyllt
i "luckor” i ildre geologiska kartor och mojlig-
gjort korrelationer, vilka tidigare har varit bade

osikra och kontroversiella.
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Fig. 1. A. Vy over hogsldtten Luottolako mot Oster med Partemassivets huvudkam i bakgrun-
den. Ligg mdrke till den sldende kontrasten i topografi mellan Luottolako och de omgivande
massiven. Avstdandet till Pdartemassivet dr ca. 10 km.

B. Sarvesvagge sedd mot nordviist, fran Ndites topp (1620 m.o.h.). Ritatjdkkds topp (1944
m.0.h., se ocksa fig. 5) ligger insvept i moln. Mitt i bilden framtrider linsgeometrin i
Luottolakoduplexet tydligt. Dalgdngen dr ca. 2 km bred.

2 SAREX
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Fig. 2: De enda tvd tidigare publicerade berggrundskartorna over Luottolake-Sarvesvagge. A iir frin

Hamberg (1910) och B frin Kulling (1982). Notera speciellt hur bergartsgrinserna i Sarvesvagge norr

om Luottolako beskriver geometriskt osannolika relationer , se sirskilt vid A och B i karta A. Jfr. fig. 5.

1.3 Tidigare arbeten

Den f6rsta karta som producerades éver det ak-
tuella omridet (bide topografisk- och
berggrundskarta!) var den relativt storskaliga karta
over Sarekfjillen som Axel Hamberg publicerade
1910 (Hamberg, 1910). Han genomférde om-
fattande undersékningar av Sareks geologi och i
ménga 4r var hans publikationer de enda som
fanns till hands. For pionjiren Axel Hamberg var
filtarbete i Sarvesvagge-Luottolako-omridet en
besvirlig uppgift. Han var begrinsad till att sla
liger i bjorkskogsregionen for att ha tillging till
brinsle och detta ledde till lainga och branta
anmarscher for att nd omradet vid Sarvesvagge-
Luottolako.

Som en f6ljd hirav blev omriddet endast
mycket 6versikeligt karterat. Luottolako och
Sarvesvagge nimns i hans arbeten pa flera stillen
(Hamberg, 1910) som platser med tydliga indi-
kationer pd att dverskjutningar dgt rum. 1964

publicerades Oskar Kullings karta éver sédra

Norrbottensfjillen, men beskrivningen till denna
kom inte ut forrin 1982 (Kulling, 1982).
Kullings karta var i det inre av Sarek till stora
delar var baserad pa Axel Hambergs observatio-
ner, nigot som vid en direkt jimforelse av kar-
torna framgar tydligt.

Norra Sareks geologi studerades fran mitten
av 1980-talet av (Andréasson, 1986; Andréasson
et al., 1992; Dallmeyer et al., 1991; Svenning-
sen, 1993, 1994a, 1994b och 1995). Dessa ar-
har

Sarektjikkdskollan och dess utveckling.

beten huvudsakligen avhandlat
Kvikkjokk-omradet strax séder om Luottolako
har beskrivits i ett par studier (Bjérklund och
Stigh, 1994; Greiling och Kumpulainen, 1989)
och omridet runt Akkajaure norr om Sarek har
beskrivits av Bjorklund (1989).

Aldre data rorande det aktuella omridet som
finns tillgingliga for jimforelse utgors siledes till
overvigande delen av Axel Hambergs observa-

tioner frin seklets bérjan. Sedan denna tid har
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vare strukturella tinkande och var bild av fjill-
kedjans uppbyggnad forindrats avsevirt, men
icke desto mindre ir det relevant att gora jimfo-
relser med tidigare observationer och tolkningar.
Virt att notera frin Hambergs fotografier och
toppbestigningsbeskrivningar ir att glacidrerna
sedan 1900-talets forsta ar dragit sig tillbaka i
genomsnitt flera hundra meter, vilket leder till

en positiv 6kning av blottningsgraden...

1.4 Metoder

Arbetet bestod i att genom kartering, struktu-
rella analyser och i viss mdn petrografiska studier
klargora de berggrundsgeologiska forhallandena
i omradet runt Sarvesvagge och Luottolakos hog-
slatt i Sareks nationalpark. Tva liger uppritta-
des, utifrin vilka kartering genomférdes under
21 dagar. Olaf Svenningsen, Anna Gronholm och
undertecknad deltog i filtarbetet. Karteringen
tickte ett stort omrade (ca 100 km?) under rela-
tive kort tid, i syfte att ge en dversikelig bild av
bergarters och strukturers forekomst och tredi-
mensionella utbredning. Strukturdata analysera-
des med hjilp av stereografisk projektion
(Stereonet 4.9.6a), och resultaten av dessa analy-
ser har styrt ritningen av kartor och profiler. Stu-
dier av tunnslip har anvints for att analysera och
tolka makro- och mikroskopiska strukturella re-
lationer, bergarters sammansittning och mineral-

parageneser, samt metamorf grad.

1.5 Sammanfattning av resultat

* I detta arbete presenteras en ny berggrunds-
geologisk karta over Sarvesvagge-Luottolako-
omrddet. Omréidet uppvisar en storskalig
duplexstruktur, Luottolako-duplexet (LD), for
vilken en hypotetisk bildningsmodell presen-
teras.

* Enheten Akkajaure Nappe Complex (ANC) har
genomgatt metamorfos i gronskifferfacies,
men innehdller ofta granat i samband med
deformationszoner. Férekomsten av granat
som indikation pa metamorf grad ir olimp-
lig som tektonostratigrafiskt indelnings-
kriterium. ANC i Sarvesvagge-Luottolako-
omrddet korreleras med Ruoutevare
Anortositfilt soder om Sarek och med mot-
svarande enheter vid Akkajaure norr om Sar-
eks Nationalpark.

* Den tektonostratigrafiska indelning som fo-
reslagits av Andréasson et al. (1998) anam-
mas och ANC fors till ”the shortened margin
of continent Baltica” (TSMB); Skarjaskollan,
Mikkaskollan, och Sarektjikkdskollan fors till
Seve-Kalak Superterrane (SKS).

4 SAREK
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2.0 Kaledonisk geologi

2.1 Kaledonidernas utbredning

De skandinaviska Kaledoniderna utgér kidrnan i
en ca 1800 km lang och 300 km bred bergskedja,
fjillkedjan. Denna l6per i ungefir i N-S riktning
och utgdrs av skollor som under den kaledoni-
ska orogenesen skjutits 6ver varandra mot dster
upp pé den baltiska kratonen (Roberts and Gee,
1985). Under den kaledoniska orogenesen pa-
verkades ett stort omridde och spdr av denna
finns idag i hela nordvistra Europa, Svalbard,

Gronland, samt 6stra Nordamerika.

2.2 Kaledonidernas utveckling

Vid ca 1300-900 Ma var jordens kontinentala
plattor via en serie globala kollisionshindelser
samlade till en stor sammanhingande landmassa
som skulle komma att utgéra en linglivad super-
kontinent, Rodinia (Powell och Unrug, in press).
Under den senare delen av proterozoikum, for
ca 750-725 Ma sedan (Dalziel, 1997; Torsvik et
al., 1996), bérjade uppbrytningen av Rodinia.
Baltica och Laurentia kom hirvid att tillsammans
driva mot sydliga breddgrader, dir de nedisades
under Varangeristiderna vid ca 650 Ma (Pringle,
1973). Den slutliga uppbrytningen av Rodinia i

.....

-LEGEND-
TERRANGER MED ICKE-BALTISKT URSPRUNG
7| Kontinental litosfar av Laurentisk affinitet
:\ Oceanisk litosfar forknippad med lapetushavet, metamorfa komplex
OVERGANGEN MELLAN BALTICA OCH IAPETUS

[l seveskolior (tv) och Seiland-Saray (th.)

BALTICAS TEKTONISKT HOPSKJUTNA KANT

E Allokton prekambrisk berggrund

:] Prekambrisk berggrund paverkad av kaledonisk metamorfos
KRATONEN BALTICA

Undre allokton

Autokton prekambrisk berggrund

Fig. 3: Karta over de norra skandinaviska Kaledoniderna. Rutan markerar det studerade omrddets
placering. Modifierad efter Andréasson et al. (1998); Stephens och Gee (1989).

ECALEDONIDE TECTONICS —




senprekambrium karaktiriserades av riftning och
bildning av oceanisk jordskorpa. Stora mingder
sediment avsattes i form av kalkstenar, sandstenar
och skiffrar i riftbassinger dir den kontinentala
skorpan mellan Baltica och Laurentia stricktes
och tunnades ut (Andréasson et al., 1998).
Bildningen av oceanisk jordskorpa initierades
av diabasgingar som genomsatte sedimenten;
detta har i Sarek daterats till ca 608 Ma
(Svenningsen, 1999) och i sydvistra Norge till
616 Ma (Egersundsgingarna; Bingen et al.,
(1998)). Den kaledoniska orogenesen inleddes i
sen kambrium - tidig ordovicium med den Finn-
markiska fasen (540-490 Ma; Stephens och Gee,
(1989); Sturt et al., (1978)). Balticas nuvarande
vistra kant var under den Finnmarkiska fasen
formodligen vind mot norr (Torsvik et al., 1996)
och Baltica hade saledes roterat 90 grader med-
sols frén sin tidigare position mot Laurentia.
Den traditionella &sikten har varit att Baltica
under hela den kaledoniska utvecklingen varit
vind mot Laurentia, men nyare paleomagnetiska
och paleontologiska data visar att si férmodli-
gen ¢j varit fallet (Dalziel, 1997; Torsvik et al.,
1996). Denna tektoniska hindelse innebar att
Balticas kant subducerades, imbrikerades och
lyftes upp. Med vilken kontinent Baltica under
denna hindelse interagerade 4r dock okint.
Under den Finnmarkiska fasen utsattes vissa
bergarter for hoggradig metamorfos och dessa
dterfinns idag som retrograderade eklogiter (505-
503 Ma; (Mork et al., 1988)). I tidig silur (ca
425 Ma) hade Baltica roterat tillbaka s att kon-
tinenten ater var vind mot Laurentia. Kollisio-
nen mellan kontinenterna medf6rde att Baltica
subducerades mot vister under Laurentia. Denna
fas kallas den skandiska fasen (Gee, 1975) och

resulterade i de stora &verskjutningar som idag

mirks i fjillkedjan, samt hoggradig metamorfos
av djupt subducerade bergarter i de vistra de-
larna av Norge (447-440 Ma, Sm-Nd; Griffin
och Brueckner (1980); Mork och Mearns,
(1986); U-Pb; Gebauer et al. (1985)).

Den Skandiska fasen avslutades i tidig devon
dé& Kaledoniderna genomgick en extensionell kol-
laps med avsittning av bl.a. de kontinentala Old
Red-sandstenarna i sydvistra Norge och omfat-
tande sedimentmingder i de stora bassingerna i
Nordsjon.

Under tertidr separerade Baltica och Laurentia
frén varandra vid Atlantens 6ppning. Denna hin-
delse ledde till en upphdjning av den ned-
eroderade fjillkedjan, ndgot som skapat forut-
sittningar for bildning av den moderna fjill-

kedjans utseende.

2.3 Sareks tektonostratigrafi

Sareks tektonostratigrafi foljer till stora delar den
allminna indelning som giller for hela de skan-
dinaviska Kaledoniderna och beskrivs utforligt
av Svenningsen (1993). Karakdiristiskt for Sarek-
omrédet 4r en mycket storskalig veckning runt
VNV-orienterade veckaxlar dir hela tektono-
stratigrafin har paverkats, samt att skollorna ge-
nerellt tunnar ut mot vister. Berggrunden i Sarek
har indelats i en tektonostratigrafi (se fig. 4) som
huvudsakligen baseras p4 férhillandena i Sareks
norra del, vid den s. k. Aparsynformen.

Den ligsta tektonostratigrafiska nivan utgérs
av autokton/parautokton som i Kukkesvagge och
Lietjit-jaure-fonstret utgors av en gron porfyritisk
metabasit som av Kulling (1982) benimns
Kukkesvagge-porfyrit. Detta ir siledes en vulka-
nisk bergart som avsatts direkt pd urberget och
kan betraktas som en del av basement.

Undyre allokton, ocksa forekommande i omri-

¢ SARERN
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Fig. 4: Tektonostratigrafisk kolumn som visar den generella tektonostratigrafiska uppbyggnaden i Sarek-
omrédet. Tjockleksrelationerna mellan de olika enbeterna iir hiir ¢] korrekt dtergivna. Notera att i det
studerade omridet dterfinns endast enheterna ANC, Skarja-, Mikka-, och Sarektjikkdiskollan. Efter
Svenningsen (1993).

det vid Lietjit-jaure-fonstret, bestdr avsediment-  totalt ca 64 m miktighet (Kulling 1982). I
dra bergarter i form av kvartsiter och kvartsitiska ~ Kierkau-fjillen strax NO om nationalparken fére-
konglomerat, lerskiffrar och svart alunskiffer. kommer de sedimentira bergarterna i en vacker

Dessa forekommer séder om Lietjit-jaure med — duplexéverskjutning (Kulling 1982). Sedimen-
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ten tillhér Dividal-gruppen och ir av
senproterozoisk - tidigkambrisk 4lder.

Mellersta allokton Sverlagrar undre allokton
och utgérs i Sarek/Akkajaure-trakten av
Akkajaure Nappe Complex (ANC; Bjorklund
1989). Denna kallas av Hamberg (1901, 1910)
for ”Syenitskollan”. Bergarterna utgérs huvud-
sakligen av magmatiska djupbergarter sdsom sy-
enit, anortosit, gabbro, granit m.fl. djupbergarter,
samt gingbergarter och mindre mingder
sedimentira bergarter i form av frimst kvartsiter
och glimmerskiffrar. Norr om Kisuris i norra
Sarek (Andréasson, 1986) och i Ruoutevare-om-
rddet soder om Sarek (Bjérklund och Stigh 1994)
forekommer Fe-Ti-mineraliseringar i samband
med anortositiska/gabbroida led i de magmati-
ska associationerna. Bjérklund (1985,1989) har
definierat ANC med en underindelning av sex
interna skollor som skiljs 4t av tunna skike av
metasediment.

Ovre allokton utgdrs i Sarek av Seve Nappe
Complex (SNC) som ovanlagrar mellersta allokton
och utgérs av ett flertal enheter dir alla ¢j finns
representerade dver hela Sarekomridet.

Underst aterfinns Skarjaskollan som utgdrs av
faltspatrika glimmerskiffrar med enstaka sillsynta
inslag av boudinerade metabasiter. Protoliten
utgjordes sannolikt av miogeoklinalsediment som
avsatts vid Balticas kontinentkant. Skarjaskollan
har betraktats som en ekvivalent till Sirvskollan
i Jimtland, Visterbotten och s6dra Norrbotten,
vilken av vissa forfattare forts till mellersta
allokton (t.ex. Roberts och Gee 1985) och av an-
dra till SNC (Andréasson et al. 1998 och refe-
renser ddri). Nyligen fordes alla enheter som ka-
raktiriseras av sedimentation och magmatism i
Baltoskandiska riftbassinger till den 6vergripande
Seve-Kalak Superterrane (SKS; Andréasson et al.,

1998) f6r att undvika begreppsforvirring och for
att fokusera pd enhetens ursprung och plats i den
tektoniska utvecklingen.

Den mindre Matudlkeskollan finns 6ver Skar-
jaskollan i Rapadalens norra del. Denna domi-
neras helt av kalkig granatamfibolit med inslag
av kalksilikater och skiljs frin Skarjaskollan av
en tydlig 6verskjutning (Svenningsen 1993).

Mikkaskollan ir nista enhet i tektono-
stratigrafin och bestar huvudsakligen av vita
kvartsiter och glimmerkvartsiter med ett under-
ordnat inslag av kalksilikatrika gnejser och
boudiner av granatamfibolit och retroeklogit.
Skarjaskollans och Mikkaskollans bergarter har
sannolike bildats i liknande miljder, men har dir-
efter genomgatt olika metamorf utveckling. Mik-
kaskollan har i Sarekomradet tidigare beskrivits
av bl.a. Dallmeyer et al. (1991). Enheten kan
sannolikt korreleras med den s.k. Juronkvartsiten
(Kulling 1982) som éterfinns i Jickvik/Grapes-
vare-omridet sdder om Sarek (dven Andréasson
et al. (1985)). Saledes ingdr enheten i Vaimok-
linsen, som tillsammans med Sarek- och
Tsiakkoklinserna utgér SNC i sédra Norrbotten
enligt Zachrisson och Stephens (1984).

Ovan Mikkaskollan vilar Sarektjikkdskollan
som definieras och beskrivs kortfattat i Andréas-
son (1986) och utforligt i Svenningsen (1993,
1994a och b, 1995). Sarektjakkaskollan ir den
hogsta stratigrafiska enhet som férekommer i det
studerade omradet och tillika den volymmissigt
sett mest dominerande enheten i hela
Sarektrakten. Generellt sett foljer Sarekejakka-
skollan fjillkedjeskollornas trend och ir tjockast
i 6ster och tunnar ut mot vister. Enheten bestar
av70-80 % diabas som, i form av enskilda gingar
och "sheeted dykes”, har intruderat sedimentira
bergarter.

De sedimentira bergarterna utgdrs huvudsak-
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ligen av grundvattenavsatta sandstenar och eva-
poriter tillhérande Favoritkammengruppen och
bildar s.k. “sediment screens” mellan diabas-ging-
arna (Svenningsen1994a och b, 1995). I norra
Sarek dr lagerféljden i Sarektjakkdskollan ir
stjdlpt, sd att diabasgidngarna ir parallella med
skollans grinser och den sedimentira lagringen i
det nirmaste stir vertikalt.

Enheten uppnir en metamorf grad av granat-
amfibolitfacies i sina ytterkanter och ir kraftigt
deformerad och metamorfoserad. I dess centrala
delar har dock Sarektjakkaskollan pa vissa stil-
len helt undsluppit kaledonisk deformation;
kylda gingkontakter och primira sedimentira
strukturer sdsom avvattningsstrukturer och kors-
skiktning #r vanliga. Sedimenten avsattes i en
riftbassing och genomslogs av diabasgéngar vid
lapetushavets 6ppnande. Sarektjikkaskollan re-
presenterar en dvergdngsform mellan kontinen-
tal skorpa och oceanskorpa (Svenningsen, 1995).

Sierkavaggeskollan foljer stratigrafiskt ovan
Sarektjikkiskollan och dess férekomst dr huvud-
sakligen lokaliserad till nationalparkens nord-
vistligaste delar runt Liutak-massivet. Enheten
domineras av amfiboliter med inslag av meta-
sediment. Enheten kan vara oméjlig att skilja fran
Sarektjikkaskollan, men innehdller ibland grafit-
forande dolomitisk marmor och kirvskiffer som
ar typisk for Sierkavaggeskollan.

Den allra hogsta enheten i Sarekomrédet ut-
gors av  Ldutakskollan som overlagrar
Sierkavaggeskollan i Liutak-massivet. Den bestar
av monotona vackor och omvandlas lokalt i
till
glimmerskiffrar. Enheten kan sannolikt korreleras
med den s. k. Tsikkoklinsen enl. Zachrisson och
Stephens (1984) definition.

deformationszoner granatforande

3.0 Sarvesvagge-Luottolakos
geologi

3.1 Owersikt dver Sarvesvagge-
Luottolakos geologi

Det huvudsakliga arbetet har bestatt i att kartera
och underséka de strukturella relationerna i
Sarvesvagge-Luottolako-omradet. I fig. 5 (nista
uppslag) presenteras den berggrundsgeologiska
kartan 6ver omradet och i fig. 7 den struktur-
geologiska kartan. Bdda dessa ir ett resultat av
filtkartering och strukturella analyser (se 7.4 Me-
toder). Utifran filtrelationer och strukturdata har
tva profiler konstruerats (fig. 6; deras strickning
visas i fig. 5).

Som tidigare nimnts finns ett nira samband
mellan de tektonostratigrafiska och strukeurella
forhdllandena i Sarvesvagge-Luottolako-omradet
och det intilliggande Alkatj-Tielmaomradet. De
tektonostratigrafiska enheterna dr desamma och
litologierna forefaller jimforbara éver detta om-
ride. Geologin domineras av den imbrikat-struk-
tur (se fig. 6), i det f6ljande kallad Luottolako-
duplexer (LD), som finns vid hogslitten
Luottolako och som stricker sig 6ver mot Tielma-
massivet. Vid Luottolakos hégslitt nir ANC:s
overyta upp over 1300 m. 6. h. medan den i den
nirliggande dalgingen Sarvesvagge aterfinns pé
ca 800 m hojd. Ca 6 km i nordvistlig riktning
(Sarvesvagges 6vre del) finns Sarektjakkaskollans
underyta vid ca 900 m. 6. h. och underlagras dir
av Skarjaskollan. Vid Ritatjakkas sydostkam ned
mot Sarvesvagge dterfinns Sarektjikkaskollans
underyta pd cal550 m hojd, och reser sig alltsd
kraftigt till foljd av LD. Skarjaskollan finns dven
uppe pa Luottolako (ca 1300 m. 6. h.) och vid
Tielmatjdkka (ca 1600 m. . h.). Enheterna va-
rierar sdledes kraftigt i sin vertikala och laterala

utbredning och férekommer ofta i en “felaktig”
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Profil 1: Skaitetjakka-Naite
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Profil 2: Luottojekna-Naitevagge
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Fig. 6 (ovan): Profiler i Sarvesvagge-Luottolako-omrddet. Profil 1: tviirsnitt frin Skaitetjikkds topp till
Nidites topp. Profil 2: tviirsnitt fran glaciiren Luottojekna till Nditevagge via Naite. Skalan i de bida

profilerna iir samma och héjdskalan iir 1,5 ggr. éverdriven.

Fig. 5 (till viinster): Karta visande de geologiska enheternas utbredning i det studerade omridet. Fir
omrddets geografiska placering, se fig. 2. Se iiven fig. 7 (strukturgeologisk karta) samt fig. 6 (profiler,

ovan) for vidare information.
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ordning avseende uppfattningen av omradets
tektonostratigrafi (se fig. 5-7 samt fig. 4 for jim-
forelse). I den intilliggande Alkatj-kammen NO
om studieomridet forekommer enheterna i en
inverterad ordning, vilket férklarades med att
enheterna béjts om i ett stort veck (Rehnstrom,
1998). Detta dr dock ej fallet i Sarvesvagge-
Luottolako-omradet, diar enheterna vid forsta
anblick férekommer i en ej ordnad f6ljd. Detta
orsakas av att enheterna ir storskaligt imbrikerade
i direkt relation till LD som involverar hela den
tektoniska stratigrafin. Detta diskuteras mer in-
gdende under avsnitt 4./ Duplexproblematiken.
Karaktiristiskt for omridet ir att enheterna ofta
tunnar ut och férsvinner vilket ger dem en be-
grinsad utbredning. Repetitioner av lagerfoljden
forekommer ofta; i Sarvesvagge och vid Naite
forekommer Sarektjikkaskollan repeterad och
detsamma giller for Skarjaskollan i Sarvesvagge
och vid Ritatjikkds SV-kam. Vid Ritatjakkas SV-
kam 4r tunna, kraftigt deformerade linser av Skar-
jaskollan internt imbrikerade i ANC.
Enheterna i omridet karaktiriseras av duktil
deformation med mylonitiserade éverskjutnings-
zoner som ofta uppvisar kraftig tektonisering med
kaotiska, duktila veckstrukturer, ”tectonic rafts”
m.m. I de féljande avsnitten beskrivs bergarte-
rna i de olika enheterna makroskopiskt och mik-
roskopiskt. Fér modala mineralsammansitt-

ningar hinvisas till Rehnstrom (1998), tabell 1.

3.2 ANC

Magmatiska djupbergarter i form av syenit,
anortosit, gabbro, och granit dominerar ANC:s
litologier. Ett underordnat inslag av gangberg-
arter samt sedimentira bergarter i form av frimst
kvartsiter och glimmerskiffrar finns ocks3.

Variationer och mellanled mellan olika mag-
matiska bergarter dr vanliga och inkluderar
ultrabasit- och leukogabbrokumulat samt rena,
vita anortositer. Mellan leukogabbro och
anortosit finns minga 6vergangsformer. Gabbro-
bergarter idr vanliga och utgdr ofta erosions-
resistenta forhéjningar i landskapet.

Inom det undersékta omridet férekommer
ANC:s dvre grins frin ca 700 m. 6. h. upp till ca
1500 m. 6. h. och enheten varierar siledes kraf-
tigt i tjocklek. Enheten #r internt imbrikerad och
uppvisar ofta en framtridande linsgeometri. De
interna éverskjutningarna i ANC ir ofta marke-
rade av tunna skikt av deformerade meta-
sediment. Deformationen inom ANC varierar

och

bergarterna ofta f3 eller inga tecken pa penetrativ

i de inre delarna av storre linser visar

deformation, men alltid tydliga tecken pa meta-
morfos i form av omvandling av plagioklas till
epidot och zoisit samt kloritbildning. I rorelse-
zoner ir deformationen ofta kraftig och
skjuvstrukturer dr mycket vanliga, t.ex. C/S-klav,
krenulationsstrukturer och isoklinalveckning.
Mylonitisering forekommer rikligen och upp till

tiotals meter breda mylonitiserade zoner finns.

Fig. 7: Kartan visar en sammanfattning av de strukturella relationerna i omrédet. Stereogrammen a, b,

och ¢ visar uppmiitta lineationer for respektive skollenhet (inga viirden uppmiitta for Mikkaskollan).

Stereagram d visar poler till de for “Luottolako-antiformen” uppmiitta foliationsytorna. Fyllda kvadrater

utgor veckben respektive veckaxel enl. beriikning for bista passning till cylindriskt veck. Storcirkel utgor

plan till veckaxelns pol. I stereogram e iir polerna till de for *Sarvesvagge-antiformen” uppmiitta

foliationsytorna plottade. Teckenforklaring samma som for d. Alla projektioner gjorda pa yrriktigt niit.
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Fig. 8: Kraftigt veckade sediment i ANC observerade pi Luottolako. Skalan pi bilden idr 10 cm ling.

Vackra exempel pa progressiv deformation Bergarterna ir i regel svagt till mycket starke
fran kumulatbergarter till extremt stingliga eller ~ folierade och foliationen definieras vanligen av
folierade bergarter forekommer ofta (fig. 9). klorit, biotit och muskovit. Tecken pé
omkristallisation utgdrs av zoisit- och
epidotomvandling av plagioklas, kloritomvand-

ling av amfibol, samt granoblastisk textur och

Fig. 9: Exempel pi progressiv deformation frin  Fig. 10: Leukogabbro med magmatisk textur och

odeformerad leukogabbro till kraftigt stinglig berg- pseudomorf omvandlig av amfibol till klorit. Bild-
art. Det bversta stycket iir ca. 10 cm brett. filtet iir ca. 1 cm brett.
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undulds utslickning hos kvarts. Vissa bergarter
forefaller mindre omkristalliserade och den ur-
sprungliga texturen finns ibland bevarad; vissa
mineral har dock ersatts vid pseudomorf mineral-
tillvixt.

Den metamorfa graden hos enheten ir i regel
gronskifferfacies. Dock férekommer granatfor-
ande anortositer, basiska gdngar (amfiboliter) och
metasediment i samband med deformations-

zoner. Granater frin dessa zoner ir ofta roterade

och roterade granater med spiraltextur aterfinns
(se fig. 11).

Fig. 11: Granatglimmerskiffer i ANC. Granater-
na ir roterade och uppvisar sigmoidala
inklusionsstrik av kvarts. Granaterna ir ca. 2 mm

i diameter.

3.3 Skarjaskollan

Skarjaskollan bestdr av filtspathaltiga
glimmerskiffrar med enstaka, sillsynta inslag av
boudinerade metabasiter. Enheten dr mycket
homogen och ofta litt igenkidnnbar i filt. Den
utgdrs av lila-aktiga glimmerskiffrar som ir rika
pd vinrdda granater och filtspatmobilisat. Skiff-
rarna ir i regel fyllonitiska och har ofta ett flasrigt
och knéligt utseende. Stark foliation och stora,
vita filtspatporfyroblaster ir typiska kinnetecken.

Enheten ger intryck av att vara utsatt for kraftig

tektonisering. Mobilisering av filtspater 4r om-

fattande och detta syns som upp till mest ett par

meter linga och ndgon decimeter breda mobilisat.

Fig. 12: Granatglimmerskiffer i Skarjaskollan med
tydliga filtspatmobilisat, vilka syns som vita rin-
der. Infilld bild visar en nirbild av en sidan
[filtspatporfyroblast, som dir ca. 2 cm tjock.

Dessa definierar tillsammans med oriente-
ringen av glimmermineralen bergartens foliation.
Smaéskalig isoklinalveckning sévil som
mesoskaliga 6ppna veckformer finns typiskt nira
tektoniska grinser. Krenulationsveckning ir van-
ligt bdde i makro- och mikroskala. De enstaka,
sillsynta metabasitboudiner som férekommer 4r
i regel smd (nagra centimeter till en halv meter

stora) och isolerade.
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Huvudmineral dr muskovit, filtspater, kvarts
och granat. Muskovit synes ofta mikroskopiskt
som storre glimmerfiskar och ger bergarten dess
fyllonitiska karaker. I filt har upp till 5 cm stora
euhedrala “muskovitbécker” patriffats. Granat-
erna ir ofta oregelbundna och har ibland helt
eller delvis ersatts av klorit som vuxit
pseudomorft. De ir alltid insvepta i foliationen
och forefaller ibland roterade. Kvarts forekom-
mer alltid som smi, omkristalliserade korn 1
granoblastisk textur och ofta i kvartsband
("quartz-ribbons”). Mineralparageneser indikerar

att bergarten uppndtt granat-isograden men ofta

retrograderats till biotit-isograden (enl.

KFMASH-systemet (Spear, 1993)).

Fig. 13: Typisk granatglimmerskiffer i Skarjaskol-
lan med stirre poikilitiska granater i ett matrix av
kvarts, muskovit, biotit, filtspat och granat. Bild-
[faltet dir ca. 1 cm brett.

3.4 Mikkaskollan

Mikkaskollan bestdr huvudsakligen av kvartsrika
glimmerskiffrar och metasandstenar med ett un-
derordnat inslag av kalksilikatrika gnejser och
boudiner av granatamfibolit och retroeklogit. I
det studerade omradet har glimmerskiffrar, meta-

sandstenar och boudiner av amfibolit och

retroeklogit dterfunnits. I de metasedimentira
bergarterna dr kvarts, muskovit, granat, biotit och
plagioklas huvudmineral. Litologierna ir relativt
homogena och variationen utgérs frimst av va-
riation i glimmerhalt och granatférekomst.

Bergarterna 4r alltid tydligt folierade och ban-
dade med omvixlande kvarts- respektive
glimmerrika band. Foliationen definieras av biotit
och muskovit och sveper i regel runt granaterna.
I de mer glimmerrika partierna 4r krenulations-
strukturer och C/S-klév vanligt i bAde mikro- och
makroskala. Biotit och granat ir ofta koncentre-
rade i horisonter. Kvartsmatrix ir alltid kraftigt
omkristalliserat och uppvisar granoblastisk tex-
tur med tydliga trippelpunkter och suturerade
korngrinser. Ofta férekommer en komplex tub-
och isoklinalveckning som ger enheten ett ka-
raktiristiskt utseende.

Metabasiter férekommer sparsamt som ut-
dragna band, som enstaka boudiner eller i
“trains”. [ andra delar av Sarek kan Mikkaskol-
lan dock domineras av metabasitboudiner
(Svenningsen, pers. comm. 1999). Stérre
boudiner, ca 1,5 m i diameter, patriffades under
faltarbetet. De utgjordes huvudsakligen av
granatamfibolit men flera hade forutom en yttre
10 cm bred rand av granatamfibolit en kirna av
retroeklogit. Retroeklogiten bestdr av amfibol/
plagioklas-symplektit samt rikligt med granater
(fig. 14).

Den kraftiga deformationen och de
retrograderade eklogiterna indikerar att Mikkas-
kollan genomgdtt en hoggradig metamorfos.
Bestimningar av detta i Grapesvareomradet, s6-
der om Sarek, visar pd tryck och temperaturer
upp till 18-20 kbar/750 °C (Santallier, 1988);
en metamorf hindelse som intriffade vid ca 505
Ma (Mork et al., 1988).
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Fig. 14: Retroeklogit i Mikkaskollan. Bilden visar
stora, poikilitiska granater med inneslumingar av

kvarts och amfibol. En bird av amfibol iir synlig

runt granaterna. Matrix bestdr av plagioklas/

amfibol-symplektit samt opaker.

3.5 Sarekzjikkdskollan

Enheten bestdr av 70-80 % diabas som i form av
enskilda gdngar och "sheeted dykes” har
intruderat sedimentira bergarter. De sediment-
dra bergarterna utgdrs huvudsakligen av
grundvattenavsatta sandstenar och evaporiter till-
hérande Favoritkammengruppen och bildars. k.
’sediment screens” mellan diabasgingarna
(Svenningsen, 1994a, 1994b och 1995).
Sarektjikkdskollan ir i det studerade omrédert,
med sina karaktiristiska amfiboliter och sedi-
ment, i regel ¢j svar att skilja frén underliggande
enheter.

Enheten utgdr ofta spetsiga toppar och branta
viggar dir inte sillan det karakeiristiska géng-
ménstret kan urskiljas pd hall. Dess undre grins
ir ofta kraftigt tektoniserad och kan i breda zon-
er ofta &terfinnas hopveckad eller mylonitiserad
tillsammans med underliggande enhet. Sarek-
tjdkkaskollans inre struktur har inte betonats i

denna studie.
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4.0 Diskussion

4.1 Duplexproblematiken

Imbrikatstrukturen i Tielma-Sarvesvagge-Rita-
Luottolako-omridet, Luottolako-duplexet (LD), ir
av mycket stora dimensioner (20x20 km) och
paverkar hela den tektoniska stratigrafin i omr3-
det. Hir mirks komplexa relationer mellan de
tektonostratigrafiska enheterna som bryter mot
den traditionella uppfattningen av den tektoniska
stratigrafin. Detta 4r sirskilt tydligt i Sarvesvagge
dir Skarjaskollan och ANC éverlagrar
Sarektjakkaskollan (se fig. 6). Siledes forekom-
mer i detta omride vanligtvis helt skilda enheter
sammanblandade med varandra.

Enheterna forekommer ofta som tunna, lins-
formade element, dir varje element alltid har en
lingd och bredd som ir manga ginger storre in
dess tjocklek. Imbrikatstrukturer utgér ett van-
ligt inslag i de flesta orogena miljéer (Boyer och
Elliot, 1982; Kubli och Simony, 1994). I
Sarvesvagge-Luottolako-omradet ir enheternas
litologier och metamorfa grad i regel klart ur-
skiljbara och ndgon gemensam metamorf 6ver-
prigling forfaller ej ha dgt rum. Utvecklingen som
lett till den nuvarande strukturen maste allts3 ha
intriffat under 6verskjutningarnas senare fas, med
bildning av nya &verskjutningsplan (“out-of-
sequence thrusts”) som har kunnat skira sig ge-
nom tektonostratigrafin och sammanblanda ti-
digare separerade enheter.

Bildningen av LD ir sannolikt kopplad till
bildningen av den storskaliga linsgeometri som
karaktiriserar hela den svenska fjillkedjan, efter-
som den geometriskt ir en del av denna. Lins-
geometrin karaktiriseras av att enheter utmed
fjillkedjans lingd ofta tunnas ut och forsvinner

for att pd andra stillen dterkomma med bety-

Transportrlktlng

A. /W

A)'\

Transportrikting

. KE]A
A\

Fig. 15: A. Idealiserad skiss av ett imbrikerat ele-
ment, en s.k. “horse”. Denna forskjuts i transport-
rikiningen uppfor rampen.

B. En "horse” i genomskiirning, skuren fran A till

dande tjocklek, och refereras ibland till som “den
transversella veckningen” (t.ex. i Steltenpohl och
Bartley, 1988).

I Sarektrakten ir detta fenomen framtridande
dir exv. Sarektjdkkaskollans tjocklek varierar frin
metertunna zoner upp till 1000 m. Skarjaskol-
lan har en jimférbar tjockleksvariation i
Sarvesvagge-Luottolako-Tielma-omridet. Den
observerade strukturen innehiller element som
ar relativt tunna i férhéllande till sin lingd, vil-
ket torde vara ett resultat av det faktum att
deformationen skett under duktila férhillanden.
Vertikal ”flattening” har sannolikt varit en fram-
tridande process under 6verskjutningarna, s3 att
bergarterna idag 4terfinns som tunna, kraftigt

deformerade enheter.

18 SARER

GCALEDONIDE TECTONIES —




4.1.1 Strukturell modell

Vid beskrivning av éverskjutningssystem ar ett
flertal geometriska mojligheter urskiljbara, dir de
definierande faktorerna inkluderar forkastnings-
planens natur och orientering, de imbrikerade
elementens geometri samt dverskjutningsordning
(hindelseforlopp vid bildning av imbrikerade
element och imbrikering). Detta leder till
urskiljandet av en 6vergripande klassificering av
overskjutningssystem (de flesta strukturer i detta
system dr imbrikeringar) med olika geometriska
och geologiska forutsittningar (Boyer och Elliot,
1982). Duplexstrukturer ingdr som en viktig del
i denna klassifikation.

Studier av naturliga duplexbildningar visar att
vid utveckling av dessa strukturer ir s. k. "in-
sequence stacking”; d.v.s. en prograderande ut-
veckling dir de nya elementen i en duplexstrukeur
bildas i forkastningens liggvigg, den absolut van-
ligaste (Boyer and Elliot, 1982).

Vid utveckling av en duplexstruktur ir
forkastningsrorelsen som storst da ett element
borjar att imbrikeras. D3 utvecklingen fortskri-
der och fler element utvecklas kommer rorelsen
vid de tidigast bildade férkastningarna att bli allt
mindre. De begrinsande férkastningarna (tak-
och golvf6rkastning) kommer saledes fortfarande
att vara aktiva, men i en mindre utstrickning.

Nir en “horse” skjutits upp pd en annan kom-
mer den att deformeras passivt d nista element
borjar imbrikeras. Deformationen paverkar ofta
hela det imbrikerade elementet och foliationen
blir nira tak- och golvforkastning parallell med
dessa. Huruvida detta sker ir dock starkt bero-
ende av de ingdende litologiernas natur och
kompetenskontraster. En imbrikatstrukeur dir
elementen klittrar upp pa och éver varandra (en

s.k. "antiformal stack”) innebir att de tidigast ut-
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vecklade elementen kommer att utgdra ett hin-
der for vidare propagering av forkastningsplan
in i liggviggen. Nir ett eller flera element klatt-
rat over de senast bildade, kommer strukturen
foljaktligen att l&sas och ingen vidare transport
kan ske.

Den modell som presenteras hir (fig. 16, nista
sida) 4r baserad pa begrinsade geometriska data,
men fir betraktas som en sannolik struktur. Oav-
sett hur denna imbrikerade strukeur bor tolkas,
finns ndgra grundlidggande fakta som skall beak-
tas.

For det forsta star det klart att sammanlagt fyra
vanligtvis tektonostratigrafiskt skilda enheter (ANC,
Skarjaskollan, Mikkaskollan, och Sarekgjakkaskollan)
ingdr som bitvis tunna, linsformade enheter
imbrikerade tillsammans (se fig, 6).

Foér det andra avgrinsas denna imbrikation
uppdtav Sarektjikkaskollan, som i direkt anslut-
ning till den studerade strukturen nér en tjock-
lek av 6ver 1000 m. Strukturen ir sannolikt en
duplexbildning av "horses” med kraftiga verti-
kala och laterala variationer i tjocklek (se fig. 15).

Ett hypotetiskt hindelsefrlopp redovisas hir
i fig. 16. Denna modell bygger pa idealiserade
duplexmodeller (t.ex. Boyer och Elliot 1982;
Kubli och Simony 1994) som anpassats for att
overensstimma med data frén Sarvesvagge-
Luottolako-omridet. Scenariot innebir utveck-
ling av tv4 separata duplexstrukturer som sam-
manfogas till en dubbel imbrikatstrukeur.

Del 1 (kronologisk ordning) aterfinns idag i
omridet Luottolako/Ndite och del 2 i 6vre
Sarvesvagge/Luottotjikkd-massivet). Del 1 utgérs
av tre skilda element (elementen 1, 2, och 3; se
fig. 16: fas A, B, och C). Dessa skjuts éver varan-
dra och utvecklar en "antiformal stack”. Nir en

“antiformal stack” bildats lases strukturen och
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vidare intern éverskjutning kan ej ske. Del 2 ut-
gors av tvd element (elementen 4 och 5; se fig.
16: fas C) som vid overskjutningen bildar ett
“hinterland dipping duplex”, d.v.s. en struktur
dir de imbrikerade enheterna stupar mot hin-
terlandet.

De tva delarna ir skilda it till fas D, di dessa
under dverskjutningarnas inverkan bérjar sam-
manfogas vilket leder till att del 2 skjuts upp mot
del 1 (se fig. 16). De tv& skilda strukturerna i
modellen har ursprungligen sannolike varit i nira

kontakt med varandra. Man kan ej frin filtdata

Fig. 16 (till viinster): Modell av Luottolako-
duplexets bildning.

A; En "in-sequence” duplex-struktur utvecklas diir
elementen 1, 2, och 3 deltar.

B. Elementen 1, 2, och 3 transponeras och utveck-
lar en "antiformal stack”. Dd en "antiformal stack”
bildats lises strukturen och vidare intern dverskjut-
ning kan ej ske.

C. Initiering av imbrikering, diir elementen 4 och
S deltar, sker.

D. Elementen 4 och 5 utvecklar ett "hinterland
dipping duplex” som mater och skjuts upp mot den
tidigare bildade “antiformal stack *-strukturen.
E. En komplex imbrikatstruktur bildas under fort-
satt dverskjutning da de dverridande enheterna
(Sarektjikkd- och Mikkaskollan) kommer ticka
att bida delarna av duplexstrukturen. Vertikal
flattening” madste hir vara en viktig process for
att kunna producera de bitvis mycket tunna en-
heter som dterfinns. Dagens topografi vid
Luottolako ir skisserad som ett rott streck i figu-
ren. Observera att denna skiss iir en hypotetisk
modell av forhillandena observerade i profil 1
(Skaitetjikkd-Naite) och profil 2 (Luottojekna-

Niitevagge) och siledes ej ett sant snitt.

och strukturanalyser bedéma om dessa tvd delar
har bildats dir de idag finns, eller om de trans-
porterats passivt med 6verskjutningarna till
Luottolako-Sarvesvagge-omridet. En moijlig
mekanism ir att nir del 1 utvecklats till en
"antiformal stack” och vidare rérelse i denna ir
forhindrad, kommer forkastningsplan som leder
till bildning av del 2 att initieras. Del 2 har se-
dan vid sin fortsatta rorelse imbrikerats mot del
1 sdsom visas i fig. 16.

Den sammansatta strukturen avgrinsas uppat
av en takforkastning ("roof thrust”), som utgdr
golvforkastning fér en enhet bestiende av
Sarektjakkaskollan och Mikkaskollan. Hur tjock
den 6vre Sarektjakkaskollan har varit under 6ver-
skjutningen ir okint, och denna visas dirfor i
fig. 16 utan definierad &veryta.

Golv-forkastningen ("floor thrust”) for hela
duplexstrukturen ir ej blottad, men finns san-
nolikti ANC, di inga lidgre tektonostratigrafiska
enheter forekommer i det karterade omridet.
ANC:s tjocklek hir dr okiind. Duplexbildningen
ger upphov till en tektonisk fértjockning, vilket
illustreras av forekomsten av ANC idnda upp till
ca 1300 m. 6. h. Vid sidan av denna fértjock-
ning férekommer Sarektjakkaskollans 6veryta sd
langt ned som ca 900 m. 6. h.

Dalgingen Sarvesvagge utgor ett erosionssnitt
i landskapet, utan vilket det hade varit oméjligt
att studera enheternas utbredning. Det 4r viktigt
att beakta enheternas tredimensionella form vid
etableringen av en modell fér strukturen. No-
tera att dessa har en oregelbunden form i savil
lingd-, h6jd-, som breddskala (se fig. 15 och jim-
for med fig. 5 samt fig. 6).

Vertikal "flattening” méste ha varit en fram-
tridande process under bildningen av

duplexstrukturen for att kunna producera de bit-

SAREK 21

CALEDONIDE TECTONIES —




vis mycket tunna enheter som finns i omradet.
Enheterna har alltsa med sannolikhet varit be-
tydligt tjockare 4n vad de ir idag och vid ver-
skjutningen deformerats och tunnats ut.

En alternativ modell bestdende enbart av ett
“hinterland dipping duplex” eller ett foreland
dipping duplex” kan ej forklara de tektono-
stratigrafiska enheternas upptridande i
Sarvesvagge-Luottolako-omradet. Den kan ej
heller den forklara de imbrikerade elementens
stupning.

En andra alternativ modell kunde innebira
att enheterna deltar i en storskalig ombéjning,
likt i det angrinsande Alkatj—Tielma-omr:‘idet
(Rehnstrém 1998). Inte heller denna modell 4r
sannolik i detta omrdde, d& tektonostratigrafin
forefaller uppstyckad och uppvisar linsformade
enheter.

En viktig problematik som ej diskuterats hir
ir de processer som lett fram till enheternas po-
sition innan den hir beskrivna imbrikationen.
En tidigare historia av imbrikering maste finnas,
dd modellen forutsitter att enheterna redan
initialt har en viss tektonisk stratigrafi. Detta
komplexa problem torde dock kriva en storre
arbetsinsats, 4n vad som ryms inom ett examens-

arbete.

4.2 Syenitskolleproblematiken
Akbkajaure Nappe Complex har tidigare behand-
lats av ett flertal arbetare, dock mest utforligt av
Bjorklund (1989) som studerat denna i sitt typ-
omrdde vid Akkajaure-fénstret norr om Sarek. I
Kvikkjokks-omridet séder om Sarek finns
Ruoutevare Anortositfilt (eller Ruoutevare
Anorthosite Complex, RAC), som beskrivits kort-
fattat av Greiling och Kumpulainen (1989) och
av Bjorklund och Stigh (1994).

Den sammanlagda kunskapen om ANC ger
inte ndgon en enhetlig bild av dess
tektonostratigrafiska position och relationer i
angrinsande omraden. Bjérklund och Stigh
(1994) anser att RAC utgér ”...a tectonic lens
of late Svecofennian Crust, intruded by
IAPETUS rifting-related basic dykes” som ater-
finns mellan SNC och de underliggande sedi-
menten tillhérande Kvikkjokk-komplexet (KC;
mellersta allokton). Greiling och Kumpulainen
(1989) rapporterar granater i de glimmerskiffrar
som underlagrar RAC och drar slutsatsen att de
har en hégre metamorf grad 4n de litologier som
inte innehéller granater. Foljaktligen for de se-
nare forfattarna skiffrarna och de ovanlagrande
anortositerna till SNC pa grund av férekomsten
av granater och likheten med litologier
(glimmerskiffrar) i SNC.

Vid korrelationer av mellersta allokton i det
studerade omridet med angrinsande omriden
uppstar siledes omedelbart problem eftersom
mellersta och &vre allokton skiljs 4t huvudsakli-
gen via sin metamorfa historia. Mellersta allokton

har

gronskifferfacies medan évre allokton har upp-

generellt en metamorf grad av
natt minst amfibolitfacies (Bryhni och Andréas-
son, 1985). Nirvaron av granater som indika-

tion pd enheter tillhérande &vre allokton har ut-
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gjort ett nyckelbegrepp i fjillkarteringen (t.ex.
Greiling och Kumpulainen 1989).

I Luottolako-Sarvesvagge och i det intillig-
gande Tielma-omridet, har granater observerats
pa flera stillen i deformationszoner i ANC. Fo-
rekomsten av granat forefaller linkad till
deformationszoner. Granaterna ir ofta roterade
med sigmoidala inklusionsstrak av bl. a. kvarts.

Tolkningen av roterade granater ar svir, ef-
tersom flera olika mekanismer kan ge upphov
till liknande resultat (Passchier och Trouw, 1996).
Den vanligaste tolkningen av granater med spiral-
formade inklusionsstrik ir dock att dessa bildats
syntektoniskt, d.v.s. under en fas av deformation,
och att granaterna har roterat i forhallande till
omgivande matrix (Passchier och Trouw 1996
och referenser diri). Detta stimmer vil dverens
med férekomst av granat i zoner av deformation
och omkristallisation. Deformationszonerna har
utgjort transportvigar for fluider och underlit-
tat omkristallisering och nybildning av mineral,
exempelvis granater (White och Clarke, 1997).

Den tektonostratigrafiska indelningen, dar f6-
rekomsten av granat i dverskjutningszoner haft
stor betydelse, bor anses som foréldrad och istil-
let ersittas av ett vidare resonemang kring berg-
arternas ursprung och bildning. Férekomsten av
granater ir ¢j tillricklig for att uppfora RAC till
SNC utan RAC bér tillhéra mellersta allokton
och korreleras med de mycket snarlika enheter
som finns i Tielma-Sarvesvagge-Rita-Luottolako-
omrédet och vid Akkajaure norr om Sarek. Det
stdr ocksa helt klart att den tektonostratigrafiska
indelningen i omradet ¢j 4r okomplicerad med

enheter som konformt ovanlagrar varandra.

4.3 Tektonostratigrafi

Diskussionerna om den tektonostratigrafiska in-
delningen i Kaledoniderna har pégitt snda se-
dan slutet av forra seklet d man accepterade att
fjallkedjan dr uppbyggd av 6verskjutningar.
Kriterierna fér den tektonostratigrafiska indel-
ningen har baserats pa bl. a. litologiska variatio-
ner, metamorf grad och historia, grad av defor-
mation och deformationsstil o.s.v. Enheter i SNC
och Sirv i norra delen av Kaledoniderna har
korrelerats och jimforts med enheter i de sodra
och mellersta delarna, ndgot som utgor en cen-
tral frigestillning. Det ér av stor betydelse att
detta gors for att konstruera en anvindbar mo-
dell av de litosfiriska processer som lett till bild-
ningen av den Kaledoniska bergskedjan.

I detta arbete foredras den tektonostratigraf-
iska indelning som foreslas av Andréasson et al.
(1998). Denna innebir i stora drag att man ur-
skiljer tva dvergripande nivaer i fjillkedjan.

Balticas forkortade kant (TSMB) bestir av
bergarter som avsatts pa eller utgér den Baltiska
kratonen. Enheterna i mellersta allokton hér till
denna grupp.

SKS utgdrs av bergarter som avspeglar en 6ver-
gang mellan kontinental och ocean skorpa. Dessa
ir huvudsakligen riftbildade sedimentira och
mafiska magmatiska bergarter samt ett mindre
inslag av kratoniskt basement. SIVC utgér en del
av SKS och bestir av sediment som avsatts i
riftbassinger vid Iapetushavets 6ppnande, med
ett mindre inslag av kontinental skorpa. Dessa
enheter betraktas som bildade i nira relation till
Baltica.

Overlagrande SKS finns sedan Koli-komplexet
som utgdrs av sediment och vulkaniter bildade i
[apetushavet och utgdr siledes enheter som bil-

dats utan relation till Baltica.
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Genom att urskilja TSMB och SKS tar man
ett steg mot en mer platt-tektoniskt relaterad in-
stillning till de olika enheterna, i stillet for att
huvudsakligen fokusera p3 t.ex. litologi eller me-
tamorf grad. En jimf6relse som till stérsta delen
baserar sig pa t.ex. metamorf grad torde vara

missvisande.

5.0 Slutsatser

* Den ildre uppfattningen av geologin i
Sarvesvagge-Luottolako, baserad pd tidigare
publicerade kartor 6ver omrddet (Hamberg
1910; Kulling 1982) har reviderats och en ny
bergrundskarta ver omradet upprittats (fig.
5). De strukturella relationerna i omridet ir
mer komplicerade 4n vad som tidigare var kiin;
en storskalig imbrikatstrukeur, Luottolako-
duplexet, med ca 20x20 km utbredning har
upptickts och en modell fér den strukturella
utvecklingen av omradet redovisas.

dubbel

duplexstruktur och uppvisar en imbrikering

* Luottolako-duplexet ir en

av enheter tillhorande Akkajaure Nappe
Complex och Seve-Kalak Superterrane, vilka ti-
digare uppfattats som strukturellt helt dtskilda
enheter. De enheterna i LD visar inte ndgon
gemensam metamorf dverprigling vilket inne-
bir att strukturen bor ha utvecklats under den
kaledoniska 6verskjutningens slutfas. Detta
forindrar den traditionella bilden av en 6ver-
skjutning, dir enheterna passivt rider pa var-
andra under transporten upp p den baltiska
kontinenten.

 Granater har ofta patriffats i deformations-
zoner inom Akkajaure Nappe Complex.
Mineralparageneser och tidigare studier
(Bryhni och Andréasson 1985) indikerar att

dock att enheten endast uppnitt

gronskifferfacies. Forekomsten av granat ir
sannolikt kopplad till deformationszoner dir
transport av fluider underlittat kristallisation
av mineralet. Att enbart anvinda férekomst
av granat som en indikation pd hégre meta-
morf grad ir olimpligt. De karaktiristiska
associationerna av syenit, gabbro, och anortosit
ir samma som Aaterfinns i Ruoutevare-omr3-
det séder om Sarek och korreleras dirfér med
samma enheter inom ANC'vid Akkajaure norr
om Sarek.

* Den tektonostratigrafiska indelning som f5-
reslagits av Andréasson et al. (1998) anammas
och Akkajaure Nappe Complex i mellersta
allokton fors till "zhe shortened margin of
continent Baltica” (TSMB), medan Skarjaskol-
lan, Mikkaskollan, och Sarektjikkdskollan i svre
allokton fors till Seve-Kalak Superterrane.

Tack
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som tagit mig till Sarek och visat vad geologi verk-
ligen handlar om. Jag hoppas pa ett vidare gi-
vande samarbete! Tack f6r all inspiration och
hjilp!

Tack till P-G Andréasson och Charlotte Méller
for virdefulla diskussioner och goda rad. Tack
dven till Anna Grénholm och Emma Rehnstrém

for regniga (och ndgra enstaka soliga...) dagar i
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