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Sevekomplexets utbredning i norra Kebnekaise,
Skandinaviska Kaledoniderna

Abstract

The Seve Nappe Complex of the Upper Allochthon contains parts critical to the understanding
of the origin and evolution of the Scandinavian Caledonides. The metamorphic grade of the
complex is generally amphibolite, locally eclogite facies. The protolith of the underlying Sirv
Nappes of the Middle Allochthon is very similar to that of parts of the Seve Nappe Complex.

The studied area consists of mylonites derived from metasedimentary rocks and slices of
crystalline rocks. The units can be correlated with the Middle allochton in the central
Scandinavian Caledonides. Results obtained from Kober dating of zircons of the crystalline
rock (Vistasgranit) are so far inconclusive; however, a Sveconorwegian origin of the granite
cannot be excluded. If so, this unit could have derived from a northern extension of the
Sveconorwegian province.

Due to the higher metamorphic grade of rocks of the Middle Allochton in the Kebnekaise
area, the traditional distinction between the Sidrv Nappes and the Upper Allochthon becomes
less significant.
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Sevekomplexets utbredning i norra Kebnekaise,
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1 Inledning

De Skandinaviska Kaledoniderna bildades under en kollision mellan kontinenterna Baltika
och Laurentia. Fjdllkedjan har en hog blottningsgrad och en djupt giende erosion. Detta gor
att den 1700 kilometer ldnga bergskedjan erbjuder unika mojligheter att underséka hindelser
som foregar vid en kontinent-kontinent kollision.

Under senprekambrium och tidigt kambrium bréts en superkontinent upp och ett hav bildades
mellan det som blev Baltika och Laurentia, detta hav kallas Iapetushavet (Bond et al, 1984;
Soper, 1994). Pa kontinenternas diabasintruderade kanter avsattes sediment och i havet
utvecklades en oceanskorpa (Solyom et al., 1979). Det 4r fran dessa miljéer som
sevebergarterna har sitt ursprung.

Nér havet borjade sluta sig under senkambrium till senordovicium imbrikerades den
Baltoskandiska kontinentkanten (Andréasson, 1994). Stingningen av Iapetushavet ledde ocksé
till subduktion av kontinentkanten vilket gav upphov till en hégtrycktmetamorfos. I silur och
devon skedde kontinent-kontinent kollisionen och Sevekomplexet skjuvades tillsammans med
ovriga bergarter upp pa den Baltoskandiska kontinentkanten (Andréasson, 1994).
Sevekomplexet innehéller manga ledtradar som kan hjélpa oss att forsta de processer som
verkar vid en uppsprickning av en kontinent och vid en kontinent-kontinent kollision. Det 4r
dérfor sdrskilt intressant att kartera var det finns och inte finns sevebergarter och att klargsra
vilket ursprung och historia de har.

2 Geologin i de Skandinaviska Kaledoniderna

De Skandinaviska Kaledoniderna ar uppbyggda av flackt liggande enheter, skollor, (Stephens,
1988). Det dr genom att korrelera de olika skollorna som man kan f4 en uppfattning om
fjéllkedjans stratigrafi, uppbyggnad och bildning. Den Skandinaviska fjillkedjan har
traditionellt uppdelats i fem olika grupper dér de fyra 6versta ir transporterade, alloktoner,
medan den understa har bildats direkt ovanpé den prekambriska berggrunden, autokton
(Kulling, 1972; Gee & Zachrisson, 1979). Denna uppdelning bygger pé enheternas metamorfa
grad och var de har haft sin protolit. Klassificering grundar sig p4 erfarenheter fran de sédra
och centrala delarna av den Skandinaviska fjillkedjan, den &r dérfor inte alltid praktisk att
anvdnda i de norra delarna, som delvis har en annan historia. Indelningen i grupper ér:
autokton, ldgre, mellersta, dvre och dversta alloktonen.

Autoktonen: Denna grupp innehéller mestadels kambriska och ordoviciska sediment avsatta
ovanpé den prekambriska berggrunden. Dessa bergarter har inte transporterats under
kollisionen. De &r ibland sa odeformerade att man kan hitta fossil. P4 andra stillen kan de vara
starkt deformerade pga. 6verskjutningen av skollorna.

Lidgre alloktonen: Gruppen bestir till stor del av korttransporterade kontinentala
sedimentbergarter och skivor av kristallint urberg. De har ofta blivit deformerade till skiffrar
och fylliter.

Mellersta alloktonen: Hir finner man sedimentbergarter frin den Baltoskandiska sidan av
oceanen, strandnéra sediment eller sediment avsatta ovanpa kontinentkanten. Det férekommer
ocksa skivor av kristallint berg frn sjilva kontinentkanten.



I de mellersta delarna av de Skandinaviska Kaledoniderna bestér alloktonen av
Offerdalsskollan och den 6verliggande Sérvskollan. Offerdalsskollan dr uppbyggd av de
kristallina bitarna och av sediment, dessa har sedan blivit mylonitiserade. Sirvskollan
innehdller metasedimentira bergarter, gdngar av diabas och dessutom dolomit. Bergarterna i
Offerdalskollan kommer frén sjidlva kontinentkanten medan protoliten till Sdrvskollan
kommer frén de strandnira delarna. Dessa enheter har en metamorf grad motsvarande
gronskifferfacies ( Gee, 1975).

Ovre alloktonen: I den Gvre alloktonen inkluderas Sevekomplexet. Dér aterfinns bergarter som
har sitt ursprung frdn utkanten av den baltoskandiska kontinentkanten. Protoliten skiljer sig
inte mycket fran Sarvskollan i den mellersta alloktonen, men dess metamorfa grad &r i
allménhet hogre, amfibolitfacies och bitvis mycket hogre, eclogitfacies. Till 6vre alloktonen
hor ocksé bergarter som kommer fran 6bagar som 13g i Iapetus havet och som skjuvades upp
tillsammans med sediment under stdngningen av havet. Dessa bergarter ingér i Kélikomplexet
och behandlas inte i detta arbete.

Oversta alloktonen: Denna bestér av sediment och vulkaniter frin Laurentias kontinentkant,
samt av granitiska bergarter fran sjdlva kontinentkanten.

2.1 Sevekomplexet

Komplexet bildar ett ca 800 kilometer langt bilte som stricker sig genom nistan hela
fjallkedjan, fig. 1. Den metamorfa graden varierar inom komplexet mest med avseende pa
trycket, detta tyder pa att delarna i komplexet har lite olika historia, temperaturen har regionalt
varit hog overallt (Andréasson, 1986). Deformationen varierar ocksa mycket inom komplexet,
man kan 1 vissa delar se bevarade sedimentira strukturer medan andra delar 4r mylonitiserade.

VISTAS-MARMAOMRADET

D Oversta allokton

Ovre allokton
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Fig.1. De Skandinaviska Kaledoniderna
med Seveskollkomplexet inlagt som svart.
ish Det undersokta Vistas-Marmaomradet
inrutat.




3 Undersokningsomradet
Det karterade omrddet ligger mellan Kiruna och Abisko, fig. 1. Det ingér i Kebnekaises
fjédllomrdde och de centrala delarna ligger ca 25 km norr om Kebnekaises sydtopp. Omradets

sydligaste del innefattar Vistas, fig. 2, och i de centrala delarna ligger Marma, fig. 3. Vistas-
Mérmaomradet dr ca 20 km x 15 km.

Detta dr ett hogfjallsomrade ddr de flesta topparna ligger pa 6ver 1700 moh och med enstaka
toppar runt 1900 moh. Omradet stricker sig ocksé ner i dalarna Leavasvdggi och Vistasvaggi
vilket innebir att det 4r en hgjdskillnad pa 1300 meter inom omradet. Terréingen ir timligen
otillgénglig, ganska kuperad och med mycket stenskravel. Blottningsgraden r i allménhet god
i det centrala delarna av omradet medan det 4r simre med blottningar p& norrsluttningen i de
norra delarna samt i terrdngen sydvist om Leavasvédggi (Bergrundskartan, oleat).

4 Metodik

Filtarbetet

Filtarbetet utfordes under fyra veckor i slutet pA sommaren 1995. Arbetet genomférdes
tillsammans med Stefan Sandelin och under de tvé forsta veckorna under handledning av
docent P-G Andréasson. For att kunna tidcka hela omradet anvinde vi oss av fyra lidger, dels
téltliger men ocksé inkvartering i STF stugan i Vistas. Transport till och frdn omrédet skedde
med helikopter frdn Abisko dér vi ocksa fick mojligheten att nyttja forskningsstationen for
forberedelser infor faltarbetet. Vi anvénde ocksa Abisko naturvetenskapliga station pa vigen
ut for en forsta sortering av de insamlade materialet samt som bas for en kortare exkursion
lings Tornetrédsk och in i Norge.

Laboratoriearbeten

P4 zirkoner fran en granit i omradet har det genomférts tre olika analyser. Zirkonerna har
daterats med hjilp av Kobermetoden, koncentrationen av sparimnen har métts med hjélp av
PIXE och en studie i elektronmikroskop har genomforts.




Fig. 2. Vistasgranitmassiv vid Vistas, bilden tagen norrut.

Fig. 3. Marmaglaciiren och Hoktopparna. Marmakomplexet finns i bildens nedre kant och
Hoktoppsmyloniten bygger upp hela kammen bortom glaciiren.



5 Geologin 1 omréadet kring Méarma
5.1 Tektonostratigrafi

I omrédet terfinns bergarter tillhérande den dvre alloktonen, mellersta alloktonen och ligre
alloktonen. Berggrunden har delats in i sex huvudgrupper.

vaemgokkamitboliten Fig.4. Tektonostratigrafin i Vistas-

Hokt lonit Marmaomradet omradet.
oktoppsmyloniten Hoktoppsmyloniten och Alip

Marmakomplexet Suordamyloniten innehaller boudiner av
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Fig.5. Profil frdn B till ‘B (Berggrundskartan) visar tektonostratigrafin i omradets syddstra del
dér foliationen stupar ca 40 grader mot NV och samtliga enheter i omradet utom
Abiskoskollan dr representerade.

5.2 Bergartsbeskrivning

Vierrutjockamfibolit

Amfiboliten éterfinns i de centrala delarna av omradet, uppdelat pa ett 6stligt och ett vistligt
omréde. De 6stliga omradet bildar topparna pa det hdgmassiv som ligger Gster om
Mirmastugan. Det vistliga omradet aterfinns p.g.a. kraftig veckning nere i dalen vid
Maérmastugan medan topparna véster ut runt Marmaglaciiren bestar av mylonit. Folieringen i
det Ostliga omradet stupar svagt mot SV.

.



I det vistliga omrédet stupar den brant in mot de centrala delarna och bildar en synform med
veckaxel 1 Ost-vistlig riktning.

Amfiboliten i denna del visar tecken pé skjuvning med stora firska hornblinden som har vixt
i deformationsriktningen. I den Ostliga delen dr bergarten finkornigare én i den vistra. Den
basala kontakten mot myloniten &r skarp och litt att kartera. Foliationen 4r ner mot kontakten

svagt undulerande och p4 vissa stéllen ser man en zon dér de olika bergarterna har skjuvats in
i varandra.

Hoktoppsmyloniten
Denna bergart kan indelas in i en 6vre och en undre enhet.

Den 6vre enheten bestar av en mylonit som har en rosa eller graaktig firg. Bergarten
innehdller manga sma rosa granater samt smé dgon av plagioklas och kvarts. Undersokning i
tunnslip visar trasiga granater med inneslutningar, muskovit, biotit, plagioklas och kvarts. I
den hart skjuvade bergarten sitter boudiner av diabas och kalksilikat. Diabasboudinerna kan i
vissa fall bli ett par meter i diameter, fig. 6, medan kalksilikatboudinerna oftast miter ett par
decimeter i diameter, fig. 7. Kalksilikatboudinerna innehéller kvartskorn i ett matrix av zoisit.
Grinsen till de undre delarna dr mycket svarkarterad eftersom den ofta innebér en gradvis
overgang till mindre deformerade bergarter.

Den undre delen dr en 6gongnejs, rosa eller gra till firgen och med centimeterstora dgon och
uthélliga ddror av plagioklas och kvarts. Bergarten har inte blivit lika hart deformerad som
den dverliggande och innehaller inga boudiner av kalksilikat. Granaterna 4r rosa och ibland
centimeterstora och postkinematiska.

Det forekommer pa vissa stéllen en sorts bandning med omvixlande mylonit med 6gon och
mylonit utan 6gon, fig. 8. Ogonen r alla ungefir lika stora och ca tva centimeter i diameter. I
en stor héll vid Mérmaglacidrens dandmorén kan man se en gradvis évergang frén en randig,
hart skjuvad bergart till en prickig bergart med successivt stérre 6gon for att slutligen bli en

ddrig, migmatitliknande bergart, fig. 9. Detta sker pa en striicka av ca 5 meter och med néstan
vertikalt staende lager.

Vid toppen Véssacurru, 1777, i omradets sydvéstra horn, 4r myloniten rostfirgad och inte
sdrdeles hart deformerat. Bergarten 4r spickad med rosa granater med en diameter p ett par
millimeter. I mikroskop ser man plagioklas med inneslutningar och vissa av granaterna har en
pavixt av biotit. Direkt under denna bergart finns det en bergart som inte #r rostfirgad och dér
ddror och 6gon sitter tillsammans med utdragna basiska partier. Grinsen mot det
underliggande Marmakomplexet #r inte distinkt.




Fig. 6. Diabasboudin i
Hoktoppsmyloniten.

Fig. 7. Kalksilikatboudin i Hoktoppsmyloniten.




0. Ensekvens med en gradvis dvergdng frin en migmatitliknande bergart G mylonit




Marmakomplexet

Detta dr uppbyggt av en granit, Vistasgraniten, som har intruderats av en finkornig diabas och
i vissa omraden av en grovkornig, dldre diabas. Denna #ldre diabas har aterintruderats av
Vistasgraniten vilket gor att det ibland ser ut som om graniten har intruderat diabasen, fig. 10.
De delar av graniten som har aterintruderat har en till tva centimeter stora dgon av plagioklas
och saknar granater. Ogonen har en mantel av finkornigt ljust material, de dr i allménhet
odeformerade. Aplitgéngarna ir oftast finkorniga i kontakten medan de stora 6gonen éterfinns
inne i gdngen. Vissa delar dr s& uppsmiilta att bitar av diabas simmar i graniten, fig. 11.

Vistasgraniten

Graniten 4r biotitrik och innehaller stora 6gon av plagioklas samt rosa granater.
Plagioklasdgonen r i vissa fall rektangulédra och har en rosa mantel av kalifdltspat. Bergarten
slas av en finkornig diabas, ett fatal av diabaserna dr dock omvandlade till amfibolit. Man ser
lokalt en deformation inne i graniten vilken #r senare &n de yngre diabasintrusionerna.

P4 en del stillen patriffas delar av graniten som innehaller fragment av basiter och
sedimentiira bergarter, basiterna har ofta en krans av rosa granater, fig. 12. Man hittar dven en
ljus och finkornig dioritisk bergart i detta sammanhang. Denna variation av graniten
forekommer bade stratigafiskt dver och under den mer homogena graniten. Den frimsta
lokalen ligger vid sjon 1191 och norr om Vistas i granitens dversta kant.

Diabasen

Den i#ldre diabasen i komplexet r grovkornig och har ofitisk textur, gdngarnas tjocklek
varierar mellan en halvmeter till flera meter. I mikroskop ser man att plagoiklasen inte &r
sericitiserad och att det finns koronor av ortopyroxen och hornblinde runt olivinkristallerna.
Den yngre diabasen #r finkornigare och har kylda kontakter. Dess géngar slar igenom alla
strukturer som finns i samband med den dldre diabasen och &r oftast smalare, 0.2-1 meter,
fig. 13.

Komplexet upptriider som stora linser och miktigheten varierar dérfor mycket, fran flera
hundra meter p4 vissa stillen till att helt forsvinna pa andra. Griansen mot den underliggande
Alip Suordamyloniten &r inte tydlig i félt.
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Fig. 1'1. En typisk lokal i Marmakomplexets diir graniten har dterintruderat den ildre diabasen.



Fig., 13, Den Aldre diabasen (Ljusgri) dterintruderas av Vistasgraniten (vit) och slis sedan av
i den yngre diabasen (svart).
|




Alip Suordamyloniten
Den undre myloniten varierar i utseende.

I stora omrdden dr Alip Suordamyloniten rosa eller gra till firgen. Den saknar i allménhet
6gon och &dror men innehaller boudiner av diabas och kalksilikat pa liknande sitt som
Hoktoppsmyloniten. Den innehaller endas ett fatal granater, d& med en rosa firg.

Vissa delar av myloniten 4r dock en 6gongnejs med dgon och ddror av ljusa mineral.

En inte s utbredd men karakteristisk del av den undre myloniten #r en bergart med stora vita
ogon i ett tdtt matrix. Ogonens storlek varierar frin ndgon centimeter upp till, i undantags fall,
tio centimeter. Det tdta matrixet dr blasvart till firgen. Bergarten 4r mycket kompetent och
aterfinns ofta som branta viggar.

Suorivarrigabbro

Denna gabbro ér associerad med en metasedimentir, diabasintruderad bergart som den
overlagrar. I sin undre del dr gabbron ibland ihopskjuvad med en ljusare bergart, de bildar da
en svartvit enhet som innehaller rikligt med rosa granater.

Den storsta forekomsten av gabbron aterfinns i Leavasvdggi. Under gabbron pétriffas den
gria metasedimentira bergarten med boudiner av diabas. Metasedimenten #r bemingda med
sma morka granater.

Vid jokken dster om sjon 925 i omradets allra sydvistligaste del ligger den skjuvade gabbron
direkt ovanpa fylliten och &r uppat i kontakt med Marmakomplexet.

Sydvist om sjon 812 i kartomradets norddstra del finns en liten férekomst gabbro, dessutom
har P-G Andréasson rapporterat ett storre gabbromassiv norr om Vistas-Marmaomradet.
Denna kropp utgér kammen Suorivarri som ocksa har far ge namn till gabbron. Dessa lokaler
ligger p4 samma tektonostratigrafiska niva som gabbron i Leavisvdggi och de dverlagrar de
karakteristiska, diabas intruderade metasedimenten. Dessa metasediment patriffas ocksé som
ett smalt parti vid profilen B till ‘B pa nivan mellan Alip Suordamyloniten och
Leavasvaggifylliten.

Suorivdrrigabbron dr genomsatt av tunna glasiga gangar av diabas vilket ger den ett
karakteristiskt utseende.

Leavisvaggifylliten

Denna sekvens bestér av kloritskiffrar och fyllitiska bergarter. De aterfinns vid profil B till ‘B
och stricker sig osterut till Leavasvaggi, dessutom aterfinns de vid jokk-korsningen sydost om
sjon 925 nere i Vistasdalen. Dess foliation ér flack och dess metamorfa grad dr 6vre
gronskifferfacies.
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5.3 Strukturer

I omradet finns tre stora strukturer.

1. I de vistra delarna av omradet finns en serie med antiformer och synformer. De har
veckaxlar 1 VNV-OSO och med en vergens mot NNO. Vecken inkluderar dtminstone
Vierrutjokkamfiboliten, Hoktoppsmyliniten och Marmakomplexet i detta omrade, fig.14.
Foliationen i Hoktoppsmyloniten &r relativt flack i de sodra delarna av profilen. Vid
Marmaglacidren star foliationen dock brant och bildar en snév synform, #S , denna synform
fortsétter SO ner i Leavasvaggi. Foliationen norr om synformen stupar i myloniten brant at
soder dnda fram till amfiboliten. Hoktoppsmyloniten bildar ett dverstjilpt veck, #0, innan den
dyker in under Vierrutjokkamfiboliten. Amfiboliten ingér i ena vecckbenet pa detta
overstjélpta veck for att sedan bilda en liten antiform vid Marmastugan, #A, och en synform,
#°S, norr ddrom. Vierrutjockamfiboliten forsvinner sedan och aterkommer inte forrdn norr om
kartomradet.

méh, (50 4 , \ 5
Hak loni '
pltoppsmyloniten Vierrutjokkamfiboliten
1400 1 :
1200 +
1000 t
& A

Fig. 14. Profil fran A till A (Berggrundskartan) visar strukturerna framst vid Marmaglacidren.
Den tjocka linjen representerar markytan.

2. Fran Marmaglacidren till dster sjon 1066 16per en duktil och ndgra tiotal meter bred
forkastning. Den &r pa vissa stéllen mycket tydlig eftersom den bitvis har blivit rostfargad.
Forkastningen é&r linjdr och verkar opaverkad av synformen som 16per i ungefir samma
riktning i Leavasvaggi.
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3. I omrédets dstra del finns det tva flacka forkastningar dir berget har forflyttats dster ut och
nedt. Det sodra blocket ér forskjutet ca 450 meter i hdjdled medan det norra har forskjutits ca
350 meter, fig. 15 och fig. 16 (Nista sida).

mh, (0 4 Tk
Vierrutjokkamfibolit
1400  —A—A— Forkastning Hoktoppsmylonit
Hoktoppsmylonit
12004 2 Vistasgranit
Vierrutjokkamfibolit

Vistasgranit \
1000 1 Alip Sourdamylonit

Leavasvaggifyllit

Fig. 15. Profil frén C till "C (Berggrundskartan) visande den sodra foérkastningen.

I norra Marmadalen innehaller Hoktoppsmyloniten en serie sma forkastninger som stryker i
nord-sydlig riktning, det véstra blocket har hir forkastats nedét, fig. 17 (Nista sida). Man
aterfinner i myloniten ocksa Gverstjilpta veck med ostlig vergens och isoklinalveck dér ljusa
partier bildar horisonter.

Soder om jokken vid Vistas befinner man sig mycket lagt stratigrafiskt jamfort med omréadet
norrut. Vistasgraniten férekommer nere vid jokken och enheten motsvarande
Vierrutjockamfiboliten sitter ndstan omedelbart ovanpa. Det ir tydligt att Vistasdalen
innehdller en fortunning av enheter, ndgon forkastning eller veck. Detta bildar en naturlig
sodra gréns for Vistas-Marmaomradet.

6 Analyser av Vistasgraniten
6.1 Inledning

Syftet med denna undersokning var att utreda vilken protolit och historia som Vistasgraniten
har. Det skulle kunna vara en granit bildad under den Kaledonska orogenesen eller vara en
dldre granit frdn den Baltoskandiska kontinentkanten. De undersokningar som har utforts ér
dldersbestdmning av bergarten med hjilp av evaporation av zirkoner enligt Kobermetoden och
elementanalys av en zirkon med “protoninitierad rontgenemission”, PIXE. Dessutom har
zirkonerna undersokts i elektronmikroskop. Parallellt med denna undersokning har det i
Stefan Sandelins examensarbete ( Examensarbete i geologi vid Lunds Universitet, 1996)
gjorts kemiska undersokningar pa de diabaser som intruderar graniten for att faststilla vilken
magmatektonisk miljo de representerar samt till vilken generation de hor.

6.2 Kobermetoden

Undersokningen av zirkoner enligt Kobermetoden innebér att en zirkon stegvis evaporeras, de
olika blyisotoperna i zirkonen mits sedan i en masspektrometer. Metoden bygger pa att
kristallen &r helt blyfri nédr den kristalliserar och att den sedan inte sker nagot utbyte med de
dvriga mineralen i bergarten under tidens lopp. Allt Bly som man hittar i zirkonen maste vara
sonderfallsprodukter fran Uran eller Torium.
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Fig. 16. Den sédra forkastningen, bilden #r tagen visterut. P& toppen ligger
Vierrutjokkamfiboliten, under den Hoktoppsmyloniten. Overskjutningen finns i bildens nedre
kant. Vistasgraniten syns inte i bilden.

Fig. 17. Forkastning i Marmadalens norra del, bilden iir tagen norrut,
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Man miiter fyra olika isotoper av Bly. Isotoperna 206Pb, 207Pb och 208Pb som #r
sonderfallsprodukter frén Uran och Torium samt 204Pb som finns naturligt. Isotopen 204Pb
miits for att man skall kunna konstatera om zirkonen har lickt Bly efter det att den har
kristalliserat. Avsaknad av denna isotop visar att zirkonen inte har slippt in nagot Bly och
man kan da anta att den inte heller har Iickt ut nigot Bly. Isotoperna 206Pb och 207Pb
hérstammar fran sonderfallet av 238U respektive 235U. Det ir kvoten mellan dessa
blyisotoper, som tillsammans med de olika uranisotopernas sonderfallshastighet och den
konstanta kvoten mellan dem i naturen, som ger en modelldlder. Man miéiter ocksé 208Pb,
denna isotop hérstammar fran Torium och kan tillsammans med isotoperna frin Uran ge en
lite fingervisning om hur manga génger graniten har blivit uppsmiilt, detta eftersom Uran
mobiliseras léttare 4n Torium vid en uppsmiltning. For en detaljerad beskrivning av
Kobermetoden hénvisas till Kober (1986, 1987) och Cocherie et al. (1992)

6.2.1 Metodik

I'masspektrometern hettas kristallen upp tills den borjar evaporera, gasen kondenserar sedan
pé en sval platta bredvid. Efter en tids evaporation vdrmer man s& upp den forut svala plattan
stotvis. Det som forut kondenserade pa plattan kommer nu att evaporera och leds in i
masspektrometern. Varje uppviarmning av kristallen kallas plétering och varje métning efter
det att plattan har hettats upp kallas ett block, man kan kora flera block pé en plitering. Detta
dr en procedur som upprepas med successivt hogre temperatur tills zirkonen ér helt forgasad.

Resultatet frin en analysserie behandlas sedan som kvoterna mellan de olika isotoperna.
Kvoten mellan 207Pb och 206Pb ér det som ger en alder, kvoten mellan 206Pb och 204Pb
visar om kristallen har varit ett slutet system efter det att den har kristalliserat och kvoten
mellan 206Pb och 208Pb sdga nagot om forhallandet mellan Uran och Torium i miljén som
zirkonen kristalliserade i.

For att man skall fa en tillforlitlig alder sd skall man frén flera block och pliteringssteg fa
ddrar som ligger inom varandras felgriinser, en platd. Detta visar att kristallen 4r homogen och
att det dr en kristall i jamnvikt som analyseras. Innehéller zirkonen flera olika generationer si
kommer man aldrig att f& en s.k. plata eftersom de tva olika generationerna i kristallen
kommer att blandas i olika proportioner och ger ett spektrum av blandaldrar. Provméngden
Vistasgranit var ca 5 kg. Provet krossades, maldes och anrikades pa skakbord innan det
magnetseparerades och zirkonerna handplockades. Fyra stycken valdes ut och analyserades.

6.2.2 Resultat

Man ser i tabell 1 att kvoten 206/204 ar mycket hog, detta tyder pé att det finns obetydliga
méngder av blyisotopen 204Pb vilket i sin tur innebér att kristallen inte har ldckt bly efter det
att den har kristalliserat. Den normala kvoten i naturen ir ca 20.
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P& | Bok | 27206 | sand | 206204 | sad | 206208 | stand | &der plusiminug
VisasZi | 1 1 | 0076984 | 00023184 65382 | 71867 |16.38004| 0033454 11140 | 605
2 1 |00%19%82| 00012781| er ar |91043| 0228315 14655 | 266
3 1 |01061601| 0.0001721| 63086 | 68097 |5825777|0016709| 17306 | 92
VistassZ2| 1 1 | 00724519| 00003114| er ar |23774%5|0151234| 9006 | 102
2 1 | 00745428| 00001872| er ar |2207106| 000609 | 10484 | 100
VislasZ3| 1 1 | 00691498| 000044%2| 27938 | 160167 | 03%614| 067198| 9181 | 132
1 2 | 00725%56| 000003)| 7488 | 30668 |1143316|0.104175| 9486 | 262
VisaisZ4| 1 1 | 0067614 | 000025%| 110093 | 81412 | 41.46400| 0266176 8626 | 105
1 2 | 00674502| 0000PR00| 479932 | 56408 |41.70141| 0.067306| 8508 | 105
2 1 | 00704502| 00002644| 375 | 650834 | 31.0480| 0.151070| 9369 | 104
2 2 | 00898989| 00001215 41324 | 55863 |31.48387|00248%7| 953 | 103
2 3 | 00898971 | 00002205| 119494 | 274300 | 31.487%9| 01345| @18 | 103
3 1 | 00760272 00003622| 37763 | 645464 | 13.15337| 0.395674| 10860 | 10.0
3 2 | 00745322| 00002128| 726129 | 37314 | 17559 | 0038242 10563 | 101

Tabell 1. Kvoterna av de analyserade isotoperna samt den beriknade modellaldern med
standardavvikelse for varje block. Eftersom mingden 204Pb ir sd 1dg hidnder det ibland att

resultatet blir negativt, detta leder till att 206/204 kvoten blir negativ. Blir resultatet av 204Pb
isotopen noll far man ett felmeddelande, err.
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800,0
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Fig.18 Fyra zirkoners, Z1-Z4, modellaldrar fran de olika blocken.

Fig.18 visar modelldldrarna som blev resultatet av analysen. Inte ndgon av de fyra zirkonerna
bildar ndgon plata. Det &dr dédrfor omojligt att fa fram en alder for varje zirkon. Resultatet sdger
dndd mycket da det speglar granitens historia. Den hogsta dldern for varje zirkon kan ses som
en minimialder for den zirkonen. Detta skulle innebéra att Z1 har komponenter i sig som &r
minst 1731Ma gamla, Z2, Z3 och Z4 ger minimidldrar pa 1048Ma, 949Ma och 1086Ma.
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6.3 PIXE-metoden

Avsikten med PIXE-analysen var att med hjidlp av sammanséttningsvariationer pavisa
eventuella olika doméner i zirkonkristallen. Doméner med olika sammansittning har med
storsta sannolikhet kristalliserat i olika miljoer. Detta skulle i sa fall bekrifta vad som syns i
elektronmikroskop ndmligen att zirkonen &r uppbyggd av tva eller flera generationer. Hur stor
tidsskillnaden dr mellan de olika generationerna 4r hir naturligtvis omajligt att avgora. Det
visade sig dock att resultaten frén analysen blev svara att tolka. For detaljerad beskrivning av
PIXE-metoden hénvisas till Homman (1994).

6.3.1 Metodik

PIXE betyder “partikelinitierad rontgenemission” och ger absoluta halter av elementen i varje
analyspunkt. PIXE bygger pa samma princip som elektronmikroskopet, ndmligen att atomerna
exiteras och nér den sedan faller utsdnder de en karakteristisk rontgenstralning som sedan
analyseras. Genom att anvénda protoner som véger ca tusen ganger mer 4n elektronen sa okar
man energin och sédnker ddrmed detektionsgranserna. Genom att protonerna #r sd mycket
tyngre, blir ocksa hela instrumenteringen mycket storre och tyngre, uppstéllningen &r ca 15m
ldng och viger flera ton. Metoden ir stindigt under utveckling och nya tekniker och
anvidndningsomraden utprovas hela tiden.

Protonerna genereras fran ett plasma av vite och accelereras sedan mot provkammaren.
Protonstralen gir i vakuum och genom ett antal olika magnetiska linser som koncentrerar och
styr stralen.

Nir protonstrdlen kommer in i provkammaren och triffar provet och exiterar atomerna ér den
ca 10 mikrometer i diameter och tranger ner i provet ca 40 mikrometer. Detta medfor att den
mesta rontgenstralningen genereras fran ett sfiriskt omrdde med en radie pa ca 10 mikrometer
och med centrum ca 30 mikrometer ner i provet, fig. 19. Bilder tagna i elektronmikroskop kan
darfor inte helt enkelt jaimforas med resultaten fran PIXE-analysen.

l Protonstralen

Provet

Analysomradet 10 mikron

Fig.19. Schematisk bild av analysomradet i provet vid en PIXE-analys.
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De detekterbara halterna vid analysen dr beroende pa hur linge data insamlats och pa provets
karaktér. I detta fallet analyserades provet forst genom att hela zirkonen scannades en kort
stund for att fa en bild av kristallen och for att f4 en uppfattning om férdelningen av de olika
elementen i hela provet. Direfter gjordes en analyslinje genom hela zirkonen med 61
dubbelanalyspunkter, fig. 20.

' Fig.20. Bild tagen i PIXE vid en scanning &ver hela
kristallen. Analyslinjen med analyspunkter fran 1 till 61 &r
| inlagd. Gréskalan visar koncentrationen av Zr i kristallen.

Denna scanning pagick i ca tre timmar och gav en nedre detektionsgrins i storleksordningen
5-20 ppm. Som analysresultat far man ett spektrum som visar hur manga fotoner av varje
vagldngd som har triffat detektorn, fig. 21. Varje element sénder ut specifika vaglingder och
genom att méta antalet detekterade fotoner av varje vagldngd kan man rikna ut
koncentrationen av varje element. Eftersom man endast méter antalet fotoner som sénds ut, sa
maste man normalisera analysresultatet med nagot 4mne av kind halt. Dessa analysresultat
normaliserades med Zirkonium som sattes till 49.76%.

Spektrum fran pixe 20

antal
traffar,

Fig. 21. Exempel pa spektra
fran en analyspunkt: Detta
spektra kommer frin
dubbelanalyspunkt nr 20.

vaglangd

I elektronmikroskop valdes en zirkon ut for analys som 1dg med langdaxeln horisontellt med
ytan och som var nedslipad till ungefar hélften. Den valda zirkonen hade tva distinkt skilda
doméner som man litt kunde urskilja i elektronmikroskop.
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6.3.2 Resultat

De analyserade elementen vid denna korning var Fe, W, Y, Hf, Zr, Pb och U. Halterna av

samtliga element ligger 6ver den detekterbara nivan men det 4r bara halterna av Hf och Y som

dr sd hog att de storningar som man far inte stor helhetsbilden av koncentrationen. Fig. 22
visar att halten av Hf sjunker i den centrala delarna av zirkonen med ett minimum vid punkt
36. Hacket i kurvan vid punkt 28 &r en storning i analysen och kurvorna skall antagligen

parallelforskjutas.

Hafnium
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Fig.22. Halten av Hf i zirkonen lédngs den scannade linjen.

Fig. 23 visar att ocksa halten av Y sjunker i de centrala delarna med ett minimum vid punkt

45. De kraftiga topparna och dalarna i kurvan far ses som storningar i analysen.

Yitrium
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Fig. 23. Halten av Y i zirkonen ldngs den scannade linjen.
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Plottar man kvoten Bly/Uran fran analytdata sa ser man att andelen Bly #r négot hogre inne i
de centrala delarna av zirkonen med ett maximum vid pixe 37 for att sedan ha dalande virden
ut mot kanten, fig 24. De hoga virdena i zirkonens kanter kan bero pa att zirkonen hér inte 4r
helt isolerad fran de omgivande mineralerna och att man har fatt blyforluster frin dess kanter.
Detta stodjer att kristallen bestér av en kéirna och minst en zon utanfér denna och att dessa
zoner dr skilda frdn varandra kemiskt. Det 4r troligt att en #ldre del av zirkonen har en hogre
Pb/U kvot &@n en yngre del, detta talar for att zonerna i zirkonen dven skiljer sig 4t i tiden.
Detta stimmer med den logiska slutsatsen som séger att de centrala delarna av zirkonen #r
dldre 4n de perifera.

Pb/U
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Fig.24. Kvoten Pb/U i en linje scannad genom zirkonen.

6.3 Elektronmikroskop

Eftersom resultaten vid dateringen av zirkonerna vissade tecken pa att vara komplexa
undersoktes ca 20 stycken zirkoner fran Vistasgraniten i elektronmikroskop.

6.3.1 Metodik

Zirkonerna som handplockades till kobermetoden monterades ingjutna i epoxi pa ett
objektglas. Provet slipades sedan ner och polerades sa att kristallerna kom upp till ytan.

6.3.2 Resultat

I elektronmikroskop ser man en zonering i alla zirkonerna. Detta 4r en magmatisk zonering
och den bildas antagligen nér zirkonen kristalliserar ur magman. I vissa zirkoner kan man se
olika doméner da de centrala delarnas magmatiska zonering skérs diskordant av en pavixt.
Kristallerna &r prismatiska och dr ca 200 mikrometer langa, de har vanligen ett lingd bredd
forhdllande pa cirka 1:3. Enstaka zirkonen dr 300 mikrometer 1dnga.
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6.5 Diskussion av analysresultatet

Elektronmikroskop

Zirkonernas utseende i elektronmikroskop tyder p att zirkonerna ir komplexa. Den rundande
grdansen mellan kédrnan och ytterkanterna kan innebira att zirkonerna har blivit delvis
uppsmilta eller uppldsta och att det sedan har kristalliserat nytt material p& den gamla kiirnan.

PIXE

Resultatet ger anledning att tro att det finns vissa sammansittningsvariationer i zirkonen och
att den dr komplex.

Anledningen till att resultaten till stor del &r svartolkade beror antagligen pé att zirkonen ir for
tunn och att den rontgenstralning som detekteras kommer fran béde kristallen och fran
underliggande epoxi.

Eftersom man har ett koncentrationsminimum i de centrala delarna av zirkonen for bade Hf
och Y sd kan man inte utesluta att detta endast 4r ett resultat av zirkonens variation i tjocklek
och dess morfologi. Kvoten Pb/U skulle troligtvis dock inte paverkas av att zirkonen Andrar
tjocklek. Fordndringen som man dir ser skulle dirfor kunna hirledas till
sammansittningsvariationer.

En faktor som ocksa bor beaktas dr att protonstralen genererar rontgenstralning fran ett
sfdriskt omrdden med radien 10 mikrometer och att varje analyspunkt bara motsvarar ett flytt
pa tre mikrometer. Man borde alltsé inte forvinta sig ndgra hastiga
sammansattningsvariationer och alla smala toppar som visar sig i diagrammet kan betraktas
som analys fel. Felen kan uppkomma pa grund av t.ex. sprickor i kristallen eller att
detekteringsutrustningen &r lite instabil vad betréffar formagan att leda bort

overflodet av elektroner.

Det kan ndmnas i sammanhanget att Hafniet i en bergart nistan uteslutande sitter i just
zirkonen. I detta fallet utgér Hafnium ca10000 ppm av zirkonen medan en granit totalt endast
innehaller ca 4 ppm.

Kobermetoden

Man ser i fig. 25 att kvoten 206Pb/208Pb har en tendens att sjunka i alla zirkoner efter varje
plitering. D4 de centrala delarna av zirkonen tenderar att evaporeras sist innebér detta att de
vid kristallisationstillfllet skulle ha inneh&llit lite mer Torium i forhallande till Uran 4n vad
kanterna gor. Detta innebr isafall att kanterna innehaller material som har smélt upp fler
ganger dn de materialet som bygger upp kiirnan.
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Fig. 25. Figuren visar kvoten mellan 206Pb och 208Pb i fyra zirkoner, Z1-Z4.

Williams och Claesson (1987) har publiserat jonprobanalyser pa zirkoner frén tre deformerade
gnejser. Proverna dr tagna fran Seveskollan i de centrala Skandinaviska Kaledoniderna.
Zirkonerna var komplexa och visade pa olika aldrar i kdrnan och i kanten. Vid en
jonprobanalys kan de olika delarna av en zirkon dateras. Kérnorna visade pa en liknande
protolit med aldrar varierade mellan ungefir 1000Ma och 1700Ma. Kanterna visade aldrar
mellan 423Ma och 453Ma. Kérnornas alder dr inte gnejsprotolitens egentliga dlder eftersom
protoliten 4r ett metasediment. Aldrarna representerar istdllet de bergarterna som har bidragit
till metasedimenten. Det dr ddrfor som man har sa stor skillnad i dlder mellan de olika
kérnorna fran samma lokal. De spektra av aldrar som kdrnorna visar stimmer vél 6verens med
de &ldrar som finns i sydvist Sverige och soédra Norge. Om Sevekomplexets protolit endast
kommer fran den Baltoskandiska kontinentkanten innebér detta att bergarterna fran sydvést
Sverige och sodra Norge skulle kunna ha en fortséttning norrut. Dessa bergarter har dessutom
péverkats av den swekonorwegiska orogenesen, vilket skulle innebéra att dven den har en
fortséttning norrut. Det dr mojligt att den svekonorwegiska orogenesen har dverpriglats av
den Kaledonska orogenesen i dessa deformerade gnejser (Williams & Claesson, 1987).

Eftersom Vistasgraniten &r relativt odeformerad kan man anta att den Kaledonska orogenesen
inte har paverkat zirkonerna i ndgon stor utstrickning. Resultaten fran dateringsforsoken med
Kobermetoden ger minimiéldrar fran Z1 pa 1730Ma och med minimialdrar runt 1000Ma pa
de dvriga. Detta motsédger inte att Vistasgraniten har ett ursprung liknande de av William &
Claesson (1987) analyserade gnejserna fran Seveskollkomplex.

De yngsta aldrarna som zirkonkérnorna fran de deformerade gnejserna uppvisar skulle kunna
motsvara en svekonorwegiskt paverkan.

Vistasgraniten skulle kunna ha en protolit som delvis dr 6ver 1700Ma och dédr man har en

svekonorwegisk metamorfos. Paverkan ha kan skett dels genom pavixt av befintliga zirkoner
eller genom nybildning. Detta skulle innebira att Vistasgraniten dr en svekonorwegisk granit.
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7 Diskussion

7.1 Geologin i Vistas-Méarmaomradet

Hoktoppsmyloniten

Hoktoppsmyloniten visar vid Marmaglacidrens dndmorin en dverging frin migmatitliknande
bergart till mylonit, fig. 9. Detta kan tolkas som ett lokalt omride som har undgatt
deformationen som har mylonitiserat omgivningen. Anledningen till att detta omrade skulle ha
undgétt deformaton skulle kunna vara att det befinner sig i ombgjningen av synformen vid #S,
fig. 14. Alternativt kan en lokal 6kning av metamorfosen ha medfért att myloniten borjat
migmatiserats. Det dr dock svart att tinka sig en sd lokal hjning av temperaturen. Intrigning
av fluider skulle kunna ske lokalt och eventuellt kanaliseras till en veckombojning. Detta
skulle kunna medféra en mobilisering av filtspat och kvarts som skulle ge en
migmatitliknande bergart.

Den bandning som patriffas i anslutning till Mérmakomplexet med omvixlande 6gon och
avsaknad av 6gon, fig. 8, skulle kunna ha sig grund i olika protoliter som pa grund av
skjuvningar och imbrikeringar i enheten kommit att blandas.

Marmakomplexet

I Mérmakomplexets dterintruderade delar s& ser man att delar av graniten har jimnstora 6gon.
Man ser i stuff att 6gonen har en tunn pavéxt av ljust material. Denna tillvixt beror antagligen
pd den metamorfors som graniten blev utsatt fér i samband med diabas intrusionerna.

Vistasgranit

Vistasgranitens historia dr ganska komplex. Det vi vet om den motsiger dock inte att graniten
bilades under svekonorwegisk tid ur sedimentbergarter, dir vissa hade &ldrar pd minst
1731Ma. Direfter har graniten intruderats av den &ldre grovkornigare diabasen som delvis har
smélt upp den och graniten har sedan &terintruderat diabasen. Troligen i samband med en
uppsprickning av kontinenten sker en ny intrusion av diabaser i graniten. Den yngre
finkornigare diabasen som intruderar formér inte att smilta upp den nu helt avkylda enheten
och det bildas distinkta gdngar med kylda kontakter.

Protoliter

Det dr uppenbart med tanke pa de kalksilikatboudiner som sitter bade i Alip Suordamyloniten
och Hoktoppsmyloniten att de bada har ett dtminstone delvis sedimentirt ursprung. Detta
tillsammans med att Mdrmakomplexet har ett tydligt kristallint ursprung talar for att omrédet
dr uppbyggt av bade sedimentira och kristallina protoliter. Nir Vistasgraniten deformeras ser
man att de 6gongnejser, som da bildas, liknar 6gongnejser som man patriffar pa andra stillen
utan direkt kontakt med Méarmakomplexet. Man kan se en tendens till att de delar av
myloniten, t.ex. den undre delarna av Hoktoppsmyloniten, som befinner sig stratigrafiskt
nidrmast Méarmakomplexet ocksa innehaller fler och stérre 6gon. Detta indikerar att det har
forekommit en viss sammanblandning av bergarter med kristallint och sedimentirt ursprung.

Alip Suordamyloniten och Hoktoppsmyloniten ér sa lika att man kan tinka sig att de tillhor

samma enhet och att det har skett en imbrikering i omradet s att de har hamnat bade ovanpa
och under Marmakomplexet.
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Strukturer

De forkastningar som finns i omradets ostra del syns inte sidrdeles bra i filt utan bygger
mycket de stratigrafiska forhallanden. Man kan dock i samband med den norra
overskjutningszonen se manga veck med avslitna veckben. Veckaxlarna dr langa och stryker i
SSV riktning med en trolig vergens at oster. Dessa veck har inte paverkats av ndgon senare
deformation och det skulle mycket vil kunna vara bildade i samband med en kollaps av
fjdllkedjans front i slutskedet av orogenesen.

7.2 Angrinsande omraden

Vistas-Marmaomradet korreleras séderut med Singis omradet (Page,1992), med Laddjuvaggi
(Nilsson 1992) och med Tarfala omradet ( Andréasson & Gee 1989; Goerke, 1993). Norrut
har omradet jamforts med omradet kring Kaisepakte, soder om Tornetrdsk (Lindstrom, 1985,
1987) och Indre Troms, (Stolen, 1989, 1994).

Kebnekaise, Vistas-Marma, Tornetrisk, Altevatn-
(Andréasson&Gee 1989 Detta arbete (Lindstrom 1985, 1987) Maéskanvarri,
Nilsson 1992 Indre Troms

Page 1992 (Stolen 1989, 1994)

Goerke 1993)

Kebnekaise Vierrutjokka
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% gnejs - - myloniten ejioch basal mylonit
:g Tarfgla” Méarma _|Panje, "hard skiffer"
= ibolit / komplexet Pénje, mylonit ‘\ BE= | Seveskollkomplexet
S == Paammitiska Alip Suorda Abiskoskollan "hérdskiffer" = -
) - . - . g
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gxejsm: % o.m en-/ IAbiskoskollan pseudomylonit
Myloniter - Suc%wﬁ Malselvskollan
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" Diabasging

Fig. 26. Tektonostratigrafisk korrelation av Vistas-Marmaomradet med angrinsande omréaden.
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7.2.1 Kommentarer

Kebnekaiseomradet

De olika tektonostratigrafierna stimmer vil 6verens i Kebnekaiseomradet och har, forutom
Goerke, 1993, korrelerats av Nilsson (1992). Den mellersta alloktonen representeras hir av
myloniter med kristallint berggrundsursprung som vilar direkt ovanpa Dividalgruppen ur
autoktonen. Den avgriansas uppat mot Sevekomplexet med en tydlig tektonisk gréns.
Sevekomplexet bestar i sin undre del av psammitiska gnejser som overlagras av Tarfala-
amfiboliten. Ovanpa detta ligger Storglacidrgnejsen, som tillsammans med amfiboliten och
gnejserna kallas Savotjokkaskollan (Nilsson,1992)

Séder om Tornetrisk

Enligt Lindstrom (1985, 1987) utgors den ldgre alloktonen i omradet séder om Tornetrésk av
Rautaskomplexet. Det innehéller svekokareliska kristallina bergarter med sediment. Den
mellersta alloktonen dr uppbyggd av Abiskoskollan som domineras av myloniter av
sedimentirt ursprung och med linser av ljusgra dolomit och grafit. Det forekommer ocksd
myloniter med ett ursprung av bade granit och sediment. Vid fjéllen Kalkuktjikka och
Kaisepakte, bada i omradet soder om Tornetrdsk har Lindstrom (1985, 1987) ur
Abiskoskollan sérskilt en del som kallas Panjegruppen. Denna grupp tillhor Abiskoskollan
men har enligt Lindstom (1985, 1987) transporterats tillsammans med Sevekomplexet och har
dirfor fatt samma metamorfa grad. Sevekomplexet i de sddra Abiskofjillen bestar av
ogongnejser och ovanpa dessa en amfibolit.

Indre Troms

Malselvskollan tillhor den mellersta alloktonen i Inre Troms. Den innehéller enligt Stolen
(1989, 1994) myloniter med béde sedimentirt och granitiskt ursprung och av fyllit, kvartsit
och dolomit. En karakteristisk gul dolomithorisont, Abiskodolomiten (Kulling, 1964), finns
genom hela omradet. Sevekomplexet bestér i detta omradde mestadels av gnejser av
sedimentért ursprung som 6verlagras tektoniskt av folierad amfibolit.

Resultat

Man kan korrelera Tarfalamfiboliten med Vierrutjokkamfiboliten och vidare med Lindstroms
”Seve amfibolit och diabas” samt Stélens “amfibolit i Seveskollkomplex”. Vidare kan Alip
Suordamyloniten, Marmakomplexet och Hoktoppsmyloniten preliminért korreleras med
Pénjegruppen norrut och med myloniterna och de psammitiska gnejserna sdderut.

7.2.2 Korrelationer

I Vistas-Mé&rmaomrédet ser man en tydlig tektonisk grins vid Vierrutjokkamfibolitens basala
kontakt, detta dr sannolikt ocks& Sevekomplexets basala kontakt. De gnejsiga delarna i de
undre delarna av Sevekomplexet som har karterats norrut av Stolen (1994), Kathol (1989)
och Lindstrom (1987) skulle i sa fall ldggas in i den mellersta alloktonen.

I Kebnekaiseomradet skulle detta innebéra att de psammitiska gnejserna skulle fa flyttas ned i
den mellersta alloktonen och da uteslutas ur Savotjokkaskollan.

Offerldalskollan och Sirvskollan

Den mellersta alloktonen i de centrala delarna av de Skandinaviska Kaledoniderna innehaller
myloniter med bade kristallint och sedimentért ursprung, Offerdalskollan. De &verlagras
tektoniskt av diabasintruderade metasedimentira bergarter och dolomit, Sérvskollan.
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1

Kebnekaiseomradet

Denna indelning med kristallina myloniter som dverlagras av metasedimentira bergarter
intruderade av basalter, liknar den som finns i Kebnekaiseomradet och motsvaras dé av
myloniterna och de psammitiska gnejserna (Andréasson&Gee, 1989). Omradet kring
Kebnekaise har dock en hogre metamorf grad.

Den tektoniska grins som Nilsson (1992) rapporterade mellan myloniterna och de
psammitiska gnejserna skulle i sa fall vara griansen mellan enheter motsvarande
Offerdalskollan och Sérvskollan.

Vistas-Marmaomradet

I Vistas-Méarmaomradet har myloniterna ett &tminstone delvis sedimentirt ursprung medan
Marmakomplexet har ett kristallint ursprung. Dessa enheters protolit stimmer vil dverens
med de ursprung som bergarterna i Kebnekaise har. Dock ligger myloniterna bade
tektonostratigrafiskt under och 6ver Marmakomplexet, detta kan bero pa att bergarterna i
omradet dr imbrikerade. Den metamorfa graden dr liknande den i Kebnekaise.

Soder Tornetrisk

I Vistas-Méarmaomradets nordligaste del aterfinns mylonit, den gulvittrade dolomiten och
tektonostratigrafiskt under detta granit. Detta motsvarar Lindstroms (1987) Abiskoskolla
forutom dess Oversta del, Panjegruppen. Dessa bergarter ligger tektonostratigrafiskt under
Suorivérrigabbron och Alip Suordamyloniten och aterfinns inte soder om omréadet. Det
innebdr att Abiskoskollan férutom Pénjegruppen inte stracker sig ldngre &n till Vistas-
Mérmaomradets norra del.

Panjegruppen skulle i sa fall motsvara Hoktoppsmyloniten, Mérmakomplexet och Alip
Suordamyloniten i Vistas-Marmaomradet, men &r troligtvis s& imbrikerad att man inte kan
skilja pa myloniter med sedimentér och granitisk protolit.

Indre Troms

Malselvskollan har Stolen (1994) korrelerat med Abiskoskollan norr om Tornetrisk
(Kathol,1989; Kulling, 1964) och vidare till Kebnekaise och till Akkajaurekomplexet i Sarek-
Padjelanta ( Zachrisson & Stephens, 1984; Svenningsen, 1987; Bjorklund, 1985). Dock ndmns
inte Lindstroms arbete soder om Tornetrisk fran 1987 med Panjegruppen pa toppen av
Abiskoskollan i denna korrelation.

Mellersta eller ovre alloktonen ?

Den undre gnejsenheten i Seveskollan som dr karterad av Lindstrom (1987), Kathol (1989)
och Stolen (1994) skulle motsvara Panjegruppen och Alip Suordamyloniten,
Marmakomplexet och Hoktoppsmyloniten och tillhéra den mellersta alloktonen. Lindstrom
(1987) anser att Panjegruppen ir tektoniskt skild fran Abiskoskollan och att den har
transporterats och metamorfoserats tillsammans med seveskollkomplexet. Trots detta later han
Panjegruppen inga i Abiskoskollan. Kathol(1989) menar att den undre gnejsenheten i
Sevekomplexet &r tektoniskt skild fran det underliggande Abiskoskollan och att den skiljer sig
fran den genom hogre metamorfa grad (granatzonen jimfort med biotitzonen).

Problemet som nu uppstar dr att Offerdalskollan och Sarvskollan fran den mellersta

alloktonen i de centrala Skandinaviska Kaledoniderna korreleras med de undre delarna av
Seveskollkomplex i den norra delarna av fjillkedjan.
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Likheterna mellan de olika bergartsenheterna dr deras protolit, medan skillnaderna mellan
dem bestdr i att de norra delarna har varit utsatta for en hogre metamorfos och en hégre
deformation.

I de centrala och sydliga delarna av fjéllkedjan ddr systemet med alloktoner utarbetades, har
man en tydlig skillnad i metamorf grad mellan den mellersta och 6vre alloktonen. I de norra
delarna av fjillkedjan har den hogre metamorfosen gjort att den mellersta alloktonen far
samma metamorfosa grad som den 6vre alloktonen. Detta gor att gransen Sarvskollan och
Seveskollkompex forlorat betydelse i de norra delarna av de Skandinaviska Kaledoniderna.

8 Slutsatser

Vistas-Marmaomradet 4r uppbyggt av myloniter och 6gongnejser med bade sedimentért och
kristallint ursprung och av en diabasintruderad granitkropp. De olika enheterna har troligen
imbrikerats.

Myloniterna och Mérmakomplexet kan korreleras soderut med Offerdalskollan och
Sidrvskollan, de har dock en metamorf grad motsvarande den i Seveskollkomplex,
amfibolitfacies. Detta innebir att grinsen som i de centrala delarna av de Skaninaviska
Kaledoniderna delar pa Sirvskollan och 6vre allokton saknar betydelse i de norra delarna.

Vistasgraniten har inte ett kaledonskt ursprung. Dess zirkoner dr komplexa och innehaller
troligtvis delar som dr mellan ungefiar 1000Ma och 1700Ma. Den dldsta komponenten &r
minst 1731Ma. Det dr mojligt att protoliten till Vistasgraniten kommer fran en nordlig del av
den sydvistsvenska och sydnorska svekonorwegiska provinsen.
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