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I de lager som idag utgor Visby-, Slite- och Hemselager har Hedstrém beskrivit
(1917) 30 arter, vilket ar ett stort antal for ett sd begrinsat omrade. Materialet frén
Naturhistoriska Riksmuséet, 27 av de 30 arterna, har reviderats och resultatet blev
18 arter istéllet for det ursprungliga antalet 27.

Materialet ar fragmentariskt men omfattar 4ven mycket vilbevarade exemplar
vilka bidragit till manga detaljstudier. Ett zig-zagformat firgmonster skymtar i
skalet pA Hedstroms P. prominens menkan dven anas pa P. costatum och perifrakt
ar fullt synligt pa P. praecurvum. De starkast sammanforande artkaraktirerna har
i detta material varit aperturernas utformning, tillvixtlinjernas utseende och
skalets form. Sldktet Phragmoceras ér fortfarande bristfilligt studerat vilket till
stor del beror pa de fa fynd av individer tillhérande detta slikte. Dessa organismer
forekommer pa flera av Norra halvklotets kontinenter.

G Cephalopoda, fargmonster, Gotland, Hedstrom, Hemselager, Phragmoceras,
silur, Slitelager, Visbylager.

Mika Remelin, Avdelningen for historisk geologi och paleontologi, Geologiska
Institutionen, Soélvegatan 13, 223 62 Lund.



Brevikona cephalopoder ar kianda fran flera
kontinenter, men de ar forhallandevis séllsynta
och i regel knapphéndigt undersokta. Barrande
(1867) studerade ingaende cephalopoder och
beskrev den bohmiska cephalopodfaunan. Foer-
ste (1930), Flower (1938) och Teichert (1964)
tillhor de som diskuterat och behandlat bla det
nordamerikanska materialet medan Murchison
(1839) och Sowerby (1839) tog sig an det
engelska. Barskov ef al. (1986) redovisade
uppgifter om en centralasiatisk-sibirisk fauna.
Dessa faunor skiljer sig dock mer eller mindre
fran den gotlandska faunan, vilken beskrivits av
Hedstrom (1917).

Eftersom brevikona cephalopoder ofta ér
associerade till revmiljer har djuren troligtvis
levt i shelfregionerna.

Hedstrom samlade i borjan av 1900-talet in
ett omfattande material av siluriska cephalopo-
der fran Gotland (Laufeld 1974) ( Fig.1). Hans
samling av sliktet Phragmoceras kom efter
bestdmning att inkludera 30 arter (Hedstrom
1917). Artbestamningarna ér emellertid basera-
de pa ett fatal ofullstindiga exemplar och det
skulle vara anmirkningsvirt om det i ett sa
begriansat omrade fanns utrymme for sa manga
arter av ett cephalopodslékte. I detta arbete
revideras stora delar av Hedstroms (1917)
material och antalet arter av slaktet Phragmo-
ceras i Gotlands silur reduceras till 18.

Materialet tillhor dels Naturhistoriska Riks-
muséet (RM) i Stockholm och dels Sveriges
Geologiska Undersokning (SGU) i1 Uppsala.
Till grund for detta arbete har endast anvénts
material fran Naturhistoriska Riksmuséet. Det
innefattar 27 av Hedstroms (1917) 30 gotland-
ska arter.

Morfologi

Skalet utgors av conothecan som delasupp i en
bakre (phragmoconen) och en framre (bonings-
kammaren) del (Teichert 1964)(Fig.2). Bo-
ningskammaren inneholl storre delen av djurets

mjukdelar. Phragmoconen ér indelad i kamma-
re med avgransande septa som Okade skalets
hallfasthet. Mellan kamrarna l6per en forbin-
delse i form av en sifunkel. I den sifunkuldra
strangen l6per blodkérl och nervbanor och dju-
ret anvéande sig av denna kanal vid konstruktion
av nya septa.

Nir septa byggs maste trycket vara lika stort
bakom som framfor annars ramnar de. Dérfor
stottas det nya septumet av vatten i det nya
kammarutrymmet till dess septumet &r fardig-
byggt. Da pumpas vattnet ut genom sifunkeln
och ersitts av gas genom blodet och flytforma-
gan okar. Septala foramina, genom vilka den
sifunkuldra strangen l6per, perforerar septa och
den sifunkuléra straingen omges av septala hal-
sar med sammanbindande ringar. De septala
halsarnabetecknas cyrtochoanitiska vilket inne-
bar att de ar jamforelsevis korta, har en konkav
utsida samt ar riktade bakat. De utgor tillsam-
mans med de sammanbindande ringarna ectosi-
funkeln vilken tillsammans med den sifunkuléra
strangen bildar sifunkeln.

Formen pa phragmoceratiderna ér cyrtoko-
nisk brevikon vilket innebér att skalet bojer sig
mindre 4n 360 grader och att det ar kort, tjockt
till formen och smalnar av snabbt mot apikalén-
den. De ventrala delarna ar placerade pa den
konkava sidan av conothecan vilket gor att
phragmoceratiderna ar endogastriska. Ett till-
plattat tvérsnitt av skalet kommer sig av att den
dorsoventrala diametern 6verstiger den latera-
la. :

Aperturerna ar slutna i olika utstrackning
och placerade pa undersidan av djuret. De
varierar till utseendet fran art till art. Genom
tentakelaperturen strackte djuret eventuellt ut
sina armar for att gripa fodan och sifonalaper-
turen anvandes for andningsvattnet.

Retraktormusklerna 4r de muskler djuret
anvinde for att dra in tentakelkronan i skalet
exempelvis nir fara hotade. Fastet for retrak-
tormusklerna bendmns perifrakt och ar belaget
vid kontakten mellan sista septumet och inner-
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Fig. 1. Karta 6ver Gotland med fyndorter fér de phragmoceratider
som férvaras pa Naturhistoriska Riksmuséet i Stockholm.




viggen av boningskammaren. Retraktor-
musklerna satt parvis pa den dorsala sidan av
boningskammaren. Denna placering kallas dor-
somyarisk. Linjen 4r végig och loper runt hela
insidan av skalet. Den har mojligen utvecklats
fran en rak till en vagig linje med avsikt att 6ka
fastytan for musklerna (Ruedemann 1921). Det
vagformade muskelfistet bildades troligtvis for
att de juvenila individerna behovde ett starkare
faste eftersom aperturerna under det juvenila
stadiet var ofullbordade.

Skalets tillvaxtlinjer har alla en géng varit
den yttersta delen av skalet och fungerat som
aperturomrade. Tillvaxtlinjerna varierar mellan
olika arter vilket medfor att skalet till viss del
kan anvindas for artbestimning. Dock maste
hansyn tas till slipning och erosion av skalen.
Vid korsning av ett septum blir tillvéxtlinjerna
tatare vilket av Ruedemann (1921) tolkas som
en viloperiod vilken senare foljs av snabb till-
vixt. Viloperioden 4r den period da forokning
sker hos vuxna exemplar. Dessa tillféllen har en
arlig periodicitet och beror formodligen pa att
individen vid férokningen behovde storre ut-
rymme for sina konsceller. Aven devonska ce-
phalopoder tillvixte enligt Ruedemann (1921)
periodvis medan senare former antog ett mer
uniformt tillvaxtmonster.

Ekologi

Bevaring och utbredning
Bevaringstillstandet ar generellt sett gott. Api-
kaldnden av skalet saknas dock i flera fall vilket
sannolikt beror pa att det 4r den mest 6mtaliga
delen och litt bryts sonder efter djurets dod
(Stridsberg 1985).

I Gotlands silur finns phragmoceratiderna
representerade i Visby-, Slite- och Hemselager
(Fig.1). Inga uppgifter finns om forekomst i
ovriga lager. Fyndplatserna ér bristfalligt doku-
menterade och arternas stratigrafiska forekomst
dr svar att precisera.

Phragmoceratiderna ar flackvist utbredda
(Stridsberg 1985), mojligen beroende pé att
bevaringen skett i fickor i reven efter att skalen
transporterats ividg med strommar (Mikulic

phragmocon
apikaldel @
ventral sida O) dorsal sida
/
sifonalapertur-—— \4 bonings kammare

springa/ \

\
tentakel apertur

Fig. 2. Phragmoceratidskal med nagra av de morfolo-
giska termer som anvands i texten.

1983). En annan orsak till den flackvisa utbred-
ningen och de fa fynden kan vara att phragmo-
ceratiderna helt enkelt var ovanliga.

De siluriska reven hyste en relativt divers
och endemisk fauna men Hewitt ef al. (1987)
menar att cephalopodfaunan vid ett rev kom att
domineras av ett eller tva slakten som varierade
geografiskt i utbredning.

Pa flera av exemplaren ar skalet bevarat
vilket tillsammans med aperturernas utseende
och skalets form underlattar artbestamningen.
Identifieringen av vissa arter har dock endast
baserats pa stenkarnor. Osékerheten ar mycket
storvad giller arttillhorigheten for dessa indivi-
der.

Skaltransport

Kamrade skal kan transporteraslangt. Reyment
(1970) har visat att skal fran Filippinerna har
transporterats till Japan, och Stridsberg (1988)
behandlade ett exemplar av Phragmoceras som
patriffats pd Sardinien som den enda funna
individenisitt slagi Medelhavsregionen vid den
tiden. Franvaron av andra phragmoceratider i
Medelhavsomradet antogs visa att skalet trans-
porterats dit efter det att djuret avlidit. Storre
delen av de individer som levt 1 revmiljoer
fangasupp pa stillet i sedimentfickor (Hewitt ez
al. 1973) Det kan dock inte uteslutas att nagot
av Hedstroms (1917) exemplar transporterats
in i omradet efter sin dod. Dérfor gjordes dven
en jamforelse av den gotlandska faunan med
den bohmiska, vilken studerades grundligt av



Barrande (1867, 1868, 1877). Inga arter over-
ensstimde men P. verneuili (Barrande 1867) ar
lik P. prominens (Hedstrém 1917) med avseen-
de pa den tubuldra tentakelaperturen.

Cephalopoder i stora méngder har patraffats
i kalksediment bl a pd Bahamas. Detta tolkas av
Reyment (1970) som att cephalopoderna har
strandat pa kalkbankar i ett tidvattendominerat
omrade.

Reyment (1958, 1973) har arbetat med skal-
transport och konstruerat modeller av cephalo-
podskal for att studera deras flytbenégenhet
under olika forhéllanden. Detta ar av stor bety-
delse vid studier av thanatocoenoser.

Brenchley & Newall (1970) har utfort lik-
nande studier pd musselskal och kommit fram
till att sandunderlag ar fordelaktigt vid tran-
sport eftersom det dr mycket latteroderat och
bidrar till att skal kan transporteras langvéga.

Ontogeni
P4 individer med vilbevarade aperturer kan det
ontogenetiska stadiet bestimmas. Aperturom-
radet visar om phragmoceratiden har hunnit
vixaigen och dirmed omindividen ar fullvuxen
eller ej. Om individen ar fullvuxen dr dessutom
den sista kammaren mindre &n den nést sista och
det sista septumet kraftigare dn de foregende.
Risken finns att exemplar utan fullbordat
aperturomrade har sorteratsut for att behandlas
som egna slakten. Orsaken till att individer med
icke komplett aperturomrade 4r daligt repre-
senteradeimaterialet kan annars varaatt phrag-
moceratiderna i det juvenila stadiet utnyttjade
en annan livsmiljo 4n de adulta individerna och
darfor inte forekommer tillsammans.

En osikerhetsfaktor att ta med i berédkningen
vid bestamning av ontogenier och arttillhorig-
het pa det undersokta materialet &r rekonstruk-
tioner av lera pa vissa exemplar for att fi dematt
likna de ovriga individerna inom den art de
klassificerats till.

Fargmonster

Fargmonster pd cephalopodskal har observe-
rats hos bl a phragmoceratider (Ruedemann
1921). I regel rér det sig om den ursprungliga

fargteckningen utan exemplaren ér enbart far-
gade av sedimenten. Pa ett exemplar av P.
prominens (Hedstrom 1917)éar dock en monst-
rad skalyta om 25x25 mm bevarad. Bakgrun-
den &r brunaktig och ménstret ar svart och zig-
zagformat (Fig. 4, ex.3 ). Andra undantag &r
exemplar av P. costatum, P. munthei, P. fasci-
atum och P. convolutum vilka formodligen har
bibehallit det kitinosa skikt som en gang tickte
hela skalets yta. Detta skikt gor att skalen pa
dessa exemplar ar homogent svarta (Foerste
1930). Pa vilbevarade skal av P. costatum
skymtar dock ett liknande zig-zagmonster som
det pa P. prominens.

Fargmonster brukar kunna ge en viss indika-
tion vad giller orienteringen av skalet i livspo-
sition. Den monstrade sidan formodas ha varit
viand uppat mot vattenytan for att djuret skulle
kunna smélta in i omgivningen och undgé att
upptickas av rovdjur. Cephalopoder utgjorde
ett begirligt byte for den tidens fiskar och
behévde nadgon form av kamouflage for att
skydda sig. Brevikona individer hade darfor
monster runt hela skalet eftersomde levde pé ett
sddant sitt att alla sidor, undantaget aperturom-
rédet, exponerades for ljus (Ruedemann1921).

Fargmonster pa ortokona individer har en
tendens att samlas endast pa den ena sidan av
skalet och det ar harifran teorin om en horison-
tell skalorientering hérror fran borjan.

Forbes (1844, 1854) menar att individer pa
grunt vatten ofta har mer varierande och dis-
tinkta farger och att skalens firger pa storre
djup blir mer homogena s att firgmonstren
forsvinner. Fargade skalmonster hos dessa djur
bekréftar teorin att phragmoceratiderna levde i
grundare omraden.

Dimorfism

Ruedemann (1921), Flower (1938) och Teich-
ert (1940) studerade alla fenomenet dimorfism
hos brevikona cephalopoder och kom alla fram
till den &sikten att storleksvariationer inom en
art bor tolkas som koénsdimorfism.

Stridsberg (1985) anvénde sig av bendmning-
arna mikroconch och makroconch for smé res-
pektive stora individer inom en art. Hedstroms




(1917) arter kan mojligen visa tecken pa dimor-
fism vilket dock ar svirbedomt pga det begrén-
sade materialet. Matningar av hojd och langd
pé boningskammaren har utforts och samman-
stillts inom ett antal arter men inga klara fall av
dimorfism har konstaterats.

Hos nutida cephalopoder ar honan stérre dn
hanen vilket Ruedemann (1921) ansag troligt
dven for dessa siluriska cephalopoder. Strids-
berg (1985) gor hellre en jamforelse med den
enda nulevande nautiloidéen, Nautilus, vilken
ar narmre beslidktad med de siluriska phragmo-
ceratiderna 4n dagens moderna cephalopoder.

Forutom konsdimorfism kan dven morfolo-
giska skillnader finnas mellan mikroconcher
och makroconcher (Stridsberg 1985).

Trunkering

Trunkering har observerats hos oncocerida,
ascocerida och orthocerida cephalopoder. Bar-
rande (1868, 1877) har beskrivit trunkering hos
orthokoner. Den radande uppfattningen &r att
nar apikaldelen viger mer dn den formar hélla
flytande loser individen upp skalet vid ett visst
septum med foljden att den apikala delen av-
lagsnas. Tecken pa trunkering kan vara att det
septum vid vilket trunkering skett ar tjockare
och mer bojt 4n nistkommande septum. Den
sifunkuldra passagen 4r dessutom igenpluggad.
De horisontellt levande ascocerida och ortho-
cerida formerna trunkerade for att bibehdlla de
hydrodynamiska balansen genom att korta av
det forlanga skalet.

Hos oncocerida cephalopoder som var ver-
tikalt orienterade, var de hydrodynamiska egen-
skaperna troligtvis av mindre betydelse &n hos
de horisontellt levande individerna (Stridsberg
1985). Trunkering minskade dock vattenmot-
standet en aning.

Hos phragmoceratiderna var trunkering tro-
ligtvis inte aktuell eftersom inga exemplar visar
tecken pa detta fenomen. Visserligen saknas
apikaldelen pé ett flertal individer men detta
tolkas som att denna del 4r omtéligast och
darmed har en bendgenhet att slds av eller
skadas vid postmortal transport (Stridsberg
1985).

Aperturutveckling

Stridsberg (1981) diskuterar utvecklingen av
ihopdragna aperturer. Under kambrium och
ordovicium ar ihopdragna aperturer ett mer
eller mindre oként fenomen. Endast nagra tar-
phycerider och ellesmerocerider har utvecklat
denna typ av aperturer vid denna tidpunkt.

Utvecklingen under silur gick mot att skydda
mjukdelarna béttre, dels genom ihopdragna
aperturer och dels med hjalp av fargade skal-
monster som fick djuren att battre smaltainisin
miljo. En orthokonisk cephalopod, Aptychop-
sis, utvecklade under denna tid ett operculum
(Turek 1978; Holland ez al. 1978), ett skalele-
ment som senare kom att utvecklas dven av
andra arter och som utvecklades ytterligare hos
ammoniterna.

Denna enhetliga utveckling for att skydda
mjukdelarna berodde troligtvis pa ett hot vilket
drev dessa individer till att utveckla nagon form
av skydd. Stridsberg (1981) anser att en ny
predatorgrupp uppkom nar fiskarna borjade
utvecklas och att dessa drev sedan pé utveck-
lingen.

Tva individer av olika ontogenetisk alder ser
inte likadana ut i aperturomradet vilket har lett
till felklassificeringar av en del arter. De juvenila
phragmoceratiderna hade ett 6ppet aperturom-
rade och det dr ytterst ovanligt med fynd av
sddana exemplar. En teori 4r att de juvenila
individerna levde i en annan milj6 under sin
uppvixttid och dérfor inte aterfinns pa samma
stallen som adulta individer (Stridsberg muntl.
1993).

Skalet 4r som tjockast och forstarkt strax fore
tentakelaperturen. Forstiarkningen ar placerad
fore aperturen for att tentaklerna ska fa plats
och dessutomkunna réra sig (Stridsberg 1981).
De yttre delarna av aperturen bestdr av tunt
skal. Stridsberg (1981) ansag att sinusassy-
metrin i tentakelaperturerna hos oncocerider
berodde pa att tentaklerna hindrade tillvixten
med sina aktiviteter. Tentaklernas aktiviteter
formade mojligen dven phragmoceratidernas
tentakelaperturer. Sifonalaperturernas utform-
ning skiljer sig aldrig lika mycket som tentakel-
aperturernas fran art till art.



Systematisk paleontologi

Klass Cephalopoda Cuvier 1797

Underklass Nautiloidea Agassiz 1847
Ordning Discosorida Flower in Flower & Kum-
mel, 1950

Familj Phragmoceratidae Miller 1877

Slakte Phragmoceras Broderip in Murchison
1834

Phragmoceras dentatum

(Hedstrom 1917)

Fig. 6, ex.1-7.

Lectotyp: RM Mo 57643,

Typ stratum: Slite, Wenlock.

Typ lokal: Samsugn, Gotland.

Material: 5 ex: RM Mo 57642-57644, Mo
57646, Mo 57645 ?

Diagnos: En art av Phragmoceras med bulliga
sidor och en lateralt oval trilobalt formad tenta-
kelapertur.

Beskrivning: Bulligt och nastintill runt skal till
formen franaperturomradet sett. Brevikonen dr
kompakt med kort avstdnd mellan aperturerna.
Tentakelaperturen ar lateralt oval med trilobal
utformning. Springan 4r bred och lateralt sett
konkav medan tentakelaperturen blir mer dis-
tinkt av den krage som omger aperturen. Sifo-
nalaperturen ér vid, trubbig och har formen av
en pip. Tillvaxtlinjerna forefaller vara grunda
och svagt ornamenterande men téta.

Diskussion: Att exemplar RM Mo 57642, Mo
57643, RM Mo 57646 tillhor samma art rader
ingen tvekan, men placeringen av exemplar RM
Mo 57645 &r mer osiaker. RM Mo 57645 ir ett
tvirsnitt och bestdr endast av ett par daligt
bevarade septa. Tvirsnittet ar inte helt utan ar
rekonstruerat med lera av Hedstrom. Det ér
osakert om detta exemplar hor till arten P.
dentatum, men tvirsnittsformen pé snittet &r
mycket lik motsvarande snitt pa ovriga exem-
plar, dock saknas ytterligare artkaraktarer. RM
Mo 57644 4r en phragmocon snittad langs den
dorsoventrala mittlinjen. Aperturomradet 4rinte
bevarat men formen pa skalet antyder att detta
exemplar hor till P. dentatum.

Jamforelse: P. farcimen.
Fyndort: Samsugns. Slitelager, Wenlock.

Phragmoceras obesum

(Hedstrom 1917)

Fig. 7, ex. 4-8.

Lectotyp: RM Mo 58043,

Typ stratum: Slite, Wenlock.

Typ lokal: Follingbo, Gotland.

Material: 4 ex: RM Mo 58041-58043, Mo
58044 7.

Diagnos: Stor, kraftigt bojd phragmocon, en
aning tillplattad form prydd med en oval tenta-
kelapertur.

Beskrivning: Kraftigt bojd brevikon. Under-
ifran sett oval till formen, smalare mot sifonal-
aperturen. Sifonalaperturen ar utbildad till en
uppétstravande pip. Den &r vid och smalnar
lingsamt av till en springa. Striackan mellan
aperturerna ir konkav och kort. Tentakelaper-
turen ir lateralt sett formad till en oval 6ppning
och omgirdas inte av nagon krage. Tillvéxtlin-
jernas asar ar korta och markanta medan dalar-
na 4r grunda och langa.

Diskussion: Dessa exemplar ar insamlade vid
banvaktstugan i Follingbo, Slitelager. Inget
exemplar ar komplett utan bestér av bonings-
kammare och ett antal septa. Mycket lite av
sjdlva skalet finns kvar. Inga aperturer &r helt
intakta, men vil rekonstruerade. RM Mo 580
44 bestar endast av en bit av phragmoconen i
form av ett sifunkelsnitt och det ar svért att
uttala sig om arttillhorigheten i detta fall. En
intressant aspekt kan dock noteras vad giller
detta exemplar, namligen kammarstorleken.
Kammarutrymmena 6kar i storlek mot bonings-
kammaren men plotsligt intraffar en minskning.
Denna minskning kan betyda att kammaren lag
precis intill boningskammaren. Med avseende
pa denna information kan slutsatsen dras att
detta exemplar var vuxet eller i slutfasen av det
juvenila stadiet (Stridsberg 1981).

Jamforelse: P. sigmoideum. SGU i Uppsala
verkar habattre bevarade exemplar avdenna art




efter vad som framgér av Hedstroms bilder av
P. obesum (PI. 5:1-3).
Fyndort: Follingbo. Slitelager, Wenlock.

Phragmoceras farcimen

(Hedstrom 1917)

Synonym:  Phragmoceras dubium Hedstr .-
Hedstréom (Pl 7:2-6).

Fig. 8, ex. 7-12, Fig. 9, ex. 1-6.

Lectotyp: RM Mo 57739.

Typ stratum: Slite, Wenlock.

Typ lokal: Follingbo, Gotland.

Material: 8 ex : RM Mo 57738-57744, Mo
57698.

Diagnos: Brevikon med bulliga sidor och en
trilobalt formad lateralt oval tentakelapertur.
Tillvixtlinjerna upptrader som distinkta &sar
och runda dalar vilka ger skalet en randig
struktur.

Beskrivning: Denna phragmoceratid har bulli-
ga sidor. Fran aperturomradet sett ar den breda-
re 1 omradet kring tentakelaperturen men av-
smalnande mot den pip som utgor sifonalaper-
turen. Tentakelaperturen har en lateralt oval
trilobal utformning. Aperturen ar prydd med en
1ag krage. Boningskammaren ar bred lateralt
sett och phragmoconen bojer sig snabbt sa att
individen far en lag profil. Apikaldelen &r inte
bevarad, men skalet ser ut att ha rullat ihop sig
mycket lite. Springan &r konkav lateralt sett.
Sifonalaperturen &r smal och tréng och linjen
fran tentakelaperturen uppat langs bonings-
kammaren 4r konvex. Sifonalaperturen ér dor-
soventralt mandelformad. Skalet &r prytt med
distinkta, regelbundna tillvéxtlinjer med upp-
stickande asar och runda dalar som ger skalet en
randig struktur. Asarna har samma bredd som
dalarna.

Diskussion: Av de 8 exemplaren av Phragmo-
ceras farcimen ar aperturomradet bevarat en-
dast hos, RM Mo 57739. Darfor ar det néstan
omojligt att gora en bedomning av ontogenenin
hos 6vriga exemplar.

Storleken pa de bevarade phragmoconerna ar
dock den samma bland 6 av exemplaren liksom
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formen pa phragmoconerna som stammer dver-
ens. Exemplar RM Mo 57744a ér smalare och
mindre dn ovriga exemplar vilket kantyda pé att
denna bit av skalet kommer fran den dvre delen
av phragmoconen eller mojligen frén en juvenil
individ.

Den karaktir som starkast forenar dessa ex-
emplar r tillvaxtlinjernas utformning. Skalbitar
finns bevarade pé alla exemplar utom pd RM
Mo 57741 men sifunkelsnittet kan pé detta
exemplar jamforas med snittet pA RM Mo
57744a, vilket gor att exemplaret kan slutas till
att tillhora denna art.

Fran Samsugn kommer det enda exemplaret
av P. dubium. Detta exemplar 4r mindre 4n de
individer som tillhér den ursprungliga arten P.
farcimen, men har samma skalform och likada-
na tillvéxtlinjer. Aperturomréadet &r till storsta
delen vilbevarat och de bitar som fattas har
Hedstrom rekonstruera med lera. I detta fall har
de rekonstruerade delarna ingen storre negativ
effekt eftersom de viktigaste ursprungliga egen-
skaperna ir tydligt synliga anda. Hela phragmo-
conen ir bevarad utom den allra yttersta apikal-
delen och visar den breda boningskammaren
samt hur snavt skalet bojer sig och ger den laga
profilen. Tillvéxtlinjerna &r identiska med P.
farcimens och ér fint bevarade under skalbojen
pé den ventrala delen av skalet. Tentakelaper-
turen hos P. farcimen har inte manga likheter
med P. dubiums tentakelapertur vid forsta an-
blick. Detta beror pa att P. farcimens tentakel-
apertur ar hart dtgangen och pé att nastan inget
skal ar bevarat med detta omrade. P. dubiums
tentakelapertur 4r tydligt uppdelad i tre lober,
medan P. farcimens endast visar antydan till
centralloben. Sifonalaperturen ar dock identisk
mellan de bada ursprungliga Hedstromska ar-
terna som bada ar funna i Slitelager.

Jamforelse: Denna art ar mycket lik P. denta-
tum. Skalformen kan vara dverensstimmande
men den dvre delen av phragmoconen &r inte
bevarad pa nagot exemplar av P. dentatum.
Tillvéxtlinjerna 4r otydliga och exemplaren ser
ut att ha varit utrustade med mycket svagt
ornamenterande linjer eller ocksd &r linjerna
borteroderade av vattnet. Pa exemplar RM Mo



576 42 kan man dock ana sig till tillvaxtlinjer
liknande P. farcimens pa den bast bevarade
laterala sidan. Den storsta likheten dr aperturer-
nas utformning. Bade tentakel- och sifonala-
perturen 4r nastintill kopior av P. dubiums
aperturer. Sifonalaperturen hos P. dentatum ér
dock trubbigare ochinte lika utpréglat lik en pip
somi fallet P. dubium-P. farcimen. Den ventra-
la linjen frén sifonalaperturen uppat ldngs bo-
ningskammaren &r rakare hos P. dentatum.
Tentakelaperturen 4r lateralt sett utrustad med
enhogre krage hos P. dentatum vilket gor att P.
dubium-P. farcimens apertur verkar stracka sig
langre upp langs skalets dorsala sida.

Fyndort: Follingbo. Slitelager, Wenlock. Sam-
sugns. Slitelager, Wenlock.

Phragmoceras praecurvum

(Hedstrom 1917)

Fig. 9, ex. 7-22, Fig. 10, ex. 1-3, Fig. 25, ex. 9-
10.

Synonym: Phragmoceras limbatum Hedstr.-
Hedstrom (P1. 23:9-10).

Lectotyp: RM Mo 58078.

Typ stratum: Hemse, Ludlow.

Typ lokal: Mannegarde, Gotland.

Material: 17 ex: RM Mo 58076-58082, Mo
58015.

Diagnos: Tentakelaperturen ar lateralt oval och
skalet ar slitt men med tydliga tillvaxtlinjer.

Beskrivning: Brevikon med ett elliptiskt tvér-
snitt, avsmalnande mot sifonalaperturen. Ten-
takelaperturen ar kragprydd och lateralt oval.
Sifonalaperturen 4r smal och formad som en
uppétstravande pip. Lateralt sett r springan
konkav. Skalet ar slitt men prytt med tydliga
tillvaxtlinjer. Asarna &r langa och tillplattade
medan dalarna ar korta och tvart stupande.

Diskussion: Den ursprungliga arten P. prae-
curvum (Hedstrom 1917) bestar av 7 exemplar
insamlade fran Hemselager. Flera av exempla-
ren ir vilbevarade men endast 1 exemplar, RM
Mo 58078, har en bevarad tentakelapertur. Just
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denna tentakelapertur dr av stort varde efter-
som den ar identisk med tentakelaperturen pé
det enda exemplaret av arten P. limbatum.
Dessutom #r bojningen pa skalet den samma
som hos P. praecurvum. P. limbatum @r &ven
detta exemplar funnet i Hemselager men har
inte samma, av sedimenten, genererade farg,
vilken for 6vrigt kan ha bidragit till uppdelning-
en i tva arter. Tillvixtlinjerna &r nedslipade pd
exemplaret P. limbatum vilket dven detta kan
ha varit en bidragande orsak. Exemplar RM Mo
58078 ir intressant ur den synpunkt att fa
juvenila individer hittas. Detta exemplar &r
emellertid juvenilt och det befann sig i slutfasen
av det juvenila stadiet nir det dog, darfor ar
aperturomradet inte fullbordat. Aven RM Mo
58079 har ett icke-fullindat aperturomréade
medan RM Mo 58076 blottar ett helt komplett
perifrakt. Den starkast sammanbindande ka-
raktiren for denna art ér tillvaxtlinjernas utse-
ende undantaget P. limbatum som binds till
denna art genom tentakelaperturens utseende
och skalets form.

Jimforelse: Denna art ar funnen i Hemselager.
P. eurystoma ir emellertid mycket lik P. prae-
curvum bortsett fran tentakelaperturens utse-
ende men P. eurystoma har hittats i Visby- och
Slitelager. En utveckling kan ha skett fran den
helt runda tentakelaperturen hos P. eurystoma
till en mer ihoptryckt somi P. praecurvums fall.
Denna utveckling skulle kunna vara rimlig ef-
tersom den generella utvecklingen under silur
gar mot att skydda mjukdelarna battre (Strids-
berg 1981).

Fyndort: Mannegarde. Hemselager, Ludlow.
Tanglings héllar. Hemselager, Ludlow. Oster-
garn. Hemselager, Ludlow.

Phragmoceras transversale
(Hedstrém 1917)

Fig. 10, ex. 4-13.

Lectotyp: RM Mo 58234.

Typ stratum: Slite, Wenlock.

Typ lokal: Lirbro, Gotland.




Material: 6 ex: RM Mo 58233-58235, Mo
58237-58238, Mo 58236 7.

Diagnos: Aning tillplattad brevikon som pryds
av distinkta tillvaxtlinjer som ger en randig
skalstruktur.

Beskrivning: Denna art 4r svagare bojd och lite
tillplattad. Underifran sett &r brevikonen ellip-
tisk och avsmalnande mot sifunkelaperturen.
Tentakelaperturen ar rund till formen och utan
krage. Sifonalaperturen ar obestambar. Spring-
an mellan aperturerna ar kort och smal. Till-
vixtlinjerna 4r markanta med djupa dalar och
hoga runda &sar. Linjerna trycks ihopa och blir
titare vid tentakelaperturen.

Diskussion: De exemplar som tillhér denna art
ar funna i Slitelager. Den enda bevarade tenta-
kelaperturen finns pA RM Mo 58234 medan
sifonalaperturen ar rekonstruerad pa detta ex-
emplar liksom pd RM Mo 58233 dér bdda
aperturerna ar pabyggda. Sifonalaperturen be-
tecknas okénd eftersom inget referensexemplar
finns att tillgd dar denna del ar bevarad varken
i detta material eller i SGU:s. RM Mo 58236 ar
lik P. farcimen och hor troligtvis till denna art
med en hinvisning till tillvaxtlinjernas mer re-
gelbundna utseende pa detta exemplar. RM Mo
58236 &r funnen i Follingbo liksom alla P.
farcimen exemplaren vilket gor detta antagan-
de troligt.

Jamforelse: Tillvaxtlinjerna hos P. transversa-
le ar mycket lika P. farcimens tillvéxtlinjer men
skalformen ar annorlunda liksom tentakelaper-
turen. RM Mo 58236 kan dock utgora apikal-
delen av ett exemplar av arten P. farcimen.

Fyndort. Follingbo. Slitelager, Wenlock.
Storugns. Slitelager, Wenlock.

Phragmoceras undulatum
(Hedstrom 1917)

Fig. 10, ex. 14, Fig. 11, ex. 1-2.
Lectotyp: RM Mo 58245.

Typ stratum: Slite, Wenlock.
Typ lokal: Klints hage, Gotland.

Material: 1 ex: RM Mo 58245.
Diagnos: Stor, tillplattad brevikon med krafti-
ga undulerande tillvaxtlinjer.

Beskrivning: Stor brevikon, tillplattad och un-
derifrén sett nistan rektangular. Tentakelaper-
turen #r lateralt oval och kraglos. Aperturen ser
fran sidan ut som ett stort bett in i skalet. Dér
tentakelaperturen overgar i springan 4r den
prydd av tva 6ppnande skalflikar, en pd var sida
om springan. Springan &r smal med rakakanter.
Tillvaxtlinjerna pa skalet ar kraftigt unduleran-
de med samma liangd pa &sar som pa dalar.
Ornamenteringen ar kraftig och regelbunden
med breda, mjuka linjer.

Diskussion: Endast ett exemplar ar kant och det
ar fran Slitelager. Tillvaxtlinjerna dr det mest
karakteriserande kinnetecknet for arten efter-
som aperturerna r daligt bevarade. Sifonal-
aperturen &r helt rekonstruerad medan endast
hélften av den ursprungliga tentakelaperturen
finns kvar.

Jamforelse: Tentakelaperturen ar lik P. gigas
tentakelapertur men skiljer sig dock i overgang-
en till springan. P. gigas ar storre och har
bulligare sidor samt uppvisar annorlunda till-
véxtlinjer. Aven P. sigmoideum har liknande
tentakelaperturer men inga andra karakteristis-
ka kénnetecken finns representerade hos denna
art. Det kan vara fragan om sléktskap mellan
dessa tva arter eftersom bade tentakelaperturen
och den en aning lateralt tillplattade skalformen
dverensstimmer.

Fyndort: Klints. Slitelager, Wenlock.

Phragmoceras gradatum

(Hedstrom 1917)

Fig. 11, ex. 5-8, Fig. 12, ex. 1, Fig. 16, ex. 2 7.
Lectotyp: RM Mo 57884.

Typ stratum: Slite, Wenlock.

Typ lokal: Larbro, Gotland.

Material: 4 ex: RM Mo 57881-57882, Mo
57884, Mo 57883 7.

Diagnos: Brevikon med vidoppna aperturer
och en kort springa.



Beskrivning: Denna art 4r underifréan sett ellip-
tisk och smalnar av mot sifonalaperturen. Ten-
takelaperturen ar rund och nistintill rektangu-
lar. Vid overgangen till springan sitter tva fran
djuret nedétpekande skalflikar, en pa var sida
om springan. Tentakelaperturen ser lateralt sett
ut som ett bett i skalet. Sifonalaperturen ar
vidoppen och overgar langsamt i springan. Si-
fonalaperturen har formen av en upp och ned-
viand grund pip. Springan verkar kort pga de
vidoppna aperturerna. Tillvixtlinjerna 4r tita
och bildar en tydlig randning av skalet. Asarna
ar markanta och avrundade och likasa dalarna.
Asarna och dalarna ir lika breda.

Diskussion: 4 exemplar fran Slitelager. RM Mo
57881 dr ett stort till viss del snittat exemplar
frén Follingbo med en daligt bevarad tentakel-
apertur vilken dock visar huvuddragen. RM Mo
57884 &r fran Larbro och ér betydligt mindre
men med en likadan tentakelapertur. Mojligen
kan detta vara fraga om ett fall av dimorfism
vilket 4r omdjligt att avgora med endast tva
aktuella exemplar till hands. Tillvaxtlinjerna &r
av samma typ men en aning grovre pa det stérre
exemplaret. RM Mo 57883 ér ett sifunkelsnitt
med enrad septa ochkaniprincip tillhora vilken
art som helst. RM Mo 57882 ér ett likadant snitt
men fréan ett storre exemplar i storlek med RM
Mo 57881. I detta fall ar sifunkeln stérre och
mer vélutbildad vilket gor att den har storre
likhet med den snittade sifunkeln p& RM Mo
57881.

Jamforelse: P. discoideum

Fyndort: Follingbo. Slitelager, Wenlock. Lir-
bro. Slitelager, Wenlock.

Phragmoceras acuminatum

(Hedstrom 1917)

Fig. 12, ex. 2-7, Fig. 16, ex. 3-5.

Synonym: Phragmoceras parvulum Hedstr -
Hedstrom (1917, P1.14:3-5)

Lectotyp: RM Mo 57568.

Typ stratum: Slite, Wenlock.
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Typ lokal: Storugns, Gotland.

Material: 4 ex: RM Mo 57566-57568, Mo
58075.

Diagnos: Trilobalt formad tentakelapertur med
oval form lateralt sett.

Beskrivning: Underifran sett ar denna art ellip-
tisk men endast en aning avsmalnande mot
sifonalaperturen. Tentakelaperturen har trilo-
bal form och ar oval lateralt sett. Springan &r
kort och vidgas successivt mot sifonalapertu-
ren. Tillvdxtlinjerna ar tydliga men tillplattade,
med markerade asar och grunda, bredare dalar.
Phragmoconen &r uppritt.

Diskussion: 3 exemplar fran Storungs och 1
exemplar fran Samsugn. Med denna mycket
karakteristiska tentakelapertur bevarad pa alla
tre P. acuminatum exemplaren rader inget tvi-
vel omnagot av dessa exemplars arttillhorighet.
Sifonalaperturen ar dock pabyggd och jag fin-
ner ingen grund for denna rekonstruktion pa
den ursprungliga arten P. acuminatum.

Det ensamma exemplar av arten P. parvulum
ar fran Samsugn och ar den minsta phragmoce-
ratiden i materialet. Hedstroms bilder av exem-
plaret fortydligartentakelaperturen vilkeni sjilva
verket delvis ar forstord. Enligt bilderna &r
tentakelaperturerna en mindre kopia av P. acu-
minatums tentakelapertur. Skalet ar hart slipat
men tillvaxtlinjer lika P. acuminatums skymtar.
Sifonalaperturen &r minimal och ér till viss del
krossad. Denna raka skalform aterfinns inte hos
ndgon annan art. Dessa bada arter dr mycket
lika och den enda skiljande karaktiren &r stor-
leken pé individerna.

Jamforelse: P. parvulum dr identisk men myck-
et mindre &n P. acuminatum vilket kan tyda pa
dimorfism. Tentakelaperturen pa P. acumina-
tum ar mycket lik P. parvulums men en aning
smalare lateralt sett vilket troligtvis beror pa att
den ar avslagen. Tillvaxtlinjerna dr mycket lika
men hart dtgangna pa P. parvulum.

Fyndort: Storugns. Slitelager, Wenlock.



Phragmoceras liljevalli

(Hedstrom 1917)

Fig. 13.

Lectotyp: RM Mo 57990.

Typ stratum: Slite, Wenlock.

Typ lokal: Samsugn, Gotland.

Material: 3 ex: RM Mo 57990-57991, Mo
57992 9.

Diagnos: Stora, diskusformade brevikoner.

Beskrivning: Brevikonerna ar diskusformade
och underifran sett elliptiska och avsmalnande
mot sifonalaperturen. Individerna &r stora och
platta med tentakelaperturer som lateralt sett
ser ut som ett bett ini skalet. Over tentakelaper-
turen gar en bit av skalet ner och skyddar som
en huva den oversta delen. Sifonalaperturen ar
formad som en pip.Springan &r lang med skal-
flikar som vidgar och 6ppnar upp mot tentakel-
aperturen. Tillvéxtlinjerna ar oregelbundna med
breda, flata asar och grunda, korta dalar vilket
ger ett slatt intryck.

Diskussion: RM Mo 57992 bestar endast av ett
antal septa vilket gor att detta exemplar med
stor osidkerhet inlemmas i denna art.

Jamforelse: P. liljevalli liknar till formen de
stora, lateralt tillplattade phragmoceratidena
men odvriga karaktdrer Overensstammer inte.

Fyndort: Samsugns. Slitelager, Wenlock.

Phragmoceras discoideum

(Hedstrom 1917)

Fig. 14, ex. 1, Fig. 15, ex.1,3-5,Fig. 16, ex. 1.
Lectotyp: RM Mo 57668.

Typ stratum: Slite, Wenlock.

Typ lokal: Follingbo, Gotland.

Material: 4 ex: RM Mo 57667-57670.
Diagnos: Stora diskusformade brevikoner for-
sedda med en stor tentakelapertur.

Beskrivning: Stora diskusformade brevikoner,
lateralt tillplattade. Underifran sett avsmalnan-
de mot sifonalaperturen. Tentakelaperturen ser
lateralt sett ut som ett rejalt bett in i skalet
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medan sifonalaperturen dr en 6ppen pip. Spring-
an mellan aperturerna ar lang, rak och smal och
Oppnar sig successivt mot tentakelaperturen.
Tillvaxten verkar ha varit ojamn och dalarna &r
bredare én asarna.

Diskussion: Dennaart dr funneni Slitelager och
har en ovanligt stor tentakelapertur. Mojligen
levde denna art pa rov. Om sa var fallet behovde
individerna stora tentakelaperturer for att kun-
na handskas med stora byten. Delar av vissa
aperturer 4r rekonstruerade men de ursprung-
liga huvuddragen kvarstar. RM Mo 57670 har
inga aperturer bevarade men har samma skal-
form som 6vriga exemplar. Inga tillvéaxtlinjer
finns heller bevarade.

Jamforelse: Tentakelaperturen ar mycket lik
tentakelaperturen pa P. gradatum och fragan ar
om detta inte 4r samma art. Tentakelaperturen
pa P. discoideum stricker sig mojligen en liten
bit langre upp ldngs den dorsala sidan av skalet.
P. discoideum verkar mer utdragen langs den
dorsoventrala mittlinjen och mer diskuslik &n P.
gradatum som har lite bulligare sidor. Tillvéxt-
linjerna 4r de samma och formen skiljer sig
endast genom att P. gradatum ar rakare och lite
mer uppritt.

Fyndort: Follingbo. Slitelager, Wenlock.

Phragmoceras gigas

(Hedstrom 1917)

Fig. 17, Fig. 18, ex. 1.

Lectotyp: RM Mo 57843.

Typ stratum: Slite, Wenlock.

Typ lokal: Samsugn, Gotland.

Material: 4 ex: RM Mo 57843, Mo 57841 7,
Mo 57842 ?, Mo 57844 7.

Diagnos: Stor lateralt tillplattad brevikon med
vid tentakelapertur.

Beskrivning: Stor och lateralt tillplattad brevi-
kon, underifran sett elliptisk och avsmalnande
mot sifonalaperturen. Tentakelaperturen ar vid
och serlateralt sett ut somett bettiniskalet. Dar
tentakelaperturen Gvergdr i springan sitter tva




skalflikar, en pa vardera sidan om springan.
Tillvaxtlinjerna ser svaga ut men ar forsedda
med djupa dalar.

Diskussion: 1 denna art hittas de storsta indivi-
dernaimaterialet. Endast RM Mo 57843 har en
bevarad tentakelapertur medan de ovriga ex-
emplaren bestar av en langre eller kortare del av
phragmoconen. RM Mo 57841 och Mo 57844
har samma skalform. Dessa exemplar som en-
dast bestar av en del av phragmoconen har
sammanforts till en art med RM Mo 57843 som
endast bestar av en tentakelapertur. Ingen lank
finns mellan RM Mo 57843 och 6vriga exem-
plar. Slutsatsen ar att detta material kan utgoéra
minst tva arter eftersom inga karaktirer over-
ensstammer.

Jamforelse: Den enda likheten mellan P. obe-
sum och P. gigas ar tvarsnittsytan och méjligen
tillvéxtlinjernas utseende. Aperturformernaoch
skalformen stimmer inte dverens mellan de
bada arterna.

Fyndort: Follingbo. Slitelager, Wenlock.

Phragmoceras sigmoideum

(Hedstrom 1917)

Fig. 18, ex. 2-3, Fig. 19, ex. 2-4, Fig. 20, ex. 2-
7.

Synonym: Phragmoceras simile Hedstr.-Hed-
strom (1917, Pl. 16: 2-3).

Lectotyp: RM Mo 58145.

Typ stratum: Slite, Wenlock.

Typ lokal: Larbro, Gotland.

Material. 6 ex: RM Mo 58144-58147, Mo
58148 ?, Mo 58149 7.

Diagnos: Stor och diskusformad med stor ten-
takelapertur.

Beskrivning: Stor och diskusformad med platta
sidor. Underifran sett ar den elliptisk och av-
smalnande mot sifonalaperturen. Tentakelaper-
turen &r lateralt oval med en skalflik pé var sida
om springan. Tentakelaperturen ser ut som ett
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bett i skalet. Springan ér lang och klidd med
nedat, fran djuret, riktade kanter. Sifunkelaper-
turen liknar en 6ppen pip.Tillvixtlinjerna &r
ojamna.

Diskussion: 6 exemplar fran Slitelager, P. simi-
le inraknat. De 4 exemplar med helt eller delvis
bevarade tentakelaperturer &r definitivt samma
art medan de 2 andra fragmenten ar osikrare.
Tillvaxtlinjerna antyder att RM Mo 58148 kan
hora till denna art men med stor osakerhet. RM
Mo 58149 ir ett daligt sifunkelsnitt plus en halv
boningskammare och ett par septa. Detta exem-
plar kan hora till vilken art som helst. Sifonala-
perturen &r inte bevarad i nagot fall.

Jamforelse: P. sigmoideum har méanga slakt-
skapsband. Likheten med P. Liljevalli ir stor.
Tentakelaperturerna ar lika utom i 6vergangen
till springan dar P. Liljevalli 4r vidare. Aven
tillvéxtlinjerna stimmer bra Gverens men ska-
lets form skiljer sig. P. Liljevalli bojer sig
snabbare dn P. sigmoideum. P. sigmoideum
bojer sig mer tvart och cirkelformat.

Vid jamforelse med det enda exemplaret av P.
obesum som har en till viss del bevarad tentakel-
apertur, RM Mo 58043, och P. sigmoideum, ér
tillvaxtlinjerna snarlika. Vid en forsta studie
verkar tentakelaperturerna lika men vid over-
gangen till springan ar P. sigmoideum vidare
och P. obesum har helt raka kanter. Skalformen
finns inte tillrackligt bevarad hos P. obesum for
en jamforande studie med P. sigmoideum. P.
gigas tillvaxtlinjer liknar P. sigmoideums men
tentakelaperturens utformning 4r inte densam-
ma. Det exemplar av P. gigas med den delvis
bevarade tentakelaperturen dr markant storre
an alla exemplar av P. sigmoideum, darfor ser
skillnaden mellan de bada arternas tentakela-
perturer mojligen storre ut dn vad den 4r. Ten-
takelaperturen pa P. gigas ser ut att stricka sig
langre upp langs dorsalsidan av skalet.

Fyndort: Storugns. Slitelager, Wenlock. Hau.
Slitelager, Wenlock. Follingbo. Slitelager,
Wenlock.



Phragmoceras lamellosum

(Hedstrom 1917)

Fig. 26, ex. 11-14, Fig. 21, ex. 3-9.

Synonym: Phragmoceras fasciatum Hedstr .-
Hedstrom (1917, PIL. 25: 11-14).

Lectotyp: RM Mo 579809.

Typ stratum: Hemse, Ludlow.

Typ lokal: Norrlanda kanal, Gotland.
Material: 1 ex: RM Mo 57989.

Diagnos: Svagt bojd med mycket ojamna kan-
ter pa tillvéxtlinjerna.

Beskrivning: Svagt bojd med apikaldelen for-
mad som en krok. Sidorna &r bulligt konvexa
och smalnar av mot sifonalaperturen. Apertu-
rerna ar obestambara. Springan ar smal och
kort, prydd med nedét fran djuret riktade kan-
ter. Springan ar lateralt sett konkav. Tillvaxtlin-
jerna ar markant ojamna i kanterna och ger ett
lamellartat utseende. Asarna ar ldnga och grun-
da medan dalarna &r tvéra och korta.

Diskussion: Inga aperturer finns bevarade pa
nagot exemplar. Den uppritta skalformen &r
karakteristisk for de bada Hedstromska arterna
och utgor en starkt forenande karaktér tillsam-
mans med tillvaxtlinjerna. Mojligen ar P. lamel-
losums tillvéaxtlinjer en aning mer ojamna till
utseendet dn P. fasciatums. Detta ar dock mar-
ginellt

Jamforelse: Dessa exemplar av arten P. lamel-
losum liknar Hedstroms P. convolutum och P.
munthei med avseende pa tillvixtlinjerna. Skal-
formerna skiljer sig dock at.

Fyndort: Samsugn, Slitelager, Wenlock. Visby.
Visbylager, Llandovery. Viskinde. Slitelager,
Wenlock.

Phragmoceras eurystoma

(Hedstrom 1917)

Fig. 25.

Synonym: Phragmoceras eurystoma var. flex-

ibile Hedstr.- Hedstrom (1917, P1. 24:1-2, 5-9).
Lectotype: RM Mo 57705.

Typ stratum: Visby, Llandovery.

Typ lokal: Visby, Gotland.

Material. RM Mo 57705-57708, Mo 57711-
57714, Mo 57716, Mo 57709 ?, Mo 57715 ?,
Mo 57717 7, Mo 58031 ?.

Diagnos: Cirkulér tentakelapertur och snabbt
avsmalnande phragmocon.

Beskrivning: Dorsoventralt elliptiskt tvarsnitt,
avsmalnande mot sifonalaperturen. Springan &r
kort. Tentakelaperturen ar cirkular och skalet &r
snabbt avsmalnande. Tillvaxten har varit ojaimn
sa att tillvixtlinjerna har olika bredd. Asarna ér
korta medan dalarna ér djupa och langa.

Diskussion: Hedstrom (1917) beskrev exem-
plaren RM Mo 57711-57717 och Mo 58031
som en underart till P. eurystoma. Dessa indivi-
der ar mycket lika de exemplar som Hedstrom
bendmnde P. eurystoma. Det enda som skiljer
arten fran underarten &r storleken pé individer-
na. Det 4r med stor sannolikhet fraga om dimor-
fism i detta fall. RM Mo 57716 var fran borjan
felklassificerad till P. eurystoma var. flexibile
trots att detta exemplar borde ha hort till de
mindre P. eurystoma. RM Mo 57715 hor moj-
ligen till denna art med avseende pa tillvaxtlin-
jerna och skalets form. Ovriga artkaraktarer &r
emellertid obefintliga. RM Mo 57709 bestar
endast av en bit av phragmoconen och &r obe-
stambar till arten. RM Mo 58031 &r endast en
framvittrad sifunkel och ska enligt Hedstrom
tillhora antingen P. eurystoma eller P. munthei.
Detta exemplar lamnar jag obestdmt. RM Mo
57717 har inga bevarade aperturer men vl
samma skalform.

Jamforelse: P. eurystoma har samma skalform
som P. mobergi men ér lateralt sett tjockare vid
apikal delen.

Fyndort: Visby. Visbylager, Llandovery. Viskin-
de. Slitelager, Wenlock. Follingbo. Slitelager,
Wenlock.
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Phragmoceras costatum

(Hedstrom 1917)

Fig. 22, ex. 7, Fig. 23, ex. 2.

Lectotyp: RM Mo 57627,

Typ stratum: Visby, Llandovery.

Typ lokal: Lummelunda, Gotland.

Material: 2 ex: RM Mo 57627, Mo 57619.
Diagnos: Brevikon med spetsiga tillvaxtlinjer.

Beskrivning: Inga bevarade aperturer. Spring-
an mellan aperturerna ar svagt konkav. Till-
véxtlinjerna bestar av spetsiga asar och likasa
dalar som har samma bredd. Ett zig-zag format
skalmonster skymtar pa skalet.

Diskussion: 2 exemplar utan bevarade apertur-
omraden, funnai Visbylager. Skalet pA RM Mo
57627 ar mycket vélbevarat och ett fargat skal-
monster likt det pa Hedstroms P. prominens
RM Mo 58121 skymtar. P& RM Mo 57619 ar
endast avtrycket av tillvixtlinjerna bevarat men
denna karaktar ar den enda som forenar dessa
tva exemplar. Tillvaxtlinjernas orientering i de
olika omraden pa de bevarade boningskamrar-
na ar dock identisk. RM Mo 57627 har en
storning i skalet. Individen har antagligen rakat
ut for ett misslyckat predatorangrepp men dock
fatt en skada pa skalet medan manteln verkar ha
klarat sig eftersom storningen inte kvarstar.
RM Mo 57619 visar en bit av phragmoconen
som har méarkbart tjockare septa én ndgonav de
ovriga individerna i materialet.

Fyndort: Visby. Visbylager, Llandovery. Lum-
melunda. Visbylager, Llandovery.

Phragmoceras mobergi

(Hedstrom 1917)

Fig. 24, ex. 1-8.

Lectotyp: RM Mo 58016.

Typ stratum: Slite, Wenlock.

Typ lokal: Samsugn, Gotland.

Material: 5 ex: RM Mo 58016-58020.
Diagnos: Svagare bojd och snabbt avsmalnan-
de brevikon med en dorsoventralt ihoptryckt
tentakelapertur med krage.
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Beskrivning: Svagare bojd och snabbt avsmal-
nande brevikon. Tentakelaperturen ar lateralt
oval och drar sakta ihop sig mot springan. Den
ovre delen av tentakelaperturen ar vinklad en
aning utat och aperturen har en krage. Sifonal-
aperturen dr formad som en pip och endast en
liten del av strackan mellan aperturerna ar ihop-
dragen till en smal springa. Tillvéxtlinjerna ut-
gors av oregelbundna tdta och smala linjer som
bestar av langa, plana asar och korta, djupa
dalar. Detta gor att skalet far ett slatt utseende.

Diskussion: 5 exemplar fran Slitelager. Bade
tentakelapertur och sifonalapertur finns beva-
rad. RM Mo 58018 bestar endast av en bit av
phragmoconen, liksom RM Mo 58020. Skal-
formerna 4r dock identiska med Gvriga exem-
plar vilket medfor att dessa exemplar dven i
fortsattningen kommer att tillhora denna art.

Jamforelse: Tentakelaperturen dr mycket lik
Hedstroms P. limbatums apertur. P. limbatum
har dock en annorlunda skalform och kommer
att inlemmas i arten P. praecurvum.

Fyndort: Klints. Slitelager, Wenlock. Samsugns.
Slitelager, Wenlock.

Phragmoceras convolutum

(Hedstrom 1917)

Fig. 26, 1-3, , Fig. 27, 1-3, 5-7.

Synonym: Phragmoceras munthei Hedstr.-
Hedstrom (1917, PI. 25: 1-9).

Lectotyp: RM Mo 57570.

Typ stratum: Visby, Llandovery.

Typ lokal: Visby, Gotland.

Material: 5 ex: RM Mo 57570-57573, Mo
58032.

Diagnos: Titt rullad brevikon med lamellira
tillvéxtlinjer och en rund tentakelapertur.
Beskrivning: Tétt rullad brevikon, avsmalnan-
de mot sifonalaperturen underifran sett. Tenta-
kelaperturen &r cirkuldr och lateralt sett foljer
tentakelaperturen underkanten av brevikonen.
Sifonalaperturen ar formad som en pip och
underifran sett drar den sakta ihop sig mot
springan. Tillvéxtlinjerna ar smatt ojamna med
langa dalar och korta tvért sluttande asar.



Diskussion: Denna art kommer efter hopslag-
ning med P. munthei att besta av 4 exemplar P.
convolutum fran Visbylager och 1 exemplar P.
munthei fréan Visbylager. I P. convolutum ingéar
ett juvenilt exemplar utan komplett aperturom-
rade vilket 4r ovanligt. Forutom hos detta ex-
emplar finnsingen bevarad tentakelapertur men
val en bevarad sifonalapertur. Tillvixtlinjerna
ar mycket lika P. muntheis. Det enda exempla-
ret av P. munthei har ett komplett aperturom-
rade medan den yttersta delen av phragmoco-
nen saknas vilket gor att detta exemplar verkar
mindretatt rullat &n P. convolutum. Exemplaret
ar dessutom krossat pa phragmoconen och
sedan felaktigt ihoplimmat vilket ger individen
en annorlunda skalform.

Jamforelse: P. lamellosum.

Fyndort: Visby. Visbylager, Llandovery.

Phragmoceras ellipticum

(Hedstrom 1917)

Fig. 27, ex. 15, Fig. 28, ex. 1.

Phragmoceras incertum (Hedstrom 1917)
Fig. 28, ex. 3-4.

Ovanstaende arter anser jag inte varda att dis-
kutera eftersom exemplaren saknar goda artka-
raktarer. Dessa exemplar ar mycket bristfilligt
bevarade vilket gor att de dr obestambara.

Slakte Tubiferoceras Hedstrom 1917

Tubiferoceras prominens

(Hedstrom 1917)

Fig. 3, Fig. 4, ex. 1-7, Fig. 5.

Synonym: Phragmoceras prominens var. mi-
nus Hedstr.- Hedstrom (1917, P1. 3:2-9). Phrag-
moceras proboscideum Hedstr.- Hedstrom
(1917, PL. 1: 1-10).

Lectotyp: RM Mo 58121.

Typ stratum: Hemse, Ludlow.

Typ lokal: Ostergarn, Gotland.

Material: 12 ex: RM Mo 58116-58118, Mo
58121-58123, Mo 58127-58132.

Diagnos: Brevikon med stor tubformad tenta-
kelapertur som striacker sig ut fran den dorsala
sidan av skalet.

Beskrivning: Brevikon med bulliga sidor. Un-
derifran sett smalnar de av mot sifonalaperturen
som stracker sig ut fran skalet i en trang och
smal pip som entub. Springanmellan aperturer-
na har raka kanter. Tentakelaperturen &r stor
och stracker sig dven denna ut fran skalet som
en nedatriktad tub. Den ar lateralt oval och
kantad av en krage. Tillvaxtlinjerna ar fina och
tunt utbildade regelbundna linjer med var femte
dal bredare och djupare.

Diskussion: De tubulédra tentakelaperturerna ar
mycket karakteristiska for denna art. 3 exem-
plar utgors av Hedstroms P. prominens fran
Hemselager. 6 exemplar av Hedstroms under-
art P. prominens var. minus fran Slitelager
inlemmas 1 denna art eftersom det enda som
skiljer P. prominens fran P. prominens var.
minus &t ar storleken och att Sliteexemplaren ar
simre bevarade. Storleken kan variera beroen-
de pa omindividerna har levt i en gynnsam miljo
eller ej. P. proboscideum &r ytterligare en av
Hedstroms arter som riaknas hit och den bestar
av 3 hart atgadngna exemplar fran Visbylager.
Tillvaxtlinjerna pa det hart atgangna RM Mo
58118 liknar inte P. prominens vélbevarade
tillvaxtlinjer. Vid narmre eftertanke ar bas-
strukturen den samma och troligtvis ar tillvéxt-
linjerna likadana forutom att P. proboscideums
ar samre bevarade. Samma sak géller vid 6ver-
gangen fran den dorsala linjen till tentakelaper-
turen dir P. proboscideum har en skarpare
overgang an P. prominens och P. prominens
var. minus. 1 denna svaghetszon &r skalet nor-
malt tjockare vilket ger en gradvis 6vergang.
Om skalet &r borteroderat kommer denna grians
att vara mycket skarp som i P. proboscideums
fall vilket verkar troligt. For ovrigt ar utform-
ningen av boningskammaren den samma hos
dessa Hedstromska arter. Mellan dessa tre
Hedstromska arter skiljer ungefar 10 miljoner
ar mellan vardera art vilket ger en artkonstans
pa minst 20 miljoner ar. Det dr mojligt.

Fyndort: Visby. Visbylager, Llandovery. Lum-
melunda. Visbylager, Llandovery. Ténglings
hallar. Hemselager, Ludlow. Ostergarn. Hem-
selager, Ludlow.
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Sammanfattning

Hedstroms Gotlandska material 4r av Llando-

very-, Wenlock- och Ludlowalder. Det stude-
rade materialet bestod av 27 arter frén Natur-
historiska Riksmuséet och detta antal minska-
des till 18 arter vid studiens slut. P. farcimen
och P. dubium slogs samman till P. farcimen
liksom P. praecurvum och P. limbatum blev
P.praecurvum. P. acuminatum och P. parvu-
lum blev en art, P.acuminatum liksom P. sig-
moideum och P. simile blev P. sigmoideum. De
tre arterna med tubuldra tentakelaperturer, P.
prominens, P. prominens var. minus, P. probo-
scideum, blev tillsammans 7. prominens. P.
munthei inlemmades i P. convolutum och P.
lamellosum utgor numera en art med P. fasci-
atum, P. lamellosum. P. eurystoma och P.
eurystoma var. flexibile ar identiska utom med
avseende pa storleken och mojligen 4r detta ett
fall av dimorfism vilket gor att dessa exemplar
inlemmas i en art, P. eurystoma. Ett antal arter
har flera liknande artkaraktérer, dock inte iden-
tiska. Skalformen é&r lateralt tillplattad och de
har stora, okomplicerade och generosa tenta-
kelaperturer och &r hittade i Slitelager. Detta
skulle kunna vara en samling rovcephalopoder
med avseende pa tentakelaperturen som var
anpassad efter stora byten. De mindre phrag-
moceratiderna med annorlunda skalform var
mojligen bottenlevande betare. Enligt Strids-
berg (1981) speglar tentakelformens utform-
ning tentaklernas aktiviteter hos oncocerida
cephalopoder och sa ér troligtvis fallet 4ven hos
phragmoceratida. Inga tecken pa trunkering
finns 1 detta material och fallen av dimorfism &r
osdkra pga det fragmentariska materialet och
de fa individerna. Flera vilbevarade exemplar
tillater dock detaljstudier av perifrakt och ett
exemplar av Hedstroms P. prominens visar ett
ytterst vélbevarat fargmonster om 25x25 mm
pa skalet. Ett liknande monster skymtar pa P.
costatum. Dessa fargmonster i skalen pa cepha-
lopoder kan ge en ledtrad till hur deras livsmilj6
tedde sig. Fargade skalmonster indikerar tex
enligt Forbes (1844, 1854) att individerna
levdei ett grunt vatten och pa Gotland stimmer
detta vl eftersom de bevarade sedimenten visar
pa narhet till rev.
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Det mest utmérkande draget hos phragmo-
ceratiderna ar det ihopdragna aperturomradet.
I det juvenila stadiet 4r aperturerna dnnu ofull-
bordade medan de i det adulta stadiet antar sin
for arten specifika form. Stridsberg (1981) dis-
kuterar denna utveckling mot ihopdragna aper-
turer och foreslar att denna utveckling var ett
led i ett forsok att skydda sig mot rovdjur.
Under denna tid utvecklades fiskarna som en ny
predatorgrupp och detta kan ha paverkat ut-
vecklingen mot thopdragna aperturer.

Juvenila individer &r markant underrepre-
senterade i materialet och hittas séllan fossilt.
Detta dr mycket markligt och Stridsberg (muntl.
1993) framfor teorin att de mojligtvis levde i en
annan miljé under sin uppvéxttid.

Tack

Jag tackar min handledare Sven Stridsberg for
hjélpen med att 1dna materialet fran Naturhisto-
riska Riksmuséet i Stockholm och for synpunk-
ter under studiens gang. Tack Sven. Jag tackar
aven Kent Larsson och Per Ahlberg for viarde-
fulla synpunkter pa arbetet.
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Tabell 1. Stratigrafisk férdelning av Gotlands phragmoceratider.
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Fig. 3. Phragmoceras proboscideum. 1. RM Mo 58116 sedd fran vanster
sida. 2. RM Mo 58116 sedd fran héger sida. 3. RM Mo 58116 sedd fran
den dorsala sidan. 4. RM Mo 58116 sedd fran aperturomradet. 5. RM Mo
58117 sedd fran hoger sida. 6. Exemplar tillhérande U.U.G.I. 7. RM Mo
58118 sedd fran den dorsalasidan. 8. RM Mo 58118 som tvarsnitt. 9.,10.
RM Mo 58118, tillvaxtlinjernas utseende.
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Sv. Geol. Unders. Ser. Ca. N:o 15.

Tavl. 1.

Lot

58918, 58S

A. Hj. Olsson fot., J. W. Englund & G. Liljevall ret. & del. Flg * 3 *

Cederquists Graf. A.-B., Sthim.



Fig. 4. Phragmoceras prominens. 1. RM Mo 58121 sedd fran hoger sida.
2. RM Mo 58121 sedd fran aperturomradet. 3. RM Mo 58121 sedd frén
den dorsalasidan. 4. RM Mo 58121, tillvaxtlinjernas utseende. 5. RM Mo
58122, tentakelaperturen sedd fran aperturomradet. 6. RM Mo 58122,
tentakelaperturen sedd fran den dorsala sidan. 7. RM Mo 58123, bit av
tentakelaperturen sedd fran den vénstra sidan. 8. Exemplar tillhérande
U.U.G.I.
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Tavl. 2.

Unders. Ser. Ca. N:o 15.

Sv. Geol.

Cederquists Graf. A.-B., Sthim,

4’;.

Fig.

A. Hj. Olsson fot., J. W. Englund & G. Liljevall ret. & del.



Fig. 5. Phragmoceras prominens.1. Exemplartillhérande U.U.G.I. Phrag-
moceras prominens var. minus. 2. RM Mo 58127 sedd fran héger sida.
3. RM Mo 58128 sedd fran vanster sida. 4. RM Mo 58129 sedd fran
véanster sida. 5. RM Mo 58130a sedd fran aperturomradet. 6. RM Mo
58130a sedd fran den dorsala sidan. 7. RM Mo 58131 sedd fran
aperturomradet. 8. RM Mo 58131, som tvéarsnitt. 9. RM Mo 58132, en bit
av tentakelaperturen sedd fran héger sida.
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Sv. Geol. Unders. Ser. Ca. N:o

A. Hj. Olsson fot., J. W. Englund & G. Liljevall ret. & del.

Cederquists Graf. A.-B., Sthim.




Fig. 6. Phragmoceras dentatum. 1. RM Mo 57642 sedd fran héger sida.
2. RM Mo 57642 sedd fran aperturomradet. 3. RM Mo 57643 sedd fran
den dorsalasidan. 4. RM Mo 57643 sedd fran aperturomradet. 5. RM Mo
57644, sifunkelsnitt. 6. RM Mo 57645, tvarsnitt. 7. RM Mo 57646,
tvarsnitt. Phragmoceras obesum. 8. Exemplar tillhérande S.G.U.
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Tavl. 4.

Ser. Ca. N:o 15.

Unders.

Geol.

Sv.

Cederquists Graf. A.-B., Sthim.

A. Hj. Oisson fot, J. W. Englund & G. Liljevall ret. & del.




Fig. 7. Phragmoceras obesum. 1. Exemplar tillhérande S.G.U. 2.
Exemplar tillnérande S.G.U. 3. Exemplar tillhérande S.G.U. 4. RM Mo
58041 sedd fran hoger sida. 5. RM Mo 58042, tillvéxtlinjernas utseende.
6, 7. RM Mo 58043, tillvaxtlinjernas utseende. 8. RM Mo 58044,
sifunkelsnitt.
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Fig. 8. Phragmoceras farcimen. 1, 2, 3, 4. Exemplar tillhérande L.U.G.1I.
5,6. RM Mo 57738, tillvéaxtlinjernas utseende. 7. RM Mo 57739 sedd fran
aperturomradet. 8. RM Mo 57739 sedd fran héger sida. 9. RM Mo 57740
sedd fran héger sida. 10. RM Mo 57741, sifunkelsnitt. 11. RM Mo
57742, sifunkelsnitt. 12. RM Mo 57743, sifunkelsnitt.
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Fig. 9. Phragmoceras farcimen. 1. RM Mo 57744a, sifunkelsnitt. Phrag-
moceras dubium. 2. RMMo 57698 sedd fran hoger sida. 3. RMMo 57698
sedd fran aperturomradet. 4. RM Mo 57698 sedd fran den dorsala sidan.
5. RM Mo 57698 sedd fran den ventrala sidan. 6. RM Mo 57698,
tillvaxtlinjernas utseende. Phragmoceras praecurvum. 7. RM Mo 58076
sedd fran vénster sida. 8. RM Mo 58076 sedd fran den ventrala sidan.
9. RM Mo 58076 sedd fran aperturomradet. 10. RM Mo 58077 sedd fran
hoger sida. 11. RM Mo 58078 sedd fran vanster sida. 12. RM Mo 58078
sedd fran aperturomradet. 13. RM Mo 58079 sedd fran vanster sida. 14.
RM Mo 58079 sedd fran aperturomradet. 15. RM Mo 58080 sedd fran
héger sida. 16. RM Mo 58080, en bit av phragmoconen. 17. RM Mo
58080, en slipad del av phragmoconen. 18. RM Mo 58081, tillvaxtlinjer-
nas utseende. 19. RM Mo 58077, tillvaxtlinjernas utseende. 20. RM Mo
58082, tillvaxtlinjernas utseende. 21, 22. RM Mo 58082, tillvaxtlinjernas
utseende.
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Fig. 10. Phragmoceras praecurvum. 1,2, 3. RM Mo 58082, sifunkelsnitt.
Phragmoceras transversale. 4. RM Mo 58233 sedd fran vanster sida. 5.
RM Mo 58233 sedd fran aperturomradet. 6. RM Mo 58234 sedd fran
vanster sida. 7. RM Mo 58234 sedd fran aperturomradet. 8. RM Mo
58235 sedd fran hoger sida. 9, 10. RM Mo 58235, tillvaxtlinjernas
utseende. 11. RM Mo 58236 sedd fran héger sida. 12. RM Mo 58237 som
tvarsnitt. 13. RM Mo 58238, sifunkelsnitt. Phragmoceras undulatum. 14.
RM Mo 58245a,b sedd fran héger sida.
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Fig. 11. Phragmoceras undulatum. 1. RM Mo 58245a sedd fran apertur-
omradet. 2. RM Mo 58245a, som tvarsnitt. Phragmoceras gradatum. 3,
4. Exemplar tillhérande S.G.U. 5. RM Mo 57881 sedd fran hoger sida.
6. RM Mo 57881, sifunkelsnitt. 7. RM Mo 57882, sifunkelsnitt. 8. RM Mo
57883, sifunkelsnitt.
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Fig. 12. Phragmoceras gradatum. 1. RM Mo 57884 sedd fran hoger sida.
Phragmoceras acuminatum. 2. RM Mo 57566 sedd fran héger sida. 3. RM
Mo 57566 sedd fran aperturomradet. 4. RM Mo 57566 sedd fran den
dorsala sidan. 5. RM Mo 57567 sedd fran héger sida. 6. RM Mo 57567
sedd fran den dorsala sidan. 7. RM Mo 57568 sedd fran aperturomradet.
Phragmoceras retortum. 8, 9. Exemplar tillhérande S.G.U. Phragmoce-
ras brevidomicilium. 10, 11, 12. Exemplar tillhérande U.U.G.I.
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Fig. 13. Phragmoceras lifjevalli. 1. RM Mo 57990 sedd fran hoger sida.
2. RM Mo 57990 sedd fran aperturomradet. 3. RM Mo 57991 sedd fran
héger sida. 4, 5. RM Mo 57991, tillvaxtlinjernas utseende. 6. RM Mo
57992, sifunkelsnitt.
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Fig. 14. Phragmoceras discoideum. 1. RM Mo 57667 sedd fran vanster
sida. 2, 3. Exemplar tillhérande S.G.U.
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Fig. 15. Phragmoceras discoideum. 1. RM Mo 57668 sedd fran héger
sida. 2. Exemplar tillhérande S.G.U. 3. RM Mo 57669 sedd fran héger
sida. 4. RMMo 57669 sedd fran aperturomradet. 5. RM Mo sedd fran den
dorsala sidan.
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Fig. 16. Phragmoceras discoideum. 1. RM Mo 57670, sifunkelsnitt.
Phragmoceras gradatum ? 2. Exemplar ej representerat i detta material.
Phragmoceras parvulum. 3. RM Mo 58075 sedd fran vanster sida. 4. RM
Mo 58075 sedd fran aperturomradet. 5. RM Mo 58075 sedd fréan den

dorsala sidan.
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Fig. 17. Phragmoceras gigas. 1. RM Mo 57841 sedd fran hoger sida. 2.
RM Mo 57842, sifunkelsnitt. 3. RM Mo 57843 sedd fran hoger sida. 4. RM
Mo 57843 sedd fran aperturomradet.
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Fig. 18. Phragmoceras gigas. 1. RM Mo 57844 sedd fran vanster sida.
Phragmoceras simile. 2. RM Mo 58144 sedd fran vanster sida. 3. RM Mo
58144 sedd fran aperturomréadet.
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Fig. 19. Phragmoceras sigmoideum. 1. Exemplar tillhérande S.G.U. 2.
RM Mo 58145 sedd fran hoger sida. 3. RM Mo 58145 sedd fran
aperturomradet. 4. RM Mo 581445 sedd fran den dorsala sidan. 5.
Exemplar tillhérande S.G.U.
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Fig. 20. Phragmoceras sigmoideum. 1. Exemplar tillhérande S.G.U. 2.
RM Mo 58146 sedd fran hoger sida. 3. RM Mo 58147 sedd fran vanster
sida. 4. RM Mo 58147 sedd fran aperturomradet. 5. RM Mo 58147 sedd
fran den dorsala sidan. 6. RM Mo 58148 sedd fran héger sida. 7. RM Mo

58149, sifunkelsnitt.
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Fig. 21. Phragmoceras inflexum. 1, 2. Exemplar tillhérande S.G.U.
Phragmoceras lamellosum. 3. RM Mo 57989 sedd fran héger sida. 4. RM
Mo 57989 sedd fran aperturomradet. 5. RM Mo 57989 sedd fran den
ventrala sidan. 6, 7, 8, 9. RM Mo 57989, tillvaxtlinjernas utseende.
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Fig. 22. Phragmoceras costatum. 1-6. Exemplar tillhérande B.B. 7. RM
Mo 57627 sedd fran vanster sida. 8, 9. RM Mo 57627, tillvaxtlinjernas

utseende.
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Fig. 23. Phragmoceras costatum. 1, 3-5. Exemplar tillhérande $.G.U. 2.
RM Mo 57619 sedd fran héger sida.
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Fig. 24. Phragmoceras mobergi. 1. RM Mo 58016 sedd frén vanster sida.
2. RM Mo 58016 sedd fran aperturomradet. 3. RM Mo 58016 sedd fran
den dorsala sidan. 4. RM Mo 58017 sedd fran vanster sida. 5. RM Mo
58017 sedd fran aperturomradet. 6. RM Mo 58018, tvarsnitt. 7. RM Mo
58019 sedd fran vanster sida. 8. RM Mo 58020, sifunkelsnitt. Phragmo-
ceras limbatum. 9. RM Mo sedd fran vanster sida.10. RM Mo 58015 sedd
fran den dorsala sidan.
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Fig. 25. Phragmoceras eurystoma var. flexibile. 1. RM Mo 57711 sedd
fran hoger sida. 2. RM Mo 57711 sedd fran aperturomradet. 3, 4.
Exemplar tillhérande S.G.U. 5. RM Mo 57712, en bit av phragmoconen.
6. RM Mo 57713 sedd fran vanster sida. 7. RM Mo 57714a sedd fran
hoger sida. 8. RM Mo 57714a, sifunkelsnitt. 9. RM Mo 57715 sedd fran
vanster sida. Phragmoceras eurystoma. 10. RM Mo 57705 sedd fran
hoger sida. 11. RM Mo 57705 sedd fran vanster sida. 12. RM Mo 57705
sedd fran aperturomradet. 13. RM Mo 57715, tillvaxtlinjernas utseende.
14. RM Mo 57706 sedd fran héger sida. 15. RM Mo sedd fran apertur-
omréadet. 16. RM Mo 57708 sedd fran hoger sida. 17. RMMo 57708 sedd
fran aperturomradet. 18. RM Mo 57708, tillvaxtlinjernas utseende.19.
RM Mo 57709, sifunkelsnitt.
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Fig. 26. Phragmoceras munthei. 1. RM Mo 58032 sedd fran héger sida.
2. RMMo 58032 sedd fran aperturomradet. 3. RM Mo 58032 sedd fran den
ventrala sidan. 4-9. Exemplar tillhérande S.G.U. Phragmoceras eurysto-
ma ? 10. RM Mo 58031, sifunkeln. Phragmoceras fasciatum. 11. RM Mo
sedd fran hoger sida. 12. RM Mo 57840 sedd fran vénster sida. 13. RM
Mo 57840 sedd fran aperturomradet. 14. RM Mo 57840 sedd fran den
dorsala sidan.
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Fig. 27. Phragmoceras convolutum. 1. RM Mo 57570 sedd fran héger
sida. 2. RM Mo 57570 sedd fran aperturomradet. 3. RM Mo 57570 sedd
fran den ventrala sidan. 4. Exemplar tillhérande V.L.M. 5. RM Mo 57571
sedd fran aperturomradet. 6. RM Mo 57571 sedd fran den ventrala sidan.
7. RM Mo 57572, en bit av phragmoconen. 8-13. Exemplar tillhérande
S.G.U. 14. RM Mo 57573, sifunkelsnitt. Phragmoceras ellipticum. 15. RM
Mo 58248a sedd fran aperturomradet.
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Fig. 28. Phragmoceras ellipticum. 1. RM Mo 58248a sedd fran vanster
sida. Phragmoceras sp. 2. Exemplar tillhérande M.K. Phragmoceras
incertum. 3. RM Mo 58249 sedd fran héger sida. 4. RM Mo 58250 sedd
fran héger sida.
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