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En biostratigrafisk undersokning av conodontfaunan i Limbatakalkstenen pa lokalen "Sten-
brottet" i Véstergotland

ARNE PERSSON

Persson, Arne 1988 10 20: En biostratigrafisk undersékning av conodontfaunan i Limbata-
kalkstenen pd lokalen "Stenbrottet" i Vistergotland. Examensarbete i geologi vid Lunds uni-
versitet. Historisk geologi och paleontologi. Nr 28, pp. 1-21.

The conodont fauna recovered from the Arenig strata of the "Stenbrottet" quarry represents
two biozones, i. e. the underlying Baltoniodus triangularis/B. navis Zone and above, the Par-
oistodus originalis Zone. The thickness of the sediment and the composition of the conodont
fauna were compared with those of contemporaneous localities from Oland, Vistergétland,
Jamtland and Bottenviken. It is evident that the conodont fauna of the Baltoniodus triangula-
ris/B. navisZoneis close to those of Jimtland and an adjacentlocality in Vistergotland, which
also show the greatest similarity in the conodont fauna of the Paroistodus originalis Zone.
The sediment thickness of the strata at the "Stenbrottet" quarry, however, is best matched by
the localities of Oland. An interesting variant of the drepanodontiformelement of Paroisto-
dus originalis, featuring a distinct lateral costa on either side of the cusp, was found in two
samples.

U Conodonts, biostratigraphy, lower Ordovician, Arenig, Limbata-beds, "Stenbrottet” quar-
ry, Vistergotland.

Arne Persson, Avdelningen for Historisk geologi och paleontologi, Solvegatan 13, S-223 62
Lund, Sverige.




Stenbrottet "Stenbrottet” vid Orreholmen dr beldgeti Falbygden c:a 35 km SSW frén Skovde.
Lokalen uppméirksamrnades och dess lidgre delar undersoktes av Tjernvik (1956, sid. 121-
125). Fore Tjernvik undersoktes lokalen av Linnarsson, 1880; v. Post, 1906; Westergérd,
1909, 1922 samt Thorslund, 1937. De under Tremadoc och tidigaste Arenig avsatta sedimen-
ten uppvisar snabba laterala vixlingar, vilket tyder p varierande bevaringsférhallanden.I en
del av brottet 6verlagras de av Tjernvik (1956) undersokta lagren av en c:a 3 m méktig kalk-
stenssekvens (Limbatakalksten) ovan en stord gron-grd skiffer av Latorp 8lder. Lager av
motsvarande 4lder (Limbatakalksten) pa Billingen hade undersokts i detalj med avseende pa
conodontfaunan och stratigrafin samt sedimentologin (Lindstrém, 1984). Dessa uppgifter och
uppgifter om likaldriga avlagringar frin Oland (Lindstrém, 1984), Jimtland (Lofgren, 1978)
samt sodra Bottenviken (Lofgren, 1985), anvéndes som jamforelse med denna undersoknings
("Stenbrottets") uppgifter. Avsikten var att se om Limbatakalkstenen i likhet med de under-
liggande lagren i Stenbrottet visade ngra lokala avvikelser jaimfort med sekvensen pé Billing-
en och med andraregioneri Sverige. Foljaktligen uppmiittes i denna undersokning i "Stenbrot-
tet"en 2,95 mhog profil, genom "Limbatakalken", dir 12 st prover togs pa limpliga niver.
Enenkel litologisk profil upprittades, och tio av proven upplostes och undersoktes med av-
seende pi conodontinnehdll, i vissa fallej fullstéindigt. Vikten p& dessa prover varierade mellan
200 goch 1700 g, men méngden conodonter bedomdes for varje prov vara tillricklig for att
uppritta en biostratigrafisk indelning av profilen.

ORTOCERATITKALKSTENEN

Den under- och mellanordoviciska kalkstenen i Sverige har under en ldngre tid blivit kallad or-
toceratitkalksten (se Lofgren, 1978, sid. 5-7, samt déri anfoérda arbeten). Normaltypen 4r en
kalksandblandningi olika proportioner, bestdende av skal, skelettfragment samt karbonatslam
med terrigent material som tredje komponent. Sedimentet innehller férhallandevis mycket
slam. Enligt Jaanusson (1973, sid. 11-12) kan sedimenten med utgdngspunkt frdn blandningen
av de dominerande bestdndsdelarna indelas i fyra huvudkategorier: (1) Karbonatsand med lite
kalkslam mellan sandkornen; (i litifierade sediment dr tomrummen mellan sandkornen fyllda
med "drusy" kalcit) —sparitisk kalkarenit. (2) Karbonatsand blandad med kalkslam —mikri-
tisk kalkarenit. (3) Kalkslam blandad med kalksand —kalkarenitisk kalcilutit. Gransen mellan
kategori (2) och (3) dras vid20-25% skelettfragment >0,1 mmi tunnslip. (4) Kalkslam med li-
te eller inget inslag av kalksand — kalcilutit. Bortsett frn vissa undantag inneh4ller den ordo-
viciska kalkstenen i det baltoskandinaviska omrddet néstan inga grovre fraktioner. Kalkstenen
i denna undersoknings profil tillhor klasserna (3) och (4) i Jaanussons indelning.

Enligt Jaanusson (1973, sid. 25) tyder denrelativt ringa miktigheten under Viruan (mellan-
ordovicium) pd att ortoceratitkalksteneni det baltoskandinaviska epikontinentalhavet bilda-
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des mycket ldngsamt (se dven Jaanusson 1973, sid. 25, det ordoviciska epikontinentalhavets
utbredning jmf. dens. sid. 16-17 och om epikontinentala avlagringar se Fig. 4). Enligt Jaanus-
son (1973, Fig.5) ér miktigheten av Viruan huvudsakligen <100 m. Den allméint vedertagna
nettoavsittningshastigheten var i regel 4-5 mm/1000 &r; undantaget avsnitt med forekomst av
stromatoliter, vilka pdskyndade avsittningshastigheten upp till flera hundra mm/ar (Jaanusson
1973, sid. 26). Enligt Lindstroms (1963) uppskattning borde depositionens nettokvot ha legat
omkring 1mm/1000 &r. For Vistergotland anges en tillvixtkvot pé c:a 2,5 mm/10004r, under
forutsittning att den ordoviciska epoken varade i c:a 60 miljoner dr. Vistergotland dr ettav de
mest kompletta omrédena i det baltoskandinaviska komplexet under denna tid (Jaanusson
1973). Jaanuson (1973, sid. 25) skiljer &ven mellan en depositions- och en sedimentations net-
tokvot. Den forsta fis som nettosumman av den positiva, noll-, eller negativa depositionen
i(nom) en sekvens. Aven kompaktionsprocesserna méste tas med i bedomningen.

Det finns rod och gri ortoceratitkalksten. Den grd kalkstenen har det mesta av sitt jirninne-
hall reducerat, frimst till pyrit, p g a att bakteriers metabolistiska aktivitet brutit ned orga-
niskt material och dérvid skapat en mer eller mindre reducerande miljo. Den roda kalkstenens
firg diremot orsakas av oxiderat jirn. Att jirnet har kunnat oxideras kan forklaras antingen
aven mycket13g organisk totalproduktion och/eller genom att det organiska materialet oxi-
deras p4 havsbotten redan innan det blev inbéddat i sedimentet (Jaanusson 1973, sid. 25).

Enligt Jaanussons (1982) beskrivning skulle produktionen och den dérpd foljande sedimen-
tationen av kalk hasketti grunt vatten ellerrent av i tidvattenzonen. Som bevis anfors de un-
der ordovicium framtridande stromatolitiska och oncoid-liknande strukturerna . Enligt denna
tes var Baltoskandia en kalkplattform med atypiska drag, vilka mojligen forklarades av det
kalla klimatet . Lindstrém (1963, 1979) pdpekar 4 andra sidan att enbart det kalla klimatet €]
ricker till for att forklara de avvikande drageni det Baltoskandiska ordovicium. Vattnet méste
enligt honom ha varit relativt djupt, kanske upp till 500 m, i de omraden dér ortoceratitkalk av-

sattes.




LOKALBESKRIVNING

Den hiir undersokta profilen hirstammar frin lokalen "Stenbrottet" néra Orreholmen. Profilen

4r uppmiitt i brottets nordostra viigg, dvs den sida som loper parallellt med vig 47 (se Fig.

1).

Lokalen ndsenklast om man utgr frin rondellen SO Falkoping och firdas c:a9kmi OSOrikt-
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Fig. 1. Karta 6ver Kinnekulle och Billingen-Falbygden

distriktet. "Stenbrottets" position vid den svarta kvadratcn.

ning pd vidg 47 mot Jonkoping, (vdg 47
sammanfaller dven med vig 193 mot Tida-
holm). Brottet patriiffas pd vigens hogra si-
da (se Fig. 1). Stenbrottets exakta position
pd kartan vid en noggranhet pd 100 m &r
VE229421, enligt UTM- systemet for 14-

gesangivning.

Lokalen "Stenbrottet" har pd senare tid
undersokts och beskrivits av Tjernvik
(1956), Thorslund och Jaanusson (1960)
och Jaanusson (1982). I Tjernviks profil-
undersokning betecknas denna undersok-
nings profil med (H) och kallas limbata-
kalksten. I 6vrigt undersokte han den inte.
Den hir analyserade profilen dr 2,95 m hog
och bestdr genomgéende av kalksten (se
Fig. 2). Den dverlagrar en grongrd skiffer
(se Tjernvik 1956, Fig. 6, Thorslund och
Jaanusson 1960, Fig. 3 samt Jaanusson
1982, Fig.5), vilken Tjernvik betecknar
som (G) i sin undersdkning. Totalt har 12 st

prover tagits, varav 10 st upplosts och un-

dersokts, vilka var for sig redovisas i provbeskrivningen (se sid. 8).

I det foljande ges en oversiktlig litologisk beskrivning av profilen och proverna, vilkainsam-
lades av Anita Lofgren och Kiristina Lindholm i maj 1984:

1. (Underst i profilen): grongra, finkornig mycket glaukonitrik kalksten med pyrit; lateralt 6vergl-
ende till grongra skiffer, 10 cm. (Prov Vg 84-1, (0,00-0,10 m}).

2. GrA-grongra finkornig kalksten med glaukonit, rik pA fossilfragment, 7 cm. (Prov Vg 84-2,

{0,10-0,17 m}).

3. Ljusgra, mycket finkornig kalksten; nAgotkndligt vittrad, mdjligen liknande litologi som under-

lagrande. 8 centimeters bank.
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Fig. 2. Profil §ver de proviagna lagren i "Stenbrottet". Litologin finns nirmare {or-
klarad i texten. De breda svarta strecken begrinsar olika litologiska partier som be-
skrivs i texten.

3a.(ProvVg 84-3,4-6 cm under bankens topp {0,19-0,20 m}).

3b. (Prov Vg 84-4, 0-2 cm frin toppen p4 8 centimeters banken (0,23-0,25 m}).

4.23-centimeters parti; omvxlande jémn och knolig ljusgra kalksten, (Prov Vg 84-5, fran de dversta
8 centimetrarna {0,40-0,48 m}).

5. 40-centimeters parti (0,48-0,88 m) finkornig, omv#xlande knolig och jimn kalksten som avslutas
med en pall.

5a. (Prov Vg 84-6, frin knolig bank 10-12 cm i botten {0,48-0,60)).

5b. 7 centimeters bank av grd-brungra, jimn kalksten omedelbart ovanpa den 10-12 cm tjocka banken
(Prov Vg 84-7 (0,60-0,67 m}).

5c. En knolig och en jimn bank, tillsammans c:a 11cm (0,67-0,78 m).

5d. Knolig bank,10 cm, utgrande toppen av 40-centimeters partiet. (Prov Vg 84-8 {0,78-0,88
m}).




6. 90-centimeters avsnitt (0,88-1,78 m) med fortsatt omvixlande knolig och jamn finkornig ljus
graljusbrun kalksten.

6a. (Prov Vg 84-9, c:a 30 cm ovan pallen {1,18 m}).

6b. Ljust brungri-finkornig kalksten, (Prov Vg 84-10 c:a 60 cm ovan pallen, {1,48 m}).
7. "Normal" brungra finkornig jamnbankad ortoceratitkalksten, (Vg 84-11, {2,48 m}).

7a. Ljust brungr finkornig kalksten, (Prov Vg 84-12,47 cm ovanpi Vg 84-11 {2,95 m}).

LABORATORIEMETODER

For attutvinna conodonter ur kalksten foljdes i stort den av Jeppsson et al. (1985) beskrivna
metoden. Enldmplig méngd bergart (vikten varierade mellan c:a 200g och 600 g med undantag
for proverna Vg 84-1 samt Vg 84-2 dir c:a 1700 grams prover anvindes) tvittades med stdl-
borste underrinnande vatten sé att smuts, alger m.m. noggrant avldgsnades. Frisning med syra
av ytorna behdvdes ej. Proverna packades dérefter in i pappershanddukar, krossades sedan for
hand till cm-stora bitar och vigdes pd mikrovég.

Efter vigning bereddes en standardlosning sammansatt av: 7% konc. dttiksyra (90-100%),
63% rent vatten och 30% buffertlosning ("soppa"), dvs redan till storsta delen forbrukad
standardlosning, innehdllande kalciumacetat. Buffertlosningens uppgift var att stabilisera
blandningens pH-virde, vilket rent praktisktinnebar att den hindrade syran att angripa cono-
donterna, vilka frimst bestdr av kalciumfosfat. Det skall dock pépekas att Jeppsson et al.
(1985, sid 952 ff.) pavisade att conodonterna kunde angripas trots nidrvaro av buffertlosning,
om denna inte var korrekt kalibreradi forhdllande till dttiksyrakoncentrationen. "Soppan"
hilldes iettupplosningskérl och koncentrerad éttiksyra tillsattes. Det fiardigpreparerade provet
lades i en plastbunke vars botten var rikt perforerad med sma hal och som héngde fritt ned i
upplosningskirlet. Nér plastbunken placeratsikérlet tillsattes vatten tills provena ticktes. Los-
ningen bereddes i dragskdp, dir den fick verka pd proverna i drygt en vecka d syran upphort
att reagera. Denersattes dd av ny standardlosning. Detta forfarande upprepades med c:a en
veckas intervall tills kalciumkarbonatet 16sts upp (obs: upplosningen av flera av proverna i
denna undersokning fick avbrytas, eftersom den hoga lerhalten forldngde upplosningsproces-
sen orimligt linge).

Samtliga prov fick springas minsten gdng med petroleumeter for att avlédgsna leran. Det ler-
rika materialet samlades ien glasburk som sedan torkades i torkskdp (50-60 °C). Den varma
burken placerades iettdragskép, det uppvirmda torra materialet téicktes ordenligt med petro-
leumeter och ett urglas lades pa somlock (petroleumeter dr mycket léttflyktigt). Provet fick
std i minsttv3 timmari dragskdp, varefter petroleumetern filtrerades igenomett filtrerpapper
for dtervinning. Omedelbart dédrp hilldes 50-60 gradigt vatten over provet, som sedan fick st
iminst en halvtimme.Vattnet filtrerades bort genomen 90 pum sikt. (Till prov Vg 84-12 anvin-
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des en 63 pum sikt istéllet for den ovan ndimnda 90 pm sikten. 63 pm dr den normalt anvinda
sikten.) Lera och kvarbliven petroleumeter i provet skoljdes bort genom 90 pm sikten med hjélp
av rinnande vatten. Nir sista springningen var utford, och hela provet var tvittat samlades
detuppien glasbigare, varefter det filtrerades genomett filtrerpapper, som placerades pd ett
urglas och torkades i ett torkskdp i en temperatur pd 50-60 °C. Oupplost material végdes
in.

Nir provet var helt torrt genomgick det en avslutande magnetseparering, en metod somav-
ligsnar magnetiska, oonskade partiklar och dirfor reducerar antalet ickeconodonter. Metoden
bygger piattmanga av de partiklar som finns kvar i provresten, t ex glaukonit och de andra
flesta jirnforeningar ir mer magnetiska én apatit, som conodonterna bestar av. Provet torrsik-
tades forst s att tre olika fraktioner bildades: >1,00mm, 1,00-0,50 mm samt <0,50 mm. Genom
denna uppdelning kan provet littare passera, fraktion for fraktion, genom magnetseparatorn.
Provet hilldes ien tratt vars utflode kan regleras s att en ldmplig midngd material passerar i
sparet genom magnetfiltet. I sin forldngningdelardetta sedanuppsigi tvé skildaspdr, ett yttre
spar for den magnetiska fraktionen och ett inre fér den ickemagnetiska fraktionen. Processen
kan fi upprepas med olika instéllningar pa stromstyrkan, allt for attreduceraden "ickemagne-
tiska" fraktionen — den med conodonter — s& mycket som mdjligt.

Till sist var proven klara fér plockning och sortering. Samtliga moment som provet genom-
gatt, registrerades pé speciella kort.




PROVBESKRIVNING

Nedan foljer en kommenterad provbeskrivning med avseende pd conodontarternas forekomst

(se dven Fig.3) och deras uppskattade riklighet, mangden upplost material och annat av
intresse for undersokningen.

Prov Vg 84-1: Ursprungsvikt: 1704 g, varav upplost 1 393 g (82%). Foljande arter har pétraf-
fats: Baltoniodus triangularis, Baltoniodus navis, Drepanoistodus forceps, Drepanoistodus
basiovalis, Drepanodus arcuatus, Microzarkodina flabellum, Periodon flabellum, Proto-
panderodus rectus, Oistodus lanceolatus, Paroistodus cf. parallelus, Cornuodus longi-
basis, Scolopodus rex och Scolopodus? peselephantis. Kommentar: Baltoniodus triangula-
ris dominerar over Baltoniodus navis; dessa arter &r i 6vrigt sparsamt forekommande i provet,
vilket domineras av Drepanoistodus forceps och Protopanderodus rectus. Andra arter som
finns i storre omfattning dr Drepanodus arcuatus och Oistodus lanceolatus. Periodon fla-
bellum forekommer i mindre omfattning. Drepanoistodus basiovalis och Microzarkodina

flabellum forekommer sparsamt. Ovriga arter férekommer i enstaka eller ett fital exemplar.

Prov Vg 84-2: Ursprungsvikt: 1 730 g, varav upplost 1559g (90%). Foljande arter forekom-
mer: Baltoniodus triangularis, Baltoniodus navis, Drepanoistodus forceps, Drepanoistodus
basiovalis, Drepanodus arcuatus, Microzarkodina flabellum, Periodon flabellum, Proto-
panderodus rectus, Qistodus lanceolatus, Paroistodus cf. parallelus, Cornuodus longiba-
sis, Scolopodus rex, Scolopodus? peselephantis och Paltodus? sp. Kommentar: Baltonio-
dus navis forekommer rikligare dn Baltoniodus triangularis. Drepanoistodus forceps och
Protopanderodus rectus dominerar i provet, men dven Periodon flabellum ochi dn hogre
grad Microzarkodina flabellum forekommer i storre omfattning. Sparsammare &r fore-
komsten av Drepanodus arcuatus, medan resterade arter bara finns i ett fital exemplar.

Prov Vg 84-3: Ursprungsvikt: 512 g, hela mangden upplost (100%). Foljande arter finns:
Baltoniodus triangularis, Baltoniodus navis, Drepanoistodus forceps, Drepanoistodus
basiovalis, Drepanodus arcuatus, Microzarkodina flabellum, Periodon flabellum, Proto-
panderodus rectus, Cornuodus longibasis, Scolopodus rex och Scolopodus? peselephantis.
Kommentar: Baltoniodus navis dominerar i detta prov dver Baltoniodus triangularis. Provet
domineras av arterna Drepanoistodus forceps och Protopanderodus rectus. Microzarkodina
flabellum, Cornuodus longibasis och Drepanoistodus basiovalis &r sparsamt férekomman-
de. Ovriga arter upptrider i ett fital exemplar.

Prov Vg 84-4: Ursprungsvikt: 575g, upplost c:a 526g (91%). Kommentar: provet plockades
endast till en liten del och sorterades ej. Foljande arter observerades: Baltoniodus triangula-

ris, Baltoniodus navis, Drepanoistodus forceps, Drepanoistodus basiovalis, Drepano-
dus arcuatus, Microzarkodina flabellum, Periodon flabellum, Protopanderodus rectus,
Cornuodus longibasis, Scolopodus rex och Scolopodus? peselephantis. Faunan forefoll vara
den samma som i Vg 84-3.




Vg 84-6: Ursprungsvikt: 628 g, upplost c:a 608 g (97%). Provet, som inneholl rikligt med
conodonter plockades endast delvis och sorterades tillen del. Foljande arter noterades: Balto-
niodus triangularis, Baltoniodus navis, Drepanoistodus forceps, Drepanoistodus basio-
valis, Drepanodus arcuatus, Microzarkodina flabellum, Protopanderodus rectus, Paroisto-

dus originalis, Scolopodus rex och Scolopodus? peselephantis. Faunans sammanséttning
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Fig.3. Utbredningsschema fr de, i denna understkning, pAtritffade conodontarterna, Den horisontella linjen mar-
kerar grinsen mcllan de tvA aktuclla conodontzonema,

liknaristortdeni Vg 84-3 och Vg 84-4. Det skall noteras att bland de fataliga exemplaren av

Paroistodus originalis som observerades hade ndgra en distinkt lateral costa pd vardera sidan

av cuspen (se Fig. 4A).




Vg 84-8: Ursprungsvikt: 522,5 g, allt upplost (100%). Hela provet plockat och sorterat.
Foljande arter noterades: Baltoniodus triangularis, Baltoniodus navis, Drepanoistodus for-
ceps, Drepanoistodus basiovalis, Drepanodus arcuatus, Microzarkodina f labellum, Pro-
topanderodus rectus, Cornuodus longibasis och Scolopodus? peselephantis. Kommentar:
Baltoniodus navis dominerar helt 6ver Baltoniodus triangularis i detta prov, dir Drepa-
noistodus forceps, Protopanderodus rectus och Microzarkodina flabellum #4r de rikligast
forekommande arterna. Drepanodus arcuatus ir sparsamt forekommande. Ovriga arter upp-
tridde endast i enstaka exemplar. Conodonterna forekom ej lika rikligt i detta prov jaimfort
med de ovriga.

Vg 84-9: Ursprungsvikt: 446 g, varav upplost c:a 317 g(71%). Foljande arter observerades:
Baltoniodus triangularis, Baltoniodus navis, Drepanoistodus forceps, Drepanoistodus
basiovalis, Drepanodus arcuatus, Paroistodus originalis, Periodon flabellum, Microzar-
kodina flabellum, Protopanderodus rectus, Cornuodus longibasis, Eoneoprioniodus
brevibasis och Scolopodus rex. Kommentar: Paroistodus originalis, Protopanderodus
rectus och Drepanoistodus basiovalis dominerar provet. Periodon flabellum forekommer i
storre méingd dn Microzarkodinaflabellum. Eoneoprioniodus brevibasis borjar upptrida och
Baltoniodus navis dominerar 6ver Baltoniodus triangularis. Drepanodus arcuatus och
Cornuodus longibasis forekommer sparsamt. Ovriga arter finns endast som enstaka exem-
plar.

Vg 84-10: Ursprungsvikt: 544 g, varav upplostc:a 481 g (88%). Foljande arter observera-
des: Baltoniodus navis, Drepanoistodus basiovalis, Drepanodus arcuatus, Paroistodus
originalis, Periodon flabellum, Protopanderodus rectus, Cornuodus longibasis, Eoneo-
prioniodus brevibasis, Scolopodus rex och Scolopodus? peselephantis. Kommentar:
Paroistodus originalis dominerar provet, men dven Baltoniodus navis, Drepanoistodus
basiovalis och Protopanderodus rectus forekommer timligen talrikt. Cornuodus longi-
basis, Eoneoprioniodus brevibasis, Drepanodus arcuatus samt Periodon flabellum ir spar-
samt férekommande och dvriga arter forekommer i ett fatal eller i endast enstaka exemplar.
Betriffande Paroistodus originalis s hade nirmare ett trettiotal exemplar (c:a 10% av samt-
liga) av den drepanodontiforma elementtypen, en vil markerad costa (se Fig. 4A), pa vardera
sidan om cuspen (se dven Vg 84-6).

Vg 84-11: Ursprungsvikt462 g, allt upplostes (100%). Kommentar: provet sorterades endast
delvis. Foljande arter noterades: Baltoniodus navis, Drepanoistodus basiovalis, Drepa-
noistodus forceps, Drepanodus arcuatus, Microzarkodina flabellum, Periodon flabellum,
Protopanderodus rectus, Cornuodus longibasis, Eoneoprioniodus brevibasis, Scolopodus
rex och Scolopodus? peselephantis. Noterbart &r att inga Paroistodus originalis pétriffa-
des. Microzarkodina flabellum forekommer rikligt, vilket kan jamforas med prov Vg 84-10
dir arten ej ptriffades. Provet innehéller dven anmérkningsvirt ménga Scolopodus? pes-
elephantis.
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Vg 84-12: Ursprungsviktc:a 210,5 g, allt upplostes (100%). Kommentar: provet plockades
fullstdndigt, men sorterades endast delvis. Till detta prov anviindes 63 pm-sikten istillet for
90 pm-sikten, som anvindes till de ovriga proverna. Foljande arter noterades: Baltoniodus
navis, Drepanoistodus basiovalis, Drepanodus arcuatus, Paroistodus originalis, Micro-
zarkodina flabellum, Protopanderodus rectus, Scalpellodus latus, Cornuodus longibasis,
Eoneoprioniodus brevibasis och Scolopodus? peselephantis. I detta prov dominerar Balto-
niodus navis och Protopanderodus rectus. Ganska vanlig dr dven Paroistodus originalis,
somi detta prov borjar upptrdda pé nytt, samt Drepanoistodus basiovalis och Microzarko-
dina flabellum. Ovriga arter férekommer ej i nigon storre omfattning. Scalpellodus latus
dyker upp hédr for forsta géngen (dock iringa midngd), vilket kan tyda pé att vi befinner oss i
Paroistodus originaliszonens 6vre del. Pga provets relativt ringa médngd var conodontmiing-
den timligen 1dg. Manga exemplar var juvenila eller ddligt bevarade. Att det fanns forhél-
landevis rikligt med smd exemplar och fragmenthar formodligen sin forklaring i att en fin-

maskigare sikt anviindes.

Kommentar om PAROISTODUS ORIGINALIS

I proverna Vg 84-6 och Vg 84-10 (se sid. 9-10) observerades att det hos conodontarten Parois-
todus originalis (Sergeeva 1963) fanns exemplar av de drepanodontiforma elementen med en
kraftigt markerad lateral costa pd vardera sidan av cuspen (se Fig. 4A). Denna kraftiga costa

X127 100U , X162 100U I ', .-

wir

Fig. 4. Svepelektronfotografier férestillande det drepanodontiforma elementet av Paroistodus originalis. (A).

Exemplar med cn vil markerad costa. Frin Vg 84-10. (B). Ett "normalt” exemplar utan costa. Frin Vg 84-10.

(C).Ett exemplar med costa men med ett skarpare friimre horn 4n normalt. Frn Vg 84-10. Semerhidrom i texten.

skall ej forekomma pé Paroistodus originalis, enligt bl.a. Sergeeva (1963, sid. 98), Lind-

strom (1971, sid. 49) samt Lofgren (1978, sid. 70). Ungefir samtidigt med att dessa exemplar

patriffades (hosten 1985), uppticktes pd New Foundland en liknande (samma?j variant av

Paroistodus originalis, som ldr ha pétriffats ilager, vilka bevisligen varit avsatta pd grunt
11




Fig. 5. Teckningar forestillande en viktig morfologisk skillnad mellan drepanodontiforma element av Paroisto-
dus parallelus (A) och Paroistodus originalis (B). Notcra att basens frimre del dr spetsigare hos Paroistodus
parallelus #n hos Paroistodus originalis. (A). dr frAn Fig. 2g, sid. 535 (Distacodus expansus) Lindstrém
(1955). (B). teckningen fdrestiller Fig. 4B, Vg 84-10. X 176.

vatten, (enligt muntlig, hittills opublicerad uppgift till Lofgren (1985) ). Utifrdn dessa fynd
kan man mojligen anta att forekomsten av liknande exemplar i "Stenbrottet” indikerar att vat-
tennivan, dtminstone d4 dessa lager avsattes, ocksd kan havarit 14g. Det skall dock observe-
rasatt i prov Vg 84-10 var den "normala" Paroistodus originalis, dvs utan costa (se Fig.4B),

den helt dominerande varianten, (ca 10% av de pétriiffade Paroistodus originalis exemplaren
hade costor). Hos det oistododontiforma elementet, som for 6vrigt anses vara mycket snarlikt
samma elementtyp hos Paroistodus parallelus (Pander 1856), kunde didremot inga avvikelser
noteras. Betriffande Paroistodus parallelus s skiljer den sig hos det drepanodontiforma
elementet frdn Paroistodus originalis enligt féljande: Paroistodus parallelus har alltid en
markerad costa pd vardera sidan om cuspen och basens frimre kant ér spetsigare dn hos Pa-
roistodus originalis, som dr mer avrundad (Se Fig. 5A samt Fig. 5B). Dock fanns det exem-
plar hos Paroistodus originalis med costor, som hade en spetsigare kant pd basens frimre del
in normalt (se Fig. 4C).
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CONODONTZONERING

IStenbrottetdrden dvredelen av Latorpetagen (BI) (se Fig.6) utbildad som skifferfacies (se

Tjernvik 1956, sid. 124 - 125 samt Fig. 6), detta giller generellt for Visterg6tland. Pdden idet-
ta fall grongrda skiffern (se Fig. 2) vilarden i denna undersdkning undersokta Limbatakalkste-
nen, vilken tillhér de undre c:a
Brittisk lg;l;ask Baltisk 3/4 av Volkhov (BII). Lindstrém
Serie Subetage Conodontzoner (1971) beskrev forhallandet pa
éulr;ga gul?fym Oland, dir grinsen mellan Lator-
Langevoja | Microzarkodina flabellum parva- petagen (BI) och den dir ovanpi
(BlIy) zoncn Jedis
foljande, Volkhov (BII) markeras
BII aroistodus originalis 7onen
\golllkhov Ele Paroistodus original bl.a.avlager med ljust firgade dis-
Arenig|(BID .
(BIL,) Baltoniodus navis zoncn kontinutetsytor. Volkovs hela
Balloniodus triangularis monen miktighet Zr p4 Oland nigra A
Billingen Oepikodus evae zonen meter tjock , vilket skall jimforas
Latorp | (Big+y) : .
(BI) med 15-18 m i Flisjotrakten i
Hunneberg .
(BLY) Jimtland (Lofgren 1978, Fig. 21)

och c:a 19 m vid Finngrundet

Fig. 6. Ett korrelationsschema, som omfattar bl.a. de delar som &r ak (Ijifgren 1985, Fig 1). Lindstréom
::félri ?1[9(;?;“3 understkning. Conodontstratigrafin 4r baserad pa Lind- (1971) nfimner att Bllykan skilja
sig litologiskt frin Bllg, samt att

dessakan vara separerade av en eller flera diskontinutetsytor. P4 norra Oland bir denna dis-
kontinuitetsyta storaklart roda "vartor" och kallas populirt "Blodldget" (Lindstrom 1971, sid.
30). Négon liknande s& vil markerad diskontinuitetsyta mellan Bllx och Bllgforekom ej vid

"Stenbrottet" (se lokalbeskrivningen, sid.4-6).

Nedanstéende conodontzoner &r ursprungligen uppstillda av Lindstrom (1971).

BALTONIODUS TRIANGULARIS och BALTONIODUS NAVIS zonen Blk)

Conodontarten Baltoniodus triangularis upptrider som ledfossili ett tuntintervall i de basa-
ladelarna av BIly. Denna art ersiitts uppAt i Blly av Baltoniodus navis . Lindstrém (1971, sid.
31samtFig. 1) urskiljer en undre Baltoniodus triangularis zon samt en ovanliggande Baltoni-
odus navis zon, emedan Lofgren (1978, Fig. 1 samt 1985, Fig. 1) ej markerar nigon skilje-
grins mellan dessa bida zoner, utan liter denna griins vara flytande. Microzarkodina flabel-
lum dr ganska vanlig under Volkhov. Den upptriider sparsamt redan i éversta BI (Lindstrom

1971, sid. 30). Den dominerande arten under Bllgir Drepanoistodus forceps som dock avtar

ndgot i slutet av zonen (se Lindstrém1971, Fig. 2). Protopanderodus rectus har dven den en
framtridande roll (Lindstrém 1971, sid. 30-31 samt Fig. 2).
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‘ I denna undersékning dominerar foljande arter: Drepanoistodus forceps, Protopanderodus
rectus samt i varierande omfattning Microzarkodina flabellum samt Periodon flabellum.
Av de tvi sistnimnda ir ofta den ena arten underrepresenteradi jamforelse med den andra; i
vissa fall saknas den ena arten helt. I samtliga prover forekommer Baltoniodus triangularis
och Baltoniodus navis. De b&da arterna uppvisar foljande trend: Baltoniodus triangularis &r
den dominerande av de tvd arternaiprov Vg 84-1; i ovrigaundersokta prover idennazon, Vg
84-2, Vg84-3, Vg 84-4, Vg 84-6 samt Vg 84-8, #r Baltoniodus navis helt dominerande over
Baltoniodus triangularis . Om ndgon grinsdragning i detta fall skall géras mellan en Balio-
niodus triangularis och en Baltoniodus navis zon kan diskuteras, men eftersom bide Bal-
toniodus triangularis och Baltoniodus navis férekommer genom hela Bllyi sektionen, sé
4r ndgon grins dragning mellan Baltoniodus triangularis zon och en Baltoniodus navis zon
ej motiverad, utan de fir ingd i en gemensam zon. Forhdllandet mellan arterna Microzarko-
dinaflabellum och Periodon flabellum vad giller forekomst samt férekomst i forhdllande
till varandra, #r foljande: Periodon flabellum forekommer rikligare 4n Microzarkodina fla-
bellum endastiVg84-1, dir den @nd4 &r sparsamt forekommande. 1Vg84-2, didr bdda arter-
na férekommer rikligare, dr Microzarkodina flabellum den vanligare av de tvd. 1 Vg84-3
och Vg84-4 ir Microzarkodina flabellum betydligt talrikare &n Periodon flabellum. Perio-
don flabellum pétriffadesejiproverna Vg 84-6och Vg 84-8, medan Microzarkodina flabel-
Ium i &tminstone det sistnimnda provet var rikligt forekommande. Vad giller slaktet Pa-
roistodus, si patriffades i proverna Vg 84-1och Vg 84-2 arten Paroistodus cf. parallelus
och i Vg 84-6 pétriffades ett fital exemplar av Paroistodus originalis, av vilka ndgra (som
tidigare ndmnts) hade en distinkt lateral costa pd vardera sidan av cuspen.

PAROISTODUS ORIGINALISzOnen (Blgg)

Enligt Lindstrém (1971, sid. 31-32 samtsid. 28, Fig. 2) ter sig conodontfaunan i denna zon
enligt foljande: Paroistodus originalis borjar upptréda speciellt talrikt i basen av zonen. Den
avtar upptilli zonen, for att mer eller mindre forsvinna i zonens dversta delar (se Lindstrom
1971, Fig. 2). Drepanoistodus forceps som i foregdende zon varrikligt forekommande,
minskar markant, medan dess eftertridare Drepanoistodus basiovalis borjar 6ka kraftigt i
borjan av zonen, for att sedan 1dngsamt minska uppét i zonen (se Lindstrom 1971, Fig. 2). En
art som ir karaktiristisk for denna zon #r Eoneoprioniodus (Scandodus) brevibasis, vilken
redan upptrider sporadiskt iunderliggande zon, men som hér borjar upptrida kontinuerligt i
de lidgre delarna, med en gradvis minskning av antalet exemplar uppti zonen (se Lindstrom
1971, Fig. 2).

I denna undersdkning dominerar zonfossilet Paroistodus originalis i proverna Vg 84-9 och
Vg 84-10.1 prov Vg 84-11 patriffades den ej, men aterfinns pd nytt iprov Vg 84-12 (se sid.
10-11, samt se Fig. 3). Det patriffades som tidigare nimnts i provbeskrivningen, iprov Vg 84
-10, nidrmare ett trettiotal exemplar av arten med en vil markerad costa pd vardera sidan av
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i cuspen. Detta gillde enbart de drepanédontiforma elementen. Drepanoistodus basiovalis

i Okar kraftigt 1 borjan av zonen och dominerar 6ver sin foregdngare, Drepanoistodus for-
ceps, somidenna undersdkning minskar kraftigt i prov Vg 84-9 och ej patriffas i prov Vg 84-

| 10 och Vg 84-12; enstaka exemplar pétriffades i prov Vg 84-11. Det skall nimnas att Drepa-

{ noistodus basiovalis pitriffades i samtliga prover i Blly, men endast i liten omfattning och i

1 helt underordnad omfattning jimfort med sin foregdngare Drepanoistodusforceps. Protopan-
derodus rectus forekommer allmént i alla prov i denna undersokning i den aktuella zonen.
Baltoniodus triangularis ptriffades i négra enstakaexemplari prov Vg 84-9, och Baltonio-
dus navis forekommer ganska vanligt i samtliga prover som omfattar denna zon. Periodon
flabellum forekom rikligare 4n Microzarkodina flabellum iprov Vg 84-9. Iprov Vg 84-10 ér
Periodon flabellum sparsamt forekommande medan Microzarkodina flabellum ej patriffa-
des. Microzarkodina flabellum forekom rikligt i prov Vg 84-11, medan Periodon flabellum
forekom mera sparsamt. Prov Vg 84-12 inneholl ej Periodon flabellum , medan Microzarko-
dina flabellum var relativt vanlig. Eoneoprioniodus brevibasis upptriadde for forsta gdngen
idenna undersokning i prov Vg 84-9, och aterfinns mereller mindre i samtliga ovanliggande
prover. Scalpellodus latus pétriffades i prov Vg 84-12, och kan indikera en position hogt
uppe i Paroistodus originaliszonen for detta prov.

Grdnsdragning

Den undersokta sektionens undre delar tillhor Baltoniodus triangularis - och Baltoniodus
naviszonen, medan de dvre fors till Paroistodus originaliszonen. Det rdder inget tvivel om
att de forédndringar som sker i faunasammansittningen frén provtagningspunkten Vg 84-8
(0,78 - 0,88 m), som tillhor Baltoniodus triangularis - och Baltoniodus naviszonen, till prov-
tagningspunkten Vg 84-9 (1,18 m) visar att den sistnimnda tillhor Paroistodus originalis -
zonen. Avstdndet (c:a 30 cm) mellan de tvd provtagningspunkterna tilldter ej ndgon exakt
grinsdragning zonerna emellan, endast deras minimala samt maximala miktighet 4r mojlig
att ange. Baltoniodus triangularis och Baltoniodus naviszonens minimala utbredning i den
uppmiitta sektionen ér 0,88 moch dess maximala &r 1,18 m. Betridffande Paroistodus origina-
lis zonen &r dess minimala utbredning 1, 77m. Dessa virden &r jaimfort med de av Lofgren
(1978, sid. 33) 1 Jimtland och i Finngrundet (dens., 1985, sid. 117) uppmiitta relativt 14ga (se
Fig. 8). Jimfort med Lindstroms (1984) arbete ir differensen stor till Skovde i Vistergotland
(N.G.R. 755 840), men pd de tva 6ldndska lokalerna Mockleby (N.G.R.450382) och Gillber-
ga (N.G.R. 317 658) dr det endast Baltoniodus triangularis - och Baltoniodus naviszonen
som over-tréaffar "Stenbrottets" motsvarande zon i miktighet. Daremot ir "Stenbrottets" Pa-
roistodus originalis zon méktigare &n motsvarande zon pé de tva 6lindska lokalerna. (Om
méttangivelser av ovanndmnda lokaler se Fig. 8). Av detta kan man sluta sigtill att "Sten-
brottet" dé det giller lagrens méktighet snarare pAminner omde tva 6ldndska lokalerna 4n om
den nirbeldgna Skovdelokalen och de nordligare lokalerna i Jdmtland och Bottenviken.
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CONODONTFAUNAN JAMFORD MED ANDRA OMRADENS

Nedan sammanfattas férekomsten i fem omrdden (se Fig. 7) av sex conodont-slikten (Drepa-
noistodus, Baltoniodus, Protopanderodus, Microzarkodina, Periodon samt Paroistodus), i
de tv4 aktuella conodontzonerna (Baltoniodus triangularis- och Baltoniodus naviszonen samt
Paroistodus originaliszonen). Jamforelsen omfattar foljande lokaler: Mockleby och Gillber-
ga (Lindstrom 1984) vilka kommer att slds samman till "Oland", Skovde (Lindstrom 1984),
Fldsjoomrddet och Kloxdsen (Lofgren 1978) vilka hiar kommer att representera Jimtland,
Finngrundet (Lofgren 1985) samt denna undersoknings lokal "Stenbrottet". Ursprungligen pre-
senterade Lindstrom uppgifter i grafisk form

med olika ldnga vigrita streck (se Lindstrém
1984, Fig. 3,4 och5), somangav de olika sldk-
tenas relativa vanlighet, dock gavs inga exakta
siffror pA frekvens som dr fallet i Lofgrens bdda
arbeten (1978) samt (1985). Idenna undersok-
ning ("Stenbrottet") kommer den relativa fore-
komsten endast att uppskattas dd fullstéindig
plockning och sortering ej gjorts pd samtliga be-
arbetade prover.

Sammanfattningens syfte dr att forsoka jamfo-
ra "Stenbrottet" med dels den nédrbeldgna Skov-
delokalen samt de 6vriga mer eller mindre av-
lagsna lokalerna, vad giller forekomst av de
ovannidmnda sliktena, vilka dr de vanligaste i
avsnittet. Faunalikheter och -olikheter skall se-
dan sittas i relation till de olika lokalernas likhe-
ter och olikheter i sedimentméktighet.

1 Baltoniodus triangularis - och Baltoniodus
naviszonen ir sliktet Drepanoistodus p8 sé gott
som samtliga lokaler det dominerande sliktet
eller ndst dartill. Betydligt sparsammare fore-
kommer sliktet Baltoniodus, som endast skiljer

sigi liten omfattning mellan de olika lokalerna.

Exempelvis uppvisar Skovdelokalen tvé toppar

(eni zonens undre del samt en izonens Gvre

Fig. 7. Karta med de i denna understkning aktuella- del), men i Gvrigt forekommer sliktet endast i

lokalerna. 1. Gillberga, 2. Méckleby, 3. Finngrun- - mindre omfattning. I Jdmtland pétriffas det i
det,4. Flasjbomradet, 5. Kloxasen, 6. Skovde, 7.

"Stenbrottet” mindre omfattning. Sliktet Protopanderodus ir

ett av de vanligaste sliktena utom pA Oland, diir
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det #r relativt sett ovanligare och mer oregelbundet férekommande 4n pa vriga lokaler. Aven

Finngrundet uppvisar ett annat monster, dir Protopanderodus dr sparsamt i borjan men 6kar

ndgot uppdt. Microzarkodina pétriffas pd samtliga lokaler men med stor oregelbundenhet

vad giiller férekomst och frekvens. Hér kan ej ndgra speciella "monster" urskiljas. Vad det gil-

ler sliiktet Periodons forekomst irdven denna oregelbunden. P4 Oland saknas sliktet eller pa-
‘ triffas endast mycket sporadiskt och sparsamt. I 6vrigt kan det generellt sdgas att Periodon i
P Jimtland, Skovde och Stenbrottet foljer samma monster, d.v.s. relativt vanligi zonens undre
| del for att uppdt gd kraftigt tillbaka. Finngrundet uppvisar en lite annorlunda bild; jamfort
| med de tre ovanndmnda férekommer Periodon relativt setti mindre omfattning i zonens undre
del och har i 6vrigt en oregelbunden férekomst. Avslutningsvis uppvisar Paroistodus idenna
zon ett karaktéristiskt sparsamt upptradande pd samtliga lokaler.

Sammanfattningsvis kan for Baltoniodus triangularis- och Baltoniodus naviszonen sdgas
att lokalernai stort pdminner om varandra vad giller sliktena Drepanoistodus, Baltonio-
dus, Microzarkodina och Paroistodus. Vad giller sliktena Protopanderodus och Periodon
s4 skiljer sig forekomsten i de 6stliga lokalerna Oland och Finngrundet frin den pa de vistliga
lokalerna inklusive "Stenbrottet". Ekologiskt pAminner Stenbrottet sdlunda mest omde vist-
liga lokalerna.

For den ovanliggande Paroistodus originaliszonen noterades foljande: Sliktet Drepanois-
todus forekommer i en betydligt mindre omfattning 4n i foregdende zon med undantag for
Oland dir det fortfarande dominerar i storre delen av zonen. Det férekommer i regel vanligt
dven vid Finngrundet. De 6vriga (vidstliga) lokalerna uppvisar en mer oregelbunden férekomst
av slidktet, med bdde minima och maxima. For sléktet Baltoniodus uppvisar samtliga lokaler i
stort sett samma monster, en ldgre férekomst i borjan av zonen och 6kning uppét. Protopan-
derodus forekommer i stort sett vanligt pA samtliga lokaler utom pa Oland dir det ir represen-
terat i sparsam omfattning. Vad giller sliktet Microzarkodinauppvisar det totalt olikartad
forekomst pd var och en av lokalerna, varvid inga paralleller mellan dessa kan dragas. Sliktet
Periodon har en sporadisk och viixlande forekomst pa samtliga lokaler utom pa Oland diir den

ej patraffas alls. P4 Oland &r Paroistodus vanligi zonens botten men minskar ndgot uppét. P4

lokalerna Skovde, Stenbrottet och Finngrundet dominerar Paroistodus zonens undre del, for
att sedan ej pé triffas forrén i zonens ©Ovre del och d& i sparsammare omfattning. Det skall
noteras att Finngrundet &veni zonens mellersta 6vre del har en liten topp, dér sliktet drrela-
tivt rikligt representerat. I Jimtland pAtriffas ej sliktet i botten av zonen, men blir det domine-

rande direkt nér det borjar upptrdda, for att sedan minska i zonens Gvre del.

Sammanfattningsvis kan sigas att Drepanoistodus minskar utom pd Oland och Finngrundet
diir den fortfarande i stort sett 4r vanlig. Oland skiljer sig frin 6vriga lokaler nir det giller slik-
tet Protopanderodus dirfor att detta forekommer sparsammare hdr &n pd ovriga lokaler.

' Baltoniodus uppvisar ett likartat monster pa samtliga lokaler. Microzakodina uppvisar som
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Kalk-
berget
A _13,8m
Finn-
Kalk- Klox- grundet
berget Asen 10,9m
D 7,8m
9,9m
Skdvde
6,6m
"Sten-
i ; brottet"
Musckle Gill- 2,95m
P. origi- by bcrga
o 2,3m 3,1m
7zonen
4,0m 4,7m 2,3m 5,0m 2,2m 1, Im——2,0m 1.18m
B. trian-
gularis 0
# 0’ m 0,00m
B. navis
zonen 0,0m 0,0m oom
0,0m
0,0m 0,0m

, Fig. 8. Diagram 6ver de olika lokalemnas sedimentm#ktigheter. Kalkberget A och Kalkberget D representerar Fla-
sjsomradet (Lofgren 1978), som tillsammans med Klox4sen (Lofgren 1978) representerar Jimtland. Finngrundet
(Lofgren 1985) representerarBottenviken, de bAdalokalerna Gillberga och Mockleby (Lindstrém1984) represente-

‘ rar hiir Oland; 8vriga lokaler #r Skdvde (Lindstrdm 1984) samt den i denna understkning aktuella lokalen “Sten-
brottet". Forlokalerna Gillberga, Klox4sen samt "Stenbrottet” 4r 0-nivan inom den underliggande zonen, varftr de
angivna miktighetsviirdena 4r minimivirden. De 8vriga uppmitta scktionerna striicker sig ned i ldgre liggande la-

. ger, varfor hela méktigheten av Baltoniodus triangularis och Baltoniodus naviszonen 4r redovisad.

|

l




ovan nimnt inga jimforbara karaktirer. P4 Oland patriffades ej nigra Periodon. Vad det gél-
ler slaktet Paroistodus sé skiljer sig Jimtland frén 6vriga lokaler genom att sliktet hir ej pa-
triffas i zonens botten. P4 6vﬁga lokaler patriffas sliktet i bérjan av zonen, direkt i en domine-
rande stillning. Vad giller resten av zonen har Oland den relativt sett rikligaste férekomsten.
Oland intar i denna zon en sirstillning vad det giller vissa av sliktena. Finngrundet skiljer sig
inte lika uttalat frén de véstliga lokalerna jamfort med den forra zonen. Stenbrottet pAminner i

denna zon nidrmast om den nirbeldgna Skovdelokalen.

Stenbrottet skiljer sig allsd genom sin jimforelsevis ringa miktighet frdn den nirbeligna
Skovdelokalens samtde jimtldndskalokalernas och Finngrundets sedimentmiktighet (se Fig.
8). Ddremot pdminner "Stenbrottets” och de bdda 6ldndska lokalernas miktigheter (se Fig.
8). Nir det giller conodontslidktenas relativa forekomst ddremot, liknar Stenbrottet mer de
véstligt beldgna lokalerna én de tre ostliga lokalerna Finngrundet, Méckleby samt Gillberga.
S& vad det giller ekologin si har den mojligen varit geografiskt betingad med en vistlig re-
spektive en stlig facies. Betriaffande miktighetsvariationerna s paverkas dessa av lokala f6-
reteelser vilka bestimmer avsittningshastigheter samt storningar i avsatt material, t. ex. ero-
sion m.m. Mojligen kan den lokala avsittningsmiljoni Stenbrottet ha varitliknande den som
ridde p4 Oland.

TACK

Jag vill rikta ett stort tack till min handledare docent Anita Lofgren, vars hjilp har varit helt
avgorande for fardigstillandet avdennaexamensuppsats. Jag vill iven tacka Kent Larsson pro-
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mentarer. Till sist vill jag tacka vertebratpaleontologen Mikael Siverson fér de goda rad jag
fétt.
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