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Sammanfattning

H+ projektet 1 Helsingborg &r ett stadsfornyelseprojekt som omfattar den centrala sédra delen av
staden. Projektet startades ar 2002 och merparten forvédntas vara bebyggt med bostéder, kontor och
offentlig service ar 2035. En miljon kvadratmeter mark som tidigare anvints som hamn- och
industriomrade ska utvecklas, fornyas och ldnkas samman med centrum, sodder och
omkringliggande omréden. Det forsta steget mot H+ blir att bygga en jiarnvdg under mark,
Sodertunneln. Med detta kan markomraden som i dagsldget dr svara att utnyttja blir attraktiva och
lattillgéngliga, samtidigt som den befintliga staden pa ett naturligt sétt kan smélta samman med det
nya H+ omradet.

I detta arbete har tidigare tagna grundvattenprover inom delar av H+ omradet sammanstéllts och
utvirderats. De parametrar som analyserats dr metaller, alifatiska och aromatiska kolviten, PAH
samt klorerade kolvéten. Dessa har jamforts med riktvérden for respektive parameter for att se vilka
provpunkter som overskrider.

Delar av H+ omrédet dr fororenat med alifatiska och aromatiska kolvéten, summa cancerogena PAH
och summa oOvriga PAH samt av diverse tungmetaller. Inom 20 wutav 26 undersokta
fastigheter/omréden patridffades parametrar i grundvattnet som overskred riktvirden for allvarlig
paverkan. Dessa harstammar troligtvis frimst frdn de férorenade fyllnadsmassorna.

Fororeningar med halter som o6verskred riktvirden for allvarlig paverkan forekom frimst inom
delomradet So6dra hamnen. For PAH har dven hoga halter uppmaitts i delar av delomradet
Bangarden-Planteringen. Mycket kraftigt forh6jda tungmetall halter pdtraffades 1 Castor & Pollux,
Oljehamnen, Polisen 1, Soder 1:100 och Valsen 1, medan alifatiska och aromatiska kolvéten
forekom inom Arabien 9, Oljehamnen samt Soder 1:100. Hoga summa cancerogena och dvriga
PAH halter uppmattes bl a i Hermes 11, Langs jarnviagen, Volten 2 mm. Summa cancerogena PAH
ar dven den parameter som pétriffats flest gnger Over nivdn for allvarlig péverkan inom
undersokningsomradena. Dock patridffades inga allvarligt forhojda halter av klorerade kolviten.

Flera fastigheter/omraden har redan efterbehandlats; Castor & Pollux, Hermes 11, Polisen 1,
Sjogatan, Valsen 1 och Volten 2. Trots detta har fortfarande hoga halter av parametrar uppmatts i
grundvattnet.

Dé hela H+ omrédet inte blivit undersokt tillsammans med kunskapsbrist vad giller bl a den
framtida markanvindningen, fOroreningarnas ursprung etc. &r det svart att exakt bedéoma hur
fororeningssituationen for grundvattnet ser ut for hela omradet. Dock kan man fa en generell inblick
utifran redan gjorda undersokningar inom delar av omradet. Ytterligare studier, kompletteringar och
provtagningar for H+ kommer att behovas goras.



Inledning

Efter ett mdote med Clifford Dropp och Lars Siebers miljoinspektor pd Miljoforvaltningen i
Helsingborg beslutades det att undertecknad skulle fa 1 uppgift att sammanstéilla och utvirdera
redan tagna grundvattenprover inom delar av H+ omradet.

Syfte

Syftet med rapporten &r att sammanstélla respektive utvirdera grundvattenprover som &r tagna vid
tidigare provtagningstillfallen inom delar av stadsfornyelseprojekt H+ uppe 1 Helsingborg stad. De
fororeningar som analyserats var bl.a. metaller, alifatiska och aromatiska kolviten, PAH
(polycykliska aromatiska kolviten) samt klorerade kolvdten. Samtliga resultat kommer att jimforas
med riktvirden for respektive parameter for att se vilka provpunkter som overskrider dessa, se over
eventuella kunskapsluckor samt komma med forslag om ytterligare undersokningar bor goras, da
det handlar om en stor och viktig yta i Helsingborg. Rapporten kommer dven att ligga som
underlagsmaterial till framtida databas for H+ projektet.

Bakgrund

H+ projektet

Helsingborg (se figur 1), med sin nérhet till havet och goda livsmiljéer, har alltid varit en stad som
spelat en viktig roll som handels- och métesplats. Staden ligger inom Oresundsregionen som ér ett
av de hetaste tillvixtomraden i Europa. (H+ kontoret, 2011)

H+ projektet dr ett stadsfornyelseprojekt som omfattar centrala sddra Helsingborg (se figur 2). En
miljon kvadratmeter mark som tidigare anvénts som hamn- och industriomrade ska utvecklas,
fornyas och linkas samman med centrum, sdder och omkringliggande omraden. Namnet H+ stér for
att Helsingborg kommer att véxa, fornyas samt tillforas nya kvaliteter dir pluset syftar pa fler
invanare, arbetstillfdllen och nya foretag. (H+ kontoret, 2011)

Det forsta steget mot H+ blir dirfor att bygga Sodertunneln, en jarnvdg under mark. Med detta kan
markomraden som i dagsldget dr svéra att utnyttja blir attraktiva och lattillgdngliga, samtidigt som
den befintliga staden pi ett naturligt sitt kan smilta samman med det nya H+ omradet. Aven
tillgéngligheten till havet kommer att bli bittre for manga fler. (H+ kontoret, 2011)

H+ projektet startade ar 2002 d& man borjade med att genomfora en forstudie for Sédertunneln,
men inte forrdn ar 2006 beslutades kommunfullméktige om finansieringen av denna. Efter det har
man tecknat diverse avtal, gjort upp planer, haft utstillning om H+ och en projekttavling.
Byggandet av Sodertunneln planeras pdborjas &r 2012 och berdknas vara 6ppen for trafik ar 2018.
Det ar uppskattat att merparten av H+ omradet skall vara bebyggt med bostdder, kontor och
offentlig service ar 2035. (H+ kontoret, 2011)



delen dr placerad i det sydéstra hornet. Den blaa punkten visar Centralstationens position, vilket ger en ungefirlig indikation pd
vart stadens centrala del dr beldgen. Den sédra delen, fran hamnsomrddet till Malméleden, dr det omrdde som omfattas av H+.
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Figur 2. Karta éver hela H+ omrddet i Helsingborg. H+ dr uppdelat i tre delomrdden;
Sodra hamnen, Gasebdck samt Bangdrden — Planteringen (Simonsson, 2008).




Riktvdrden

Riktvédrden anvinds som végledning till vilka halter av féroreningar som kan accepteras eller som
kriver éatgdrder. De riktvdrden som anvidnts vid utvdrderingen av de analyserade
grundvattenproverna inom H+ omradet dr Forslag till riktvirden for férorenade bensinstationer
(Naturvardsverket, 1988), Riktvdrden for dmnen i grundvatten vid bensinstationer (Kemakta, 2006)
avseende dricksvatten och det Holldndska target- och intervention value (Staatscourant. 2000). De
svenska riktvirdena for grundvatten &ar begridnsade till framfor allt alifatiska och aromatiska
kolvéten, PAH foreningar, bly mm vilket innebér att riktvirden for flera andra parametrar saknas.
Déarfor har Holldndska riktvdrden anvints, da dess forhdllanden kan appliceras for de svenska.
Rapporten Forslag till riktvirden for fororenade bensinstationer (Naturvardsverket, 1988) é&r
framtagen av Naturvardsverket 1 samarbete med Svenska Petroleum Institutet och &r riktade mot
mark och grundvatten. For grundvatten &r riktvdrdena baserade pé principen att den ska vara tjanligt
att dricka och utéver det ska dven narliggande ytvatten inte fororenas (Naturvardsverket, 1988).
Kemakta tog fram en ny reviderad rapport, Riktvirden for dmnen i grundvatten vid bensinstationer
(Kemakta, 2006), dir forslag pé nya riktviarden rdknades fram.

Det Holldndska target value, malsittningsvédrde, dr som ett slags riktvirde for god status pd
grundvattnet medan intervention value ar en indikativ niva for ett kraftigt fororenat grundvatten, dvs
den nivé frén vilken utredning och efterbehandlingsatgérder kan bli aktuella (Fransson, 2010).

Metodik

Storre delen av informationen i detta arbete dr hdmtade fran tidigare gjorda undersokningar. Det ar
dven utifrdn dessa som fastigheter/omraden valts ut, dd undersdkningar inte gjorts for hela H+
omradet. En kort beskrivning av fastigheterna/omradena har utforts, i den méan av tillginglig
information, for att fa en Oversiktlig bild av hur det ser ut samt vilka verksamheter som
finns/funnits. Storst vikt har ldgga ner pad de fororeningar som orsakar allvarlig paverkan pa
grundvattnet.

Alla analysresultat av grundvattenprover dr baserade pa rapporter dér tidigare markundersokningar
gjorts av olika konsultforetag sdsom Tyréns, WSP, SWECO mm. Grundvattenanalyserna i
rapporterna  har sedan stéllts samma for jimforelse med riktvirden vid bensinstationer samt
Holldndska riktvirden for grundvatten. De Holldndska riktvirdena (Staatscourant. 2000) &r
applicerade pa metaller, BTEX (bensen, toluen, etylbensen och xylener) féreningar och klorerade
kolviten, medan Riktvirden for dmnen i grundvatten vid bensinstationer (Kemakta, 2006) har
anvénts for alifater, aromater samt PAH avseende exponeringsvdgen Dricksvatten. Riktvdrden fran
Forslag till riktvdrden for fororenade bensinstationer (Naturvardsverket, 1988) anvidndes da
alifaterna och aromaterna inte delades upp i1 fraktioner, utan redovisades som opoldra alifatiska
kolviten och totalt extraherbara aromatiska &mnen.

Resultaten dr sammanstéllda i tabellform med hjélp av programmet Microsoft Excel medan kartorna
ar producerade genom programmet Adobe Photoshop Elements 7.0.



Omrade

Grundvattenprover fran 26 fastigheter/omraden, se listan nedan, som ligger inom H+ omradet har
sammanstdllts och utvirderats 1 forhéllande till riktvirdena enligt Riktvdrden for dmnen i
grundvatten vid bensinstationer (Kemakta, 2006) avseende dricksvatten, Féorslag till riktvirden for
fororenade bensinstationer (Naturvardsverket, 1988) och Holldndska target- och intervention value
(Staatscourant. 2000). Fastigheterna/omrddenas ldge kan ses i Bilaga 1. Dessa har valts ut pga. att
tidigare undersokningar har gjorts och minst ett grundvattenprov har tagits inom respektive plats (se
Bilaga 2 for grundvattenpunkterna). Foljande fastigheter/omraden &r utvalda:

A Afrika 21 A Orienten 7

A Arabien 9 A Planteringen 2:39

A Asien 18 A Platforddlingen 15

A Castor & Pollux A Polisen 1

A Combiterminal A Posten 1

A Gamla staden 1:1 Oceankajen A Sadelplatsen 10

A Gamla staden 2:1 Banverket A Sjogatan

A Hermes 11 A Soder 1:10

A Kolonien 28 A Soder 1:100

A Lummern 4 A Soder 2:69

A Léngs jarnvigen A Valsen 1

A Oljehamnen A Varvet 2

A Olympiaden 6 A Volten 2
Afrika 21

Fastigheten Afrika 21 (se Bilaga 1), beldget i Gasebdacksomradet i centrala delen av Helsingborg,
har bl a varit garage, verkstad, skrothandel, upplag for jarnvaror samt kontor mm. Féroreningar som
oljekolviten och tungmetaller kan ténkas forekomma inom omradet. (J&W Energi och Mil;j6, 2000)

Marken inom omrédet ir utgdras av fyllningsmassor. Oversta lagret, ca 2,0 — 3,2 m under markytan,
bestar till storre delen av fyllning av frimst sand-, grus- samt lerigt material med inslag av mulljord,
tegel, betong och slaggavfall. Detta underlagras framforallt av lera med grusigt och sandigt inslag.
Grundvattennivén i de ytliga lagren, dvs i fyllningen, foljer i stora drag topografin dir den generella
flodesriktningen gar i sydvistlig riktning. Daremot ar de underliggande naturliga jordlagren relativt
tata, vilket gor att det vertikala flodet av grundvatten begrdnsas. Man har 1 tidigare undersokning
uppmatt grundvattenytan till ca 3 m under markytan. (J&W Energi och Mil;j6, 2000)

Arabien 9

Fastigheten Arabien 9 ligger liksom fastigheten Afrika 21 1 Gésebacksomradet (se Bilaga 1). Pa
omradet driver foretaget Flink Ink AB sin verksamhet. Dock &r information om denna begriansad.
En lagringsplats och en uppstéllningsplats for fordon som levererar 16sningsmedel till fabriken finns
inom fastighetsomrddet (Andersson, 2002). Man har fradn tidigare undersdkningar bedomt att
huvuddelen av fororeningarna befinner sig under samt kring lagerbyggnaden, som finns mitt pa
fabriksomrédet.



Under det hdrdgjorda ytan, som i princip tdcker hela ytan inom fastigheten, bestar jordlagren av
finsand ner till ca 7,5 m under markytan med inslag av grus. Denna underlagras i sin tur av ca 0,5 m
maktigt sandig lera ovanpé berggrunden. Grundvatten undersdkningar visade pé att grundvattnet 14g
pd ca 4 — 5 m under markytan och hade en flodesriktning 1 sydvéstlig riktning, mot
jarnvégsskarningen. (Andersson, 2002b)

Asien 18

Verksamheten pa fastigheten Asien 18 (se Bilaga 1), som ér beldgen strax intill fastigheten Afrika
21 inom industriomradet Gésebick, bestir av forsdljning och uthyrning av solarieutrustning, dér
aven rekonditionering och montering av solarier ingar. Det har varken forekommit nagra vasentliga
mingder kemikalier hantering, tankar pa fastigheten eller rapporterade uppgifter om utslépp,
briander eller storningar fran omgivningen. Tidigare har omradet huvudsakligen anvénts till industri
for bl a verkstad och gummifabrik, lager och kontor. (Sjoberg, 2002)

Ytorna i omradet &r i princip asfalterade. Fyllningen pa mellan 0,5 — 1,5 m bestar frimst av sand-,
grus- och lermaterial med innehdll av mulljord, tegel, betong och slaggavfall. Under denna kommer
naturlig sand, som 6verlagrar lera med inslag av dy och gyttja. Grundvattenytan inom fastigheten
ligger pa ca 1,35 — 2 m under markytan. Aven hir foljer grundvattennivan i de ytliga lagren i stora
drag topografin med en flodesriktning i sydvistlig riktning, medan det vertikala flodet av
grundvatten begrénsas av de relativt tita underliggande naturliga jordlagren under sanden. (Sjoberg,
2002)

Castor & Pollux

Kv. Castor & Pollux ligger i hamnen i Helsingborgs stad (se Bilaga 1). Tidigare har omradet haft
verksamheter som sockerfabrik och varvsverksamhet, men sedan 1990 har den anvints som
billackeringsverkstad, konstutstillning samt metallravarulager (Fridolf, 2002). Efter att man
konstaterade att Kv. Castor & Pollux var kraftigt fororenad av bl a en petroleumfororening och réd
koppadkisaska sanerades omradet ned till nivan for kinslig mark (Simonsson, 2008).

Lagerfoljden i Kv. Castor & Polluxs bestar av en fyllning pa ca 1 — 2 m som vilar pa ungefar 1,5 —
2,5m naturlig sand, som i sin tur vilar pa det sedimentéra berget. Grundvattennivén ligger mellan
1,2 - 1,9 m under markytan och métningar av grundvattengradienten tydde pa en riktning mot
sydvist. (Fridolf, 2002)

Combiterminalen

Combiterminalen motsvarar den f d Norra Oljehamnen (se avsnitt Soder 1:3 m fl Oljehamnen). I
samband med markarbeten, genom omflyttande och stabiliserade av massor for att 6ka markens
barkraftighet, upptiacktes det att marken var férorenad av bade petroleumfororeningar och metaller.
De fororenade massorna i den jord som schaktades ur omhéndertogs. Dock finns det fortfarande
fororeningar kvar under de stabiliserade lagren. (Simonsson, 2008)

Gamla staden 1:1 Oceanhamnen

Oceanhamnen (se Bilaga 1) har framst anvints till kollager men dven till olje- samt sulfitlossning.
Det dr ocksd vid dessa omrdden som storst risk for fororeningar har bedomts att foreligga,
formodligen i form av nagon petroleumprodukt. Inom omradet har dven fosfatmagasin och en
mindre smedja forekommit. (Sjoberg, 2002b)



Omradet bestar huvudsakligen av fyllnadsmaterial narmst markytan till ca 1 m ner. Fyllnadsmassor
utgdrs av sten, grus sand och silt delvis med inslag av tegel och kol. De efterfoljande massorna
domineras frimst av sand. Nivan for grundvattnet varierar mellan 1,4 — 2 m under markytan och
flodesriktning gar huvudsakligen mot vést. (Sjoberg, 2002b)

Gamla staden 2:1 Banverket

Omradet, som ligger pad Bangérdsomradet i sodra Helsingborg (se Bilaga 1), utgdrs av sparomrade
och en asfalterad korbana mellan sparomraden. Verksamheten har bestatt av tvéttning,
rekonditionering samt klottersanering av jarnvdgsvagnar. Olika tvittmedel med atskilliga innehall
av tvittaktiva @mnen har anvints vid spolplattan beroende pa d&ndamalet, allt fran basiska till starkt
sura, samt att diverse metallfororeningar kan avligsnas vid tvittprocessen. (Forlin, 2008)

Stora delar av omradet utgdrs av en dryg meter fyllning diar den 6vre delen bestar av genomslépplig
sand, grus och makadam, medan den undra halvan &r en oren fyllning dér industri- och
rivningsavfall patraffats, sdsom mull, tegel, glas, metall slagg och aska. Naturliga jordlager av
framforallt sand och silt underlagrar fyllnadsmassorna. Man har dven triffat pa ett organiskt
jordlager av torv och gyttja vid 1,5 — 2 m djupet. Grunvattennivan uppmattes till att variera mellan
ca 1,2 — 1,5 m under markytan med en generell rorelseriktning mot vést eller sydvast. (Forlin, 2008)

Hermes 11

Fastigheten Hermes 11 ligger strax om centrum i Helsingborgs tétort (se Bilaga 1) och borjade
bebyggas for gummitillverkning redan vid 1890-talet. Under tiden da fabriken var i drift var
fastigheten framforallt bebyggd med kontors- och fabriksbyggnader, kemikalieupplag och
angcentraler. Efter nedldggningen av gummifabriken revs stora delar av fabriksbyggnaderna inom
fastigheter medan de kvarvarande har konverterats till kontor (Nilsson, 2010). Fastigheten har dock
sanerats da man upptéickte 1 samband med ett gravarbete att omradet var fororenat av alifatiska samt
aromatiska kolviten och av mindre miangd PAH (Sjoberg, 2002c).

Marken inom omradet har ett upp till 2,4 m méktigt lager av fyllnadsmassor som i huvudsak bestér
av stenig, grusig sand med inslag av rivningsmaterial i form av tegelrester, medan jordarten utgdors
av mellan- till grovsand och berggrunden frimst av sandsten. Grundvatten hittades pa 1,7 — 2,4 m
under markytan och hade en flodesriktning mot nordvést. (Nilsson, 2010)

Kolonien 28

Fastigheten Kolonien 28 (se Bilaga 1) har tidigare varit en bensinstation, men anvinds idag till
mataffar 1 gatuplan med tillhdrande lager, kontor och bostéder. Tidigare undersdkningar visar pd att
det inom omradet har funnits pumprefug med fem pumpar, verkstad, smérjhall, tvitthall och bilhall.
Det har troligen dven funnits flera markforlagda cisterner inom omrédet. Dock finns inga
dokumentationer av storre spill eller lickage for den tid da bensinstationen var verksam. (Wéborg,
2007)

Det 6versta marklagret inom omradet har en fyllning av varierad méaktighet, mellan 1,0 — 3,8 m,
som bestdr av stenigt grusigt men dven av mindre inslag av tegel, aska och asfaltgrus i enstaka
punkter. Det underliggande lagret bestar av naturligt sand. Grundvattnet beddémdes vid
undersokningstillfallet ligger vid ca 5,5 m under markytan och den lokala flodesriktningen vara
vastlig. (Wéborg, 2007)
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Lummern 4

Omradet (se Bilaga 1) har varit en fore detta drivmedelsstation. Vid undersdkningar som gjorts i
tidigare skede hittade man forhojda halter av drivmedel och 14t darfor sanera ett omradet pa ca 5x5
m mellan fastighetens pumpplats och kontorsbyggnad. Omrédets grundvattenriktning gér troligtvis
mot det nirliggande havet, Oresund. (Persson, 2005) Ytterligare information sdsom jordlagerfoljd,
grundvattennivd mm har inte kunnat hittas for Lummern 4.

Langs jarnvdgen

Langs jarnvdagen (se Bilaga 1) Ioper igenom flera fastigheter. Frén tidigare undersdkningar togs
prover inom Kv. Hermes 10, Kv. Hermes 11, Kv. Glasbruket, Kv. Leda och Kv. Syrien (Simonsson,
2008). Ytterligare information, forutom Kv. Hermes 11 (se avsnitt Hermes 11), har inte hittats om
respektive omrade.

Olympiaden 6

Olympiaden 6 ligger inom delomrédet Bangérden — Planteringen (se Bilaga 1). P4 fastigheten finns
en industrilokal med verkstadsutrymme och ett mindre kontorsutrymme. Tidigare undersokningar
visar att omradet anvédnts som en avfallsdeponi fram till 1953 och dérefter som skrotupplag, dir
jarnforsiljning forekom. Senare blev det en uppstillningsplats for container, entreprenadmaskiner
samt grus och sandmaterial. Dock har fastigheten inte utnyttjats de senaste 7 — 8 aren. (Karlstrom,
2002)

Det Oversta lagret i marken bestar av fyllning, ca 1,5 m méktig, frimst av grusig sand och tegel med
inslag av aska, trd och lermorin. Foljt av detta kommer ca 1 m sand som ligger ovanfor ett organiskt
jordlager av torv och gyttja, som i sin tur vilar pd det sedimentéra berget. Grundvattenytan mattes
till ca 1,5 — 1,7 m under markytan medan gradienten dr svagt sluttande mot vist. (Karlstrom, 2002)

Orienten 7

Inom fastigheten Orienten 7 (se Bilaga 1) har tidigare ett gasverk varit beldget. Omréadet dr delvis
uppschaktad (SWECO VIAK AB, 2007). For grundvatten nedstroms fastigheten finns
kontrollprogram samt analysresultat dver de senaste dret. Dessa visar pd ldga halter 1 utgdende
grundvatten (Simonsson, 2008). Ytterligare information har inte hittats om omradet.

Planteringen 2:39

Planteringen 2:39 (se Bilaga 1), i delomradet Bangdrden — Planteringen, har tidigare bedrivit en
bensinstationsverksamhet, medan omradet idag huvudsakligen bestér av en plan, asfalterad koryta
med en biltvittsanldggning. Petroleumfororeningar och PAH kan ténkas uppkomma inom omrédet.
Det naturliga, grusiga sanden Overlagras av ca 1 — 2 m fyllning innehallande sand eller grusig sand.
Grundvattennivén avlistes till ca 3,3 m under markytan och med en gradient som tycks luta svagt at
vast. (Jonsson, 2005)

Tyréns, som gjorde den tidigare undersokningen, rekommenderar att inga ytterligare atgérder inom
undersokningsomradet bor goras (Jonsson, 2005).
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Platféradlingen 15

Mellan aren 1918 till 1975 bedrev Thermopalen AB en verksamhet dér radiatorer tillverkades.
Utdver detta forvarande man och fyllde dven pa olja i tankar, vilket enligt tidigare och nuvarande
anstdllda eventuellt kan wvara de aktiviteter som kan tidnkas fOrorena omradet med
petroleumprodukter. Efter denna verksamhet har byggnader uppforts och diverse verksamheter
bedrivits. Dock har ingen information om verksamheterna efter Thermopalen AB hittats. (Nickdal,
2002)

Det undersokte omradet dr asfalterat. Omradet utgdrs av mellansand — finsand déar den Oversta
metern #r stillvis grusig. Over sanden ligger ungefir 1 m fyllning frimst av sten, grus och sand men
dven inslag av tegel och murbruks rester forekommer. Grundvattenytan inom omradet befinner sig
pa ca 2,9 — 3,3 m under markytan och flédesriktningen &r troligen riktad mot sydvést eftersom
kusten ligger relativt néra i denna riktning. (Ndckdal, 2002)

Polisen 1

Fastigheten (se Bilaga 1), beldgen i de sodra delarna av centrala Helsingborg, som idag bestar av
polishuset har tidigare haft verksamheter sdsom tillverkning av guano- och svavelsyra, kopparverk,
gasverkstomt och kolgruva mm. Delar av marken inom omradet har dock redan sanerats. (Hellberg,
2004)

Marken inom det undersokta omradet bestdr av sandsediment som Overlagrar den sedimentéra
berggrunden, men Overlagras av ca 1,0 — 1,5 m maéktig fyllning som utgdrs av grusig sand med
inslag av organiskt material (Karlstrom, 2003). Grundvattenytan befinner sig nagot 6ver havsnivan
och péverkas hela tiden av havsytan. Dess gradient ror sig troligtvis mot havet, som ligger vésterut
(Hellberg, 2004).

Posten 1

Fastigheten (se Bilaga 1) har tidigare varit en bensinstation, men &r i dagsliget delvis bebyggt med
Postens kontor och parkeringsytor. Storsta delen av ytorna inom omradet &r asfalterade, dock
patriffas dven ytor i grus och gris. Fyllningen, som har en miktighet pa mellan 1,3 — 3,0 m under
markytan, dr en blandning av sand, grus, silt samt mull med mindre inslag av sten och tegel. Detta
lager underlagras av naturligt sand. Grundvattnet ligger pd ca 4,5 m under markytan och
estimerades till att vara vistlig. (Wéborg, 2007b)

Kaéllaren 1 posthuset har schaktats. Dock finns det troligen restfororeningar kvar frdn den f d
bensinstationen, eftersom man inte kunnat komma &t alla potentiella féroreningskéllor. Tyréns, som
gjort en miljoteknisk markundersdkning for Posten 1, anser att det varken finns nagot behov av
ytterligare undersokningar eller efterbehandlingsatgérder. (Wéborg, 2007b)

Sadelplatsen 10

Sadelplatsen 10 (se Bilaga 1) har sedan 1988 anvénts som lastbilsterminal. Tidigare har fastigheten
haft verksamheter som varm- och kallager, lager for livsmedel och jdrnhandel samt fabrik och lager
for bilvardsprodukter. Bilvardsprodukterna omfattar bl a avfettning och rengdring samt
spolarvitska, vilket innebér att fororeningar i form av petroleumprodukter och 16sningsmedel kan
tdnkas forekomma inom fastighetsomradet. (Jonsson, 2005b)
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Marken utgdrs av fyllnadsmassor med en méktighet mellan 0,5 — 1,6 m och bestar huvudsakligen av
sand, med vixlande inslag av grus och tegel. Denna underlagras av naturligt avsatt sand dér torv
och lera emellanat patriffas. Sandlagret stricker sig ned till ungefar 4,0 och 5,0 m under markytan.
Den naturliga sanden 1 sin tur overlagrar den sedimentira berggrunden. Grundvattnets niva inom
Sadelplatsen 10 beddomdes vid undersokningstillféllet till ca 3,27 m under markytan och hade en
stromning som huvudsakligen gick mot vést. (Jonsson, 2005b)

Sjogatan

Sjogatan (se Bilaga 1) utgdrs av utfyllnad pa gammal sjobotten och en del gjordes troligen i
samband med utfyllnaden av Kv Castor & Pollux (Karlstrom, 2002b).

Fororeningarna inom omradet bedoms framforallt forekomma 1 fyllningen, som stéllvis dven ligger
rakt pa berget. Forutom detta har man ocksa hittat samma roda fyllnadsmassor lings Oceangatan
som pa Castor & Pollux. Likasa langs Nya Sjogatan har roda fyllnadsmassor upptickts i ett flertal
undersokningspunkter (Simonsson, 2008). Da dterkontaminering ansags vara stor vid en fullstdndig
efterbehandling av omradet, eftersom den paverkas av hamn- och industriverksamheten, togs istillet
platsspecifika riktviarde fram, med hénsyn till beslutet om att fororeningarna bor tas om hand ifall
och nir markanvindningen dndras eller ny teknik medger godtagbart saneringsresultet (Jonsson,
2005d). Information om jordlagerfoljden och grundvattenforhallanden har inte hittats om omradet.

Soéder 1:3 m fl Oljehamnen

Oljeterminalen dr indelat i tvd delomrdden; Norra (numera Combiterminalen) respektive Sodra
oljehamnen (se Bilaga 1). Den Norra oljehamnen ligger inom fastigheterna Soder 1:9, 1:10 och
1:101 medan den Sodra oljehamnen ligger inom fastigheterna Planteringen 1:21 och 1:17, Soder
1:3, 1:4, 1:5 samt 1:6. I den norra delen har oljedepaverksamheter bedrivits sedan 1920-talet och har
genom aret utvecklats till att en stor del utgors av en containerterminal samt av en kontorsbyggnad.
I och med verksamheten i den Norra oljehamnen, med lagring och hantering av petroleumprodukter,
borjade dven den sddra delen successivt utvecklades och bestir idag huvudsakligen av oljedepéer.
Det planeras att 1 framtiden koncentrera all oljedepaverksamhet till den sodra delen och avetablera
allt i den norra delen. (Kockum, 2007)

Oljeterminalen ligger inom ett utfyllnadsomrade. Utfyllnaden, vars méktighet varierar kring 2 — 4
m, har skett i etapper och &r utlagd pé tidigare havsbotten bestdende av sand, som i sin tur
underlagras av sedimentér berggrund. Fyllnaden, utéver sand och grus, har dven visat sig innehalla
inslag av slagg, aska och tegel i varierande omfattning inom omradet. Grundvattnets niva uppmattes
generellt till mellan 0,9 — 2,75 m under markytan och strommar 1 stora drag frdn Ost till vast mot
recipienten Oresund. (Kockum, 2007)

Soder 1:10 Tartbiten

I liknelse med Oljehamnen utgors dven Soder 1:10 (se Bilaga 1) av utfyllnad pé tidigare sjobotten.
Fyllnaden &r ca 3,0 m ovan naturlig mark. Den naturliga marken, som underlagras av det
sedimentira berget, bestar dverst av ungefar 1 m sand. Enligt unders6kningar som skett i nérheten
av fastigheten visade det sig att fyllnadsmassorna priglas av restprodukter fran tidigare
industriverksamheter, sdsom superfosfatfabrik och gjuteri. I och med detta forvintas det att dven
Soder 1:10 har fyllnadsmassor i likhet med de som patréffats inom de dvriga nérliggande omradena.
Nivéan for grundvatten pétraffades pd ca 2,0 — 2,2 m under markytan. (Jonsson, 2005c)
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Soder 1:100

SITA har bedrivit verksamhet pa fastigheten dar bl a tvittning av tankbilar har skett. Vid
avetableringen av verksamheten utférdes en bedomning av fororeningsnivderna (Jansson, 2008).
Ytterligare information har inte hittats om omrédet.

Soder 2:69

Fastigheten Soder 2:69 (se Bilaga 1) ligger inom industriomradet Gasebick och har fyra byggnader
som bestar av kontor, bilverkstider, kallager, lager for motordelar och en f d verkstadshall for
metallbearbetning. Fororeningar i form av tungmetaller, PAH och oljekolvéten kan troligtvis
forekomma inom omradet. (Nickdal, 2007)

Marken utgdrs av utfyllnadsmassor pa ca 1 m djup av sand, grus och sten, men dven innehall av bl a
slagg, aska och byggnadsrester. Naturligt lagrad sand underlagrar fyllningen. Denna sand innehaller
stillvis grus, silt och lera. Aven organiskt material i form av skikt med vixtrester i sanden har
upptickts. Precis som i Oljehamnen gar grundvattenflddet frén st mot vist, dir Oresund ligger.
Vad giller grundvattennivan ligger den pa ca 3 — 4 m under markytan inom den véstra delen av
fastigheten, medan den ligger pa ca 1,5 —2 m under markytan i den 6stra delen. (Néckdal, 2007)

Valsen 1

Vid undersdkning av fastigheten Valsen 1 (se Bilaga 1) delades denna in i tre omrdden; norddstra,
nordvéstra samt sodra delen. Spiktillverkning bedrevs pd den norddstra delen av omrédet, men
flyttade 1948 till den nordvistra delen d& nybyggda lokaler upprittades. Dock revs fabriklokalerna
pa 1980-talet, men kontorshuset forblev kvar. (Karlstrom, 2001)

I den nordodstra delen bestar marken dverst av ca 0,5 — 1 m fyllning av mulljord, lermorén, skiferlera
och sand. Denna f6ljs av grusig sand péd sedimentért berg. I den nordvéstra delen diremot bestar
marken under asfalten av barlager och friktionsjordsfyllning ner till djupet av 1,5 — 2 m vid kéllaren
pa fabrikslokalen, som byggdes 1948. Direfter patriffas lermorin och sand ner till det sedimentéra
berget. (Karlstrom, 2001)

Den sddra delen av fastigheten har anvints som ravaruupplag for spik och stingsel. Dér dr Gversta
lagret av marken 1 asfalt eller betong och underlagras av birlager av friktionsmaterial ner till ca 2 m
djup. Under denna kommer lermordn som efterfoljs av sedimentirt berg. Grundvattennivéan ligger
pa mellan 1,2 - 1,5 m under markytan inom omradet. (Karlstrém, 2001)

Fastigheten Valsen 1 &r sanerad inom den nordvéstra delen, medan inga forhdjda halter noterades i
den nordostra eller sodra delen (Karlstrom, 2002c¢).

Varvet 2

Fastigheten Varvet 2 (se Bilaga 1) ligger pa ett flackt omrade inom sddra hamnomréadet och anvinds
idag for varvsverksamhet. P4 omradet finns en verkstadsbyggnad, en kontorspaviljon, en paviljong
for personal, varvsdocka, en mindre elcentralsbyggand samt en container for fargforvaring. Tidigare
métningar visade pa generellt hoga halter av tungmetaller. (Golder Associates AB, 2005)

Marken dr merparten priglad av fyllnadsmassor. Fyllnadsmaterialet pa 2 — 4 m bestar framst av
sand med inslag av tegelskdrvor och underlagras av gra havssand med gyttjeskikt. Grundvattnets
djup inom tomten uppmattes till att vara mellan 1,6 — 1,9 m under markytan. (Golder Associates
AB, 2005)
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Volten 2

Fastigheten Volten 2 (se Bilaga 1), beldgen ndra Ramldsa station i sddra delen av Helsingborgs
titort, har en byggnad upprittad inom omradet (Johnsson, 2008), asfalterade parkeringsytor samt
grasytor. Inventering av fastigheten tyder pd att den tidigare har anvints som jordbruksmark.
Tungmetaller och PAH kan troligen forekomma inom omradet (Lundgren, 2002). Vid byggnation
av ett nytt lagerhotell pa fastigheten gjordes efterbehandling och schaktning av fororenade
jordmassor. Dock pumpades inget schaktvatten bort da det bedomdes att det inte var aktuellt
(Malmstrom et al, 2003).

Jordlagerfoljden ned till ca 2 m djup utgors av fyllnadsmassor som bestar av sand, grus, silt med
inslag av byggnadsrester, bl a tegel, glas, jarnbitar och tygrester. Man har dven hittat delar av
restprodukter, sdsom slagg och aska, inom delar av omradet. Under fyllnadsmassorna patraftas torv
och gyttjeskikt med inslag av silt samt lera, som foljs av skikt av lera. Grundvattennivdn inom
Volten 2 ligger pa ca 1,57 — 1,88 (Lundgren, 2002) och bedéms ha en sydvéstlig flodesriktning mot
Lussebicken, ett biflode till Ran, strax sdder om fastigheten och direfter mot Oresund (Johnsson,
2008).
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Resultat

Sammanstillningen av resultaten for grundvattenanalyserna kan ses i tabell 1, som visar det hogst
uppmaitta halten av en viss parameter och hur pass allvarlig den kan vara inom respektive
fastighet/omrade. Tre farger valdes vid redovisning av graden av fOroreningarnas péverkan pa
grundvattnet; rod, gron respektive bla.

Den roda fargen, vilket syftar pd en allvarlig paverkan, innebér att parametern i provet antingen
overskrider det Holldndska riktvardet for intervention value, Riktvirden for dmnen i grundvatten
vid bensinstationer eller Forslag till riktvirden for fororenade bensinstationer. Den grona fargen
ddremot visar att parametern overskrider det Holldndska riktvardet for target value, dvs. en mindre
allvarlig paverkan. De blamarkerade indikerar péd att parametrarna kan bade dverskrida men dven
vara lagre dn det Holldndska riktvérdet for target value. Ett exempel péd bldmarkerade parametrar &r
kvicksilver (Hg) dér riktvérdet for det Holldndska target value ligger pa 0,05 pg/l, medan den minst
detektbara grinsen vid analyserna var 0,2 pg/l. Detta innebédr da att kvicksilver kan ligga béade
under, men dven over 0,05 pg/l grinsen. En mer 6versiktlig bild éver de allvarliga samt mindre
allvarliga fororeningssituationen inom respektive omrdde kan ses i1 bilaga 3, medan en mer
detaljerad tabell Gver provpunkter, parametrar och graden av péverkan hittas i bilaga 2.

Tabell 2 didremot visar endast de parametrar som inger en allvarlig péverkan, dvs. antingen
overstiger de Holldndska riktviarden for intervention value eller riktvdrden vid bensinstationer, samt
hur mycket hogre an riktvardet de ligger.

Kartorna, 1 Bilaga 4 figur 1 till figur 3, som endast visar pd det hogst uppmétta halten for varje
amnesgrupp; metaller, alifatiska och aromatiska kolvéiten samt PAH foreningar, ger en oversiktlig
bild dver fororeningarnas omfattning. Med hjélp av dessa kartor kan man f4 en generell inblick dver
hur det ser ut inom de delar av H+ omradet som blivit undersokta, vart féroreningar &r mest
koncentrerade och vilka dmnesgrupper det géller.
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Tabell 1. Visar vilka parametrar som overstiger eller kan dverstiga inom samtliga omraden. Det
hogst uppmatta analysresultatet, for samma parameter inom respektive fastighet/omrade, har valts
att redovisas 1 tabellen. Fargerna 1 tabellen tyder pa: allvarlig paverkan, liten paverkan samt kan
overstiga Holldndska riktvardet for target value. Déar det star 0 i rutorna innebér detta att inga
forhojda halter har detekterats.

I?a thzzzlt Vattenprov (alifater, aromater, PAH, klorerade kolvédten) | Vattenprov (Metaller)
naftalen, diklormetan, trans-1,2-dikloreten, cis-1,2-dikloreten,
Afrika 21 tetraklormetan, 1,1,1-trikloretan, 1,1,2-trikloretan, tetrakloreten, Cd, Cu, Zn
bensen, toluen, summa xylener
tetraklormetan, tetrakloreten, 1,1,1-trikloretan, 1,1,2-trikloretan,
cis-1,2-dikloreten, bensen, toluen, naftalen, etylbensen, summa .
Arabien 9 ! ) ’ . ’ e ! As, Cu, Ni, Z
: xylener, alifater >C5-C8, alifater >C8-C10, alifater >C10-C12, = St 5, £
aromater >C8-C10, aromater >C10-C16
Asien 18 Endast metallprover 0
Castor & Pollux totalt extraherbara aromatiska amnen Co, V, Zn
Combiterminal alifater >C5-C8, alifater >C12-C16, alifater >C16-C35 As

Gamla staden 1:1
Oceanhamnen

opolara alifatika kolvaten

Inga metallprover

Gamla staden 2:1

summa xylener, summa cancerogena PAH, summa 6vriga PAH Cr,V,Zn
Banverket
diklormetan, trans-1,2-dikloreten, cis-1,2-dikloreten, 1,1,1-
Hermes 11 trikloretan, 1,1,2-trikloretan, tetrakloreten, summa xylener, Inga metallprover

aromater >C10-C16, summa cancerogena PAH, summa 6vriga PAH

Kolonien 28

summa xylener, alifater >C12-C16, alifater >C16-C35, summa
cancerogena PAH

0

Lummern 4

totalt extraherbara aromatiska @mnen

Inga metallprover

Langs jarnvagen

summa cancerogena PAH, summa 6vriga PAH

Cr, Hg, Ni

toluen, bensen, etylbensen, summa xylener, alifater > C5-C8,
alifater > C12-C16, alifater > C5-C16, alifater > C16-C35, aromater

Oljeh Ba, Cd, Cu, Cr, Ni, Zn, A
Jjehamnen >C8-C10, aromater >C10-C16, summan cancerogena PAH, summa 4, %.d, tu, &r N, £n, As
ovriga PAH
Olympiaden 6 bensen, summa xylener Hg, Zn
Orienten 7 bensen, summa xylener Inga metallprover

Planteringen 2:39

summa xylener, bensen, summan cancerogena PAH

Inga metallprover

Platforadlingen

summa cancerogena PAH, summa xylener, alifater >C12-C16,
alifater >C16-C35, aromater >C8-C10, aromater >C10-C35, summa

Hg, V

15 .
ovriga PAH
Polisen 1 VOC (38 comp.), SVOC (65 comp.) =allU As, Ni, Cd, Cu, Cr, V, Zn
summa xylener, alifater >C12-C16, alifater >C16-C35, aromater
Posten 1 >C8-C10, aromater >C10-35, summa cancerogena PAH, summa 0 (enbart bly testades)

ovriga PAH
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Sadelplatsen 10 bensen, xylen, summan cancerogena PAH 0

Sjogatan bensen, summa xylener, summan cancerogena PAH V, As

Soder 1:10 summa cancerogena PAH Cr,Hg, V, Zn

diklormetan, tetraklormetan, 1,1,1-trikloretan, 1,1,2-trikloretan,
trans-1,2-dikloreten, summa triklorbensen, summa
tetraklorbensen, pentaklorbensen, hexaklorbensen, summa
Soder 1:100 tetraklorfenol, pentaklorfenol, summa PCBs, cis-1,2-dikloreten, Pb
tetrakloreten, bensen, etylbensen, summa xylener, alifater >C12-
C16, alifater >C16-C35, aromater >C10-C16, summan
cancerogena PAH, summa 6vriga PAH

diklormetan, cis-1,2-dikloreten, tetraklormetan, 1,1,1-trikloretan,
1,1,2-trikloretan, tetrakloreten, trans-1,2-dikloreten,
triklormetan, alifater C16-C35, aromater >C10-C35, summa
cancerogena PAH, summa ovriga PAH

Soder 2:69 As

Valsen 1 bensen, summa xylener Hg, V, Zn

Varvet 2 alifater >C16-C35 As, Ba

diklormetan, trans-1,2-dikloreten, cis-1,2-dikloreten,
Volten 2 tetraklormetan, 1,1,1-trikloretan, 1,1,2-trikloretan, tetrakloreten, Ba, Cr, Zn
summa xylener, summa cancerogena PAH, summa 6vriga PAH

Som man kan se i tabell 1 vad géiller metaller dr det flera ganger arsenik som forekommer 1 hogre
halter med allvarlig péverkan, foljt av zink. Man har bl a hittat de inom Castor & Pollux,
Combiterminalen, Oljehamnen, Polisen 1, Sjogatan och Valsen 1. Forutom dessa har man dven
patraffat hoga halter av nickel i Polisen 1 samt krom, koppar, kvicksilver och bly i Séder 1:100.

De omraden som é&r rena frdn metallféroreningar dr Asien 18, Kolonien 28, Posten 1 respektive
Sadelplatsen 10. Inom ett flertal fastigheter har inga tidigare metallprover tagits, dessa inkluderar
Gamla staden 1:1 Oceankajen, Hermes 11, Lummern 4, Orienten 7 samt Planteringen 2:39.

Vad giller de 0vriga parametrarna; alifatiska och aromatiska kolvéten, PAH och klorerade kolviten,
ser man att det i princip enbart dr Polisen 1 som &r ren, eventuellt &ven Lummern 4, Olympiaden 6,
Sjogatan, Soder 1:10 och Valsen 1 da dessa endast har blamarkerade parametrar. Inom Asien 18 har
man tidigare bara tagit prover pa metaller och inga andra parametrar.

I tabellen ovan ser man att klorerade kolvéten i1 princip dr blamarkerade, forutom inom enstaka
fastigheter; Arabien 9, Soder 1:100 och Soder 2:69 dir gronmarkerade parametrar forekommer.
Aven BTEX foreningar forekommer i mindre allvarliga halter och #r oftast bla- eller
gronmarkerade. Endast 1 Arabien 9 och Oljehamnen hade BTEX foreningar hittats pd niva for
allvarlig paverkan. Diremot patriffas antingen hoga halter av alifater, aromater eller PAH
foreningar inom de flesta fastigheter/omraden.

18

monoklorfenol, summa diklorfenol, summa triklorfenol, summa | Ba, Cd, Ni, V, Zn, Cr, Cu, Hg,
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Tabell 2 summerar de fastigheter/omraden som har punkter som medfor en allvarlig paverkan. I 20
utav de 26 fastigheterna/omrddena forekommer det ndgon parameter som overstiger riktvarden for
allvarlig paverkan. De parametrar som framst Overstiger dr alifatiska och aromatiska kolviten,
summan cancerogena PAH samt summan 6vriga PAH, dock forkom dven hoga halter tungmetaller
inom enstaka fastigheter/omréaden.

Hog arsenikhalt uppmiittes inom Combiterminalen, pa mer dn 10 ginger riktvirdet. Aven relativt
stora madngder hittades 1 Oljehamnen. Mycket hoga zinkhalter pétriffades inom Castor & Pollux och
Valsen 1. Utover dessa tvd forekom dven hoga halter av andra tungmetaller sdsom bly, koppar och
krom 1 punkt 7 inom Soder 1:100 samt nickel 1 Polisen 1.

Fastigheten Arabien 9 hade framst mycket hoga halter av etylbensen, summa xylener och aromater
>C8-C10. I punkten 0202 oversteg bade etylbensen och summa xylener riktvirdena med mer dn
100 ganger. Aven i punkt W103-S 6verskred riktvirdet summa xylener med mer dn 100 ginger.
Detsamma géller aromater >C8-C10 i punkterna W101-S, W104-S och W100-S.

Oljehamnen hade mycket hoga halter av bensen, uppemot nistan 50 ganger riktvardet, i punkt 9703.
Aven hoga halter av alifater >C5-C16, aromater >C8-C10 och aromater >C10-C16 uppmiittes inom
samma punkt. Relativt stora mingder av summan cancerogena PAH samt summan &vriga PAH
hittades 1 punkt 0617 inom omrédet.

Punkt 7 inom Soder 1:100 hade utdver hoga metall halter ocksa hdga halter av alifater, aromater och
summan cancerogena PAH samt 6vriga PAH. Inom fastigheten Hermes 11 Oversteg summan
cancerogena PAH riktvirdet med tio ganger och summan 6vriga PAH med néstan tio ganger i punkt
0901.

Andra fastigheter/omrdden med halter som Oversteg riktvdirdena med tio ganger eller mer var
opoldra alifatiska kolviten 1 Oceanhamnen, summa cancerogena PAH i Gamla staden 2:1
Banverket, alifater >C16-C35 1 Kolonien 28, summa cancerogena och dvriga PAH Léngs jdrnvégen,
summa cancerogena PAH i Planteringen 2:39, alifater >C12-C16, alifater >C16-C35 och summa
cancerogena PAH 1 Posten 1, summa cancerogena och ovriga PAH i Soder 2:69 samt summa
cancerogena PAH inom Volten 2.

Den parameter som patriffades flest gdnger pd nivan allvarlig paverkan inom de undersokta
omradena var summa cancerogena PAH som aterfinns i 11 utav 26 fastigheter/omréden, foljt av
alifater >C16-C35 och summa 6vriga PAH som bada forekom inom 8 fastigheter/omréaden.
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Slutsats

Utifran resultaten kan man se att delar av H+ omrédet 4r fororenat med alifatiska och aromatiska
kolvéten, summa cancerogena PAH och summa 6vriga PAH samt av diverse tungmetaller. Inom 20
utav 26 undersokta fastigheter/omrdden pétriffades ndgon eller flera av dessa parametrar i
grundvattnet som Overskred riktvirden for allvarlig paverkan. Den generella grundvattennivén
varierar mellan 1,2 — 3,3 m under markytan. Inom enstaka fastigheter ligger det dven ner till ca 4 —
5 m under markytan. De fOroreningar som patriffats hédrstammar troligtvis frimst fran de
fororenade fyllnadsmassorna. Oklarheter vad géller kéllan till fororeningar i grundvattnet kvarstar.
Dessa fororeningar kan bland annat komma fran tidigare verksamheter men dven frdn angrinsande
fastigheter. Dessutom finns det relativt 1ag kénnedom om vart fyllnadsmassorna hédrstammar frén.
Detta medfora att lokalt forhojda halter av fororeningar, som dnnu inte blivit undersokta, kan
forekomma inom undersékningsomridena. Aven brist pd information om tidigare verksamheter,
eventuella spill och diverse ger upphov till dessa lokala hotspots.

Den storsta vikten har valts att ldgga ned pa de rddmarkerade parametrarna, som man absolut bor
koncentrera sig pa da dessa innebér en allvarlig paverkan pa grundvattnet. Dock maste dven de
gronmarkerade tas i atanke d& de trots allt inger en mindre allvarlig paverkan. Dessa mindre
paverkan kan eventuellt uppkomma som problem ifall markanvéndningen dndras till att bostdder
byggs. Beroende pa hur den framtid markanvindningen kommer att se ut, om det t ex ska forbli
industrimark, kontorsbyggnader eller om bostadsetablering ska utvecklas, kommer kraven for hur
hoga halter av respektive parameter som ér tilldtet i grundvattnet att variera. Om industrimark ska
kvarsta behdver kanske inga atgirder vidtas sa lange fororeningssituationen inte orsaka oacceptabla
hélsorisker for yrkesverksamma och for médnniskor som vistas inom omradet eller negativa hélso-
och miljoeffekter inom nirliggande mark- och ytvattenomraden, medan mycket hégre krav krévs
ifall bostéder ska uppréttas och med detta kommer troligen sanering in i bilden.

Man kan se utifran kartorna, som visar pa det hogst uppmaétta halten av en viss dmnesgrupp, att
fororeningar med allvarlig paverkan frimst forekommer i delomrédet S6dra hamnen. Fér PAH har
det dven uppmatts hoga halter inom delar av delomrddet Bangérden-Planteringen. Kartorna visar
dven att fororeningar framforallt patriffats 1 fastigheterna/omrddena Castor & Pollux, Hermes 11,
Oljehamnen och Séder 1:100 inom S6dra hamnen. Dessa dr alla beldgna antingen strax intill eller
vildigt nédra varandra, vilket tyder pd att stora delar av fororeningarna &r samlade inom denna area
och dven att fyllnadsmassorna kan hirstamma fran samma ursprung. Ocksd inom Posten 1 och
Soder 2:69 1 Gasebdcksomradet samt Plitforadlingen 1 Bangarden-Planteringen har man uppmaitt
allvarligt forh6jda halter for tva @mnesgrupper, alifatiska och aromatiska kolvédten samt PAH. Dock
ger dessa kartor endast en Oversiktlig bild dver fororeningssituationen da exakta koordinater for
tagna grundvattenpunkter saknas. Trots detta kan man fa en inblick i1 vilket delomrade som kan
behovas prioriteras.

I ett flertal provtagningspunkter har man uppmétt kraftigt forh6jda halter av fororeningar. I Castor
& Pollux, Oljehamnen, Polisen 1, Soder 1:100 och Valsen 1 patrdffades mycket hdga halter av
tungmetaller, medan alifatiska och aromatiska kolviten forekom inom Arabien 9, Oljehamnen samt
Soéder 1:100. Summa cancerogena och dvriga PAH uppmattes bl a i Hermes 11, Léngs jarnvégen,
Volten 2 mm. Summa cancerogena PAH dr dven den parameter som flest gdnger har uppmaitts
overstiga riktvérdet for allvarlig paverkan.

Positiva aspekter dr di att inga forhojda halter av klorerade kolvdten har patriffades inom de
undersokta omradena. Utdver det finns det dven fastigheter som dr rena fran tungmetaller sdsom
Asien 18, Kolonien 28, Posten 1 och Sadelplatsen 10. Vad giller de andra parametrarna ér ett flertal
fastigheter/omraden endast blamarkerade; Lummern 4, Olympiaden 6, Sjogatan, Séder 1:10 och
Valsen 1.
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Flera fastigheter/omraden har dessutom redan blivit sanerade; Castor & Pollux, Hermes 11, Polisen
1, Sjogatan, Valsen 1 och Volten 2. Trots detta har forhojda halter av parametrar patraffats i
grundvattnet. I Castor & Pollux férekom det forhdjda halter av aromater och zink. I punkten M11
var zinkhalten tre ginger riktvirdet. Liknande situation forekom inom fastigheten Valsen 1 dér
zinkhalten Overstiger riktvdrdet med mer dn tjugo gdnger i provpunkten Spikfabriken V34. For
Hermes 11 var det aromater och summa cancerogena samt 6vriga PAH som o6verskred riktviarden
for allvarlig paverkan. Dock Gverstiger dessa inte alltfor mycket, med undantag frén punkt 0901 dér
summan cancerogena PAH Overstiger med tio ginger riktvdrdet och summan 6vriga PAH med
néstan tio ganger. For fastigheten Polisen 1 sanerades delar av marken inom omradet men inga
atgirder vad géller grundvattenrening nimndes, medan man 1 Volten 2 bedomde att inga atgérder av
grundvattnet kridvdes vid saneringen av fastigheten. Trots detta uppmdéttes hoga tungmetall halter
inom Polisen 1 samt hoga PAH virden 1 Volten 2 som 6verskrider riktvardet med flera gdnger.

Utifrdn de sanerade fastigheterna/omrddena har bédst resultat for grundvattenkvalitén visats inom
Sjogatan dir nu endast arsenik dr den parameter som nagot Overstiger riktviardet for allvarlig
paverkan. Dock bor man ha i dtanke att efterbehandlingen av omradet dr baserat pad platsspecifika
riktvirde, som var framtagen med hénsyn till beslutet om att féroreningarna bor tas om hand ifall
och ndr markanvéndningen &ndras eller ny teknik medger godtagbart saneringsresultat.

Resultaten 1 arbetet dr baserat pa tillhandahallet material och information. Faktiska forhdllanden kan
dérfor skilja sig frdn beddmningsunderlaget. Det finns dock tvd ytterligare rapporter utférda av
Tyréns, 2010, Oversiktlig miljéteknisk markundersékning inom H+ omradet i Helsingborg” samt
“Fororenad mark — fas 2” som inte tagits med pga tidsbrist. Dessa tvd rapporter bor ses over
eftersom nya provtagningar gjorts. D4 hela H+ inte blivit undersokt dr det svéart att bedoma
fororeningssituationen for grundvattnet for hela omradet, trots detta kan man fa en generell inblick
utifrdn gjorda undersokningar inom delar av omradet. Ytterligare studier for H+ kommer att
behovas goras.

Atgarder

For samtliga fastigheter/omrdden maste man veta hur den framtida markanvindningen kommer att
se ut. I de fall bostadsetablering ska utvecklas kommer efterbehandling krévas for fororeningar till
den nivén for riktviarden for grundvatten eller berdknade platsspecifika riktvarden. Platsspecifika
riktvirden bor dven finnas for 6vriga omrdden inom H+.

I dagsldget har man bra kunskaper vad giller grundvattnets nivd och riktning. Dock skulle man
behova ta reda pd mer om havets paverkan, bdde pa grundvattennivén och salthalten. Ytterligare
skulle ett kontrollprogram kunna inrdttas for att kontrollera fororeningstransporten genom att
undersdka in- och uttransporten inom samtliga omrdden. Detta skulle kunna pagé under en
begrinsad tidsperiod och sedan jamforas med resultat frén tidigare &r om sadana finns tillgéngliga.

For provpunkter dér parametrar kraftigt overstiger riktvdrdena skulle man kunna forsoka ta reda pa
om det enbart dr just ddr som viardet dr hogt eller om det ar likadant 1 nirliggande ytor. Man skulle
exempelvis kunna ta ett par prover runtomkring den kraftigt forhdjda provpunkten for att avgora
fororeningssituationen.

Kartldggning dver fororeningarna bor ocksd goras dar man bl a kopplar tagna provtagningspunkter
direkt till kartor. Darfor kommer koordinater for punkterna behdvas. Man skulle kunna dela upp
kartlaggningen 1 tva delar; en for varje fastighet/omrddet for en detaljerad bild och en mer
oversiktlig for varje delomrade.

Ytterligare studier och provtagningar kommer behdva goras for H+ omrddet och dven
komplettering med de tva rapporter gjorda av Tyréns, 2010, “Oversiktlig miljoteknisk
markundersokning inom H+ omrédet i Helsingborg” samt ”Fororenad mark — fas 2.
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Bilagor

Bilaga 1

Karta dver vart fastigheterna/omradena ér beldgna inom H+ omradet. Himtad ur Simonssons, 2008.
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Bilaga 4

Figur 1. En Oversiktlig bild 6ver metallfororeningarnas utbredning inom delar av H+ omradet, dér
de fastigheter/omrdden med parametrar som Overstiger riktvarden for allvarlig paverkan markerats
ut som roda punkter. Himtad ur Simonssons, 2008.
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Figur 2. En Oversiktlig bild 6ver utbredningen av alifatiska och aromatiska kolvéten inom delar av
H+ omrédet, dir de fastigheter/omrdden med parametrar som Overstiger riktvarden for allvarlig
paverkan markerats ut som roda punkter. Himtad ur Simonssons, 2008.
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Figur 3. En oversiktlig bild 6ver PAH fororeningarnas utbredning inom delar av H+ omradet, dar
de fastigheter/omrdden med parametrar som Overstiger riktvarden for allvarlig paverkan markerats
ut som roda punkter. Himtad ur Simonssons, 2008.
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