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Sammanfattning

Idag har energifragan och ambitionerna att minska energianvindningen stort
fokus, sdvil hos myndigheter som 1 media. I Sverige bygger vi idag hus med
lag energianvandning for virme, vilket gor att hushallselen far storre betydelse
dn 1 minga befintliga hus. Anvindaren paverkar hur hushéllselen anviands. For
att anvindningen ska minska behovs dirfor forstaelse for var energin anvénds,
ndgot vi tror kan skapas genom bittre métning och presentation. Idag finns
oftast en maitare installerad och anvdndaren debiteras vanligtvis ménadsvis via
en pappersrakning.

Syftet med rapporten var att undersoka vilken teknik for méitning och
presentation av energi i smahus som ar lamplig, for att senare undersoka
varfor denna teknik 1 dagsldget inte installeras 1 ndgon storre utstrackning. I en
forstudie skapades en bild av hur energianvéndningen ser ut 1 dagsldget. Som
forklaring till varfor tekniken inte installeras stilldes ett antal hypoteser upp,
vilka sedan besvarades genom en litteraturstudie, ett antal intervjuer med
hustillverkare samt expertutldtanden. Undersdkningen inkluderade dven vad
som bor mitas 1 ett sméhus och vidare studerades ett axplock av den teknik
som idag finns p4 marknaden.

I rapportens slutsatser framgéar bland annat att métning méste ske i realtid
for att direkt aterkoppling av energianvandningen ska kunna erhéllas. Métning
bor dven ske for ett flertal energianvdndande poster inom hushéllet, forslagsvis
de storre. Vidare krédvs en tydlig och detaljerad presentation dir anvdndaren pé
ett enkelt sitt kan overblicka sin energianvdndning. Vi dr sdkra pé att den
teknik som krévs finns pd marknaden, 4ven om ingen komplett I6sning har
presenterats. Av de intervjuer som genomforts framgér att en trolig anledning
till att tekniken inte installeras dr ett svagt intresse fran kundernas sida,
tillsammans med det faktum att tekniken inte kan garantera att
energianvdandningen minskar. Tekniken ger endast anvdndaren en mojlighet att
minska anvindningen.

Nyckelord: visualisering, hushallsel, energieffektivisering, energimatare



Abstract

Today the energy question and the ambitions to reduce energy usage are in
focus in both the media and at government level. In Sweden today, newly built
houses use little energy for heating. This makes the energy for home
appliances more influencial in total. Household owners have a great influence
on how the energy within the household is used. In order to minimize
electrical consumption, the household owners have to have a greater
understanding on where the energy is used, whereby the use of modern
metering can be helpful. The normal way of seeing the consumption today is
by the use of a specified invoice which is received on a monthly basis.

The idea with the report was to explore what methods of metering and
documentation were best suited for small houses and later to explore why
these methods are not used on a wider basis. In the pre-study phase we created
a picture of how energy is used at the present. As an explanation to why
modern technique is not used widely, a number of hypotheses came to light.
These hypotheses were then looked at through a detailed report, a number of
interviews with house construction companies and together with analysis from
experts. The report/survey included furthermore what should be metered in a
small house and also included a sample of the modern technique which is on
the market at the present time which is solely geared towards these issues.

The results of the report show that the measurement must be done in real
time so instant feedback of energy can be obtained. Measurement should be
done for a variety of energy-using items in the household, preferably the larger
ones. Hence, a clear and detailed presentation where the users can easily get
an overview of their energy usage should be made available. Furthermore, it
appears the necessary technology is available at the market today but we have
not found a complete package solution “straight from the shelf”. Of the
interviews conducted it show that a likely reason why technology is not
installed is that there is little interest from end users, coupled with the fact that
technology can not guarantee that the energy usage will decrease. The
technique only gives the user an opportunity to reduce the usage.

Keywords: visualization, household electricity, energy efficiency, energy
meter



Forord

Tillkomsten av detta examensarbete har kantats av diskbréck, kaffe, ménga
och langa telefonsamtal, dndlosa diskussioner om meningsuppbyggnad samt
inte minst insikten om energiomrédets vidd. Aven om det konstanta flodet av
ny intressant information ibland gjort oss fortvivlade har vi haft vildigt roligt
och lért oss otroligt mycket. De femton veckors heltidsstudier som arbetet
omfattat har disponerats lite olika. Vi har 1 friga om personligheter
kompletterat varandra under arbetets gang, da Bjorn till exempel hanterat en
stor del av litteraturstudien kring anvindare och medvetenhet och dven
ansvarat for rapportens formalia, medan Mikael har haft ett stadigt grepp om
telefonen och bland annat star bakom informationen kring teknik samt lagar
och regler. Tillsammans har vi samlat ner all information pa papper, varpa vi
sedan nitiskt anmérkt pa sdvil meningsuppbyggnad som innehéllet 1 det vi
skrivit.

Under skrivandets gang har vi haft god hjilp av var handledare Ake
Blomsterberg, som med virdefulla kommentarer och tips om vidare forskning
lett vart arbete framat. Tack Ake! P4 universitetsnivé vill vi dven tacka Jurek
Pyrko, for en allmén diskussion kring vért arbete under var uppstart.

Med mycket information att beskriva pa ett korrekt sétt uppskattar vi de
intensiva timmar som Mikaels bror Samuel lagt pé att forklara struktur och
funktion av rapportens ingdende delar.

Tack dven till vira kurskamrater Jonas och Emil, samt Bjorns sambo och
blivande arkivarie Elise, for vardefulla kommentarer och upplaxningar kring
allt ifran upprepningar till talstreck.

Till sist vill vi tacka de hustillverkare som medverkat i véra intervjuer, samt
inte minst Anders Rosenkilde for kontaktuppgifter till dessa. N1 bidrog med en
stor del av var undersdkning och vi hoppas att ni har anvdndning av denna
rapport.

Lund, maj 2012

Bjorn Pettersson
Mikael Tegern
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1 Inledning

Fragorna som behandlas 1 denna rapport har vickts genom de krav och den
mediabevakning som finns géllande energianviandning, vilken vi fatt upp
ogonen for allt mer under de tre ar vi studerat byggteknik.

Viér energianvindning far idag stort fokus 1 sdvil normer och regelverk som
1 media och marknadsforing. Samhéllet har tydliga ambitioner att 1angsiktigt
minska var energianvindning.

I vér strdvan att kontinuerligt minska energianvidndningen bygger vi allt
mer energieffektiva byggnader. Vid nybyggnation styr regelverk sdsom
Boverkets byggregler gillande energi for uppvarmning och médnga véljer idag,
ofta av ekonomiska skal, effektiva energikillor vid renoveringar (BBR 2012,
2011).

De krav som idag stills pd uppvarmning i nybyggda hus har lett till att
andelen energi som anvénds till uppvarmning dr avsevart mindre idag dn 1
befintlig bebyggelse. Anvandningen av hushdllsel har ddremot visat sig vara
relativt konstant de senaste aren. Utredningar frdn Regeringen visar att
energikraven for uppvarmning inte kan skérpas ytterligare, d de menar att
byggkostnaderna i sa fall okar till orimliga nivier, samtidigt som det uppstar
andra tekniska svérigheter. For att minska energianvindningen ytterligare tror
vi att fokus nu bor laggas pa anviandarens beteende, vilket troligen kan
mojliggora besparingar inom bide hushéllsel och uppvarmning.

Att stélla krav pa anvindning av el inom hushéllet tycks inte vara ett
genomfOrbart alternativ, men genom en béttre forstaelse kan vi
forhoppningsvis minska var energianvandning.

Vi tror att en nyckel till lagre energianvdndning &terfinns i vért
medvetande, att varje hushalls anvindning behdver presenteras for oss s att vi
forstar den och kan relatera olika virden och pé sa sétt skapa ett nddviandigt
engagemang. Vi vill att vér energianvindning skall vara enkel att forstd med
en intressant och lattillgdnglig presentation.

Ett vilfungerande system for méitning och presentation av
energianvdndning bor dven kunna appliceras pa befintlig bebyggelse och ge
anvandare forstaelse for var det 4r mest lonsamt att energieffektivisera genom
att installera ny teknik och mgjliggora en fordndring av beteendet.

1.1 Bakgrund

Den totala energianvindningen i hushall delas vanligtvis in 1 uppvirmning,
varmvatten och hushallsel. 1 frdga om krav pa energianvindning, enligt
Boverkets byggregler, behandlas varmvatten och uppvirmning tillsammans
som en post.

Andelen energi som gér till uppvirmning grundar sig 1 husets klimatskal
samt vilket virmesystem som finns installerat. Variationer i



energianvandningen for uppvarmning beror till stérsta delen pa skillnader
mellan inom- och utomhustemperaturer under aret, men anvindare kan dven
paverka energianvindningen genom sitt val av inomhusklimat.

Den energi som gér at till varmvatten och hushallsel ar direkt relaterad till
de boende och deras beteende; hur energieffektiva valda hushéllsapparater ar,
hur ménga apparater som finns och hur de anvénds, samt hur mycket
varmvatten som anvénds till olika aktiviteter.

Dagens energianvandning for sméhus, sdvil som for andra bostadstyper,
finns relativt vildokumenterad i ett flertal undersokningar. En av de storsta
informationssammanstéllningarna star Energimyndigheten' for i sin arliga
rapport Energistastik for smahus dir energianvindningen for ett stort antal
smahus maits och jamfors. I rapporten véljer vi att studera just sméhus
eftersom vi bedomer att denna bostadsform har den mest direkta
aterkopplingen av sin energianviandning eftersom kostnader for energi i
smahus inte delas pad samma sitt som 1 flerbostadshus.

I de flesta smihus finns idag endast energimitare for avldsning och
debitering ménadsvis eller kvartalsvis. Elvirme, antingen direktverkande eller
via ett vattenburet system, dr det vanligaste uppvarmningsséttet 1 svenska
smahus. Omkring 27 % av Sveriges smdhus vdarmdes med enbart el under &r
2010. I dessa hus miter alltsa vanligen en elmétare den totala summan av
energianvdndningen for uppvarmning, tappvarmvatten, hushallsel samt driftel.
Det nést vanligaste uppvarmningsséttet 4r en kombination av biobrénsle och
elvirme da ungefir 20 % av smahusen virmdes pa detta sitt under 2010. Aven
1 dessa hus méts darfor husets olika energiposter tillsammans, medan den del
av uppvarmningsenergi som kommer ifran biobrinsle far berdknas separat.

Gillande uppvarmning finns idag bdde omfattande undersdkningar om hur
energianviindningen fordelas, samt tydliga krav ifrin myndigheter. Aven inom
hushallselen borjar omfattande undersokningar bli vanligare, dir véra trender
och vanor analyseras. I dessa undersokningar pekar mycket pé att vi behover
en battre forstielse for vad som péverkar vr energianvindning.

Det finns undersdkningar, frimst inom ELAN-programmet’, som beskriver
hur energianvindningen kan minska genom 6kad medvetenhet hos
energikonsumenten. For att framstélla den information som bor presenteras
kravs sévil vissa nya tekniska 16sningar som krav.

Viér faktiska energianvindning redovisas idag inom olika omréden,
vanligtvis utan storre jamforelse. Nya myndighetskrav och lagstiftningar over
hur vér energianvindning skall redovisas 1 frAga om debitering har dock
nyligen presenterats.

1 . .
www.energimyndigheten.se
2
www.elanprogram.nu
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1.2 Syfte

Ett delsyfte i denna rapport handlar om att beskriva vilken teknik som ar
nddvindig for att 6ka medvetenheten om energianvindning 1 hushall, utifran
teorin att energianvdndningen forvdntas minska med 6kad medvetenhet.

Rapportens huvudsyfte blir direfter att undersoka varfor denna teknik inte
installeras 1 storre omfattning.

1.3 Huvudfraga

Vilken teknisk utrustning kan bidra till att skapa en 6kad medvetenhet kring
energianvindning, och varfor har inte denna storre spridning?

1.4 Metodval

For att undersoka var huvudfréga har vi valt en hypotesdriven, induktiv metod.
Detta innebdér att vi initialt sétter upp ett antal hypoteser till varfor tekniken
inte natt storre spridning. Vi utfor direfter undersokningen genom att ga
djupare 1 varje hypotes for att verifiera eller falsifiera dessa.

Anledningen till att vi valt ett hypotesdrivet tillvigagangssétt dr att det
mojliggor en systematisk uteslutningsprocess av olika mojliga forklaringar till
varfor tekniken inte natt spridning. Testningen av respektive hypotes kommer
att vara av kvalitativ karaktér.

Som ett komplement till hypoteserna vill vi undersoka hur krav och
styrmedel ser ut for energianvidndning och energimétning i sméhus.

1.4.1 Forstudie - Uppstallande av hypoteser

Kvaliteten 1 arbetet och slutsatserna kommer, till f6ljd av valet av metod, vara
starkt beroende av att en relevant och heltickande hypotesuppséttning erhalls.
Saledes har vi valt att gora en forstudie som syftar till att generera ett antal
hypoteser som var for sig dr relevanta och som 1 grupp kan anses ticka in ett
flertal mojliga forklaringar till varfor tekniken inte nétt stérre spridning.

1.4.2 Hypoteser
De hypoteser till mojliga forklaringar till varfor tekniken inte nétt storre
spridning vid nybyggnation av smahus som kom fram under forstudien &r:

1. Teknisk mognad - Befintlig teknik har inte de tekniska egenskaper som
krdvs av anvédndaren.

2. Medvetenhet och tillginglighet - Beslutsfattaren till inkop av tekniken
ar inte medveten om teknikens mdjligheter och existens och/eller har
inte mgjlighet att tillgd denna.

3. Ekonomi - Kostnaden for inkdp och installation av tekniken dverstiger
den upplevda finansiella nytta som den antas medfora.



1.4.3 Hypotestest

For att adressera varje hypotes och mdjliggora verifiering eller falsifiering av
denna har ett antal underfragor satts upp for varje hypotes, som nir de ar
besvarade leder till en slutsats om hypotesens giltighet. Fradgorna redovisas 1
nedanstiende lista, varefter en utvecklande beskrivning foljer:

1. Teknisk mognad - Befintlig teknik har inte de tekniska egenskaper som
kravs av anviandaren.

a. Vilken teknik behovs?
b. Finns tekniken?

2. Medvetenhet och tillgidnglighet - Beslutsfattaren till inkop av tekniken
ar inte medveten om teknikens mdjligheter och existens och/eller har
inte mgjlighet att tillgd denna.

a. Ar tekniken littillgéinglig?

b. Ar hustillverkare medvetna om tekniken?

c. Ar anvindare/huskopare medvetna om att tekniken finns?
d. Vem tar beslut om vilken teknik som installeras?

e. Hur motiveras besluten?

3. Ekonomi - Kostnaden for inkdp och installation av tekniken dverstiger

den upplevda finansiella nytta som den antas medfora.
a. Vad kostar tekniken?
b. Vad dr anvéndare beredda att betala?
c. Ar tekniken 16nsam for anvindaren? I sa fall pa vilket sitt?
d. Om ja, vet anvdndare om att tekniken kan vara 16nsam?

Insamlingen av data for att besvara varje underfrdga har sin grund i en
litteraturstudie, intervjuer samt expertutldtanden.

For att undersdka huruvida tekniken ar problemet kommer vi att studera
befintlig forskning kring hur energianvéndningen kan fordndras med okat
medvetande. Studien forvéntas bland annat ge en bild av anvédndares syn pa
tekniken samt information om hur teknikutvecklingen ser ut. Studier av dessa
dmnen dr framforallt genomforda av Energimyndigheten samt ELAN
programmet. Utefter studiernas resultat, tillsammans med statistik pa vilka
energikrdvande poster som finns inom ett hushéll, vill vi sitta upp en
kravspecifikation 1 vilken vi presenterar vér tolkning av vilka
energianvdandande poster som bor mdtas 1 ett hushéll. Kravspecifikationen
anvénds sedan for att beskriva tre olika nivder av mitning och presentation av
energianvdndning som vi anser vara lampliga.

Niér vi vél specificerat vilken teknik vi anser nddvéndig for att mita
energianvindningen pé ett framgangsrikt sdtt kommer vi att undersoka
huruvida denna finns installerad och/eller installeras i smdhus idag. Intervjuer
med hustillverkare, som anses kunniga 1 omridet, kommer att ligga till grund
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for undersokningen samtidigt som vi kommer att diskutera &mnet med
energikunniga pa till exempel hogskolan. For att f4 grepp om vilken teknik for
mitning av energianvindning som finns och hur intresset ser ut for denna
kommer vi att kontakta tekniktillverkare och erfarna installatorer.

For att kunna ta nytta av den utveckling som skett inom flerbostadshus
kommer denna utveckling att studeras.

Gillande hypotesen om medvetenhet och tillginglighet kommer intervjuer
att utgora grunden i var undersokning, ddr vi genom fragor till hustillverkare
hoppas f& svar pa fragor sd som:

* Ar tillverkare medvetna om tekniken och dess mojligheter?
* Ar anviindare medvetna?

* Vem tar beslut om vilken teknik som installeras?

* Hur motiveras och paverkas besluten?

For att kunna svara pd huruvida det ekonomiska intresset dr anledningen till
att tekniken inte har storre spridning kommer vi att genom intervjuer att stilla
frdgorna:

e Vad ar anviandare beredda att betala?
e Vet anvindare om att tekniken kan vara lonsam?

1.4.4 Intervjuer

Malet med intervjuerna var att skapa en uppfattning om intresset och
kunskapslédget 1 frdga om teknik for matning och presentation av
energianvindning. Intervjuer gav oss mojlighet till att stdlla komplexa och
omradesspecifika fragor.

1.4.4.1 Urval

For att representera en stor bebyggelse kontaktades nagra av landets storre
hustillverkare. Genom samtal med Anders Rosenkilde, chef for teknisk
utveckling hos Tri- och mdbelforetagen, erhdlls kontaktuppgifter till de som
ingdr 1 organisationens sa kallade teknikergrupp, vilken visade sig innehélla
flera av landets storre hustillverkare. De ovriga foretag som bedomdes vara av
intresse kontaktades separat. Ett mail till samtliga kontaktpersoner skickades
ut med beskrivning av undersokningens syfte och utformning samt forslag pa
tid for genomforande av en intervju.

1.4.4.2 Genomférande

Intervjuerna genomfordes via telefon med 1 forvidg formulerade fragor, totalt
24 stycken (Bilaga 1). Under varje intervju delades uppgifterna mellan
forfattarna s att den ena av oss skotte sjdlva intervjun och den andra forde
anteckningar av svaren via medhorning frdn en hogtalartelefon. Totalt tog
varje intervju mellan 25 och 35 minuter att genomfora. Direkt efter
genomforandet sammanfattade vi svaren 1 ett dokument per intervju (Bilaga 2-
7), dir huvudsvaret pé varje fraga atergavs sa noggrant som mojligt, samtidigt
som eventuella kommentarer kring frigan atergavs kortfattat.



1.5 Avgransning

Rapporten avgrinsas till energianvindning i smahus 1 Sverige. For att kunna
genomfora rapporten inom véar tidsram har vi valt att behandla teknisk
utrustning for frimst nybyggda hus.

Da statistik over hushéllsel inte skiljer sig ndmnvért mellan nybyggda och
befintliga hus kommer statistik 6ver befintlig bebyggelse att anvdndas da
denna ar tillgénglig 1 storre utstrackning. Viss information i friga om intresse
och beteende kan dock komma att hdmtas ifrdn undersokningar som dven
inkluderar flerbostadshus.

Rapporten behandlar ej byggnaders tekniska egenskaper 1 fraga om
klimatskal och liknande. Géllande energibalans i smahus behandlar rapporten
endast direkt energianvdndning i form av uppvarmning, varmvatten och
hushéllsel.

Energianvindningens totala miljobelastning, genom att jamfora olika
primérenergi, kommer ej att behandlas.



2 Forstudie

For att ge ldsaren en bild av hur energin fordelar sig 1 ett genomsnittligt
smahus, hur anvindare ser pa sitt beteende, sin ekonomi och krav kring
energianvandning redovisas foljande forstudie.

2.1 Definitioner

Biobrénslen: Fornyelsebara brianslen av biologiskt material, till exempel
ved, flis, etanol och biogas/metangas.

BBR: BBR, eller Boverkets byggregler, dr en samling foreskrifter och
allménna rad som faststélls av Boverket och som styr byggandet av
bostdder och lokaler 1 Sverige.

Direktverkande eluppviarmning: Ett uppvarmningssystem dér elenergin
omvandlas till virme direkt 1 varje element. Ett hus anses vara eluppvarmt
nér den installerade eleffekten dr mer 4n 10 W/m?, dven ifall huset dven
anvéinder andra energislag, sdsom fjarrvarme (BBR 2012, 2011).

Driftel: Den el som behovs for att driva virmepumpar, virmeviaxlare och
dylik utrustning.

Energianvindning: ”Den energi som, vid normalt brukande, under ett
normaldr behover levereras till en byggnad (oftast benimnd kopt energi)
for uppvarmning, komfortkyla, tappvarmvatten och byggnadens
fastighetsenergi. Om golvvéirme, handdukstork eller annan apparat for
uppvarmning installeras, inrdknas dven dess energianvindning.” (BBR
2012, 2011)

Energiprestanda: En byggnads energianvindning fordelat per
kvadratmeter uppvarmd area.

Fjarrvirme: Metod for att 1 stor omfattning producera och distribuera
viarme till konsumenter. Vanligtvis sker produktionen genom att vatten
hettas upp 1 virmeverk och distribueras till slutkonsumenten via isolerade
ror.

Fornybar energi: Energi fran killor som kontinuerligt fornyas, som sol,
vind, vatten och biobrénslen.

Grinssnitt: Beskrivning av det sitt olika produkter kommunicerar med
varandra.



Hushall: En enhet bestdende av en eller flera personer som har enskild
debitering av energianvdndning. Ar ofta, men inte nodvandigtvis, en familj.

Hushaéllsel: Den el som anvinds for hushallsindamaél, det vill sdga
belysning, information och underhéllning, disk- och tvittmaskin och sa
vidare.

Klimatskal: Klimatskalet bestdr av de byggdelar som isolerar det inre av
en byggnad frin omvérlden, till exempel fonster, grund, tak och véggar.

kWh (Kilowattimme): Energienhet som anvinds vid energimétning, och
dédrigenom vid debitering av anvéind energi. 1 kWh motsvarar anvindning
av en produkt som anvénder 1000 W, under tiden 1 timma.

Pellets: Smé kulor, vanligtvis bestdende av restprodukter ifrn
sdgindustrin, som anvinds som brénsle 1 vissa virmepannor.

Primirenergi: Primirenergi dr den energimangd som totalt gér &t for att
producera en energienhet, di det gar at energi ndr man bearbetar
ursprungsenergi. Ursprungsenergi dr en naturresurs som inte har
omvandlats av médnniskan, exempelvis solstralar, trdd och obruten kol.

Pulsutgang: Diod som vanligtvis aterfinns pa energileverantorers elmaétare
som finns 1 hushall. Dioden ger ifrdn sig signaler 1 takt med att energi
anvénds, vanligen 100-1000 signaler per kWh.

Smahus: Ett mindre hus som innehéller ett hushall, typiskt sett en villa
eller ett radhus.

Tappvarmvatten: Uppvirmt vatten av drickskvalitet.

Virmepanna: Anordning som via forbranning av brinsle virmer vatten,
som sedan kan anvédndas for uppviarmning av exempelvis en byggnad. En
viarmepanna kan anvénda olika brénsle som pellets, olja och liknande.

Virmepump: En virmepump kan leverera cirka tre ganger mer
virmeenergi dn vad den elenergi som krévs for dess drift hade gjort. Detta
gor den genom att omvandla ett medium mellan kallt och varmt, och kan pé
sd sdtt utvinna viarme ur till exempel kall utomhusluft. Vairmepumpen kyler
ner utomhusluften och lamnar mellanskillnaden till inomhusluften. I vissa
lander rdknas virmepumpen som en fornybar energikélla medan den 1
andra ses endast som energieffektivisering.



2.2 Energianvandningens utveckling

De grundldggande funktionerna i ett hushall beldget 1 Sverige kriaver en viss
mangd energi for att fungera tillfredstdllande for den eller de individer som
ingdr 1 hushallet. Det anses vara sjdlvklart att ha en behaglig temperatur
inomhus, att ha belysning pd ndr man onskar, att kunna tvitta sig och sina
kldder, att kunna ta del av information via olika apparater och sa vidare. Vér
vardag stiller helt enkelt krav pa att energi hela tiden ska finnas tillgdnglig.

2.2.1 Energianvandning i ett typiskt smahus

Enligt Energimyndighetens arliga rapport Energistatistik for smahus 2010
(Energimyndigheten, 2011b) &r den totala energianvandningen for ett smahus 1
Sverige 1 genomsnitt 23 200 kWh per ar. Siffran inkluderar bade hushéllsel
och uppvarmning. Svensk standard’ och Boverkets byggregler definierar
byggnadens energianvdndning som energi for uppvarmning, komfortkyla,
tappvarmvatten och byggnadens driftenergi.

I den typiska fordelningen av energianvindningen i ett smahus gar ungefar
60 % av energin &t till uppvarmning, medan 20 % gér at till varmvatten och de
sista 20 % gér at till hushallsel (Westin, 2007). For 1dgenergihus och passivhus
ar fordelningen annorlunda dé energin for direkt uppvarmning ér liten eller
ibland ingen alls.

B Uppvarmning
¥ Varmvatten

“ Hushallsel

Figur 2.1 Fordelning av energianvdindning i typiskt smdahus (Westin, 2007).

3'SS 24300-2:2011 Byggnaders energiprestanda - Del 2: Klassning av energianvindning
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2.2.1.1 Energi fér uppvédrmning

En stor del av energin som anvinds 1 ett genomsnittligt smahus géar 4t till
uppvarmning. Ett hus kan virmas med olika energislag, bland annat
direktverkande el, ved, pellets, olja eller fjdrrvarme. Fjarrvarme dr vanligast 1
tatorter och dé sirskilt 1 flerbostadshus, vilket gor att el fortfarande ar en av de
storsta energikillorna nédr det kommer till uppvarmning och varmvatten i
smahus. Totalt sett utgor el 45 % av sméhusens totala energiatgang for virme.
Dessa 45 % fordelas over en fjardedel av smahusen. En liten del av sméhusen
stdr alltsd for en stor energianvindning. P4 senare ar har installation av
virmepump blivit vanligt, vilket minskar behovet av kopt energi for
uppvarmning. Virmepumpen minskar inte husets energibehov, men da den ar
energieffektiv minskar den drastiskt behovet av kopt energi jamfort med till
exempel direktverkande el. Varmepumpen ér 1 flera fall nodvéandig for att
nybyggda hus ska klara de nybyggnadskrav som stills, men dven en stor del
av den befintliga bebyggelsen har uppgraderats med installation av
varmepump.

Att virma upp den luft som krévs for att ventilera ett hus kraver mycket
energi, vilket gor att ett ventilationsaggregat som atervinner vdarme ur
franluften kan ge stora besparingar (Energimyndigheten c).

Staten har tidigare gett ekonomiskt stod for konvertering till mer
energieffektiva virmesystem. Ett st6d som upphorde vid arsskiftet 2010/2011
géllde konvertering frén direktverkande el till exempelvis uppvirmning med
fjarrvarme eller vairmepump. Totalt uppgick stodet till 30 % av material- och
arbetskostnaderna, dock hogst 30 000 kronor (Boverket, 2011).

Befintliga sméhus har i genomsnitt en energianvindning pd 18 600 kWh
per ar for endast uppvarmning och varmvatten. Utslaget per kvadratmeter
motsvarar det 126,5 kWh/m?” och &r. Vidare ir det virt att notera att endast
cirka 1 % av hushéallen virmdes med enbart olja vilket tyder pa att olja som
energikélla for uppvarmning haller pa att fasas ut (Energimyndigheten,
2011b).

Energianvindningen for uppvarmning i sméhus bestdms, utover husets
viarmekélla och byggnadstekniska egenskaper, av anvindaren genom val och
injustering av inomhustemperatur. Ett diligt injusterat virmesystem kan ge for
hoga temperaturer 1 vissa rum for att dnskad temperatur ska uppnds 1 andra. En
sankning av temperaturen med en grad kan ofta resultera 1 energibesparingar
péa fem till sex procent.

Energidtgangen for varmvatten ér till storre del styrd av anvindarvanor.
Studier, visserligen ifran flerbostadshus, har visat att varmvattenanvdandningen
kan minska med 10-30 % nir anvdndaren far energiatgangen presenterad for
sig (Boverket, 2008).
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2.2.1.2 Hushallsel

Till hushallsel riknas all energi 1 hushillet som inte kan réknas till virme eller
drift, till exempel koksutrustning, belysning, tvittmaskin, tv och sa vidare. Da
bade klimatskalet och tekniken f6r uppvirmning i nybyggda sméhus blir béttre
och bittre, blir andelen energi for virme succesivt mindre. Detta gor att
hushallselen blir en allt stérre andel av den totala energianvindningen.
Hushéllselen paverkas av méngden elektriska apparater i ett hushall 1
kombination med hur energieffektiva dessa ar nér de anvénds. De boende 1 ett
hushall kan effektivt styra 6ver hushallselen och nir denna blir av storre
betydelse far anvindaren en storre mdjlighet att pdverka sin totala
energianvandning (Lindén et al, 2009).

I frdga om hushéllsel star det klart att de tva storsta posterna sett till
elanvindning 1 ett svenskt hushall ar belysning samt kyl och frys, som
tillsammans utgor ungefar 45 % av hushéllselen. En potentiell besparing 1
flera hushélls elanvdndning skulle relativt enkelt kunna goras genom att byta
ut kyl och frys till energisnéla varianter samt att se 6ver de apparater som star 1
stand by-ldage (Zimmermann, 2009, s. 340).

En mer detaljerad fordelning av hushéillsel presenteras nedan:

M Belysning
M Kyl & Frys
¥ Ljud & Bild
M Tvatt

¥ Diskmaskin
& Matlagning
W Dator(er)
© Qvrigt

Figur 2.2 Fordelning av hushdllsel (Zimmermann, 2009).
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2.3 Energianvandning ur anvandarperspektiv

Synen pé energianvindning skiljer sig mellan olika anvidndare vilket gor att
viljan, eller oviljan for den delen, att fordndra sin energianvéandning kan
motiveras utifrdn en rad olika argument.

2.3.1 Medvetenhet

Att minska energianvindningen genom 6kad medvetenhet kraver forst och
frimst att anvandaren forstér var energin anvénds. Det dr ocksé detta som till
stor del efterfrdgas av hushallen; mer utforlig information och mitning om
vilka poster som stér for vilken anvindning (Bartusch, 2009, s. 37).

Enligt Lindén (2007, s. 23) dr okunskapen om vilka handlingar och vilket
beteende som paverkar energianvdndningen utbredd och etablering av vanor
sker inte séllan pa felaktiga grunder. Manga anser att en tydligare koppling
mellan kostnad och beteende troligen kan utgdra en storre motivation att dndra
sitt beteende till ett mer energisnélt.

Ett sitt att medvetet fordndra sin energianvindning &r att byta ut de
elektriska produkter som finns i hushallet till mer energisnala varianter. I de
fall da konsumenten inte vet vad den far, eller fir ndgot den inte vintat sig,
blir reaktionen dock ofta att inte kopa eller anvinda produkten éver huvud
taget. Lagenergilampor ar ett exempel pa en produkt som inte slagit igenom
med den kraft som Onskats. Westin (2007) forklarar att detta troligen till stor
del beror p en utbredd okunskap om lagenergilampornas padverkan pé
ljusstyrka, virmeavgivning och liknande.

2.3.2 Beteende
I rapporten Hushdllens energianvindning och styrmedelsstrategier skriver
Lindén (2007, s. 7) att det ofta finns en tydlig skillnad 1 energirelaterat
beteende mellan generationer. Aldre ménniskor har generellt sett ett mer
sparsamt beteende, ndgot som séllan verkar ha forts dver till yngre
generationer.

Studier visar dven att energianviandningen i ett hushall ofta kan kopplas till
hushallets ekonomiska situation; ett hushall med béttre ekonomi anviander mer
energi dn ett hushédll med mindre ekonomiska medel (Westin, 2007, s. 13).

2.3.3 Krav

For att fa tillstdnd till nybyggnation méste myndighetskrav f6ljas, dir bland
annat projekterad energianvindning skall redovisas. Vid nybyggnation av
bostader 1 sodra Sverige anger Boverkets Byggregler (BBR 2012, 2011) krav
gillande byggnadens energianvindning (uppvarmning, varmvatten och driftel)
p& 90 kWh/m” for annan uppvéirmning dn med el och 55 kWh/m” nir
uppvarmning sker med direktverkande el. Dessa siffror kan jamforas med
medelvirdet 126,5 kWh/m® for befintliga smahus, men befintlig bebyggelse
regleras inte 1 Boverkets byggregler. Kraven uppdateras regelbundet och
nyligen inférdes rekommendationer om energidtgérder vid renovering och
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ombyggnad, som 1 princip sdger att man skall striva efter samma krav som vid
nybyggnation.

Fardigstillda sméhus maste genomga en energideklaration for att visa att
de uppfyller kraven, senast tva ar efter att de tagits 1 bruk. Vid forséljning av
smahus skall energideklaration upprittas med syfte att géra koparen medveten
om byggnadens energianvindning. Langre fram 1 rapporten behandlas
energideklaration ytterligare.

Utover krav om berdknad energianvandning 1 nybyggda sméhus samt
energideklaration vid nybyggnad och forsiljning finns inga ytterligare krav
om energianvindning 1 smahus.

2.3.4 Ekonomi

De ekonomiska aspekterna av energianvindning och energirelaterade
kopbeslut star for en viktig del av motivationen 1 att fordndra sitt beteende mot
en minskad energianvandning. Boman et al (2006, s. 26) menar att det som
stdr pa rakningen ar den mest konkreta konsekvensen av energibeteendet for
anvindaren. Jamfort med till exempel miljopdverkan ar ekonomisk
konsekvens direkt kinnbar vilket kan utgora en stark drivkraft.

Att ekonomin &r en stor drivkraft bekréftas av Lindén (1994) som forklarar
att den storsta motivationen till att fordndra sitt beteende finns 1 de alternativ
som ger en direkt ekonomisk vinst.

Studier presenterade av Westin (2007, s. 21) visar dven att ekonomin blir
en avgorande faktor vid energirelaterade investeringar men dessvérre inte i
lika stor utstrickning vid drift.

Enligt statistik frAn Energimyndigheten (2007) steg det totala elpriset med
84 % under perioden 1997 till 2007 vilket fétt direkta och kidnnbara
konsekvenser for Sveriges hushéll, och da i synnerhet de som viarms helt eller
delvis med el.

I en undersokning frdn Svensk Energi (2003) ansdg 91 % av villaboende att
elpriserna hade stigit mycket efter elmarknadsreformen ar 2000 till 2003. Vid
undersokningens genomforande hade 44 % av de tillfrdgade planerat eller
genomfort energibesparande atgidrder som en foljd av prisdkningen.

2.3.5 Miljo

Att var energianvandning, stor som liten, paverkar miljon 1 ndgon utstrackning
ar knappast ndgon nyhet. Ambitionen att spara pa energin for att minska de
miljomassiga konsekvenserna har frin myndighetshill varit pitaglig under en
langre tid, vilket enligt Lindén (2001) lett till att energianvindningen minskat.
Detta géller sérskilt andelen fossila brianslen och direktverkande el som killor
for uppvarmning. For att minska miljopéverkan har ett antal alternativa
energikillor sdsom solvdrme, vindkraft och bergvirme fétt 6kade
marknadsandelar. Generellt sett anser sig en stor del av svenskarna vara
miljomedvetna och intresserade av miljofragor.
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Lindén (1994) menar ocksé att den medvetenhet om miljon som finns dr en
orsak till att ménga &r villiga att géra en fordndring 1 sitt energibeteende for att
minska sin miljopdverkan, men manga upplever svarigheter 1 att koppla
samman sitt beteende med sin energianvindning. Det ar ofta svért att veta
vilken mingd energi som krivs for en produkt eller en tjinst, vilket okar
svarigheten att relatera till ndr och hur mycket energi som anvénds vid olika
moment 1 vardagen. Att direkt kunna se det miljomassiga resultatet av en
handling gor att betydligt fler 4r benédgna att utfora den, medan en handling
som inte ger ett synbart resultat eller gor skillnad pé 14ng sikt ar svérare att
motivera.
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3 Nulagesanalys

Foljande kapitel ger lasaren en bild av vilka styrmedel som &r aktuella 1 &mnet
energianvindning. Vidare gir kapitlet igenom vilken teknik som installeras i
smahus, tillsammans med en beskrivning av utvecklingen i flerbostadshus.

3.1 Styrmedel

For att paverka befolkningen i en eller annan riktning finns en rad olika
styrmedel tillgdngliga. Beroende pd vad som dr dnskvirt att uppné och hur
bradskande ett resultat dr kan olika styrmedel vara ldmpliga for olika &ndamal.
Aven kombinationer av olika styrmedel kan vara aktuella. I princip kan man
enligt Lindén (2001 ss. 54-55) definiera f6ljande fyra olika styrmedel:
information, ekonomi, lagar samt rent fysisk samhdllsplanering. Samtliga fyra
kan ge olika resultat och reaktioner beroende p4 hur, tillsammans med vad och
1 vilken situation de anvénds. Det dr naturligtvis onskvirt att enbart
information ska ricka som underlag for beteendefordndringar mot ett mer
energieffektivt levnadssitt da information ar forhéllandevis enkel och billig att
fora fram. Information fér latt resultat genom att fordndra en instillning eller
en attityd, men racker inte alltid till for att ge fordndring dven 1 beteendet.
Lindén menar ocksa att det ofta krdvs mer tvingande styrmedel, sdsom
ekonomiska eller lagstadgade, for att skapa en forandring.

I frdga om informativa styrmedel dr det enligt Lindén (2007, s. 39) ofta de
enkla som fungerar bést. Exempel pé enkel information som anses fungera ar
de miljomarkningar pd matvaror som finns 1 handeln, ddr en symbol av ndgot
slag indikerar att varan 1 fraga dr miljovénlig. Enkel information dr ofta det
lattaste for konsumenten att ta till sig d utforlig information létt kan krédngla
till det och gora helheten svarbegriplig.

3.1.1 Sveriges energistrateqi
Energimyndigheten forklarar pa sin hemsida (Energimyndigheten, 2011a) att:

Den svenska energipolitikens mal ar att pa kort och lang sikt trygga
tillgdngen pa el och annan energi pd med omvérlden konkurrenskraftiga
villkor. Energipolitiken ska skapa villkoren for en effektiv och hallbar
energianvdndning och en kostnadseffektiv svensk energiforsorjning med
lag negativ inverkan p4 hilsa, miljé och klimat samt underlitta
omstéllningen till ett ekologiskt uthalligt samhélle.

3.1.2 Energipolitiska mal till 2020

Sverige har utifrdn EU-direktiv tagit fram och beslutat om energipolitiska mal,
som 1 Regeringens proposition 2008/09:163 bland annat siger att vi fram till
ar 2020 skall effektivisera energianvindningen med 20 % 1 jamforelse med
1990 ars viarden samt anvdnda 50 % fornybar energi totalt sett. Detta ska pa
lang sikt ge Sverige en grund infor omstéllningen till ett mer energieffektivt
samhille, med héinsyn till bland annat miljépaverkan och ekonomi.
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3.1.3 Myndigheter och organisationer

Energimyndigheten

Energimyndigheten forklarar sjdlva att de
[...]verkar inom olika samhéllssektorer for att skapa villkoren for en
effektiv och hillbar energianvindning och en kostnadseffektiv svensk
energiforsorjning.” (Energimyndigheten b)

Konsumentverket forklarar vidare att Energimyndigheten ansvarar for att ge

konsumentinformation kring energifrdgor, samt att de tillhandahaller tips och

rad kring energianvindning (Konsumentverket).

ELAN

ELAN var ett forskningsprogram som undersokte hur minniskans beteende
och virderingar paverkade elanvindningen, samt 1 viss man hur
energianvindning kan visualiseras for anvindaren. Programmet avslutades
2009, men lever vidare genom god dokumentation.

Boverket

Boverket ar myndigheten for samhdllsplanering, byggande och boende.

Myndigheten ansvarar for frigor om byggd miljo och hushallning med mark,

byggande och forvaltning av bebyggelsen och for boendefrdgor (Boverket).
Boverket sammanfattar lagar och forordningar, samt ger allménna rdd om

byggande, i sin forfattning Boverkets byggregler.

Regeringen

Regeringen jobbar for att svenska foretag och konsumenter ska kunna lita pd
att det finns en trygg energiforsorjning. Det forutsitter att energiforetagen far
langsiktiga spelregler och stabila villkor for sin verksamhet.

Regeringen grundar sin politik pa underlag frdn bland annat Vetenskapliga
Rédet och den dialog som regeringen for med samhille och néringsliv kring
energi- och klimatfrdgorna. Den svenska energipolitiken ska enligt regeringen
bygga pa samma tre grundpelare som energisamarbetet 1 EU; ekologisk
hallbarhet, konkurrenskraft och forsorjningstrygghet. Naringsdepartementet
ansvarar for regeringens energipolitik (Regeringen).

Svensk Energi

Svensk Energi dr bransch- och intresseorganisationen som forklarar sig som
elbranschens samlade rost for att tillvarata medlemmarnas och branschens
intressen. Svensk Energi ser sig dven som centrum for kompetensuppbyggnad
och informationsspridning, sdvil inom som utom branschen (Svensk Energi).
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3.1.4 Energirelaterade lagar och forordningar
Lagar, forordningar och foreskrifter har samma syfte men beslutas av olika
organ:

* Lagar - beslutas av riksdag.

* Forordningar - beslutas av regering.

* Foreskrifter — utges av myndigheter, till exempel Boverkets byggregler.

3.1.4.1 Plan- och bygglagen
Plan- och bygglagen (SFS 2010:900) &r en lag och maste sédledes alltid f6ljas.
Da Plan- och bygglagen ér skriven 1 relativt generella ordalag tolkas lagen av
Boverket som 1 sin ger ut olika forfattningar.

Kapitel 8 i Plan- och bygglagen handlar om krav pd byggnadsverk. Enligt 1
§ skall en byggnad bland annat:

1. vara lamplig for sitt andamal
2. ha en god form-, farg- och materialverkan

Under 2 § forklaras att ovanstaende géller f6r hela byggnaden vid nybyggnad.
Vid ombyggnad giller hela byggnaden eller, om detta inte ar rimligt, den
betydande och avgransbara del av byggnaden som pétagligt fornyas genom
ombyggnaden.

Gillande energi sdger Plan- och bygglagen 1 4 § att “Ett byggnadsverk ska
ha de tekniska egenskaper som &r visentliga i frdga om:

6. energihushdllning och virmeisolering”

Vad som kravs for att ett byggnadsverk ska anses uppfylla kraven framgér
enligt Plan- och bygglagen av foreskrifter som har meddelats med stéd av 16
kap. 2 §, vilket kan tolkas som att Plan- och bygglagen hinvisar till Boverket 1
frdga om specificering av krav.

3.1.4.2 Plan- och byggférordningen
I Plan- och byggforordningen (SFS 2011:338) 14 § stér det att:

For att uppfylla det krav pa energihushéllning och virmeisolering som
anges 1 8 kap. 4 § forsta stycket 6 Plan- och bygglagen (2010:900) ska ett
byggnadsverk och dess installationer for uppvarmning, kylning och
ventilation vara projekterade och utforda pa ett sddant sitt att den mangd
energi som med hénsyn till klimatforhallandena pé platsen behdvs for
anvindandet dr liten och virmekomforten for anvéndarna tillfredsstillande.

D4 dven Plan- och byggforordningen ar generellt skriven hdnvisas man till
Boverkets byggregler for specifika krav.
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3.1.4.3 Boverkets Byggregler

Boverket anger i BBR 2012 (2011), utover att beskriva kravet om
energideklaration, under kapitel 9.71 att byggnadens energianviandning
kontinuerligt skall f6ljas upp genom ett mitsystem, sa att energianvindning
for onskad tidsperiod kan berédknas. | kapitlets allménna réd skriver de sedan
att i en byggnad som &r eluppvirmd bor hushéllsel kunna ldsas av separat,
samt att avldsningen bor goras ldtt tillganglig for anvindaren.

Grundldggande foreskrifter och allmédnna rad finns 1 byggreglerna gillande
bland annat ventilation, energiprestanda och termisk komfort. De olika
foreskrifterna och allmédnna rdden resulterar vanligen i vélisolerade byggnader
med styrd ventilation och virmeatervinning.

Bostdder skall utformas sd att den specifika energianvindningen 1
byggnaden inte dverskrider 90 kWh/m? (uppvarmd) golvyta och ar 1 s6dra
Sverige. For bostdder med elvirme som huvudsaklig varmekilla, eller da
installerad eleffekt overskrider 10 W/m?, ska den specifika
energianvdndningen 1 byggnaden vara 55 kWh/m? och ér. Energianviandningen
inkluderar den energi som levereras till en byggnad (ofta kallad kopt energi)
for uppvarmning, komfortkyla, varmvatten, fliktar och pumpar. Hushallsel
regleras ej.

3.1.4.4 Energideklaration fér byggnader
Energideklaration har funnits sedan 2006. Standarden for energideklaration
har nyligen fordandrats for att ge deklarationen ett tydligare utseende och 6ka
forstaelsen for vad den redovisar. Energideklarationens nya utseende har
hidmtat inspiration ifrén den energiklassning som finns for till exempel
vitvaror.

Riksdagen menar i Lag om energideklaration for byggnader (SFS
2006:985) att:

Lagens syfte dr att frimja en effektiv energianvdndning och en god
inomhusmiljo 1 byggnader.

Vidare sidger lagen att man ar skyldig att energideklarera en byggnad nédr man
uppfor den, samt vid forsdljning se till att byggnaden har en energideklaration
som inte dr dldre dn tio ar. Storre fastigheter gar ofta under ett speciellt krav
som sédger att en energideklaration som inte dr dldre dn 10 &r alltid méste
finnas.

Enligt 1 kap. skall energideklarationen ange en “uppgift om byggnadens
energiprestanda” och enligt 4 kap. skall den innehélla rekommendationer om
kostnadseffektiva dtgdarder for att forbittra byggnadens energiprestanda.
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Forordning om energideklaration i byggnader
Regeringen foreskriver 1 Férordning om energideklaration 1 byggnader (SFS
2006:1592) 7 § att:

Nar en uppgift om en byggnads energiprestanda anges 1 en
energideklaration enligt 9 § forsta stycket 1 lagen (2006:985) om
energideklaration for byggnader skall byggnadens uppvarmningsformer,
eventuella kylsystem och annan energianvdndning redovisas.

Vad innehéller en energideklaration?

Kortfattat skall en energideklaration ange hur mycket energi en byggnad
kraver for att uppfylla de behov som ér knutna till normalt bruk av byggnaden
under ett ar. Detta innebdr att energin som gér till uppvarmning, varmvatten,
eventuell komfortkyla samt aggregat sasom fliktar behover redovisas,
tillsammans med uppgift om byggnadens uppvarmningssétt.
Energideklarationen ska dven innehalla uppgift om annan energianvindning.
Utodver uppgifter om den energi som byggnaden anvander skall
energideklarationen dven innehdlla rekommendationer om kostnadseffektiva
atgirder for att forbattra byggnadens energiprestanda, ifall sddana atgirder ar
mojliga.

Asikter om energideklaration

Sedan energideklaration inférdes har minga varit kritiska till hur
uppfdljningen ser ut. Under de intervjuer som genomforts® framgér att
samtliga hustillverkare anser att det saknas uppf6ljning av energideklarationen
och vilkomnar darfor hardare krav. Fasth (2012) forklarar att kritiken har sin
grund 1 att manga energideklarationer utfors utan att man har besiktigat
objektet 1 friga och med enbart handlingar sdsom ritningar och berdkningar,
ibland med hjilp av schabloner, som underlag. Fran och med den forsta juli
2012 kommer detta dock att fordndras d& en dndring 1 lagen trader 1 kraft.
Andringen gor att krav pa besiktning blir gillande vid utfirdande av
energideklaration. Boverket ska 1 och med lagéndringen arbeta for att 1ittare
kunna gora jimforelser mellan byggnader, samt for att ge konsumenter en
battre tillgang till energideklarationen. Ansvaret for tillsyn av
energideklarationen kommer dven att flyttas frin kommunerna till en
myndighet, dar Boverket har forekommit som forslag (Boverket, 2012).

“Bo Bengtsson, Trivselhus, telefonsamtal 2012-05-11, Anders Carlson, A-hus,
telefonsamtal 2012-04-16. David Norrman, Eksjohus, telefonsamtal 2012-04-18. Anna
Gideon, Alvsbyhus, telefonsamtal 2012-04-19. Mathias Karlstad, Smalandsvillan och
Myresjohus, telefonsamtal 2012-04-13. David Ulinder, G6tenehus, telefonsamtal 2012-05-
10.
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Husets energianvandning Byggnadens ensrgiprestanda enigt

SS 24300-2:2011

Klassning av energianvand- Uppmatt
ning energi

Liten energianvandning

(o]

7

‘ Liten

Stor energianvandning

Byggnadskategori: Bostad,
Byggd ar 1994, ombyggd ar 2007
Klimatzon Ill,

Tempererad area: 130 m?

Projekterad byggnad O

Detta hus Uppférd byggnad

Arlig energziprestanda
112 kWh/m
Varav:

Energiklassning for byggnad

Stor olja: 5 kWh/m?

Arlig hushallsenergi: 24 kWh/m?

Bild 3.1 Tidigare energideklaration.

Bild 3.2 Ny energiklassning. Bobyggaregatan 9 220 00 Bostad

Klassning giltig till den 21 februari 2018
Utfardat av: Anna Andersson, Klassningsbyra

3.1.4.5 Fjarrvdrmelag

Riksdagen forfattade 1 maj 2008 en lag som reglerar fjarrvirmeverksambhet;
Fjarrvarmelag (SFS 2008:263). Lagen har nyligen uppdaterats, med vissa
villkor som redan borjat gélla och andra som triader 1 kraft forst 2015.

Enligt 5 § sdger lagen att:

Ett fjarrvirmeforetag ska se till att uppgifter om fjarrvirmeforetagets priser
for fjarrvarme och for en anslutning till fjarrvirmeverksamheten samt om
hur ett pris bestams finns enkelt tillgdngliga for fjarrvarmekunder och
allménhet.[---]Prisinformationen ska vara korrekt och tydlig. Regeringen
eller den myndighet som regeringen bestimmer far meddela foreskrifter om
skyldigheten att [dimna prisinformation till allménheten enligt forsta och
andra styckena.

Fjarrvarmeforetaget maste dven redovisa hur méitning och rapportering av

mingden levererad virmeenergi gar till.

2015 skarps lagen sé att fjarrvarmeforetag blir skyldiga att mdta mdangden
levererad energi over tiden, samt om inte annat avtalats badde mita och
rapportera mitresultat till kunden en gdng per mdnad. Aven hir har
regeringen eller den myndighet regeringen bestimmer rétt att meddela
nidrmare foreskrifter om métning och rapportering.
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3.1.4.6 Férslag till lag om &ndring i ellagen

Den 15 mars 2012 ldmnade regeringen in ett forslag, Timmdtning for aktiva
elkonsumenter (Regeringens proposition 2011/12:98), till Riksdagen om
lagindring for en ny reglering av elmarknaden. Det huvudsakliga innehdllet
syftar till att aktiva elkonsumenter ges mojlighet att fa timvis mdtning om de
sd Onskar. Forslaget innebér att:

[...]Jaktiva elkonsumenter ges en mojlighet att ingd nya former av avtal som
forutsatter att elforbrukningen timmadts, utan att debiteras den merkostnad
for métning som kan uppstd. Genom timmétning dkar mgjligheten for
elkonsumenten att minska sin totala elforbrukning och att dndra sitt
forbrukningsmonster.

3.2 Teknik for matning av energianvandning

Att méta el dr relativt okomplicerat och kan goras med hog noggrannhet.
Vanligt ar att elmitare monteras 1 elskdp, eller att de kopplas som en egen
enhet mellan vigguttag och stickpropp. For att mita miangden levererad energi
1 en vitska, till exempel fjarrviarme eller varmvatten, anvinds en
virmemangdsmaétare. Virmeméngdsmataren har en flodesmaétare och tva
temperatursensorer och kan genom dessa berdkna miangden levererad
virmeenergi.

3.2.1 Vilken utrustning finns i befintliga smahus?

De flesta smdhus har idag ingen teknik for métning av energianvindning
installerad utdver en elmaétare. I de fall dir fjarrvarme anvands for
uppvarmning installeras dven en virmeméngdsmatare for detta. De flesta
elmitare som finns installerade 1 smihus idag dgs av energileverantoren. De
har 1 regel mgjlighet att kommunicera med leverantéren, men har ddlig eller
ingen mojlighet att kommunicera direkt med anvindaren. Vanligt ar att
mataren har en s kallad pulsutgdang, som bestar av en diod som ger ifrin sig
signaler 1 takt med den energi som anvénds.

Infor en lagdndring om manadsvis avldsning av elmétare, som innebar att
elkunder skulle debiteras faktisk anvdndning varje manad, byttes samtliga
elmaétare ut till fjarravldsta. Med fjarravlista elmitare kan energibolag ldsa av
virden pa distans istéllet for manuellt pa plats. De cirka fem miljoner elmitare
som installerades 1 Sverige mellan 2003 och 2009 gav en tydlig minskning av
elanviindningen pé ungefir 13 % i villahush&ll. Overlag sett blev resultatet
dock inte det som Onskades, d anvdndningen till och med 6kade inom vissa
grupper. For att uppné béttre resultat skriver Spangs (2010) att det utdver
faktisk anvindning dven kan behdvas information och radgivning till
anvéndarna.
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3.2.2 Vilken utrustning installeras i nybyggda smahus?

Enligt de hustillverkare som intervjuats’ bestar den vanligaste utrustningen av
en elmitare som maiter husets totala anvindning, samt en undermétare som
mater summan av energi for uppvarmning, varmvatten och driftel. Sker
uppvarmning med fjarrvirme installeras ingen undermaitare for el da denna i
sa fall ersitts av fjarrvirmeforetagets virmeméangdsmaitare. I bdda fallen gar
det genom mitningen att separera posterna varme och hushallsel.

Vanligt dr att uppvarmning sker med hjélp av virmepump och ofta
installeras dven ventilationsaggregat med varmedatervinning. Dessa system har
ofta ndgon typ av energimétning inbyggd, med virden som idr mgjliga att
presentera med en inbyggd display, men som inte kan dverforas till annan
utrustning for presentation.

Av de mitare som energibolag idag installerat hos konsumenter forvintas
90 % kunna registrera matviarden varje timma, men Magnell (2012) skriver 1
ett nyhetsbrev utgivet av Svensk Energi att det inte ricker att registrera
matvirden varje timma nér de sedan presenteras med minst ett dygns
efterslapning. Vad som istéllet foresprakas for att motivera hushall att anpassa
sin elanvdndning dr smarta systemldsningar som kan hantera vérden 1 realtid.
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Bild 3.3 Exempel pa elmditare.

> Bo Bengtsson, Trivselhus, telefonsamtal 2012-05-11, Anders Carlson, A-hus,
telefonsamtal 2012-04-16. David Norrman, Eksjohus, telefonsamtal 2012-04-18. Anna
Gideon, Alvsbyhus, telefonsamtal 2012-04-19. Mathias Karlstad, Smalandsvillan och
Myresjohus, telefonsamtal 2012-04-13. David Ulinder, G6tenehus, telefonsamtal 2012-05-
10.

22



3.2.3 Presentation av energianvandning

Den vanligaste presentationen av energianvdandning 1 smihus bestar idag av
rakningen frdn den aktuella energileverantéren, beroende pa om det géller el,
fjarrvarme eller annan energikilla. Sker uppvarmning via fjarrviarme fér
anvéndaren en siffra pd energianvindningen som gér till uppvirmning via
fjarrvarmerdkningen. I de fall dar uppvarmningen sker via el redovisar
elrdkningen husets totala elanvindning vilket gor att man sjalv maste skilja pé
energi for uppviarmning och hushéllsel, om inga andra energimétare finns.

En tjanst som energileverantorer nyligen borjat erbjuda ar grafisk
presentation av ett hushalls energianvindning via inloggningssidor pé internet.
Dessa tjinster har pa flera hall blivit uppskattade. Grafiska varden utgors 1 de
flesta fall av dygnsvirden, 4ven om enstaka leverantorer kan erbjuda
timvérden.

3.2.3.1 Eon 100koll

Eon utvérderar en tjanst som de kallar /00koll. Med 100koll kopplar
anvéndaren in en sensor pa elmétarens pulsutgéng, varpa elmétarens varden
kan avlisas. I tjinsten medfoljer ytterligare tre individuella elmaétare, s
kallade smartplugs, som kan placeras emellan kontakt och vdgguttag till valfri
utrustning 1 hemmet. Elanvdndningen som maéts kan i siffror presenteras 1
realtid pa den medfoljande displayen. Via Eons webbsida kan historik
presenteras grafiskt, antingen pé en dator eller 1 en smartphone, med virden
for varje timma.
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Bild 3.4 Produktutbud Eon 100koll.
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3.2.3.2 Oresundskraft Kundsidor

Kunder hos Oresundskraft kan via webbtjinsten Kundsidor” f&
energianvdndning presenterad manad for ménad, antingen via staplar, en kurva
eller himtat som excelblad. Anvindningen kan jamforas med foregdende éar.

Tidsperiod Visning Visa som "
sa
2ar ~| Manad  ~| Stapel  ~|
Il 2011 M 2012

Forork. kWh: Forbrk. kWh:
El (kWh) 0 7992

3000
2500

2000

1500
1000
500
0 Aug Sep Okt Nov Dec

Jan Feb Mar  Apr Maj Jun Jul

Bild 3.5 Presentation av energianvindning via Kundsidor hos Oresundskraft.

3.2.3.3 Vattenfall EnergyWatch

Vattenfall har tagit fram en produkt vid namn EnergyWatch. Produkten bestar
av en sensor som kan ldsa av huvudmatarens pulsutgéng for att sedan overfora
mitvirden via ett tradlost internetnadtverk. Presentationen kan sedan erhéllas
via antingen en smartphone eller via en dator. EnergyWatch skall vara sa pass
sofistikerad att den genom registrerade mitvirden kan kénna igen husets
produkter, varpd man i tjinsten kan namnge produkter efter de olika
energimdnster de
lamnar. Vissa
apparater forbrukar
dock inte en jamn
energi, till
exempelvis spis eller
virmepump. Ju hogre
effekt en produkt
anvinder, desto
lattare kan tjdansten
kdnna igen den.

Bild 3.6 Vattenfall EnergyWatch.

24



3.2.3.4 Fortum energidisplay
Med Fortums energidisplay @Fortum
presenteras energianvindningen i
realtid, med hjilp av bade grafik och
siffror. Displayen ger anvindaren en
indikation pa hur dagens anvéndning
ser ut totalt sett, utifran anviandarens
inmatade malséttning. Varden for
presentationen himtas ifrén
pulsutgangen pa anvéndarens
energimatare.

Bild 3.7 Fortum energidisplay.

3.3 Individuell matning och debitering (IMD)

Individuell métning och debitering dr aktuellt for frimst flerbostadshus. For
smahus delas inte kostnader mellan flera hushéll sa som de gor i
flerbostadshus, men flera lardomar kring individuell métning och debitering
kan dnda vara av betydelse.

I driftskostnaderna for sédvil smahus som lagenheter ingér bland annat
kostnader for uppvarmning och varmvatten, kallvatten, vatten och avlopp,
medan el vanligtvis méits separat for varje lagenhet. For lagenheter dr de
forstndamnda kostnaderna ofta inbakade 1 hyran, varpd anvindare ofta har dalig
eller ingen uppfattning om hur deras anvindning ser ut, samtidigt som deras
vanor 1 liten utstrdckning paverkar deras kostnader. Individuell méatning och
debitering syftar till att méata dessa poster for sig och debitera varje anvédndare
dérefter.

Leverantorsforeningen for individuell matning och debitering, LIMD,
forklarar att kostnaden for uppvarmning 1 regel ar markant hogre dn
elkostnaden, och att det ar forvanansvart att vi 1 Sverige inte har individuell
matning av virme som standard. I grannldnderna Danmark och Tyskland éar
matning av dessa energiposter lagstadgat (LIMD, 2012).

3.3.1 Tanken bakom individuell matning och debitering
Enligt foretaget Inergi dr tanken bakom individuell métning och debitering
delvis en mer réttvis hyresfordelning, men framfor allt att stodja arbetet med
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att minska energianvindningen och dirigenom minska miljobelastningen.
Inergi menar att man med individuell mitning kopplar det vardagliga
anvéandarbeteendet till en kostnad. Om man sedan debiterar kostnaden skapar
man incitament att spara, och kan dirmed uppné en beteendeforandring. Mélet
ar alltsé att anvindaren skall kunna péverka sin andel av kostnaderna genom
att fa sin anvindning presenterad, girna i jimforelse med liknande bostader
(Inergi a).

Enligt en rekommendation ifrain SABO, Hyresgéstforeningen och
Fastighetsdgarna (SABO, 2011) ses mojligheten att kunna paverka sin
energianvandning som en kvalitetshdjning som hojer ldgenhetens bruksvérde.

3.3.2 Var anvands individuell matning och debitering?

Individuell métning och debitering dr som tidigare ndmnts frimst inriktat mot
flerbostadshus. I regel installeras méatsystem for el, uppvarmning och
varmvatten. Kallvatten anses ofta vara en liten post 1 ldgenheter, men kan
enligt Inergi bli intressant for smahus 1 de fall d& vatten anviands till
exempelvis tradgard och pool (Inergi b).

En svar uppgift vid individuell méitning och debitering i1 flerbostadshus &r
att koppla ritt uppvarmningskostnad till ritt ligenhet, d4 varmen girna
fordelar sig mellan intilliggande lagenheter (Boverket, 2008). En lagenhet mitt
1 ett flerbostadshus kan stéinga av sin virme och dndé fa det varmt pd grund av
varmeforluster fran grannar.

3.3.3 Utvecklingen kring individuell matning och debitering

Enligt rekommendation fran SABO (2011) finns idag inga lagkrav rorande
individuell métning och debitering av varme och vatten. Nya krav for méitning
och eventuellt dven debitering av varmvatten forvéntas ddremot snart inforas i
flerbostadshus vid nyproduktion och stérre renoveringar.

Rekommendationen fortydligar dven att det som éar viktigt vid inférande av
individuell métning och debitering bland annat ér att brukaren skall ha
mojlighet att folja forbrukningen, helst 1 realtid, bade 1 frdga om volym och
kostnad. Vidare bor tillforlitlig utrustning véljas, med standardiserade
granssnitt for kommunikation for hela kedjan, sé att varje komponent ér
mojlig att ersétta.
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3.4 Smarta elnat och smarta elmatare

Svensk Energi presenterar 1 ett antal fokusblad, tillgdngliga pa deras hemsida,
visioner om smarta elndt och smarta elmitare (Svensk Energi, 2012). De
samverkar med flera andra aktorer inom branschen for att 1agga fram forslag
pa nya krav och standarder.

3.4.1 Smarta elnat

I fokusbladet Smarta elndit - en mojliggorare (Svensk Energi, 2011b) forklaras
att smarta elnit dr nédsta generations elnit, som maste bli mer flexibelt for att
bland annat kunna hantera en 6kad andel fornybar produktion. Vidare ska si
kallade smarta elmdtare tillsammans med nya tjdnster och applikationer gora
det mojligt for kunden att 1 hogre grad se och paverka sin elanvandning.

Svensk Energi anser 1 samma text att "Regeringen bor ta initiativ till en
nationell handlingsplan for utveckling av smarta elndt med fokus pa bland
annat; regelverk, forskning och demonstrationsprojekt, test och utvirdering av
teknik, samt samverkan inom och mellan myndigheter och bransch” och anser
vidare att smarta elnét dr en forutsittning for att bli mer effektiva i var
energianvindning, exempelvis genom mer styrbara nét och 6kad 6ppenhet mot
kunden.

Olika elnétsforetag visar enligt fokusbladet dven intresse for smarta elnét
och har inlett pilotforsok, framst kopplat till utbyggnaden av nya
bostadsomréden. Tekniken anses vara tillgidnglig, men det som saknas &r
fardiga applikationer. En viktig uppgift i sammanhanget blir darfor att
definiera standarder, s att alla nddvéndiga komponenter kan fungera
tillsammans.

3.4.2 Smarta elmatare

I fokusbladet Branschvision om smarta elmdtare (Svensk Energi, 2011a)
forklaras att smarta elmétare dr mitare som kan kommunicera med savdl elndt
som annan utrustning i hemmet. Smarta elmitare okar nyttan for elkunden och
utvecklar samtidigt elmarknaden:

Smarta elmaétare blir en viktig forutsittning for att 6ka kundens mojligheter
att styra den egna anvdndningen och darmed spara pengar. Det blir ocksé
ett viktigt instrument 1 arbetet med energieffektivisering och ddarmed i
klimatarbetet.

Elnétsforetaget bor som idag ansvara for mitning, men kunden ska sjdlv ocksa
kunna forfoga 6ver sina avancerade métdata. Végen till denna vision kan ske
via exempelvis energitjdnsteforetag som kan erbjuda kunden en rad olika
smarta energilosningar for att effektivisera och spara pengar. Kunden skall pa
ett enkelt satt fa tillgang till den egna maétdatan via ett standardiserat granssnitt
istéllet for att behova ga via elndtsforetagets insamling.
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3.5 Energitjanster

Vad en energitjanst dr forefaller inte vara helt definierat, men i regel forklaras
att tjdnsten syftar till att energieffektivisera pa ett sddant sétt att besparingen &r
tillracklig for att betala for tjansten. En energitjanst kan dven bli nodvéndig att
anvénda for att uppfylla vissa krav, dér utfirdande av en energideklaration
utgor ett tydligt exempel. Energimyndigheten (Energimyndigheten a) skriver
pa sin hemsida att:

Energitjanster dr samlingsnamnet for nya och utvecklade
samverkansmodeller for genomforande av besparingsfinansiera
energieffektivisering och modernisering av byggnader.

Samtidigt bedomer de i rapporten Analys av den svenska marknaden for
energitjdnster (Energimyndigheten, 2011c) att det finns ett behov av att
definiera och klassificera olika typer av energitjanster, for att underlitta for
marknadens aktdrer.

I ett nyhetsbrev fran Svensk Energi skriver Wingfors (2012) att
energitjanster hjdlper aktorerna pa energimarknaden att spara energi pa savél
kort som lang sikt, och vidare:

Det handlar 1 sin enklaste form om energikartldggningar och energistatistik.

I sin mer komplexa form handlar det om att séljaren av tjansten dr med och

delfinansierar inverteringar i kundens fastighet som spar energi, till

exempel styr- och reglersystem.
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4 Teknisk utveckling

For att 6ka medvetenheten om var, hur och nir energi anviands 1 hemmet
forvintas teknik for métning och presentation av energianviandning kunna vara
till hjélp. Idag &r elrdkningen den vanligaste kommunikationsvégen mellan
energileverantdr och hushéallsdgare. Den ér ett konkret resultat av
anvandningen for en viss tid och uttrycks 1 en enhet som borde vara intressant
for konsumenten, ndmligen kronor och 6ren. Trots detta dr det en stor andel
elkonsumenter som har dalig uppfattning om hur elrdkningen kan stéllas 1
relation till det egna beteendet. Enligt Lindén (2007, s. 40) leder detta till att
forandringar 1 beteendet sédllan eller aldrig kommer ur informationen som fés
genom elrdkningen.

4.1 Visualisering av energianvandning

Sammanfattningen av ELAN programmet (2009, s. 68) visar att dterkoppling
till tidigare minaders anvidndning, eller presentation av anvdndningen 1
relation till ett genomsnitt 1 omrddet ddr man bor, ar saker som skulle kunna
gora elrdkningen mer begriplig och fa den att verka som en bittre avspegling
av anvindningen. | samma text konstateras ocksa att energianvdndning borde
kunna framstéllas mer grafiskt &n med enbart siffror, vilket skulle kunna gora
energirdkningar betydligt mer l4ttbegripliga. Enheten kilowattimme anses av
manga vara alltfor abstrakt och bor kunna erséttas av ndgonting annat for att
pa ett battre sitt askddliggora elanvindningen.

Anvindare anser sig sjdlva, enligt en undersdkning av Lindstedt och
Maérdsjo Blume (2008, s. 38), vara daligt upplysta om teknik for matning och
presentation av energianvdndning, bade i friga om anvindning och nytta.
Detta grundar sig troligtvis 1 bristande kunskap om energi 1 allménhet, dir
okunskapen géller bade teknikens nytta for anvindarna sjdlva men dven for
samhillet 1 stort.

4.2 Exempel pa visualisering av energianvandning

For att visuellt askadliggora energianvindningen, delvis med hjélp av annat dn
siffror och enheter, finns en del produkter tillgidngliga eller under utveckling. |
foljande kapitel presenterar vi ett par exempel.

Inom ELAN-programmet har Birkel6f och Bang (2008) undersokt huruvida
en energitjanst 1 mobilen kan vara aktuell och hur den 1 sddana fall kan
utformas. Tre fiktiva forslag har utformats diar samtliga gér ut pé att man far
sitt hushélls, eller valda delar av det, energiférbrukning presenterat {for sig
genom grafik och tabeller. Nagon fungerande prototyp finns dock inne
tillganglig dnnu.
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Interactive institute

Interaktiva institutet (T1I) presenterar bland annat Power Aware Cord och
Energy AWARE Clock. Power Aware Cord dr ett grenuttag med nétsladd som
lyser blatt med starkare sken ju mer strom som gér genom sladden. Energy
AWARE Clock dr en form av vdggur, liknande ett klassiskt gokur, som med
en visare illustrerar hur mycket energi som gar it i hushallet 1 realtid. Tidigare
dagars forbrukning visas med ndgot svagare ljus for mojlighet att jamfora.

Bild 4.1 Power Aware Cord. Bild 4.2 Energy AWARE Clock.

Effecta Energy Saver

Det svenska foretaget Effecta, som bland annat tillverkar solpaneler och
pelletspannor, har tagit fram en produkt som de kallar Energy Saver.
Produkten bestér 1 stort av en display och kan hantera ett stort antal virden
frdn bland annat solpaneler och virmepanna, med allt ifrdn vattentemperaturer
till pelletsnivé. Displayen ger dven anvdndaren mgjlighet att koppla en sensor
till energibolagets métare, forutsatt att denna har en pulsutgang. Pa sé sitt kan
displayen presentera husets totala elanvindning, vilken i de fall dér
uppvarmning sker pa annat sitt dn via el motsvarar den totala hushallselen
tillsammans med den marginella energi som gar 4t till driftel for flaktar och
liknande. I de fall dar ndgon form av elvirme anvinds gar denna inte att
sarskilja 1 Energy Saver, dd denna bara har mgjlighet att lasa av en elmaétare.

PELLETSNIVA

60%

Q 03 4075 W
inf 1

Bild 4.3 Effecta Energy Saver.

30



4.2.1 Exempel pa mat- och styrsystem

For att beskriva tekniken ett steg vidare, utéver exempel pé visualisering av
energianvdndning, presenteras ett par produkter inom maét- och styrsystem.
Vissa av dessa har mdjlighet att kopplas till en visualiserande presentation av
den energi som anvénds.

Danfoss Link

Danfoss ar ett foretag som lange tillverkat tillbehor sdsom termostater och
ventiler for radiatorsystem. En av deras senaste produkter dr systemet
LivingConnect + Link. Danfoss LivingConnect ir elektroniska
termostatventiler som kommunicerar trddldst med styrenheten Danfoss Link.
Danfoss Link bestar bestér 1 stort av en display. En trddlos temperaturgivare,
som kan monteras pa lamplig plats, kommunicerar med systemet. Anvandaren
stiller enkelt in 6nskad temperatur 1 displayens touchskdrm. Displayen har
snabbkommandon som till exempel “bortrest ldge”, dar anvandaren kan
knappa in datum for hemkomst, sa att huset 4r varmt nér anvindaren kommer
hem igen. Danfoss lovar att displayenheten verkligen ar smart och att den lar
sig hur ldng tid byggnaden tar pa sig att sinka temperaturen nédr virmen slar
av, varfor dven nattsdnkningar ar mojliga.

Danfoss Link ar forberett for sammankoppling av flera Link enheter. I
dagsldget kan det dock inte kommunicera med nagot annat system och alltsé
varken hamta eller ldimna varden géllande till exempel temperatur eller
energianvindning’.

Bild 4.4 Danfoss LivingConnect +Link.

% Anders Gustavsson, Danfoss, telefonsamtal 2012-04-13
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KTC

KTC ir ett foretag som inriktar sig pa byggnadsautomation dér individuell
mitning och debitering i flerbostadshus ingar, med produkter som ocksa kan
vara anvdndbara 1 smahus. En fordel med KTCs system ér att det kan samla in
virden via den vanliga informationsstandarden Mbus.

KTCs system bygger idag pé en insamlingsenhet, RCU, som samlar in
véirden 1 varje hushéll. Virden kan till exempel vara temperatur, elanvdndning,
vattenméngd och liknande. Insamlingsenheten samlar in viarden en gang per
timma och skickar sina virden till fastighetens insamlingssystem en gang per
dygn. Fastighetens insamlingssystem skickar sedan en samlad méngd véarden
till en server hos KTC, ifran vilken dygnsavlésta viarden sedan kan lisas av via
login via webbldsare, dock forst ett dygn i efterhand’.

Kontaktnod mot nétverk
3Gmodem mm)

,,,,,,,,,

ssssssss

Ethernet

Vattenmtare

Bild 4.5 3D skiss over KTC hemnodsystem.

KTC har tidigare presenterat en visualiserande enhet som automatiskt himtade
hem virden varje dygn, vid namn S-box. Enheten var inte endast tinkt som
visualisering for energianvandningen, utan kunde dven anvindas som
bildporttelefon, for att boka tvittid, se lokalt véder, tidtabeller och sa vidare®,

Foretaget Manodo testade under 2011 produkten tillsammans med Telia,
dar det dven fanns mdjlighet att fa informationen via sin tv.

7 Per Magnusson, KTC Control, telefonsamtal 2012-04-12
¥ Magnus Berberes, KTC Partners, telefonsamtal 2012-04-12
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Bild 4.6 Visualisering av energianvdndning med S-box.

For att anvidnda system ifran KTC kréavs forutom installation att man hyr in sig
pa KTCs serverplats, dar man betalar for varje mitviarde. Presentation sker via
webbgranssnitt som visar anvandningen 1 forhallande till uppsatt
malanvindning.

Andra leverantorer

Aven leverantérer sasom Inergi’och Minol'’levererar liknande system som
KTC. Vad som géller for samtliga ar att matviarden inte kan hdmtas direkt
ifran maétare 1 14genheten, utan forst behover laddas upp till respektive
leverantors server. Virden ifrdn systemen kan alltsd inte visas upp 1 realtid
utan forst med ett dygns efterslédpning.

Abelko

Abelko ir ett elektronikforetag som bland annat jobbar med energimétning.
Deras produkt echolog bestar av en display samt en insamlingsenhet.
Insamlingsenheten &r forberedd att ta emot varden via vanligt férekommande
grianssnitt ifran sévil elmétare som vattenmétare, och inuti displayen sitter en
temperaturmitare. Anvindningen av el, kallvatten och varmvatten presenteras
pa ett Overgripande sétt 1 grafik och siffror, tillsammans med inne- och
utetemperatur. Genom att sjélv knappa in kostnaden for el respektive vatten
raknar Echolog ut aktuell kostnad, och samtliga viarden kan bade presenteras i
realtid och jimforas 6ver tid. Echolog dr dven forberedd for fler individuella
funktioner, sdsom viderdata, portsystem och liknande.

% Oscar Hakansson, Inergi, telefonsamtal 2012-04-12
10 Stefan J ohansson, Minol, telefonsamtal 2012-04-12
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Bild 4.7 Visualisering av energianvdndning med echolog.

KNX

KNX'' dr en av viérldens storsta standard for kommunikation mellan elektriska
komponenter i1 en byggnad. Genom endast en kontrollpanel dr det mojligt att
styra alla komponenter 1 huset, vilket innebér allt frdn virme, ventilation och
sakerhet till fjarrstyrning av hushéllsprodukter. KNX 6ppnar for helt nya
mojligheter inom bekvamlighet, sdkerhet och energisparande.

2o I 1Y N ) I 1] I

Belysning Solavskarmning Sakerhets- system Energi- besparning HVAC System
i 1) =
g L fiacag AlV P
- <
Overvakning Fjarr-styrning Metering Audio/Video White Goods

Bild 4.8 KNX kommunicerar 6ver flera olika system.

Enligt artikeln KNX — Smartast i smarta hem (Aslund, 2010) har
byggforetaget JM, 1 sina pilotprojekt kring ’smarta hem”, valt KNX som
standard f6r kommunikation och systemsamverkan. Enligt JM ir det inte svart
att hitta skil som talar for KNX som den standard som ska sammanlidnka
tekniken 1 smarta hem-miljoer, eftersom det 4r en mogen ISO standard, dér
man kan byta mellan produkter ifrin olika tillverkare.

' www.knx.org/se/knx/what-is-knx
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5 Resultat

For att besvara de hypoteser som stillts upp sammanstills resultatet av
litteraturstudie och intervjuer'> nedan. Hypoteserna tillsammans med
respektive svar stélls upp enligt samma form som 1 metodkapitlet.

5.1 Teknisk mognad

For att besvara huruvida befintlig teknik har de egenskaper som krévs
definierar vi forst vilken teknik som vi anser kravs for att kunna svara pa om
den ar tillgénglig.

5.1.1 Vilken teknik behovs? - Kravspecifikation

For att ge var syn pa de olika energiposter som bor maétas, baserat pa den teori
vi presenterat, sétter vi upp en kravspecifikation (se tabell 5.1). Senare vill vi
diskutera huruvida den uppfylls eller ej genom att jimfora den med de
tekniska installationer och den presentation som finns idag.

Syftet med nedanstdende kravspecifikation dr att pavisa vilka
energianvindande poster 1 ett hushdll som bor métas och utifran detta
presentera tre olika nivier av métning och presentation av
energianvindningen. I kravspecifikationen utgar vi ifrdn krav,
rekommendationer, undersokningar och uppmitt energianvindning i smahus.

Varje mitbar post har av oss tilldelats olika antal podng, pa en skala mellan
1 och 100, utifrdn hur viktig den framstills 1 respektive kategori.

Forklaring av de kategorier som beaktats 1 var kravspecifikation:

* D4 BBR presenterar krav som giller vid nybyggnation och 1 viss man
vid renovering, dr det nddvéandigt att folja dessa. Kraven for métning ar
dock f& och dessutom aterkommande vid till exempel kravet om
energideklaration, varfor vi viktar kategorin BBR till 50 poing.

* IMD redogor for rekommendationer for framst flerbostadshus. Utifrén
vad som rekommenderas varmast inom IMD ger vi posterna olika
podng dir vi ser 30 podng som en ldmplig maxniva.

* Energideklarationen stiller krav pa uppgift om energiprestanda, vilket i
ett smahus innebér energi som anvénds till uppvarmning och
varmvatten. Energideklaration &dr lagstadgat men stiller bara krav pa
matning av en post, varfor den viktas till max 30 poing.

* Andel av anvdndning utgdr ifrdn hur energianvindningen fordelas 1 ett
smahus baserat pa matningar (Zimmermann, 2009). De storsta posterna

2 Bo Bengtsson, Trivselhus, telefonsamtal 2012-05-11, Anders Carlson, A-hus,
telefonsamtal 2012-04-16. David Norrman, Eksjohus, telefonsamtal 2012-04-18. Anna
Gideon, Alvsbyhus, telefonsamtal 2012-04-19. Mathias Karlstad, Smalandsvillan och
Myresjohus, telefonsamtal 2012-04-13. David Ulinder, G6tenehus, telefonsamtal 2012-05-
10.
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som enligt undersokningen ingér 1 ett hushéll redovisas och
maxpoidngen 100 motsvarar 100 % av hushallets energianvandning.
Denna kategori far av oss stort inflytande da det 1 var undersokning
framgér att anviandare vill ha kunskap om var energin anvénds.

* Teknisk utforbarhet anger hur litt eller svart métningar for varje post ar
att genomfora. Maxpodngen 30 utgér ifrdn diskussion med installatorer
och leverantorer av teknik.

Underposterna till hAushdllsel anges 1 procent av den totala
energianvindningen, som exempel utgor belysning 28 % (se figur 2.2) av
hushallselen, vilket blir 5,6 % (28*0,2=5,6). Faktorn 0,2 grundar sig pa att
hushallsel utgdr 20 % av den totala energianvdndningen. Den totala summan
for varje post ger oss en rangordning och en indikation pa vad som é&r
intressant att mita 1 ett genomsnittligt sméhus, ddr den hogsta siffran anger
den viktigaste posten.

Tabell 5.1 Kravspecifikation over vilka energiposter som bor mdtas i ett

smahus
BBR IMD Energi Andel av Teknisk

(50)  (30) deklaration (30) anvéindning (100) utfrbarhet (30) SUuMMa
Total anvandning 50 30 100 30 210
Total varme 30 80 30 140
Uppvédrmning 20 60 30 110
Varmvatten 30 20 30 80
Kallvatten 5 30 35
Hushallsel 20 20 30 70
Kyl och frys 3.6 30 33.6
Belysning 5.6 20 25.6
Ljud och bild 2.4 15 17.4
Datorer 1.2 10 11.2

5.1.1.1 Hur ofta ska elanvédndningen méatas?
For att anvindaren ska kunna f6lja sin anvindning bér méitningen enligt
SABO (2011) ske kontinuerligt med avldsning for debitering minst manadsvis.
Tva av de intervjuade har, trots att vi inte stillt frdgan, podngterat att
mitningen bor ske 1 realtid for att vara givande for anvédndaren.
Aven Magnell (2012) betonar hur viktigt det ir med métning i realtid for att
kunna uppritta direkt aterkoppling.

5.1.1.2 Vilken teknik anser hustillverkare behévs?

Hustillverkarna dr eniga om att virme och varmvatten girna ska métas
separat. Vid frigan om det finns poster som ar viktiga att méta svarar flera av
hustillverkarna att stora poster som dr mojliga att paverka bor vara intressanta,
till exempel eldriven golvvarme och datorer och liknande som stér 1 stand by-
lage.
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5.1.1.3 Férslag pa nivaer av métning och presentation

Nedan presenterar vi, for att ge var bild av hur méatning och presentation av
energianvindning i ett smahus bor se ut, tre olika nivier av hur detaljerat detta
kan goras. Niva 1 ger den information som vi enligt vdr undersokning anser
vara den minsta ndodvéindiga och dér niva 3 har ett tydligt informativt syfte
som vi tror kan upplysa d@ven den ointresserade di all intressant information pé
denna niva presenteras pa ett lattillgdngligt sétt.

Niva 1
Mitning skall utgoras av:

* Virme

* Varmvatten

* Hushéllsel
Maitningen maste enligt oss ske 1 realtid for en fullgod presentation. Vi tinker
oss en enkel presentation direkt pa mdtare 1 enheten kilowattimme dér virden
kan erhéllas per timme och per dag.

Niva 2
Maitning bestér av samma poster som 1 Niva 1.

I nésta niva tanker vi oss presentation via en display med attraktiv och
tydlig grafik, till exempel med fargscheman och tabeller. Enheterna inkluderar
pa ett tydligt sétt kronor och oren, och presentationen kan pa ett tydligare satt
sarskilja olika métperioder.

Niva 3
P& den tredje och hogsta nivan rekommenderar vi dven mojlighet till mdtning
av de stora poster som finns 1 det aktuella huset, dir exempel kan vara
golvvirme, infraviarme, belysning eller vardagsrummets mediaanldggning.

I denna niva ténker vi oss att presentationen ska ske enligt samma kriterier
som 1 nivd 2, men med tilligget att alla de ytterligare matpunkter som
tillkommer ska kunna presenteras pd samma tydliga sitt.

5.1.2 Finns tekniken?

Den teknik som installeras i sméhus idag, sdvil som den teknik som finns
installerad (se avsnitt 3.2), mojliggor inte tillracklig méitning. Vi anser att den
teknik som dr nodvandig finns tillgédnglig, &ven om vi inte har hittat en fardig
produkt eller tjanst som uppfyller vdra dnskemal fullt ut.

5.1.3 Ar den tekniska mognaden bristande?

Vi anser inte att den tekniska mognaden é&r ett problem. Det finns 1 dagsldget
bra teknik tillginglig, &ven om den inte installeras 1 sdrskilt stor utstrickning.
Med mindre fordndringar 1 granssnitt hade vissa produkter uppfyllt vara
onskemal. Med ett KNX néatverk tillsammans med rétt energimétare och
presentation ser vi mycket goda sdvil mét- som styrmojligheter.
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5.2 Medvetenhet och tillganglighet

De intervjuer'’ som genomforts har tillsammans med 6vrig undersokning gett
oss en bild av vilken kunskap hustillverkare och huskdpare har om den teknik
som finns tillgdnglig for energimatning.

5.2.1 Ar tekniken lattillganglig?

De flesta hustillverkare efterfrdgar ingen teknik for métning och presentation
av energianvindning i hemmet. Flera av dem papekar samtidigt att de inte har
sett ndgon efterfragan ifrdn kunder pd mer méitning 4n den som gors idag. En
av hustillverkarna papekar att tekniken ar tillgénglig, men att det som
installeras idag inte &r tillrackligt.

5.2.2 Ar hustillverkare medvetna om tekniken?

Manga hustillverkare beréttar att de inte kénner till all teknik som finns pé
marknaden, dven om vissa samtidigt antar att bra teknik méste finnas
tillgdnglig och berittar att de kontinuerligt tittar p4 marknaden.

Tva av hustillverkarna sdger att de ar vdl medvetna om tekniken. Den ena
hustillverkaren har installerat teknik for matning och presentation av
energianvdndning i provhus for att kunna kontrollera och jaimféra med de hus
som séljs. Den andra hustillverkaren sdger sig ha hittat den teknik som krévs,
dven om den inte installeras 1 husen som tillverkas.

En tredje hustillverkare sdger att energianvindning inte bara ska métas utan
dven madste presenteras och aterkopplas for att anvindaren ska tillgodogoras
informationen.

En annan hustillverkare ser bra mojligheter i smarta elnit och fjarrstyrning
av elektronik och anser att mojligheterna med timmétning inte utnyttjas
sarskilt effektivt idag.

Avslutningsvis sdger en av hustillverkarna att marknaden 1 nuldget
troligtvis ligger pa en niva som aterspeglar vad kunderna efterfragar.

5.2.3 Ar anvandare/husképare medvetna om att tekniken finns?
Med fa undantag héller en siljare ifran hustillverkaren direktkontakt med
slutkund vid f6rséljning. Samtliga hustillverkare erbjuder olika valmdjligheter
for virmesystem och vanligtvis dven for vitvaror, dir vissa hustillverkare
podngterar att valen gors 1 samrad med siljare.

Inga av de tillfrigade hustillverkarna har stott pd forfrdgningar om
ytterligare energimitning fran kundernas sida.

Generellt sett uppfattar de hustillverkare som intervjuats att huskopare har
forhallandevis dalig kunskap om teknik for energimétning, da fem av sex

B Bo Bengtsson, Trivselhus, telefonsamtal 2012-05-11, Anders Carlson, A-hus,
telefonsamtal 2012-04-16. David Norrman, Eksjohus, telefonsamtal 2012-04-18. Anna
Gideon, Alvsbyhus, telefonsamtal 2012-04-19. Mathias Karlstad, Smalandsvillan och
Myresjohus, telefonsamtal 2012-04-13. David Ulinder, G6tenehus, telefonsamtal 2012-05-
10.
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hustillverkare inte tror att huskdpare 4r medvetna om tekniken. De tror dock
att huskopare sdkert kan vara intresserade om de far tekniken presenterad for
sig. En hustillverkare tror att huskdpare faktiskt &r medvetna om tekniken.

5.2.4 Vem tar beslut om vilken teknik som installeras?

Samtliga hustillverkare ldamnar mojlighet for kunden att installera den
mitteknik som Onskas, dven om inga valmgjligheter for just métteknik
presenteras. Da ingen av hustillverkarna har fitt ndgon forfragan om
ytterligare teknik for méitning och presentation av energianvindning tar de
sjdlva beslut om vad som ska installeras. Dessa beslut baseras genomgaende
pé krav frdn BBR om vad som krévs for att gora en energideklaration.

5.2.5 Hur motiveras besluten?

Boverkets byggregler dr 1 princip uteslutande de riktlinjer hustillverkarna
forhaller sig till. Att det endast dr detta som motiverar besluten beror oftast pa
att inga kunder har efterfragat utokade miatmojligheter inom energi och att det
dérfor inte finns ndgon Onskan att installera ytterligare teknik 1 husen. En av
hustillverkarna siger att det, till exempel vid forsdljning av lagenergihus,
skulle kunna vara dnskvirt att tydliggora prestandan i ett hus for kunden och
att det darfor kan vara motiverat att installera teknik for métning och
presentation av energianvandning.

5.2.6 Ar medvetenhet och tillganglighet bristande?

Medvetenhet och tillginglighet &r troligen ett problem. Hustillverkarna anser
inte att tillgdnglighet 4r ett problem, men & andra sidan efterfrigar de inte den
teknik vi anser vara nodvéandig. Orsaken till detta &r troligtvis inte att de sjédlva
ar omedvetna om tekniken, utan att anvindarna dr omedvetna och inte
efterfragar tekniken. Séledes drar vi slutsatsen att medvetenhet bland
huskdpare édr en begriansande faktor till 6kad utbredning av tekniken.

5.3 Ekonomi

Enligt de intervjuade hustillverkarna forefaller investeringsviljan 1
energirelaterade frdgor vara liten da de flesta kunder verkar vara mer
intresserade av att spendera pengar pa de utseendemaissiga delarna sdsom kok,
fargsittning och planldsning. Enligt Anders Rosenkilde', chef for teknisk
utveckling hos Tri- och mobelforetagen, forsoker ménga smihussiljare tala
for energilosningar som tillval och att samhillet 1 stort har energifragan 1
fokus, men da intresset ifran kundernas sida ar svalt ar det deras asikter som
till stor del styr marknaden.

5.3.1 Vad ar anvandare beredda att betala?
For att 4 en bild av vad huskopare ar beredda att betala har vi frégat
hustillverkare om deras uppskattade prisbild. Flera av hustillverkarna forklarar

'* Anders Rosenkilde, Tri- och mobelforetagen, telefonsamtal 2012-04-16
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att de inte har ndgon uppfattning. En hustillverkare gissar att huskopare kan
tankas betala 5000-6000 kronor for att erhalla en béttre presentation av
energianviandningen och ndmner att vid kostnader upp emot 10 000 kronor &r
troligtvis inredningsrelaterade inkdp mer intressanta for huskdparen. En annan
hustillverkare nimner att investeringen maéste st i relation till besparingen och
gissar pa att en aterbetalningstid pa tre ar kan vara rimlig for att ekonomin ska
styra.

5.3.2 Ar tekniken l16nsam fér anvandaren? Isé&fall pa vilket satt?

Inga konkreta garantier for att tekniken ar 16nsam for anvéndaren har
framkommit. Mycket pekar dock pé att tekniken dr en god hjilp for att fa
kontroll och kunskap om sin energianvindning, vilket i sin tur kan generera
okade besparingar. Exempel som drar &t detta hill kommer bland annat ifran
Regeringen som enligt kapitel 3.1.4.5 menar att genom timméatning okar
mojligheten for elkonsumenten att minska sin elanvandning. Vidare ér
elmétarbytet enligt kapitel 3.2.1 ett exempel pa att 6kad &terkoppling av
energianvindningen kan generera minskad anvindning, &ven om detta
exempel visade olika resultat for olika bostadsformer.

En av de hustillverkare som intervjuats sidger att det dr svart att garantera
ett resultat eftersom det bygger pé ett fordndrat beteende. Lindén menar enligt
kapitel 4 att fordndringar 1 beteendet sdllan eller aldrig kommer ur information
som fis genom elrdkningen. Att minska energianvindningen genom aktiva val
kraver att anvdndaren forstar var energin anvénds, varfor tekniken kan vara till
nytta.

5.3.3 Om ja, vet anvandare om att tekniken kan vara Ionsam?

De flesta hustillverkare tror inte att anvindare 4r medvetna om att tekniken
kan vara I6nsam. Dessa dsikter bekréftas delvis 1 kapitel 4.1, dér det framgér
att anvindare anser sig vara daligt upplysta om vad tekniken kan skapa for
nytta. En av de intervjuade tror att anvindare faktiskt &r medvetna, men menar
att de ar for ”lata” dé energifragan dr stor och komplex.

5.3.4 Ar ekonomin ett problem?

Ekonomin kan utgora ett problem, bdde da huskopare séllan prioriterar
energirelaterade investeringar, samtidigt som tekniken inte kan garantera
nagra besparingar.
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6 Diskussion

I foljande diskussion presenterar vi var syn pa rapportens slutsatser kring
orsaken varfor tekniken inte har natt storre spridning, samt validiteten 1 dessa
slutsatser. Dessutom ldmnar vi ndgra forslag pa vidare utveckling av d&mnet.

6.1 Vad sédger vara slutsatser?

Mélet med denna rapport var att undersdka de mojliga underliggande
orsakerna till att teknik for méitning och reducering av elanvindning for
nytillverkade smahus inte nitt storre spridning. Som utgdngspunkt for denna
undersokning stélldes tre mojliga hypoteser upp som troliga orsaker: bristande
teknisk mognad, bristande medvetenhet och bristande ekonomiska incitament.

Generellt sett har vi fitt uppfattningen att hustillverkare dr medvetna om
den teknik som finns och de méjligheter den ger. Aterigen ir det efterfrigan
pa tekniken som éterspeglar utbudet, varfor hustillverkarna inte installerar
tekniken. Slutanvéndare 1 form av huskdpare forefaller emellertid vara bade
omedvetna, och 1 de fall de 4r medvetna dven ointresserade, av tekniken. Ett
antal olika forklaringar till detta har framgatt under undersdkningen, till
exempel att tekniken inte presenteras vid huskop, att de inte kdnner till - eller
klarar att uppskatta - nyttan med tekniken eller att de &r ointresserade av
energifrigan 1 allménhet. Sdledes drar vi slutsatsen att bristande medvetenhet
om tkeniken dr en sannolik delférklaring till den ldga spridningen av tekniken
samt att bristande medvetenhet om teknikens fordelar ur ett ekonomiskt
perspektiv ar en nyckelforklaring.

Anvindaren har stora mojligheter att paverka sin energianvindning, saval
genom val av sin inomhustemperatur som vid anvdndning av varmvatten och
hushéllsel. Att spara pd varmvatten och hushéllsel géller sdrskilt 1 nyare
smahus, dir energianvandningen for uppvirmningen ér betydligt mindre an 1
ett 1 ett genomsnittshus. Att & andra sidan spara pa energi for uppvarmning,
eller att investera 1 energieffektiviserande atgarder, kan enligt den statistik vi
presenterat ge de allra storsta besparingarna 1 flertalet befintliga smahus. Vi
gor bedomningen, givet ovanstdende beskrivning, att det finns en ekonomisk
potential och att ekonomiska incitament sdledes inte utgor en enskild orsak till
att tekniken inte dr mer utbredd. Emellertid som ndmns tidigare, ar
medvetenheten om de ekonomiska nyttan med tekniken ett fortsatt hinder.

Vi tror att presentation av energianviandning bor framforas med hjélp av
tydlig grafik, snabb iterkoppling och inte nddvandigtvis 1 form av siffror och
enheter. I friga om enheter dr den mest intressanta kronor och 6ren da det ger
en direkt konsekvens som anviandaren kan relatera till. Presentationen méiste
bade vara enkel att forstd och samtidigt viacka anviandarens intresse. P4 flera
stdllen 1 rapporten framgar tydligt att méitning bor ske i realtid for att en
anvéindbar presentation ska kunna erhéllas. Det framstar som absolut
nddvindigt med direkt aterkoppling for att skapa forstaelse for vilka poster
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som drar energi. Vill anvindaren exempelvis veta hur mycket energi
balkongens infravirme anvédnder sa bor det framgé sa fort denna slés pé eller
av. Vidare méste presentationen vara attraktiv nog for att viacka anviandarens
intresse. FoOr att gora detta kan informationen innehalla mer én
energianvandning, vilket vi sett exempel pa 1 rapporten sdsom vdderdata och
porttelefon.

6.2 Hur trovardiga ar vara slutsatser?

Kravspecifikationen vi tagit fram visar att de krav pa mitning av
energianvindning som finns idag enligt oss inte &r tillrdckliga. Vi har utgétt
ifran de krav och rekommendationer som behandlats tillsammans med den
generella asikten om att hushallets stora poster bor mitas. Var egen
beddmning om teknisk utforbarhet har inte kontrollerats utforligt utan ér en
uppskattning baserad pa var egen undersokning.

En ndrmare studie av kostnad och aterbetalningstid for initial investering
baserad pa typ och storlek av hushéll, hade dessutom kunnat forstarka
slutsatsen kring ekonomiska incitament.

6.3 Vilka trender kan vi urskilja?

Sedan energideklarationen infordes har matmojligheterna 1 smahus 1 ménga
fall blivit bittre, da tva poster kan mitas i nybyggda hus jaimfort med en som 1
de flesta befintliga hus. Vi ser det som att detta har kommit fram ur kravet pa
energideklaration, vilken fir anses vara ett bra exempel pa ett tvingande
styrmedel som gett resultat. Forhoppningsvis fir den nya energideklarationen
som trader 1 kraft 1 &r ocksa goda konsekvenser och leder till att intresset for
och kunskapen om energianvindning 6kar, bdde genom battre tydlighet och
battre uppfoljning. Forhoppningsvis ger dven kravet pa besiktning resultat 1
och med bittre forslag pd energieffektiviserande atgirder.

Statens tidigare ekonomiska stdd verkar ha visat sig effektiva 1 att ersitta
oonskade energikéllor, sdsom 1 rapportens exempel om direktverkande el.

Fjarrvarmelagen siger 1 generella ord att prisinformation skall vara korrekt
och tydlig, och ellagen siger att elkunden skall ges mojlighet till timmétning.
Vi tror och hoppas att detta beror pa forstaelsen av den betydelse en tydlig
presentation har for energianvandningen.

6.4 Vad finns det for I6sning pa problemet?

Vi dr overtygade om att den teknik vi anser vara nddvéndig finns tillgdnglig pa
marknaden, men att den pa grund av okunskap och dédrigenom délig
efterfragan ar kraftigt underrepresenterad. En vixande efterfragan hade
troligtvis lett fram till mer kompletta 16sningar till forméanliga priser. Viktigt i
detta ssmmanhang &r att arbeta med att utveckla den teknik som finns och att
jobba for standardiserade grinssnitt. En fordel hade till exempel varit om
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energibolagens elmétare, som dndad maste installeras, hade kunnat
kommunicera med sdvél elndt som med annan utrustning 1 hemmet.

Samtliga energilosningar och energitjdnster som presenterats 1 rapporten
har goda kvaliteter som kan hjélpa till att tydliggora energianvindningen 1 ett
smahus, men &r enligt oss inte kompletta d& ingen av dem fullt ut uppfyller
vara onskeméal om mitning och presentation. De webbtjanster och produkter
som presenterats 1 rapporten och kan visa upp dygnsvirden for elanviandning
tycker vi har kvaliteter 1 framstéllning av viarden, men vi anser inte att
presentationen ricker till for att skapa det intresse hos anvindaren som vi tror
behdvs. Vi tror inte att det racker med tilltalande visualiseringar,
informationen maste dven vara ndgorlunda detaljerad och ske med snabb
aterkoppling. Aven i de produkter diir anviindningen kan presenteras i realtid
krévs intresse av anvdndaren for att kunna skilja pd anvéndningen for olika
poster 1 hushallet. Abelko Echolog gor ett bra jobb 1 och med presentation av
virden for bade el och vatten 1 realtid, men kommer 1 sitt grundutforande inte
riktigt hela vagen. Vi gédrna hade sett mojligheten att skilja pa ett par olika
poster, atminstone hushallsel och el for uppvirmning. Med ett omarbetat
granssnitt och tillsammans med ritt energimatare kan produkten mycket vél
uppfylla de krav vi stiller. Virt att notera dr att vi inte har sokt igenom hela
marknaden.

Blir anvéndare 1 ett typiskt befintligt smahus mer medvetna om var energin
anvénds och inte minst hur mycket som anvinds, tror vi att det kan anvdndas
som vardefullt beslutsunderlag om energieffektiviseringar. En frys kan till
exempel visa sig anvinda onddigt mycket energi och didrigenom bytas ut. Dar
frAnluftsventilation redan finns installerad kan ett ventilationsaggregat med
virmeatervinning enligt rapporten ge stora besparingar, men 1 vissa fall kanske
en virmepump visar sig mer lamplig. Att ge anvindaren en siffra pa hur hog
energianvindningen ar for virme kanske dtminstone leder till en injustering
och optimering av virmesystemet, eller att ndgon annan energitjuv hittas.

Att garantera en energibesparing genom endast presentation av
energianvandningen dr inte mojligt. Med ett ekonomiskt savél som
miljomassigt intresse ger det dock anvindaren kunskap om var besparingar
kan goras, vilket ger anvdndaren goda mdjligheter att minska
energianvindningen. Vi tror inte att intresset behover finnas frdn borjan utan
att det mycket vil kan skapas genom den information som kommer i och med
presentationen. Smarta elnét tillsammans med smarta elmitare, som till
exempel kan styra elektronisk utrustning efter elpriset, kan mycket vil skapa
ett intresse genom enkla och tydliga besparingar. Dessutom kriver antagligen
inte dessa smarta funktioner lika aktivt engagemant ifrdn anvéndarens sida for
att skapa Ionsambhet.
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6.5 Tankbar vidareutveckling av amnet

For att gora kravspecifikationen ytterligare relevant hade det varit valdigt
intressant att undersoka bade vilken teknik som anvéndare sjilva installerar 1
hushall samt vad anvéndarna faktiskt vill mita.

Idag behandlas energianvindning 1 befintlig bebyggelse genom krav om
energideklaration vid forsdljning, samt de krav som sdger att man vid
ombyggnad skall striava efter samma energianvindning som vid nybyggnation.
Vi kan efter sammanstéillningen av var rapport inte 1dmna négra andra
lampliga forslag pa hur detta bor regleras, men fortsatta studier d&ven hér vore
intressant, dd det 1 rapporten framgér att myndigheters ambitioner
framgéangsrikt leder till minskad energianvéndning.

Smarta elnédt och smarta elmaétare ser vi som en tdnkbar intressant
utveckling av @mnet.

Vad som framgick av intervjuerna var att en mer detaljerad métning varit
vilkommen fran hustillverkarnas sida. Virt att notera ar dock att ingen
hustillverkare sett ndgon efterfrdgan pa detta ifran slutkund, vilket foljaktligen
leder till att det inte installeras nadgon ytterligare teknik. Intressant vore att ta
reda pd vad som dr det egentliga problemet; ar intresset for tekniken déligt
eftersom utbudet inte presenteras, eller presenteras utbudet inte for att intresset
ar daligt?
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7 Slutsatser

Den energimitning som sker idag ér inte tillracklig for att motivera ett
beteende som ger minskad energianvdndning. Tekniken som kridvs finns, men
den ar kraftigt underrepresenterad.

For att skapa en 6kad medvetenhet kring energianvdndning krivs teknisk
utrustning som erbjuder sofistikerad mitning i realtid ddr métresultaten
presenteras for anvindaren pé ett tydligt och attraktivt sitt, gidrna i1 kronor och
oren. Métning och presentation maste vara sa pass detaljerad att anvindaren
direkt forstar vad som mits.

Medvetenhet, framforallt bland huskdpare, identifieras som en
underliggande orsak till 1&g utbredning av tkeniken. Huskopare ér bristfélligt
upplysta om tekniken och dess moéjligheter. Som en f6ljd av bristande
efterfrigan, upplever hustillverkare inte ndgon efterfrigan av tekniken och
erbjuder dirfor sdllan utvecklade alternativ, trots att dessa 1 viss mén kidnner
till tekniken med dess mgjligheter. Av denna anledning baseras krav pa
installerad teknik pé géllande regelverk. En teknisk 16sning behdver
presenteras och teknikens potential och mojligheter behdver na ut till
anvéndaren.

Eftersom inget fullgott exempel pa de tekniska produkter som krivs
presenteras uppskattas ingen kostnad. Tekniken kan vara I6nsam, men skapar
framforallt mgjlighet till lonsamhet genom fordndrat beteende, baserat pa
information om energirelaterade kostnader 1 hushillet. Rétt typ av presentation
av energianvindning mojliggdr forandringar 1 anvindarnas beteende, vilket
kan medfora stora energibesparingar. Det finns hogre besparingspotential i
befintlig bebyggelse, men 16sningarna behdver véxa fram och utvecklas vid
nybyggnation.
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Bilaga 1: Intervjufragor hustillverkare

1. Hur sker forsdljning av era hus? Direkt till slutkund eller via
mellanhand?

2. Bestills era hus fardiga ur katalog eller vilka valmgjligheter har kunden
att anpassa just sitt hus?

3. Gdér era hus att anpassa till olika installationer av teknik som péverkar
energianvindning?

4. Vilka typer av energimaitare installeras vid nybyggnation?

5. Installeras ndgon annan teknisk utrustning for presentation av
energianviandning?

6. Har ni 6vervigt storre och mer avancerade tekniska méatsystem?

7. Vem projekterar de tekniska installationerna i era hus? (EL, virme,
drift)

8. Vem tar beslut om den métteknik som installeras?

9. Vad baserar ni era val av installerad métteknik pa?

10.Vilken information om faktisk energianvéndning dr era kunder
intresserade av?

11.Ar era kunder medvetna om att tekniken kan vara 16nsam, dvs att deras
kostnader for energi kan forminskas ifall de blir medvetna om sin
energianviandning?

12.0m ja, har ni ndgon uppfattning om vad era kunder kan tinkas betala
for att erhélla en béttre presentation?

13.Vilka energikravande poster anser ni vara viktigast att méta?

14. Har ni ndgon uppfattning om vilka poster hushéllsdgare har intresse av
att méata?

15. Har ni undersokt ekonomiska vinster vid merforséljning av teknik vid
nybyggnad?

16. Skulle ni vara beredda att investera 1 battre miatmojligheter?

17. (Om ja, av vilken anledning?)

18. Anser ni att den mitteknik ni efterfrigar ér tillginglig? — Ar den
matteknik ni installerar den ni vill installera?

19. Hur berdknas energianvdndningen i era hus under projekteringen?

20. Vilka riktlinjer foljer ni géllande energi for uppvarmning under
projekteringen?

21. Hjélper ni era kunder med uppfdljning av energianvdndning, sdsom
energideklaration?



22. (Om nej, dr ni intresserade av att hjilpa era kunder med
energideklaration i framtiden?)

23. Hur upplever ni att utvecklingen av métning av energianvindning har
sett ut? (krav, produkter, rekommendationer)

24. Eftersoker ni hardare krav pé energimitning?



Bilaga 2: Intervju Anders Carlson, A-hus, 16/4 14.00-14.35

1. Forséljning sker direkt till slutkund. Vi sdljer dven till ”proffskunder”
sasom C4-hus, JM, Peab och liknande som 1 sin tur forddlar produkten
frdn A-hus och siljer den vidare. Dessa erbjuder nyckelfardiga hus.

2. Vierbjuder ganska stora valmojligheter men har ett modulsystem for att
hélla produkten rationell.

3. Det finns ett par olika varmesystem tillgéngliga s som bergviarme, sol
eller fjarrvirme om det finns tillgdngligt 1 omrddet. A-hus radger och
hjalper till att vélja samt levererar det valda systemet.

4. Vi installerar en méitare utover den i fasadskapet for att kunna separera

hushallsel och virme. Vi har tittat pd Energy Watch fran Vattenfall samt

Effecta-pannan for att kunna ge kunden fler mojligheter att kontrollera

sin energianvandning.

Nej.

6. Vi skulle absolut vilja utveckla detta mer. Vi vill kunna visa vilka
poster 1 hushallet som anvdnder mycket energi. Visualisering av
energianvdndning kan gora att hela hushallet blir medvetet om vart
energin och ddrmed pengarna tar vigen. Olika 16sningar har
presenterats for oss (A-hus), bland annat Energy Watch och Effecta-
pannan.

7. Nissjo teknikprojektering tar hand om detta dd det ar svart att halla den
kompetens som krivs inom foretaget.

8. Till stor de konsulter man hyr in enligt f6rra fragan.

9. BBR.

10.Vi vet ej sdkert men tror att varmvatten kan vara intressant da det dr en
stor post. Helt klart bor hushallets storre poster mitas. Mitningen bor
ske 1 realtid for att vara givande.

11.Troligtvis inte di det ofta krdvs ett intresse for energifragor fran borjan.

12.Gissningsvis kanske 5000-6000, gar det upp emot tiotusentals kronor ar
troligtvis inredningsorienterade kop mer intressanta.

13.De stora posterna, se fraga 10.

14.Se fraga 10.

15.Nej. Det kan dock vara intressant da det knappast ger huset en nackdel
ur forsdljningssynpunkt. Det dr ett bra tillval att kunna erbjuda.

16.Ja, absolut. Vi vill gdrna underséka mojligheterna mer.

17. -

18.Ja, men den dr ovanlig. Effecta-pannan verkar ha alla de funktioner vi
iséfall efterfrigar.

19.A-hus berédknar sjilva sina hus med hjilp av programmet TMF-energi
som tagits fram inom branschen. Berdkningarna sker utifran byggort.

20.V1i har inga specifika riktlinjer utan forlitar sig pa sédkerhetsmarginalen
som finns 1 programmet (TMF-energi). Den brukar landa pa ca 10-15%
under BBRs krav.

9}



21.Nej, inte alls. Det ligger pa byggherrens ansvar att utfora
energideklaration och péd byggnadsnamnden att f6lja upp.

22.Nej, det ligger utanfér omradet for A-hus verksamhet.

23.Utvecklingen har stegrats de senaste aren till det béttre. Markning av
produkter och mojligheter till matning har blivit battre vilket gor att
marknaden breddas. Troligtvis ligger marknaden 1 nulédget pa en niva
som dr lagom for kunderna. Det som behdvs finns, det som aterstér ar
att etablera det hos kunderna.

24.Kraven som finns saknar 1 viss man muskler da de inte f6ljs upp. En
noggrannare uppfoljning av stadsbyggnadsforvaltningen skulle gora att
de krav som finns skulle fa béttre verkan. Det dr inte n6dvandigt med
hardare krav 1 nuldget och A-hus anser sig inte behdva oroa sig dd man
levererar en produkt som haller mattet. Det dr sedan upp till kunden att
halla koll pa sin energianvdndning.



Bilaga 3: Intervju David Norrman, Eksjohus, 18/4 11.30-11.52

1. Forséljningen sker direkt till slutkund.

2. Eksjohus har tva serier, dels Egna Hem dér kunden 1 princip inte kan
vilja alls, dels kataloghus diar kunden plockar komponenter for att skapa
sitt eget hus.

3. Alla hus kommer med golvviarme och vattenradiatorer. Kunden kan
sedan 1 samrad med séljaren vélja mellan Bergvirme, NIBE
franluftsvirmepump, Fjarrvarme eller FTX. Klimatskalet kan dock inte
varieras.

4. Elmitare finns 1 fasadmaétarsképet. I gruppcentralen finns en métare for
viarme och varmvatten.

5. Nej. Viarme och varmvatten hade géarna kunnat separeras, men gar nu pa
samma post.

6. Ja, men inte undersokt sarskilt djupt. Vi har forsokt fa tillverkare av
framforallt virmepumpar att 1 sin produkt ta fram vettiga 16sningar for
att mdta varme och varmvatten var for sig samt visualisera
anvandningen.

7. Vi konsulterar Nissjo teknikprojektering.

Eksj6hus tar besluten om vilka installationer som gors.

9. Kunden ska kunna genomfora en energideklaration och dessutom ar
separeringen av energi for uppvarmning en sdkerhet for Eksjohus om
kunden skulle vara missndjd med husets energianvindning.

10.Nej, inte direkt. Visualisering ddr anvindningen visas 1 kronor skulle
troligtvis vara intressant. Kunden maéste veta vad som drar energi for att
kunna dndra beteende och sidnka anvindningen.

11.Ja, det tror jag. De vet dock inte vilka poster 1 hushallet som anvédnder
mycket energi. Ofta dr folk lite ’lata” d4 energifrdgan &r stor och
komplex.

12.Inte rakt av, men stér vinsten 1 relation till investeringen kan det troligen
vara aktuellt. Skjutet fran hoften kan en pay-off tid pé tre ar kanske vara
rimligt.

13.Véarme och varmvatten. Vitvaror kan vara intressant, men de byts &
andra sidan séllan och ska dérfor dra jamnt hela tiden. I princip alla
stora poster kan vara intressant att mita, s som TV-apparater, eventuell
motorvarmare till bil och sd vidare, men dven poster som dr mojliga att
paverka sadsom datorer som star pd i onddan. Kan man f4 snabb
aterkoppling kan det paverka anvindningen dé det kan ge resultat och
incitament.

14.—

15.Nej. Kunderna verkar vara mer intresserade av estetik och inredning.

16.Utrustningen méste ha ett acceptabelt mervérde for kunden for att

Eksjohus ska investera 1 den.
17.—

*®



18.Den teknik som installeras ér inte tillrdcklig. Jag har inte fullstdndig koll
pa all teknik som finns, men jag antar att enkel och bra teknik méste
finnas tillgénglig.

19.Med TMF Energi. Programmet édr vedertaget 1 branschen och gor det
mojligt att med hjdlp av fyra olika klimatzoner f4& samma norm i hela
landet. Jag har sjilv varit med och utvecklat programmet.
Klimatskdrmen berdknas 1 till exempel Excel och fors sedan in 1 TMF
Energi. Overlag ir det ett smidigt system!

20.Eksjohus anvénder ett antal egna mallar for olika hustyper och
klimatzoner. Husen energiberdknas innan bestillning och presenteras
sedan for kunden. Man vill ligga nigra procent under BBR i
berdkningarna men litar 1 6vrigt pd sédkerhetsmarginalen i programmet.

21.Nej. Eksjohus vill inte beblanda sig med de fragorna. Skrickscenariot ar
att kunder ska komma i efterhand med klagomal om att
energiberdkningen inte stimmer med verkligheten. Det dr bland annat
darfor energimaétare enligt fraga 4 installeras.

22.Se fraga 21.

23. Eksj6hus har inte uppvaktats med négra teknikerbjudanden. Det finns
sakert bra teknik pd marknaden men vi har inte vetskap om all
utveckling som sker.

24.Ja. Det ar en intressant fridga. Uppvarmning har man oftast bra koll pa.
Tappvarmvatten och hushallsel bor métas for att folk ska fa béttre koll
pa sin anviandning for att pa sé sitt ha mojlighet att minska den.



Bilaga 4: Intervju David Ulinder, Gotenehushus, 10/5 10.10 - 10.40

1. Forséljning sker direkt till slutkund med tva olika erbjudanden; antingen
koper man ett fardigt hus pa tomt, eller sd har man redan en tomt och
koper direfter ett hus som byggsats eller genom totalentreprenad. Vi
haller alltid kontakt med véra slutkunder.

Det finns stora valmojligheter och man kan dven fé specialritade hus.

Ja.

Det foreskrivs tva matare, en huvudmaétare och en undermaétare.

Ja, 1 projektet Stdngby pd vister 1 Lund byggs minergihus dir det

installeras FTX, solvirme samt en enhet for presentation frin Effecta.

6. Inte direkt. Gotenehus kénner inget stort tryck fran konsumenternas
sida. Marknaden dr generellt trog 1 nuldget och projekt s& som Stangby
ar svarsdlda. Folk &r inte ute och letar efter energildsningar.

7. Vi tar hjilp frdn ett par externa konsulter. Vi gor dven en liten del

sjdlva, men till storsta del gors projekteringen av konsulter.

Vi sjélva.

9. Ivanliga fall krav fran BBR. I fallet med Stangby méiste vi dock
anpassa oss efter miljobyggprogram syd i Lund. Det kan vara roligt att
installera mer métsystem.

10.Som det ser ut nu dr det ingen stor efterfrdgan pd métning frén
kundernas sida. Energiberdkningen vid projekteringen dr den
information som ldmnas till kunden. Kunderna &r inte intresserade av
ndgot extra.

11.Nej, jag tror inte det. Kunskapen om maitteknik ar troligen véldigt
begrinsad. Moderna hus kostar véldigt lite att virma och energin ar
fortfarande for billig for att det ska vara lont att jaga de pengarna. |
nuldget ser vi ingen efterfrigan. Vi har dock fatt fragor fran en del
kunder dér deras energianvindning inte stdmt overens med vad som
berdknats 1 projekteringen. Skillnaden mellan berdkning och verklig
energianvindning kanske kan leda till ett intresse for métning 1
framtiden. Viss mojlighet till loggning av virden finns 1 en del
viarmepumpar vilket kan sidga ndgot om brukarens vanor.

12.Nej, vi har ingen uppfattning om det. Jag tror inte att sarskilt manga vet
att det finns mojlighet att fa en presentation av energianvindningen. Det
kanske kommer ndr medvetenheten okar.

13.Virme, vatten samt ovrig energi. Tittar man pé intelligenta system sa
blir &ven annat intressant. D& kan man borja titta pa andra saker, till
exempel tidsstyrning av varmvattenberedare, tvitt- och diskmaskin och
s vidare. Det kan vara en enorm vinst for alla inblandade dé det ger en
stabil forsorjning och en jimn forbrukning. D4 méste dock regelverket
folja med.

14.-

Rl i
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15.V1 har tittat pa vissa saker. Ibland vill vi att det syns pé ett hus att det ar
energieffektivt, som till exempel 1 Stdngby. Kunden maéste kdnna att den
koper en miljoprodukt, &ven om den faktiska energianvdndningen ar
densamma som 1 ett annat hus. Ibland maste man vara 6vertydlig.

16.Ja.

17.1Ibland maste man vara tydlig med vad for hus man séljer, &ven om ldngt
ifran alla marknader bér sig for att ligga pengar pa energisndla
alternativ. Marknaden for detta dr starkast 1 storstadsomriden.

18.Ja, det tror jag. Vi har inga krav pé teknik som inte finns eftersom vi
knappt ser ndgon efterfrdgan fran kunderna.

19.-

20.-

21.Ne;j.

22.Nej, jag tror inte det. Snarare att formedla kontakter 1 sé fall, som ett
eftermarknadsténk.

23.Det har inte funnits ndgon storre utveckling. Fjirravlasning finns men
anvénds inte sirskilt effektivt, till exempel skulle timvis uppfoljning
kunna utnyttjas mer. Produkter for energimitning har inte gitt
jattemycket framat.

24.Nej, det gor vi inte. Kanske tydligare regler for vad som giller om man
inte uppfyller de krav som finns.



Bilaga 5: Intervju Mathias Karlstad, Smalandsvillan & Myresjohus
13/4 13.00-13.35

1. Det ér lite olika. Det vanligaste ér att forsdljningen sker direkt till
slutkund via Myresjohus eller Smalandsvillan. Grupphusomraden kan
diaremot siljas till en fastighetsidgare, privat eller kommunalt, som sedan
sédljer huset vidare till slutkunden.

2. Smaélandsvillan séljer volymhus. Det innebér fardiga ytskikt, snabb
montering och farre valmojligheter for kunden.

Myresjohus siljer planelement vilket ger stor valfrihet gidllande storlek,
planlosning, fonsterséttning och storlek, ytskikt, utseende och sé vidare.

3. Ja. Myresjohus ger mdjlighet att vélja olika typer av virmesystem sa
som viarmepump, fjarrvirme om det finns mojlighet till det.
Valmojligheter for bade ventilation och virme, men dven for kyl och
frys.

. Vérme, ventilation och varmvatten samt hushallsel gér att separera.

. Myresjohus tar besluten.
BBR och kravet om energideklaration.
0.Kunderna visar inget direkt intresse for energimétning. Kraven fran

BBR ir déarfor det som styr.

11.Nej, inte direkt.

12.—

13.Man vill komma 4t energitjuvarna. Déarfor kan det vara av intresse att
méta stora energiposter s som till exempel golvvérme, vitvaror,
virmesystem och s vidare. Kort sagt det som gor skillnad vid
debitering.

14.—

15.Nej. Saken har diskuterats med tillverkare och vi har tagit in prisforslag.
Det ar dock liten efterfrigan pd den har typen av teknik frdn kundernas
sida. Utover fasadmitare installeras 1 nuldget en elmitare som mater el
till virme och ventilation. Detta for att mojliggora en korrekt
energideklaration.

16.Ja, troligtvis. Framforallt for 1agenergihus och passivhus kan detta vara
aktuellt. Kan man synliggdra energianvdandningen kan det sékert vara
till nytta. Efterhand som det byggs fler 1agenergihus och intresset for
dessa Okar bor ocksé intresset for att méta energianvdandningen oka

17.—

18.Den teknik som finns anser vi vara lite for oséker, dd den antagligen ar
tillracklig for att synliggora energianvandningen men troligen inte ar
tillracklig for att géra en energideklaration. Vi kinner dock inte till all
teknik som finns tillgdnglig.

4
5
6
7. Vi tar hjilp utifrin, ifran konsultféretaget Grontmij.
8
9.
1



19.Alla hus berdknas med programmet TMF-Energi som utarbetats
tillsammans med Sveriges tekniska forskningsinstitut (SP). Programmet
ar enbart for smahus och verkar fungera bra.

20.Vi foljer BBR med vérden pa ventilationsfloden och liknande. Virden
och statistik frdn SP anvénds for att ta hinsyn till persontillskott och
liknande. SMHI anvénds for att ta reda pd arsmedeltemperatur.
Soltillskottet fungerar som sdkerhetsmarginal 1 berdkningarna.

21.Inte alls. Vi ger endast mojligheten.

22.Vet inte. Det kan létt bli en stor apparat som kraver stor kompetens. Det
ingér inte 1 Myresjohus ataganden. I BBR framgér att byggherren har
ansvar fOr att en energideklaration gors och Myresjohus tar darfor inte
det ansvaret.

23.Det har inte hint sa mycket. Tekniken ger endast mojlighet att
askadliggora sin anvdandning men den maste jamforas och dterkopplas
med tidigare anvdndning for att skapa forstaelse. Mer krav behovs fran
myndigheter.

24 Ja. I nuldget finns ingen uppfdljning pa energideklarationen. Hardare
krav pa detta skulle kunna mojliggora béttre uppfoljning.



Bilaga 6: Intervju Bo Bengtsson, Trivselhus, 11/5 13.15 - 13.35

1. Forséljning sker direkt till slutkund, oftast via séljare men ibland dven
via agenter.

2. Katalogerna innehdller bara idéer som sedan anpassas till kundens

behov.

Ja.

4. Tva matare installeras; utover den som mater husets totala elanvindning

installeras dven en for varme, varmvatten och driftel.

Nej, det gor det inte.

6. Inte till slutkund, men for var egen utvirdering har vi installerat
matsystem 1 provhus for att kontrollera mot vara berdkningar.

7. Det gor vi sjdlva.

8. Aven detta gor vi sjilva.

9. BBR. Vi har inte hort om ndgon kund som vill ha mer méatningar dn vad
som foreskrivs 1 BBR.

10.Kunderna ir intresserade av energiberdkningen som utfors under
projekteringen men inget specifikt utover det.

11.Jag tror inte att de 4&r medvetna, men de kan sdkert vara intresserade om
bra 16sningar presenteras till ett rimligt pris.

12.Nej, jag har ingen aning. Vara hus med bergvirme har redan en sé pass
lag energianviandning att folk &r nojda.

13.1 och med att energin for uppvarmning idag ir sa pass lag blir
hushallsenergin allt mer intressant att méata. Antalet hushéllsapparater
okar och det kan vara intressant for kunderna att kunna méita sin
anvandning da de kanske blir forsiktigare om de vet vad som drar
mycket energi.

14.Jag har inte fétt ndgra frigor frdn hushallsdgare sa jag har ingen
uppfattning.

15.Nej, vi har inte gatt ut med niagot sddant. Vi har redan en l1ag
energianvindning.

16.Ja.

17.0m det &r relativt enkelt och billigt och skulle visa sig effektivt i
marknadsforing.

18.1 dagsléget, ja.

19.Den berdknas 1 TMF-Energi.

20.Vi foljer riktlinjer 1 berdkningsprogrammet, som 1 sint tur féljer BBR.
Da bergviarme vanligtvis installeras 1 vira hus blir energianvindningen
ytterligare lagre.

21.Nej.

22.Nej, det ar lite for svart att genomfora. Kunden fér sjilv ta kontakt med
energicertifierare pa orten.

23.Elleverantorer har presenterat vissa produkter, men viktigast ar att de
krav som finns idag foljs upp.

W
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24.Kraven pa méatning ar ok, ddremot dr uppfoljningen tveksam. Kraven
blir meningsldsa utan uppfoljning.



Bilaga 7: Intervju Anna Gideon, Alvsbyhus, 19/4 09.30-10.05

1. Det mesta siljs direkt till slutkund. Det finns dven foretag som koper
upp till exempel ett helt omrade. Alvsbyhus radger i de flesta fall hela
végen till forsiljning.

2. Husmodellerna har vissa tillval och gar att anpassa lite grann, men det
ar kataloghus.

3. Franluftsventilation kommer som standard. Fjarrvirme gér att vélja,
dven tillsammans med en mindre frdnluftsvirmepump, och vissa fall
dven bergviarme.

4. Tva separata mitare; en for total el och en for hushallsel.

5. Nej, inte 1 dagsléget.

6. Alvsbyhus har forsokt bekanta sig med olika produkter men ej tagit
nagra beslut. Vi dr dock intresserade och tittar kontinuerligt péa
marknaden

7. Alvsbyhus har ansvariga inom varje omrade s som el, vvs och s&
vidare, som 1 sin tur tar hjdlp av konsulter som tar fram 16sningar.

8. Alvsbyhus sjilva.

9. Krav fran BBR.

10.-

11.Det ar svart att sdga. Vissa dr mer intresserade av energifragor, andra
mindre.

12.Kan man garantera att det ger en besparing gér det sdkert att sédlja. Det
ar svart att garantera ett resultat eftersom det bygger pa ett fordndrat
beteende.

13.Golvvéarme drar mycket el och kan vara intressant att méta,
uppvarmning och varmvatten dr alltid intressant.

14.Inga undersokningar har gjorts men gissningsvis ar de stora posterna
uppvarmning och varmvatten intressanta.

15.Nej.

16.Ja, om kostnaden inte dr for hog och det ger ett mervarde for kunden.

17.Se fraga 16.

18.1dag ér det den vi vill installera och vi efterfrdgar ingen teknik som inte
ar tillgdnglig. De flesta kunder efterfragar inte mer dn vad som
installeras men det kan komma mer och mer 1 framtiden.

19.Alvsbyhus anviinder programmet TMF-Energi.

20.Man ska sjilvklart hilla sig inom BBRs krav, men Alvsbyhus ser dven
till att alltid ha en sdkerhetsmarginal.

21.Nej, inte idag.

22.Vet ej, man maste vara oberoende for att fa gora en energideklaration.
Det ir inte aktuellt i dagsliget. Alvsbyhus samlar dock in lite
information om verklig energianvindning 1 sina hus for att kunna se s
att allt stimmer 1 forhdllande till berdkningarna.



23.Utvecklingen gér framat och det dr positivt. Bestimmelserna om
energideklaration har inte gett s& mycket resultat, framst pd grund av
dalig uppfoljning. Effektkraven finns i BBR men de {6ljs vil inte heller
upp? Braskamin dr ett exempel pd energianvindning som faller utanfor
energideklarationen.

24. Nej, egentligen inte. Uppfoljningen skulle kunna vara bittre, annars
urholkas skrivelsen. Fa fall har varit uppe och nadgon har sédkert
overskridit sina virden. Anvindandet ar nésta steg d& hushéllselen blir
en allt storre del av den totala energianvindningen i ett hushall. Den ér
dock svérare att begransa da den ar beroende av beteendet. Kvaliteten
pa energideklarationen varierar valdigt och hardare krav kan darfor vara
positivt.






