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SAMMANFATTNING

Studiens syfte var att undersoka huruvida talhastigheten paverkar sprakforstaelsen samt om
arbetsminnets kapacitet har betydelse for storleken av en eventuell talhastighetspaverkan.
Detta ar ett tamligen outforskat omrade. Kunskap inom omradet &r till nytta for saval
logopedisk bedémning och behandling, som for pedagogiska insatser inom skolvarlden.

102 barn i aldern 5:0-6:1 ar med typisk sprakutveckling, det vill sdga icke konstaterad
avvikande sprakutveckling, deltog i studien. Barnen genomgick ett arbetsminnestest och
darefter ett digitaliserat sprakforstaelsetest dar meningar med olika grad av grammatisk
komplexitet presenterades i tre olika talhastigheter; snabb, normal och langsam hastighet.

Resultatet visade att talhastigheten framst inverkade pa sprakforstaelsen hos barn med bra
arbetsminne. Langsam hastighet var den mest gynnsamma for sprakforstaelsen, medan snabb
var den mest missgynnsamma. Det visade sig dven att hastigheten hade olika stor betydelse
for sprakforstaelsen beroende pa meningarnas komplexitet. Betydelsen av snabb eller
langsam hastighet var storst for grammatiska strukturer som barnen &nnu inte utvecklat stabil
forstaelse for. Betraffande sprakforstaelsen hos barnen med svagt arbetsminne visades den
inte gynnas eller missgynnas av olika talhastigheter i samma utstrackning som for barnen
med bra arbetsminne. Medelvardet pa sprakforstaelsetestet var lagre for barnen med samre ett
arbetsminne an for barnen bra arbetsminne, framforallt i den langsamma hastigheten.

Sokord: talhastighet, sprakforstaelse, arbetsminne, femaringar
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1 INLEDNING

For att forsta ett yttrande kravs mer an att beharska innebdrden av varje enskilt ord i
yttrandet. En definition av satsforstaelse ar att kunna anvanda informationen man far av
ordfdljd, bojningar och funktionsord for att forsta det sagda (Hakansson & Hansson 2007a).
Emellertid & kommunikation mellan mé&nniskor multimodal, det vill sdga att flera sinnen
anvands samtidigt. Omvarldskunskap, sasom tidigare kunskap om amnet, hur och var
samtalet &ger rum samt kunskap om talaren - top-down processing, nyttjas ofta vid samtal.
Nar ett ord uppfattas mindre distinkt brukas denna process. Ordets betydelse gissas utifran
redan etablerad kunskap, det mentala lexikonet. Vid tolkning av vad som s&gs anvénds &ven
icke verbala signaler, som gester, mimik, dgonrorelser och kroppshallning, vilket underlattar
sprakforstaelsen (Hakansson 1998).

Talsignalen paverkas av faktorer sasom kon, alder, dialekt och talhastighet. Manniskan har en
medfodd perceptionsprocess kallad normalisering som gor att vi kan forsta yttranden oavsett
hur de presenteras. Denna formaga majliggor att vi anpassar tolkningen av den inkommande
talsignalen och matchar denna mot redan etablerade mentala representationer av ord fran
langtidsminnet (Lindblad 1998).

Redan vid tre ars alder har barn etablerat grundlaggande grammatik och ordforrad.
Sprakforstaelsen kan dock paverkas negativt av olika faktorer sasom olika talhastigheter.
Dock ar det inte klarlagt om det &r talhastigheten i sig som inverkar eller om den samvarierar
med andra faktorer. Redan pa 1970-talet presenterade Tallal resultat fran experimentella
studier som visade att barn med sprakstorning har svart att bearbeta information med kort
duration (Tallal 1976). En mdéjlig hypotes ar att talhastigheten har betydelse fér barn med
sprakstorning, men aven for barn med typisk sprakutveckling. Hayiou-Thomas, Bishop och
Plunkett (2004) visade i en studie att barn med typisk sprakutveckling uppvisade samma
typer av felsvar som barn med sprakstorning da talsignalens hastighet komprimerades till 50
% av den ursprungliga, vilket skulle efterlika en nedséattning i bearbetningsformaga.

Om talhastigheten har betydelse for sprakforstaelsen ar det en viktig faktor att tanka pa vid
logopedisk beddmning och intervention, i skolundervisning samt vid specialhjalp for elever i
skolan. Kunskap om detta kan saledes vara betydelsefull bade for barn med typisk
sprakutveckling och for barn med svarigheter sa som sprakférsening, koncentrationsproblem
och inlarningssvarigheter.

1.1 Syfte

Det Overgripande syftet med foreliggande studie &r att studera talhastighetens betydelse for
sprakforstaelsen hos en storre grupp barn i aldern 5-6 ar med typisk sprakutveckling. Studien
ar en del av ett storre forskningsprojekt vid Lunds Universitet. Under varen 2010 gjordes den
forsta explorativa studien pa tio unga vuxna, i aldrarna 17-20 ar med lindrig intellektuell
funktionsnedsattning. Da utprévades en digital version av sprakforstaelsetestet TROG-2 Test
for Reception of Grammar (Bishop 2003). Deltagarna prévades i langsam och snabb
talhastighet vid tva testtillfallen. Studiens resultat indikerade att talhastighet har storre effekt
vid svarare uppgifter och att arbetsminneskapaciteten var den faktor som hade stérst
betydelse for resultatet. Det visade dven att deltagarna fick ett signifikant hogre resultat gang
tva an gang ett (Gulz, Haake, Hansson, Sahlén & Willstedt-Svensson 2010).



Utifran bade Just och Carpenters (1992) samt Baddeley, Kopelman, Wilson och Barbaras
(2004) syn pa arbetsminnet, paverkas sprakutvecklingen av arbetsminnets kapacitet. Ett
antagande ar darfor att hastigheten i sig inte dr den enda inverkande faktorn for
sprakforstaelsen. Vi vill darfor i denna studie studera om det finns ett samband mellan
talhastighet, arbetsminneskapacitet och sprakforstaelse, vilket det idag finns valdigt lite
forskning kring.

En hypotes &r att snabb talhastighet kan forsvara sprakforstaelsen. Tidigare studier behandlar
framst forhallandet mellan normal och snabb hastighet, alternativt forhallandet mellan normal
och langsam hastighet. Vi har i var studie valt att titta pa tre olika talhastigheter, snabb,
normal och langsam. Unikt for var studie dr aven att vi undersoker arbetsminnets betydelse
for talhastighetens paverkan. Vi formodar att arbetsminnet har betydelse for hur
talhastigheten paverkar sprakforstaelsen, men enligt var kannedom finns ingen studie som
behandlar detta. Vi tror &ven att talhastigheten och arbetsminnet har storst betydelse for
komplexa meningar, en hypotes som grundar sig i Hirsh-Pasek och Golinkoffs (1996) teori
om stabil och sarbar sprakforstaelse.

Specifika fragestallningar:

1. Hur paverkar talhastigheten sprakforstaelsen hos barn i aldern 5-6 ar?

2. Vilken betydelse har arbetsminnet for hur talhastigheten paverkar barnens
sprakforstaelse?

3. Vilken betydelse har den grammatiska konstruktionens komplexitet for hur
talhastigheten paverkar barnens sprakforstaelse?

2 BAKGRUND

2.1 Sprakforstaelse och sprakutveckling

Som namnts i inledningen kravs kunskap om ordféljd, béjningar och funktionsord for att
forsta en mening, det erfordras att man har en grammatisk forstaelse. Att enbart forsta de
ingaende orden i meningen &r inte tillrackligt. Det ar ordens ordningsfoljd och de
sammanfogande grammatiska morfemen som ger information om ordens funktion och deras
relation till varandra (Hakansson & Hansson 2007a).

Enligt Bishop (1997) beskrev Givon (1979) sprakutvecklingen som i stor utstrackning
kontextuell. Sma barn forstar mer an vad de har sprakligt beléagg for genom att nyttja
omgivningen och situationens ledtradar. Barn pratar huvudsakligen om “hir och nu”. I takt
med Okad alder kan de &ven relatera till datid, framtid, abstrakta ting samt kéanslor. De
fortsatter dock att frekvent anvéanda sig av information utéver orden, med langtidsminnet som
en okande informationskalla tillsammans med omgivningens ledtradar (Bishop 1997).

Att forstaelse foregar produktion av sprak kan tyckas logiskt. Det finns emellertid forskning
som foreslar att forstaelsen utvecklas i samverkan med produktionen (Bloom 1973).

Dock finns det barn med sprakstrning som har uppvisat storre problem med forstaelse an
produktion. Ett dekontextuellt yttrande produceras utifran nagot barnet sjalv har upplevt och
darmed har en minnesbild av, men vid tolkning av nagon annans yttrande har det ingen hjélp
av denna minnesbild. Det kan da endast anvanda sig av sin sprakliga kunskap, vilken i den
givna situationen inte ar tillracklig for fullstandig forstaelse (Hakansson & Hansson 2007Db).



2.2 Arbetsminnet

Inom en normalpopulation finns stora individuella skillnader i arbetsminnets kapacitet
(Bishop 1997). Arbetsminnet har stor betydelse for var formaga att lara och anvanda oss av
sprak. Dess uppgift ar att under kortare perioder lagra information samtidigt som ny bearbetas
samt inverka pa uppmarksamhet och koncentration. Arbetsminne anvénds vid exempelvis
spraklig bearbetning sa som talperception (Baddeley 2004).

Det finns flera arbetsminnesteorier, en mycket inflytelserik sadan framlades av Baddeley och
Hitch (1974), vilken senare har modifierats (Baddeley 2000). Arbetsminnet bestar enligt
denna teori av modalitetsspecifika funktioner, uppdelade i ett dverordnat system och dess
slavsystem. For att kunna behalla verbal information medan den bearbetas och tolkas
anvander man sig enligt Baddeley (2004) av den fonologiska loopen, som &r ett av
slavsystemen. Dar halls informationen i cirka tva sekunder. Darefter stimmer den episodiska
bufferten av informationen mot langtidsminnet. Slutligen sammanfogar det dverordnande
systemet, den centrala exekutiven, all information till en helhet.

Arbetsminnet utvecklas mycket under uppvéxten (Gathercole, Pickering, Ambridge &
Wearing, 2004). Forskning som gjorts pa savél barn som vuxna har visat att personer med en
valfungerande fonologisk loop har en starkare formaga till sprakinlarning &n personer med en
svagare fonologisk loop, bade vad galler ordforrad och syntax (Baddeley 2003). For att
stdmma av mot langtidsminnet och for att lagra ny information ar det saledes viktigt att ha ett
gott arbetsminne med en valfungerande fonologisk loop. Ett svagt arbetsminne kan darfor
paverka spraket hos en individ pa manga vis och leda till bland annat bristande lexikon,
grammatisk formaga och las- och skrivférmaga. Att sprakforstaelsen for komplexa meningar
drabbas negativt av ett bristande arbetsminne &r ett rimligt antagande enligt denna teori,
vilket stdds av studier av Montgomery (2003, 2004).

Foreliggande studie grundar sig framst i Just och Carpenters (1992) arbetsminnesteori, vilken
ar mer holistisk &n Baddeleys. Till skillnad fran Baddeleys modell, anser inte forfattarna att
arbetsminnet har nagra modalitetsspecifika funktioner, som exempelvis den fonologiska
loopen i Baddeleys teori. De foreslar istéllet att arbetsminnet ar ett enhetligt minnessystem
som innehaller en begransad uppsattning processer och resurser som parallellt hanterar
lagring och bearbetning av informationen. Just och Carpenter menar att exempelvis varje ord
och grammatisk konstruktion &r ett element som behover uppratthalla en viss aktiveringsniva,
med andra ord vara tilldelad en viss kritisk grans av resurserna, for att kunna stanna kvar i
arbetsminnet.

Arbetsminnets kapacitet motsvarar saledes den maximala méangden resurser som finns
tillgangliga for att stodja lagring och bearbetning. Kapaciteten &r olika stor fran individ till
individ, vilket enligt Just och Carpenter (1992) resulterar i individuella skillnader géllande
med vilken hastighet och korrekthet som man kan bearbeta och forsta sprak. Detta innebar att
hos individer med begréansat arbetsminne kan bearbetning av komplexa och langa meningar
forsvaras (Bishop 1997).



2.3 Interaktion mellan talhastighet, arbetsminne och komplex grammatik
2.3.1 Talhastighetens betydelse

Ellis Weismer och Hesketh (1993) var intresserade av att ta reda pa hur barns inlarning av
nya ord paverkades av talhastighet, prosodiskt monster samt visuella ledtradar (gester). |
deras studie deltog 5-6 ar gamla barn; atta barn med sprakstorning samt atta barn med typisk
sprakutveckling. Resultatet visade att saval barnen med specifik sprakstorning (Specific
Language Impairment, SLI) som barnen med typisk sprakutveckling fick ett signifikant béattre
resultat vid inlarningen av nya ord da orden presenterades i langsam talhastighet och
ackompanjerades av gester. Bada grupperna larde sig, samt kunde producera, signifikant fler
ord som hade trénats i den langsamma hastigheten jamfort med den snabba. Ingen statistisk
signifikant effekt kunde ses av betoning. Barnen med SLI tenderade dock att oftare kunna
producera de nya orden korrekt om dessa hade presenterats med stark istéllet for neutral
betoning.

| en uppféljande undersokning studerade Ellis Weismer och Hesketh (1996) hur
talhastigheten paverkade inlarningsférmagan av nya ord hos 16 barn med SLI i aldern 7-8 ar,
samt en kontrollgrupp med 16 barn med typisk sprakutveckling matchade utifran mental
alder. Denna studie bekraftade inte forfattarnas tidigare resultat. Studien visade ingen
signifikant skillnad betraffande forstaelse av ord som lérts in i olika hastighet. Nar det gallde
produktionen visade det sig daremot att barnen med SLI producerade signifikant farre av de
nyinlarda orden som hade presenterats i snabb hastighet, i jamforelse med barnen utan
sprakstorning. Dock var inte den langsamma hastigheten signifikant battre pa gruppniva for
barn med SLI.

Haik, Kishon-Rabin och Rosenhouse (2006) gjorde en studie som behandlar hur talhastighet
och bakgrundsljud paverkar talperceptionen hos tvasprakiga. Deltagare i studien var
universitetsstuderande med arabiska som modersmal och hebreiska som andrasprak.
Deltagarna fick lyssna pa meningar som presenterades pa bada spraken i normal och snabb
talhastighet. De presenterades bade i tyst miljo samt med ett bakgrundsljud bestaende av
simultant tal av atta kvinnor. Efter varje mening skulle deltagarna upprepa vad de nyss hort.
Det visade sig att stérande bakgrundsljud och snabb talhastighet paverkade talperceptionen
negativt pa bada spraken. Bakgrundsljud paverkade mer &n vad snabb talhastighet gjorde och
storst effekt blev en kombination av dessa. Andraspraket paverkades i storre utstrackning &n
vad forstaspraket gjorde, men spraken paverkades pa samma vis.

Enligt en studie av Adank och Devlin (2010) férédndras hjérnaktiviteten vid tidskomprimerat
tal. Deltagarna i studien fick lyssna pa sanna och falska pastaenden som presenterades i
normal och snabb hastighet, samt svara pa dessa genom att klicka pa en knapp. Meningarna i
det snabba villkoret var komprimerade till 45 % av den ursprungliga durationen. Testet
bestod av atta block om sexton meningar i varje. Fyra block presenterades i normal hastighet
och dérefter fyra block i komprimerad hastighet. Hjarnans aktivering hos deltagarna
undersoktes med fMRI (Functional Magnetic Resonance Imaging). Antal felsvar och
reaktionstid mattes. Resultatet visade att vid snabb hastighet uppkom fler felsvar och
reaktionstiden blev langre for samtliga block. Tendensen var tydligast da deltagarna samtidigt
utsattes for omvérldsljud, men fenomenet kvarstod &ven i tyst omgivning. Betraffande
hjarnans aktivering mer an tredubblades den vid 6vergang fran normal till snabb hastighet,
men hade vid block tre ater gatt ner till normal niva i de flesta omraden. Dock fortsatte



aktiveringen vara betydligt storre i den mer anteriora regionen under alla block med
komprimerad hastighet.

2.3.2 Arbetsminne och talhastighet

Montgomery (2004) gjorde en undersokning i syfte att undersdka hur samspelet mellan
talhastighet och arbetsminne inverkade pa sprakforstaelsen hos barn med SLI i aldern 6;4 till
10;5. Resultaten jamférdes mot en grupp aldersmatchade barn, samt en grupp barn i aldern
6;3 till 7;10, vilka var matchade avseende syntaktisk forstaelse. Ett nonordstest samt ett
sprakforstaelsetest dar meningarna presenterades i bade normal och 25 % reducerad hastighet
genomfordes. Barnen med SLI fick ett lagre resultat an de tva andra grupperna pa
nonordstestet, vilket tolkades som att dessa barns fonologiska arbetsminne var svagare. Vid
sprakforstaelsetestet fick barnen med SLI signifikant samre resultat vid normal talhastighet
an de alders och syntaktiskt forstaelsematchade barnen. De tva sistndmna grupperna varken
gynnades eller missgynnades av den langsammare hastigheten. Barnen med SLI daremot,
nadde upp till samma niva av forstaelse som de syntaktiskt matchade barnen nar denna
hastighet presenterades for dem. Ingen signifikant korrelation fanns mellan fonologiskt
arbetsminne och sprakforstaelse i nagon av grupperna, oavsett talhastighet. Montgomery drar
darfor slutsatsen att en langsammare talhastighet kan underlatta forstaelsen for barn med SLI,
samt att dessa barns svagare fonologiska arbetsminne inte inverkar negativt under langsam
hastighet.

Montgomery (2005) foljde upp denna undersékning med en studie i syfte att underséka om
en reducerad talhastighet kunde understddja den sprakliga bearbetningen hos barn med SLI.
Detta méttes genom att undersdka hur snabbt deltagarna upptéackte ett givet ord i enkla
meningar presenterade i normal, 25 % forlangsammad och 25 % komprimerad hastighet.
Resultaten fran barnen med sprakstorning jamfordes med en grupp barn med typisk
sprakutveckling. Saval barnen med SLI som barnen med typisk sprakutveckling var sex till
elva ar. Montgomery fann att reaktionstiden hos barnen med SLI var signifikant kortare i
langsamt villkor &n i snabbt villkor. Det motsatta forhallandet radde hos barnen med typisk
utveckling.

2.3.3 Komplex grammatik; arbetsminne och talhastighet
Hirsh-Pasek och Golinkoff (1996) menar att forstaelsen for varje grammatisk konstruktion

befinner sig nagonstans pa ett kontinuum. De forklarar relationen mellan sprakforstaelse och
produktion i féljande modell (fritt versatt):



Den syntaktiska strukturens komplexitet

Hog
Sarbar forstaelse Stabil forstaelse
Forstaelsen uppkommer Forstaelsen kan komma
aningen tidigare an efter produktionen.
produktionen.
Ledtradar fran
omgivning eller Hog Lag
undersodknings-
metoden .
Forstaelsen Forstaelsen
uppkommer mycket uppkommer
tidigare &n simultant med
produktionen. produktionen.
Lag

Figur 1. Stabil och sarbar sprakforstaelse (Hirsh-Pasek & Golinkoff, 1996:194, figur 7:3)

Komplexiteten i satskonstruktionerna samt mangden ledtradar som barnet far av
undersdkningsmetoden eller omgivningen ar de interagerande variablerna i modellen.
Forfattarna menar att forstaelsen for en given konstruktion befinner sig nadgonstans utmed ett
kontinuum och gradvis narmar sig stabil forstaelse. Med stabil forstaelse menas att barnet inte
langre behover forlita sig pa kontexten eller pa icke verbala ledtradar, sasom prosodin, utan
kan tolka innehallet enbart utifran ordens betydelse. Modellen foreslar att barn far en stabil
forstaelse for enkla konstruktioner mycket tidigt i livet, tidigare &n nar de kan producera dem.
Det omvanda forhallandet rader da det géller komplexa konstruktioner. Dessa lar sig barnet
betydligt senare och steget mellan forstaelse och produktion &r inte lika langt. Den sarbara
forstaelsen medfor att barnet endast forstar konstruktionen under gynnsamma forhallanden,
t.ex. i situationer da barnet kan dra nytta av situationen eller redundansen i det som ségs. Den
vanstra sidan av figuren innebar sarbar forstaelse och den hogra stabil forstaelse.

Det finns en positiv korrelation mellan arbetsminne och satsforstaelse. Ju mer komplex
meningsstruktur, desto mer resurser kravs av arbetsminnet (Bishop 1997). 52 barn mellan sex
och tolv ar deltog i en studie vars syfte var att finna svar pa arbetsminnets roll vid typiskt
sprakutvecklade barns forstaelse av komplexa meningar. Resultatet visade att &ven om
deltagarna behdrskade de komplexa grammatiska meningarna, tog det signifikant langre tid
for dem att bearbeta dessa dn de enkla meningarna (Montgomery, Magimairaj & O"Malley
2008). Studien indikerar saledes att trots stabil forstaelse, kravs det mer resurser av
arbetsminnet vid tolkning av komplexa meningar i jdmforelse med enkla. Forfattarna
forklarar detta med att vid tolkning av komplexa satser kan lyssnaren inte “ga fran vénster till
hoger”, utan behover behalla delar av meningen i arbetsminnet medan ordens relation till



varandra och darmed meningens innebord som helhet, tolkas. Vid enkla meningar kravs inte
detta utan lyssnaren kan addera ordens innebérd vartefter de presenteras.

Hayiou-Thomas, Bishop och Plunkett (2004) undersdkte om de genom att 6ka den kognitiva
belastningen vid uppgifter innehallande grammatisk beddmning hos typiskt sprakutvecklade
barn, kunde framkalla samma typ av sprakliga profil som aterfinns vid sprakstorning.
Deltagare i studien var 120 engelska barn i aldern 5;5 till 7;3 ar. Dessa delades slumpméssigt
in i ett av de fyra villkoren; kort mening - normal hastighet, kort mening - snabb hastighet,
lang mening - normal hastighet samt lang mening - snabb hastighet. Villkoren med den
snabba hastigheten hade komprimerats till 50 % av den ursprungliga. Deltagarnas uppgift var
sedan att lyssna pa 80 meningar som avsag att testa fyra olika grammatiska konstruktioner.
Séledes fick varje barn hdra 20 meningar av varje konstruktion, varav halften var
grammatiskt korrekt formulerade. Barnets uppgift var att svara “ja” eller “rdtt”, alternativt
“nej” eller “fel” for varje mening som presenterades. Resultatet visade att de barn som fatt
snabb hastighet, uppvisade samma typ av felsvar som barn med sprakstérning. De lagsta
resultaten aterfanns i villkoret lang mening - snabb hastighet. Det korta - snabba samt langa -
normala gav snarlika resultat. De basta resultaten aterfanns i det korta - normala villkoret.
Forfattarna tolkar resultatet som att en nedsatt bearbetningsformaga kan ligga bakom
sprakstorning och inte bristfélliga sprakliga representationer. Studien visade dven att
hastigheten inverkade mer pa sprakforstaelsen an vad meningslangd gjorde.

3 METOD

102 barn i aldern 5-6 ar genomgick ett arbetsminnestest, SCR, Sentence Completion and
Recall, dven kallat CLPT-satsifyllnad, Competing Language Processing Task (Pohjanen &
Sandberg 1999) och en digital version av Test for Reception of Grammar 2 (TROG-2;
Bishop, 2003). Den digitala versionen har konstruerats med tre olika hastigheter;
forlangsammad, normal och komprimerad. Barnen fick hora testmeningarna slumpmassigt i
nagon av dessa hastigheter. Testningen genomfordes pa barnens forskola och tog sammanlagt
ca 30 minuter per barn.

3.1 Etiskt 6évervagande

Tillvagagangssatt, informationsbrev till deltagare och blanketter godkandes av
Forskningsetiska gruppen vid Avdelningen for logopedi, foniatri och audiologi, Lunds
universitet innan studien paborjades. Vi ansag att ett deltagande i var studie inte medforde
nagra risker. Forskolepersonal och foraldrar blev i informerade att deltagandet i studien var
helt frivilligt. De kunde nar som helst och utan anledning vélja att avbryta sitt deltagande utan
att det paverkade majligheten att delta i eventuella framtida studier. Barnen var
avidentifierade genom att de tilldelades ett kodnummer.

3.2 Pilotstudie

Innan huvudstudien pabdrjades gjordes en pilotstudie. Detta for att undersoka hur val den
digitala versionen av TROG-2 fungerar i praktiken samt lampligheten att anvanda CLPT
Competing Language Processing Task (Gaulin & Campbell 1994) som arbetsminnestest for



den énskade malgruppen. Pilotstudien genomfordes pa en forskola i Malmé. Fem barn i
aldersgruppen 5:0 (ar:manader) till 5:9 ar deltog i undersokningen. Det visade sig att CLPT
var for svart for aldersgruppen, da de inte forstod instruktionerna. Aven anvéandning av
datormusen var for svart for vissa barn, vilket resulterade i felklick. Pilotstudien resulterade
darmed i att CLPT byttes ut mot det lattare testet, SCR (bilaga 1). Da det vid pilotstudien
aven noterades att barnen dnnu inte var bekanta med begreppet “ord”, vilket anvénds i
instruktionerna till CLPT och SCR, beslutades att en ny instruktion till SCR skulle utformas
(bilaga 2). Det beslutades aven att de barn som inte har vana vid datormus, istallet far peka
med fingret pa 6nskad bild pa skarmen och att testledaren i dessa fall hanterar datormusen.

3.3 Huvudstudie
3.3.1 Rekrytering

For att rekrytera deltagare till studien valdes slumpmassigt rektorsomraden i Malmo stad med
olika socioekonomisk status ut. Rektorerna tillfragades om tillstand att kontakta forskolorna i
respektive rektorsomrade (bilaga 3). Informationsbrev och anmélningsblanketter skickades
per post och e-post till de forskolor som var intresserade av att delta i studien (bilaga 4-5).
Forskolepersonalen delade sedan ut blanketter och information till de foréldrar vars barn
befann sig inom aldersspannet. Pa anmalningsblanketterna fyllde foraldrarna i barnens alder,
eventuell flersprakighet och logopedkontakt samt om barnet ansags ha normal horsel och nér
horseln kontrollerades senast (bilaga 5). Forekomst av flersprakighet efterfragades for att
uppmarksamma eventuella bristfalliga kunskaper i svenska som inte beror pa sprakstorning.
Foraldrarna lamnade sedan in blanketterna till forskolan, varpa de dverlamnades till oss den
dag undersokningen pa respektive forskola agde rum.

Nérmare 400 blanketter delades ut, vilket resulterade i ca 150 gensvar. Av dessa foll en del
barn automatiskt bort fran studien da de inte befann sig pa forskolan vid testtillfallet,
alternativt inte hade uppnatt avsedd alder. Bland resterande barn fanns tva barn med
logopedkontakt pa grund av sprakforsening, tva barn med koncentrationssvarigheter, samt ett
barn som stammade kraftigt, vilket resulterade till svarigheter med att genomféra SCR.
Utover det fanns sex flersprakiga barn med uppenbara bristande svenskakunskaper, dar vi
valde avsluta testningen under eller efter SCR. Samtliga ovan beskrivna barn exkluderades
fran studien.

3.3.2 Deltagare

Totalt deltog 102 barn i aldern 5:0-6:1 ar i studien, varav 51 flickor och 51 pojkar. Av dessa
fanns det information om flersprakighet fran 24 barn, varav majoriteten hade danska som
hemsprak. Barnen delades under procedurens gang in i en av tre grupper, som tilldelades
TROG-2 i tre olika hastigheter. Vid varje forskolebesok tilldelades forsta barnet snabb
hastighet, andra barnet normal, tredje barnet langsam etc. Detta gjordes for att undvika mojlig
effekt av att barn som testats med en viss hastighet gar pa specifika forskolor. Eftersom antal
deltagare pa forskolorna varierat samt att testledarna alltid utgatt fran ovan beskriven
ordningsfoljd, blev antal barn i de olika hastighetsgrupperna inte lika manga.



Tabell 1 Gruppfordelning

Langsam Normal Snabb
hastighet hastighet hastighet
N 28 35 39
Alder i genomsnitt (mén) 67,14 (SD:2,88) | 65,74 (SD:3,74) | 65,79 (SD:3,44)
Flickor 14 16 21
Pojkar 14 19 18
Ensprakiga 21 24 19
Flersprakiga 4 7 13
En- eller flersprakighet okéand 3 4 7

Som framgar av Tabell 1 tilldelades 28 barn langsam, 35 barn normal och resterande 39
snabb hastighet. Alder redovisas i genomsnittligt antal manader. Kéns- och
aldersfordelningen i hastighetsgrupperna var mycket jamn. Vad galler fordelningen av
ensprakiga och flersprakiga barn i de olika hastighetsgrupperna, hamnade av en slump ett
hogre antal flersprakiga i den gruppen som tilldelades snabb hastighet. Majoriteten av barnen
i gruppen var dock ensprakiga, liksom i de 6vriga grupperna.

3.3.3 Digitaliserat TROG-2

TROG-2, Test for Reception of Grammar 2, &r ett testmaterial som konstruerats av Dorothy
Bishop (2003) och som darefter Gversatts och normerats pa svenska (Bishop 2009). Testet
avser att mata grammatisk forstaelse hos barn och ungdomar och bestar av 80 testuppgifter
som ar indelade i 20 block om fyra uppgifter. Varje enskilt block mater en specifik
grammatisk konstruktion. For var uppgift l&ses en mening upp och fyra bilder visas varav en
av bilderna passar till meningens innehall. Inga verbala svar kravs, utan barnet ska peka pa
den bild de tycker motsvarar den lasta meningen. De Ovriga tre bilderna i en uppgift ar
distraktorer av lexikal eller grammatisk typ.

For att genomfora studien skapades en digital version av TROG-2 med samma testuppgifter
som i den tryckta versionen. Detta konstruerades vid avdelningen for logopedi, foniatri och
audiologi vid Lunds universitet med tillstdnd av forlaget Pearson. En kvinnlig logoped har
last in satserna i sin vanliga talhastighet och utifran det skapades ytterligare tva uppsattningar
av meningarna; en langsam version pa 160 % av orginalljudfilernas duration och en snabb
version pa 60 % av orginalljudfilernas duration. Ljudfilerna var linjart durationsmanipulerade
i Praat. Meningarna spelades upp via datorns inbyggda hogtalare i en volym som det
enskilda barnet ansag vara lagom. Det utformades &ven en ny anpassad instruktion till det
digitala testet (bilaga 5). Barnet ska peka pa den bild dem anser ratt med hjalp av en
datormus. 1 de fall barnet pa grund av ovana inte kunde anvanda en datormus, hjalpte
testledaren barnet att klicka pa den bild barnet 6nskade.

Svenska normvarden

Nar TROG-2 normerades exkluderades en del barn fran urvalsgruppen. Det var de barn som
gick i logopedbehandling, eller som fick specialundervisning pa grund av spraksvarigheter
eller inlarningssvarigheter. Tvasprakiga barn, som enligt foraldrarna hade goda kunskaper i
svenska, exkluderades inte.

Blockens svarighetsgrad
Testets 20 block stracker sig fran block A till block T. I den brittiska normeringen av TROG-




2 gjordes en analys av blockens svarighetsgrad. Testet har sedan utformats sa att
svarighetsgraden 6kar for var block. Den svenska versionen av TROG-2 ar ordnad efter den
svarighetsgrad som uppvisades vid den brittiska normeringen. Dock visade den svenska
normeringen att blockens svarighetsgrad inte okar strikt kontinuerligt for svenska barn.
Sarskilt avviker block L och block O som ar svarare an de efterfoljande blocken.

3.3.3.1 Analys och bedémning av TROG-2

Barnen hade majlighet att angra sig en gang per uppgift genom att klicka pa den bild de
istallet 6nskade. Det sista valet rdknades som barnets slutgiltiga svar, oavsett om barnet valde
réatt eller fel bild. Ratt bild gav ett ratt. Resultatet analyseras i totalt antal podng samt antal
klarade block. For att klara ett block kravdes att barnet svarat ratt pa samtliga fyra uppgifter
inom blocket.

3.3.4SCR

SCR, Sentence Completion and Recall, &r ursprungligen konstruerat av Towse, Hitch och
Hutton (1998). En svensk oversattning ar gjord av Pohjanen och Sandberg (1999). SCR ér ett
arbetsminnestest som bestar av en bearbetningsdel och en minnesdel. Testet bestar av 18
uppgifter. Varje uppgift bestar av korta meningar som barnet sedan ska fylla i det sista ordet
pa, exempelvis “Man skir med en kniv. Man &ter soppa med en...”. Uppgifterna dr uppdelade
i sex block pa tre nivaer, med tva, tre respektive fyra oavslutade meningar per niva. Efter
varje block ska barnet forsoka aterge de ord de sjalva har fyllt i pa det blocket.

3.3.4.1 Analys och bedémning av SCR

Ett podng gavs for varje korrekt atergivet ord. Aven om barnet tergav ordet i en annan form,
till exempel “skeden” istillet for “sked* riknades det som rétt, likasa om hela meningen
atergavs istdllet for det isolerade malordet. Om barnet dtergav “Man dter soppa med en sked”
betraktades det alltsd som ritt, om malordet var “sked”. Ett flertal ganger fyllde barnet i med
ett annat ord an vad som forvéantats, exempelvis 1 luften flyger faglar” I havet simmar
hajar”. Atergav barnet samma ord p& minnesdelen, noterades detta som korrekt. Maximalt
kunde barnet fa 18 poang.

3.4 Procedur

Ungefér 1/3 av deltagarna har undersokts vardera av oss forfattare. Samtliga har testats
individuellt och i enskilda rum pa sina respektive férskolor, med en av oss som testledare.
Vid ett fatal tillfallen har en forskollarare varit narvarande, i de fall da barnet har varit mycket

blygt.

Forst utfordes testet SCR. Testledaren gav barnet instruktionen samt dvningsexemplen
(bilaga 3). | de fall da barnet svarade med delar av eller hela den fullstandiga meningen vid
ovningsexemplen, gavs en fortydligande instruktion da testledaren poéangterade att det rackte
med att barnet svarade med enbart den sak som det sjélv hade sagt. Darefter paborjades testet
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och testledaren markerade barnets svar pa svarsblanketten. | de fall da barnet fyllde i med ett
annat ord &n det forvantade, antecknades detta.

Direkt efter SCR fick deltagarna genomféra den digitala versionen av TROG-2. Testledaren
borjade med att tilldela barnet en talhastighet (Ilangsam, normal eller snabb). Déarefter fylldes
ett antal uppgifter om deltagaren in i programmet. Dessa var kodnamn, alder (ar och manad)
samt forskola. Utrymme fanns aven for kommentarer, dar forekomst av flersprakighet
noterades. Testledaren gav darefter barnet testinstruktioner (bilaga 4). For att vid behov
kunna assistera barnet med datormusen satt testledaren bredvid barnet. Sammantaget tog
testningen mellan 25 och 40 minuter per barn, beroende pa vilken version av TROG-2 som
gavs.

3.5 Statistisk bearbetning

Huvudmetoden som anvéndes for den statistiska analysen ar Multilevel logistic regression.
Namnet innehaller tre termer:

Multilevel anvéndes eftersom vi har flera matningar per barn. Det gor att matningarna &r mer
korrelerade inom varje deltagare &n mellan olika deltagare, som i en vanlig regressionsanalys.
En vanlig regressionsanalys skulle darfor kunna medfora att resultaten av var typ av data blir
opalitliga.

Logistic betyder att variabeln som forklaras ar binar, det vill séga att den bara kan fa tva
varden, i vart fall ratt eller fel svar pa testet.

Regression betyder att det ar en analys dar flera faktorer (eller prediktorer) har anvants for att
forklara en variabel. I en regressionsanalys kan man anvanda kategoriska prediktorer (t ex
kon) och kontinuerliga prediktorer (t ex alder) samtidigt, medan man i ett T-test eller
ANOVA-analys enbart kan anvanda kategoriska prediktorer.

”Multilevel logistic regression” gjordes i statistikprogrammet R, version 2.12.2. Om inget
annat anges ar detta den analysmetod som ligger till grund for tabellerna nedan. Aven SPSS
19 (Statistical Package for the Social Sciences, version 19) anvandes for den statistiska
bearbetningen. | detta program gjordes bland annat T-test och ANOVA-analys. Korrelationen
ar utréknad med hjalp av Pearsons korrelationskoefficient dar gransen for statistisk
signifikans ar p < 0,05.

4 RESULTAT

4.1 Deskriptiva data
| tabell 2-4 visas resultaten for respektive hastighetsgrupp (langsam, normal och snabb

hastighet) vad géller totalpodng pa TROG-2, antal korrekta block i TROG-2 och totalpoéng
pa SCR. For samtlig data visas max- och minipoang, medelvérde och standardavvikelse.
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Tabell 2. Langsam hastighet, N=28

Minimum [Maximum [Medel Std.avvikelse
TROG-2-items @41 77 63,54 8,913
TROG-2-block 3 19 10,61 4,565
SCR 6 14 9,07 2,071

Tabell 3. Normal hastighet, N=35

Minimum |[Maximum [Medel Std.avvikelse
TROG-2-items (36 73 60,86 9,130
TROG-2-block 2 16 10,09 3,633
SCR 5 13 8,83 2,358

Tabell 4. Snabb hastighet, N=39
Minimum [Maximum [Medel Std.avvikelse

TROG-2-items 36 72 54,38 9,547
TROG-2-block 2 14 7,62 3,298
SCR 3 14 8,74 2,721

Deltagarnas totalpoang (items) pa TROG-2 varierar mellan 36 och 77 poang, samt mellan 2
och 19 klarade block. | barngruppen som tilldelats langsam hastighet &r medelvardet for
totalpoang och antal korrekta block pa TROG-2 63,54 respektive 10,61. Medelvardet for
barngruppen med normal hastighet ar nagot lagre; 60,89 respektive 10,09. De barn som
tilldelats snabb hastighet & som grupp de med lagst medelvarde; 54,38 respektive 7,62.
Standardavvikelsen ar stérre for items an for block i samtliga hastigheter. Skillnaden &r minst
i langsam hastighet och storst i snabb.

Pa arbetsminnestestet SCR varierar deltagarnas resultat mellan 3 och 14 poang. Saval
barngruppen som tilldelats snabb, som normal, eller ldngsam hastighet, har cirka 9 poang
(8,83-9,07) i medelvarde pa arbetsminnestestet. En-vags ANOVA visar att det inte finns
nagon signifikant skillnad i SCR mellan de olika hastighetsgrupperna.

4.2 Vilka faktorer paverkar resultatet pa TROG-2?

Analys gjordes for att se hur vél antal korrekta items korrelerar med antal korrekta block.
Resultatet visade ett mycket starkt samband, dér r = 0,94.

For att analysera hur de olika variablerna forhaller sig till totalpoang for items och block pa
TROG-2, gjordes en analys av typen Multilevel logistic regression. Denna berakning utfordes
forst for antal korrekta items (tabell 5) och darefter for block (tabell 6). I analysen jamfors
normal och snabb hastighet med langsam hastighet och pojke jamfors med flicka.

“Utgangsvarde” innebir vardet for Y (antal korrekta items alternativt block pa TROG) nar X-
vardena (Gvriga variabler) ar lika med noll. Eftersom noll inte &r tillampbart for vart material,
centreras X-vardena. Da blir noll ett genomsnittligt véarde pa resultatet for alla informanter
som var med i studien. ”Koefficient” anger vilken effekt respektive variabel hade pa Y. En
negativ koefficient betyder negativ effekt pa Y och tvartom. Exempelvis &r koefficienten for
SCR i tabell 5 positiv, vilket innebar att barn med ett hogre resultat pa SCR &dven hade fler
antal korrekta svar pa TROG-2.
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Tabell 5. Analys pa items for samtliga 102 barn.

Koefficient Standardfel Z -vérde P-vérde
(Utgangsvarde) 3.45 0.21 16.46 < 2e-16 ***
SCR 0.21 0.07 3.09 0.00201 **
Normal hastighet 0.08 0.26 0.32 0.75
Snabb hastighet -0.58 0.25 -2.34 0.019 *
ltemnr -0.04 0.05 -14.86 < 2e-16 ***
Alder 0.03 0.02 1.66 0.01
Kon (pojke) -0.18 0.14 -1.32 0.19
SCR:normal hast. -0.10 0.08 -1.23 0.22
SCR:snabb hast. -0.18 0.08 -2.28 0.02 *
Normal hast:itemnr | -0.005 0.00 -1.30 0.19
Snabb hast:itemnr -0.002 0.05 -0.67 0.50

Signif. koder: 0 “***’0.001 “***0.01 *’0.05 "’

Tabell 5 visar att det finns ett signifikant samband mellan hogt resultat pa SCR och ett hogt
resultat pa items pa TROG-2. Det finns ocksa ett signifikant samband mellan den snabba
hastigheten och ett Iagt resultat pa TROG-2. Skillnaden mellan snabb och langsam hastighet
ar signifikant, men inte skillnaden mellan normal och langsam hastighet.

Itemnummer har ett starkt negativt signifikant samband med TROG-2-resultat. Det vill saga
ju hogre itemnummer, desto farre korrekta svar har givits for den aktuella uppgiften.

Mellan snabb och langsam hastighet ar korrelationen signifikant gallande hur hastighet och
resultat pa SCR samverkar for TROG-2-resultatet. Det finns inget signifikant samband
mellan normal och langsam hastighet. D& koefficienten ar negativ innebér det att
korrelationen mellan ett hogt resultat pa SCR och ett hogt resultat pa TROG-2 &r starkast i
den langsamma hastigheten.

For 6vriga variabler och antal korrekta items finns inga signifikanta samband.

Tabell 6. Analys pa block for samtliga 102 barn.

Koefficient Standardfel Z-vérde P-vérde
(Utgangsvarde) 2.09 0.30 6.99 2.84e-12 ***
SCR 0.30 0.10 3.00 0.0027 **
Normal hastighet 0.31 0.38 0.82 0.41
Snabb hastighet -0.43 0.36 -1.20 0.23
Blocknr -0.20 0.02 -9.87 < 2e-16 ***
Alder 0.047 0.03 1.52 0.13
Kon (pojke) -0.21 0.21 -1.02 0.31
SCR:normal hast. -0.16 0.12 -1.25 0.21
SCR:snabb hast. -0.23 0.12 -2.00 0.045 *
Normal hast:blocknr | -0.04 0.03 -1.27 0.20
Snabb hast:blocknr | -0.04 0.03 -1.43 0.15

Signif. koder: 0 “***’0.001 “**’0.01 “*’ 0.05
Tabell 6 visar att mellan antal korrekta block pa TROG-2 och hogt resultat pa SCR finns ett

signifikant samband. Till skillnad fran analysen for items, ar det ingen signifikant skillnad
mellan snabb hastighet och langsam hastighet.
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Liksom for items dr sambandet mellan ett blocks placering i TROG-2 och hur manga som
klarat det negativt och starkt signifikant.

For antal korrekta block pa TROG-2 éar interaktionen mellan SCR och hastighet signifikant
for skillnaden mellan snabb och langsam hastighet. Precis som for items innebar det att
korrelationen mellan ett hogt resultat pa SCR och ett hogt resultat pa TROG-2 &r starkast i
den langsamma hastigheten.

For 6vriga variabler och antal korrekta block finns inga signifikanta samband.

4.3 Item-poang pa TROG-2 i olika hastighet

Figuren nedan visar hur deltagarnas spridning i totalpodng pa TROG-2 varierar i
hastigheterna langsam, normal och snabb. Hastighetsgrupperna redovisas i tre boxplots. De
vagrata svarta linjerna i varje boxplot motsvarar gruppernas medianvarde pd TROG-2 i
respektive hastighet. Varje box innefattar 50 % av gruppens resultat, 25 % pa varje sida om
medianvérdet. Den lodrata streckade linjen motsvarar hela gruppens spridning (undantaget en
outliner i den normala hastighetsgruppen) i item-poéng pa TROG-2 i respektive hastighet.

Item-poéng mot hastighet

60
|

ltem-podng

50
|

}--

I I I

Langsam Normal Snabb
Hastighet
Figur 2. Item-poédng pa TROG-2 i olika hastighet.
Resultatet visar att deltagarna som tilldelats langsam hastighet har ett hdgre medianvarde och
toppresultat pa TROG-2 jamfort med deltagarna som tilldelats normal och snabb hastighet.

Deltagarna som tilldelats snabb hastighet har pa gruppniva det lagsta medianvardet pa
TROG-2.
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4.4 SCR i relation till TROG-2 i olika hastigheter

| figuren nedan jamfors deltagarnas resultat pa SCR (x-axeln) med totalpodngen pa TROG-2
(y-axeln) i olika hastigheter. Medianvérdet pa SCR har i denna figur likstallts med 0. Pa
hoger sida om den lodréata linjen 6kar resultaten pa SCR och pa vanster sida om den lodréta
linjen sjunker resultaten pa SCR.

Interaktion mellan SCR och hastighet

| Langsam

Normal

Snabb

Iltem-poéng

40
I

SCR (centrerad)

Figur 3. SCR i relation till TROG-2 i olika hastigheter.

Av figuren gar att utlasa att skillnaden i totalpodng pa TROG-2 i olika hastigheter inte &r lika
stor vid ett lagt resultat pa SCR (till véanster i diagrammet), som vid ett hogt resultat pa SCR
(till hoger i diagrammet). Lutningen pa linjen for den langsamma hastigheten ar brantare an
for den normala hastigheten och signifikant brantare an lutningen for den snabba hastigheten.
Betydelsen av resultatet pa SCR ar darmed minst i snabb hastighet och storst i langsam
hastighet. Vid ett hogt resultat pA SCR ar den langsamma hastigheten den mest gynnsamma
hastigheten for ett hogt TROG-2-resultat, medan den snabba hastigheten ar den minst
gynnsamma. Vid ett lagt resultat pa SCR 4r inte hastigheten av lika stor betydelse.
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4.5 Strukturernas svarighetsgrad i relation till hastighet

Figuren visar hur manga deltagare i respektive hastighetsgrupp som klarat ett block. En stapel
nar 1.0 om 100 % av deltagarna i en hastighetsgrupp klarat ett block, vilket inte ar fallet i
nagot av blocken.
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Figur 4. Strukturernas svarighetsgrad i relation till hastighet.

Av figuren gar det att utlasa att deltagarna som tilldelats langsam hastighet, utgor den grupp
som har klarat flest block. Det gar ocksa att utlasa att snabb hastighet inte ar den mest
gynnsamma i nagot block. Skillnaden mellan hur manga deltagare, som klarat ett block i
hastigheterna ldngsam och snabb, ar olika stor for olika block. Skillnaden ar inte linjar, men
tenderar att vara storre for fler block i den senare halvan av testet an i den forsta halvan.
Specifikt for uppgifterna 11-16 och uppgift 18 &r skillnaden mellan snabb och langsam
hastighet stor.

4.6 Kontrollberékningar for resultatet pa SCR

For att undersdka om kon och sprak hade nagon inverkan pa resultatet pa SCR, gjordes ett T-
test. Testet visade ingen signifikant skillnad mellan pojkars och flickors resultat pa SCR
(p=0,191), inte heller mellan en- och flersprakigas resultat (p=0,465). For att undersoka om
det fanns nagon signifikant skillnad i resultatet pa SCR mellan de olika hastighetsgrupperna
gjordes en ANOVA-analys. P-vardet mellan de olika villkoren blev féljande: snabb och
langsam (p=0,850), normal och snabb (p=0,988) samt normal och langsam (p=0,918).
Analysen visade saledes att resultatet pa SCR var jamnt mellan grupperna.
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4.7 En- och flersprakighet

Fordelningen mellan en- och flersprakiga var ojamn i de olika hastighetsgrupperna. Trots att
de flersprakiga var relativt fa, kontrollerades flersprakighetens eventuella inverkan.

| gruppen som tilldelats snabb hastighet var foérdelningen mellan ensprakiga och flersprakiga
som mest jamn. | detta villkor fanns ingen signifikant skillnad mellan ensprakigas och
flersprakigas resultat pa TROG-2, varken gallande items (p=0,095) eller block (p=0,270).

Da de flersprakiga barnen var sa pass fa gjordes en analys pa enbart de ensprakiga, for att
vidare utforska om flersprakighet hade nagon inverkan.

Tabell 7. Analys pa items for de 64 ensprakiga barnen.

Koefficient Standardfel Z-vérde P-Varde

(Utgangsvarde) 3.80 0.25 15.30 <2e-16 ***
SCR 0.12 0.07 1.59 0.11
Normal hastighet 0.05 0.32 0.15 0.88

Snabb hastighet -0.53 0.32 -1.66 0.10
Itemnr -0.05 0.004 -12.95 <2e-16 ***
Kon (pojke) -0.23 0.16 -1.44 0.15

Alder 0.054 0.03 2.08 0.04 *
SCR:normal hast. -0.09 0.09 -0.98 0.33
SCR:Snabb hast. -0.08 0.09 -0.97 0.33
Normal hast; itemnr | -0.003 0.005 -0.54 0.59
Snabb hast; itemnr | -0.001 0.005 -0.21 0.84

Signif. koder: 0 “***’0.001 “***0.01 “*’ 0.05

Analysen som redovisas i tabell 7 visar, till skillnad fran den heterogena gruppen pa 102
barn, ett signifikant samband mellan antal korrekta items och alder. Tabellen visar aven att
det finns en signifikant skillnad mellan tidigare och senare presenterade items i testet. Mellan
de dvriga variablerna och antal korrekta items finns inga signifikanta samband.

Tabell 8. Analys pa blocks for de 64 ensprakiga barnen.

Koefficient Standardfel Z-vérde P-vérde
Utgangsvérde 2.36 0.34 7.02 2.23e-12 ***
SCR 0.16 0.11 151 0.13
Normal hastighet 0.26 0.43 0.60 0.55
Snabb hastighet -0.32 0.45 -0.73 0.47
Blocknr. -0.20 0.02 -8.70 < 2e-16 ***
Alder 0.08 0.04 1.97 0.049 *
Kon (pojke) -0.26 0.24 -1.09 0.28
SCR:normal hast. -0.13 0.14 -0.95 0.34
SCR: snabb hast. -0.11 0.13 -0.85 0.40
Normal hast; blocknr | -0.02 0.03 -0.69 0.49
Snabb hast; blocknr -0.04 0.04 -1.15 0.25

Signif. koder: 0 “****0.001 “***0.01 “*’ 0.05

Aven gallande block finns ett signifikant samband mellan alder och antal korrekt hos de 64
ensprakiga barnen, se tabell 8. Tabellen visar att det finns en signifikant skillnad mellan
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tidigare och senare presenterade block i testet. Mellan de 6vriga variablerna och antal
korrekta block finns inga signifikanta samband.

5 DISKUSSION

5.1 Resultatdiskussion
5.1.1 Talhastighetens betydelse for sprakférstaelsen

Snabb hastighet visade sig ha negativ inverkan pa resultatet pa TROG-2. Det finns inget
block dér snabb hastighet ar fordelaktig i relation till de 6vriga hastigheterna. Den negativa
effekten askadliggors aven vid jamforelse av medelvardet for antal korrekta block mellan de
tre olika hastighetsgrupperna. For barngruppen som tilldelats langsam hastighet &r
medelvérdet 10,61. Medelvérdet for normal hastighet ar nagot lagre 10,09, saledes finns det
ingen markant skillnad mellan langsam- och normal hastighet. De barn som tilldelats snabb
hastighet har daremot ett betydligt 1agre medelvérde, 7,62. Enligt den svenska normeringen
(Bishop 2009) &r medelvardet nio for antal korrekta block i aldersgruppen 5:0-5:11 ar.
Barnen i var studie med det normala villkoret matchar med denna normeringsgrupp, med
tanke pa att aldern pa de barn vi har undersokt stracker sig lite hogre, fran 5:0 till 6:1 ar.
Sprakforstaelsen for de barn som fick den snabba hastigheten motsvarar barn i aldersgruppen
4:5-4:11 ar enligt normeringen. Att snabb hastighet forsamrar forstaelsen stods bland annat i
den tidigare ndmnda studien av Adank och Devlin (2010).

| en studie visade Hayiou-Thomas, Bishop och Plunkett (2004) att genom att dka den
kognitiva belastningen hos barn med typisk sprakutveckling, framkallades samma typ av
sprakliga profil som hos barn med SLI. Deras fynd paminner om de resultat vi fann hos
barnen i den snabba hastighetsgruppen i var studie. Barnen med bra arbetsminne som
tilldelades snabb hastighet, hamnade i princip pa samma laga sprakforstaelseniva som barnen
med samre arbetsminne. | gruppen som fétt Iangsam hastighet var spridningen storre gallande
resultat pa sprakforstaelsetestet. Langsam talhastighet var den mest gynnsamma for
sprakforstaelsen, sarskilt for barnen med ett gott arbetsminne. Resultaten fran Montgomerys
studie (2004) indikerar istéllet att langsam hastighet underlattar for barn med SLI, men att
hastighet inte ar av betydelse for barn med béttre arbetsminne, varfor ytterligare forskning
inom detta ar onskvart.

Precis som i Ellis Weismer och Heskeths (1993) studie gynnades vara deltagare med ett bra
arbetsminne av langsam talhastighet. Som synes i figur 3 &r det barnen med svagast
arbetsminne och langsam hastighet som presterat samst pa TROG-2. Att resultatet for barnen
med med samre arbetsminne inte motsvarar resultatet for barnen med SLI, kan bero pa att
gester anvandes i Ellis Weismer och Heskeths studie. I en vanlig kommunikativ situation &r
icke-verbala gester till stor hjdlp och de nyttjas som ledtradar for battre forstaelse, speciellt
hos personer med begransad sprakforstaelse. | en uppféljande studie av samma forfattare
(Ellis Weismer & Hesketh 1996) visade sig inte den langsamma hastigheten vara signifikant
battre pa gruppniva for barn med SLI. Det skulle kunna jamforas med var studies resultat for
barn med bristande arbetsminne.
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5.1.2 Arbetsminnets betydelse for sprakforstaelsen

Da bade lagring och bearbetning av information delar pa samma begransade resurser,
resulterar det i att bada funktionerna kan kréava olika mangd av resurserna beroende pa
uppgiftens karaktar. Om en individ exempelvis stélls infor information som ar grammatiskt
komplex, kan resurser som tidigare anvants till lagring istallet behdvas for att bearbeta den
nya informationen. Da resurserna for lagring minskas till férman for bearbetning, kommer en
del av den forsta informationen som togs emot och lagrades att falla bort fran arbetsminnet
(Montgomery 2003). Det kan forklara varfor deltagarna i var studie med ett lagre resultat pa
SCR éven presterade samre pa TROG-2.

Det finns ett starkare samband mellan hastighet och TROG-2-resultat hos barnen med béttre
arbetsminne an hos barnen med svagare arbetsminne. Korrelationen mellan resultat pa SCR
och TROG-2 r starkast i den langsamma hastigheten. Barn med bra arbetsminne blir med
andra ord hjalpta av den langsamma talhastigheten. Detta aterspeglar sig sarskilt i den senare
delen av TROG-2, dar meningarna ar av mer komplex struktur. Méjligheten att bearbeta
meningarna blir sarskilt stor i langsam hastighet, eftersom barnet da far mer tid pa sig. For att
det ska vara gynnsamt med langsam talhastighet kréavs dock att barnet har ett gott
arbetsminne, annars hinner informationen forsvinna ur minnet innan den hinner bearbetas.
Barnen som presterade samre pa SCR uppvisade nastintill samma laga resultat pA TROG-2,
oavsett hastighet.

Barnen med svagare arbetsminne skulle kunna jamforas med barnen med SL1 i studien av
Ellis Weismer och Hesketh (1996). Den visade att barn med SLI uppvisade samma resultat av
forstaelsen av nyinlarda ord oavsett i vilken hastighet de gavs. En teori &r att de inte blir
hjélpta av en viss hastighet da de inte kan hitta ratt representation av ordet eller meningen i
langtidsminnet. Detta &r en konsekvens av en begransad kapacitet i arbetsminnet i
kombination med ett begransat mentalt lexikon.

Under sprakforstaelsetestet visade somliga barn en benagenhet att upprepa meningarna hogt,
foretradelsevis meningar med komplex struktur. Att ta till strategin att upprepa meningen
marktes framforallt hos de barn som fick den snabba versionen. Vi noterade att barnen
bestdmde sig for en bild forst efter att de upprepat meningen for sig sjalv en eller flera
ganger. Detta fenomen Gverrensstaimmer med Baddeleys (2003) teori om fonologiska loopens
roll for bearbetning. Under testutforandet noterades dven att nagra barn anvéande sig av
upprepningsstrategi pa SCR. Dessa barn presterade enligt vara observationer generellt battre
pa SCR.

Barnen som tilldelats langsam hastighet tenderade att fora fingret, alternativt muspekaren,
mot den bild som tydligast 6verrensstdmde med det initiala ordet, vilket kan antyda att de
borjade bearbeta meningen direkt efter det forsta ordet presenterades. Enligt Just och
Carpenter (1992) ar det ett satt att underlatta bearbetning och lagringsprocessen i
arbetsminnet. De anser att det krdvs mer av lagringskapaciteten om bearbetningen inte
paborjas forran i slutet av meningen.

5.1.3 Betydelsen av meningarnas komplexitet for talhastighetspaverkan
Notabelt ar att skillnaden mellan antalet deltagare som klarat ett block i hastigheterna

langsam och snabb, ar olika stor for olika block. Skillnaden &r inte linjar, men tenderar att

19



vara storre for fler block i den senare delen av testet &n i den forsta. Figur 4 visar att barnens
prestation differentierar i snabb och langsam hastighet, sarskilt for uppgifterna 11-16 och
uppgift 18. Da dessa uppgifter ar av sadan komplex art att barnen inte beharskar dem till
fullo, underlattar den langsamma hastigheten barnens bearbetning. For de lattaste uppgifterna
har hastigheten ingen vasentlig roll, da barnen har en stabil forstaelse for dessa (Hirsh-Pasek
och Golinkoff, 1996).

Antal klarade items skiljer sig signifikant mellan snabb och langsam hastighet. For antal
klarade blocks ar skillnaden daremot inte signifikant. For den langsamma hastigheten ar
differensen mellan antal klarade items och antal block storre &n vad den &r i den snabba
hastigheten. De barn som inte beharskar den givna sprakliga strukturen till fullo, blir hjalpta
av den langsamma hastigheten sa att de klarar fler items inom ett block. Da de inte har en
stabil forstaelse for den givna konstruktionen, klarar de dock inte hela blocket. | den snabba
hastigheten uppvisas daremot ingen namnvard skillnad mellan block och items resultat.

Som namnts finns det forskning som foreslar att forstaelsen utvecklas i samverkan med
produktionen (Bloom 1973). Under studiens gang gjordes iakttagelser i anknytning till detta.
Barn som inte hade en stabil forstaelse for den struktur som bjods i TROG-2, upprepade och
omvandlade denna till en grammatisk konstruktion som for dem var mer naturlig. Detta
kunde resultera i tva saker. Antingen omkonstruerade barnet meningen pa sa sétt att det
forstod vad som sades och ddrmed svarade ritt. Exempelvis kunde barnet upprepa “Ankan pa
bollen ar gul” som “Ankan som &dr pa bollen ar gul”. Vanligt var dock att barnet inte lyckades
med detta utan resultatet blev det motsatta, barnet forenklade meningen pa ett satt som gjorde
innebdrden i meningen fel utifran innehallet i malmeningen. Detta skedde till exempel da
“Ankan pa bollen &r gul” upprepades av barnet som “Ankan ar pa en boll som &r gul”. Detta
fenomen beskriver &ven Bishop (1997).

5.1.4 Betydelse av en- eller flersprakighet

Analysen visade att det inte var nagon signifikant skillnad mellan en- och flersprakiga i den
snabba hastigheten, vare sig gallande antal korrekta block eller items. Detta tolkar vi som att
det inte &r flersprakighet som &r avgorande for resultatet pa TROG-2, utan att det ar en reell
hastighetseffekt. Det faktum att s& manga av de flersprakiga barnen av en slump fatt snabb
hastighet kan aven forklara att de flersprakiga fatt ett lagre medelvarde pa TROG-2, da det
visade sig att den snabba hastigheten var svarast.

Att ta bort de tvasprakiga barnen betyder att informantgruppen reduceras starkt i antal. Detta
kan paverka testresultaten i att de inte langre &r signifikanta. Dessutom forandras
forhallandena mellan variablerna pa manga olika satt. Somliga varierar mera, andra mindre.
Tillsammans leder det till att resultaten blir olika for de olika analyserna. Vi valde &anda att
undersoka de ensprakiga barnen narmare. Vid analys av dessa fanns fortfarande en skillnad
mellan snabb och langsam hastighet, men den var inte langre signifikant. Istallet uppkom ett
signifikant samband mellan alder och TROG-2, bade gallande items och block. Detta kan
bero pa att barns variation i den sprakliga utvecklingen &r stor i den alder som undersokts.
Var slutsats ar att snabb talhastighet paverkar sprakforstaelsen negativt oavsett om barnen ar
flersprakiga eller ensprakiga, men majligen i olika grad. Haik (2006) ger stod till detta.
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5.1.5 Varierande sprakforstaelse och arbetsminneskapacitet

Hur utvecklad sprakforstaelse de barn vi undersokt har haft har varit valdigt varierande. Efter
testning fragade testledaren barnet hur testet upplevdes. Det framkom att barn med bra
resultat pa sprakforstaelsetestet ofta upplevde det som svart, medan barn med lagre resultat
upplevde testet som enkelt. De sprakligt starka barnen var till skillnad fran de svaga
sjalvkritiska. Inte en enda gang noterades att barnen med samre sprakforstaelse ifragasatte
meningsinnehallet, medan barnen med god sprakforstielse ofta sa “jag forstar inte vad hon
sdger”.

Aven arbetsminnets kapacitet har varit mycket varierande. Trots att arbetsminnestestet i
foreliggande studie inte grundar sig i Baddeleys teori, ar det med tanke pa att barnen ar fem
till sex ar gamla intressant att namna en studie av Gathercole (2004). Enligt studien utvecklas
arbetsminnet mycket under uppvéxten. Vid sex ars alder etableras den centrala exekutiven
och den fonologiska loopen, som sedan fortsatter att utvecklas linjart till 15 ars alder. Om det
som studien foresprakar sker en betydande utveckling vid sex ars alder, ar det naturligt att
arbetsminnet hos nagra av barnen i foreliggande studie ar betydligt mer utvecklat &n hos
andra.

5.2 Metoddiskussion
5.2.1 Val av metoddesign

Da forskning har visat att hjarnan efter ett tag anpassar sig till talhastigheten (Adank &
Devlin 2010), diskuterades innan studien paborjades hur de tre olika hastigheterna skulle
presenteras. | TROG-2 okar svarighetsgraden ju langre testet fortskrider. En inte omojlig
tanke &r att barnen hinner vénja sig vid hastigheten till de svara uppgifterna. Foreligger det pa
detta vis skulle det kunna innebadra att snabb hastighet egentligen har en strre negativ
inverkan pa sprakforstaelsen an vad som framgar i studien. For att undvika habitueringseffekt
skulle ett alternativ vara att skifta mellan de olika hastigheterna. Resultatet skulle dock bli
svart att 6verfora till praktiken eftersom manniskor inte véxlar talhastighet pa detta vis. Ur
den aspekten anség vi det vara mer realistiskt att varje barn enbart fick en talhastighet
tilldelad.

Ytterligare en motivering till att inte skifta mellan de olika hastigheterna ar resultatet av en
pilotstudie som gjordes infor en studie av Adank och Devlin (2010). Under denna upptécktes
att vid vaxling mellan block, vartannat block bestaende av meningar i normal hastighet och
vartannat i snabb hastighet, resulterade det i att bada hastigheterna blev svara. For att
resultaten skulle bli mer tillforlitliga valde forfattarna darfor att presentera hastigheterna var
for sig, halva testet i normal hastighet och halva i komprimerad. Det ar svart att gora pa
liknande satt gallande TROG-2, da testet inte gar att dela upp i tva likvéardiga delar. Majlighet
att lata barnen géra om testet i en annan hastighet vid senare tillfalle fanns ej, da det enligt
manualen kravs minst nio manader innan omtestning for att traningseffekt inte ska inverka pa
resultatet. En sammanvagning av dessa faktorer resulterade i beslutet att varje barn skulle
tilldelas en talhastighet och att utvardering av hastighetseffekt darefter skulle goras pa
gruppniva.

Beaktningsvart ar dven att talet i TROG-2 ar komprimerat eller utdraget pa ett satt som inte ar
naturligt. Alla fonem och pauser paverkas likadant och lika mycket av detta. Vid naturligt
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snabbt och langsamt tal férhaller det sig inte sa. Exempelvis ar det vid naturligt langsamt tal
framst pauserna och vokalerna som &r utdragna. Vid manipulerat tal paverkas dven
intonationen, som annars ger ledtradar till lyssnaren i form av huruvida talakten &r en fraga
eller ett pastaende och nar talakten ar pa vag att ta slut (Hakansson, 1998). Enligt teorin om
normalisering borde dock inte den manipulerade hastigheten spela nagon avgdrande roll, da
barnet normaliserar yttrandet till sin representation. Vi anser darfor inte att det nagot
onaturliga talet bor ha en betydande inverkan pa resultatet.

5.2.2 Testmiljo

Testningen genomfordes pa barnens forskola, vilket resulterade i att testmiljon inte sag
likadan ut for samtliga deltagare. Ljudmiljon var skiftande och likasa rummet dar testningen
agde rum. Testning skedde i saval avskilda personalrum, som i dockrum och malarrum,
ibland med busande barn utanfor dorren och ibland i tysthet. Omgivande distraktorer under
testning var med andra ord varierande och de olika forutsattningarna kan ha haft viss
inverkan pa barnens resultat. Emellertid &r testmiljon en miljo barnen konstant befinner sig i,
dar de tillagnar sig en stor del av spraket. Trots den varierande miljon bedémer vi anda att
testmiljons inverkan ar relativt liten sett till gruppniva.

5.2.3 Ifragasattande av SCR:s validitet for aldersgruppen

Betraffande arbetsminnestestet SCR finns anledning att ifragasatta testets validitet. Eng-
Olofsson, Lindblad och Malmsten (2001) och Andersson och Magnusson (2005) ger stod till
detta, da de, liksom vi, konstaterade att SCR ar nagot for avancerat for femaringar. | deras
uppsatser benamns dock SCR som CLPT-satsifyllnad. Nagra av barnen i var studie var
“pratglada” under arbetsminnestestets gang. Detta kan ha paverkat deras resultat, da
uppgiften att halla orden i minnet férsvaras. De barn som deltagit i studien var sa pass unga
att manga av dem eventuellt inte forstod syftet med uppgiften och darmed vikten av att
koncentrera sig och fokusera medan testet pagick. Barn med bra arbetsminne kan darfor ha
fatt resultat som inte Gverensstammer med deras egentliga kapacitet.

Huruvida SCR lampar sig som testmaterial for femaringar gar att diskutera dven ur andra
aspekter. Barnen klarade av att fylla i majoriteten av orden, men enligt var tolkning verkade
flera av dem anse att ifyllnadsuppgiften var den mest vasentliga och lade inte lika mycket
fokus pa att komma ihag vad de sagt, vilket ar det essentiella i testet. Eftersom manga barn
inte ansag att upprepningen var det mest vasentliga, forsokte de darmed inte heller skapa en
bra minnesstrategi. Vid atergivning av orden var flertalet barn dessutom osékra pa vad som
skulle aterges. Barnen var sa unga att en del av dem hade svart att avgora vad som &r ett ord,
detta trots att testningen inleddes med tydliga instruktioner och tre évningsexempel. Vissa
barn upprepade darfor hela meningar, vilket krdver mer av arbetsminnet och kanske gor att de
inte klarade upprepa sa manga malord som de annars skulle kunnat. En del barn klarade bara
att upprepa ett malord, alternativt en mening, per niva.

Med hansyn till ovanstaende &r det troligt att korrelationen mellan arbetsminne och
sprakforstaelse &r starkare an vad det visade sig i denna studie. Det ar tankbart att de som fatt
ett hogt resultat pa TROG-2, men ett 1agt resultat pa SCR ar barn som inte sett atergivningen
som det primara samt barn som varit pratglada under testets gang. Om sa foreligger, &r det
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ocksa ett rimligt antagande att sakerheten i resultaten och diskussionen ovan angaende
arbetsminnets betydelse sprakforstaelse och hastighetspaverkan, skulle starkas ytterligare.

5.3 Implikationer for framtida forskning

For framtida studier inom omradet foreslas undersoka barn som &r cirka atta ar. Fordelen med
att undersoka aldre barn ar att de sjalva kan klicka med musen samt att deras
koncentrationsspann ar mer utvecklat. Pa sa vis finns majlighet att uttala sig om hastighetens
betydelse i forhallande till reaktionstid och validiteten gallande barnens arbetsminnesresultat
hade eventuellt blivit hogre. CLPT hade da varit anvandbart som arbetsminnestest.

Syftet med denna studie var inte att undersoka om flersprakigheten inverkade pa resultatet,
darfor har vi inte haft som malsattning att uppna en jamn fordelning vad galler en- och
flersprakiga i de olika hastighetsgrupperna. | ljuset av detta ar det svart att utifran vart
material dra slutsatser géllande flersprakighetens eventuella inverkan pa resultatet. Det skulle
darfor vara av varde att en mer ingaende studie vad galler hastighetspaverkan pa
sprakforstaelsen hos flersprakiga barn utfors.

5.4 Slutsatser

En av vara hypoteser var att snabb talhastighet kan forsvara sprakforstaelsen hos femaringar.
Resultatet visade att sa ar fallet. Snabb hastighet missgynnar sprakforstaelsen, medan
langsam hastighet ar den hastighet som &r mest gynnsam.

Vi formodade &ven att arbetsminnet har betydelse for hur talhastigheten paverkar
sprakforstaelsen. Detta visade sig ocksa vara ett korrekt antagande. Barn med svagt
arbetsminne har svag sprakforstaelse och varken gynnas eller missgynnas av hastighet i lika
stor utstrackning som barn med gott arbetsminne gor.

Ytterligare en hypotes var att talhastigheten och arbetsminnet har storst betydelse for
komplexa meningar. Detta visade sig stimma da meningarna inte var alltfor komplexa. For
de enklaste grammatiska strukturerna och for de mest komplexa, hade inte hastigheten lika
stor betydelse som for dem av mellansvar karaktar.
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BILAGA 1
SCR

Verbalt test for bedémning av arbetsminne, bearbetning och lagring
Ifylinad och minne

Instruktion: Nu ska du fa fylla i ett ord nar jag sager en mening. Jag kommer sedan att fraga
dig vilka ord du fyllt i. Ibland &r det tvd meningar, ibland flera. Det kvittar vilken ordning du
sager orden i.

Grad Mening Minns ord
Grad 2 Pa fotterna har man skor. Pa hinderna har man...................... Jad NejO
Applen kan man ita. Saft Kan man..........ceeevnevnneerneennnennnn. Jad NejO
Grad 3 Aka barnvagn gar lingsamt. Aka flyg gar..........ccceeevvueneennnnnn. Jad NejO
Man klipper med en sax. Man griiver med en........cccceveuvruenens Jad NejO
Pa dagen ar det ljust. P4 natten aAr det........cooevniveiiniiniiiicnnnnes Jad NejO
Grad 4 Pa fotterna har man skor. P4 huvudet har man....................... JaOd NejO
En bil har hjul. Ett flygplan har.........c.ccooiiiiiiiiiiiiiiiinnnnn. Jad NejO
Man skér med en kniv. Man éter soppa med en...........c.cceeenne. Jad NejO
Krodokiler dr grona. Tomater ar........cooevveiieiiiiniieieiiennnnnne Jad NejO
Grad Mening Minns ord
Grad 2 | luften flyger faglar. | havet simmar .........ccccevueeeeneeennennnns Jad NejO
Bocker kan man léisa. Sanger kan man ........cceeevvvniiniinienionnas Jad NejO
Grad 3 En liten fjader ar litt. En Stor Sten r ......ceeeeierieceenecersnenecnnns Jad NejO
Man spikar med en hammare. Man malar med en .................. Jad NejO
Pa vintern ar det kallt. P4 sommaren ir det ........cccceeueenneennnnn. Jad NejO
Grad 4 Man iter pa en tallrik. Man dricker ur ett .......cccceeeeiieiernncnnne Jad NejO
Man hor med dronen. Man ser med ......cccoceveeriiniinniinnrnnennnn Jad NejO
Man har mjolken i kylskapet. Man har glasseni..........cccoeuueee. Jad NejO

Myror ar sma. Elefanter Ar ......c.ccveeeveieiieieeiiacnrcnecsacsacencene Jad NejO




BILAGA 2
Instruktion till SCR

Da den ursprungliga instruktionen till testet bedomdes vara for svar for var malgrupp, valde
vi att skriva en ny till var undersékning. Ursprungsversionen inneh6ll inte heller nagra
exempel, varfor vi dven konstruerade tre sadana.

Var instruktion samt vara 6vningsexempel lyder enligt foljande:

"Nu ska du fa fylla i slutet pa olika saker som jag séger. Det som du fyller i ska du forsoka
att komma ihag. Senkommer jag att fraga dig vad det var som du fyllde i. Ibland &r det ltt,
ibland &r det svarare, men du gor sa gott du kan. Innan vi borjar pa riktigt, ska du fa prova
hur det fungerar.”

Man spikar med en hammare. Man klipper med en...
Nar man &r vaken ar det dag. Ndr man ldgger sig dr det...
Man stdr pa en stege. Man sitter pd en...



BILAGA 3
Till rektor

Vi dr tre studenter som laser vart fjarde och sista ar pa logopedprogrammet vid Lunds
universitet. Logopeder arbetar bland annat med att bedéma och behandla barn med sen och
avvikande sprakutveckling. Som sista moment i var utbildning ska vi skriva ett
examensarbete och har valt att undersoka talhastighetens betydelse for sprakforstaelsen. Detta
ar ett hittills relativt outforskat omrade i Sverige. Kunskap kring detta &r viktigt bade inom
skolvarlden for pedagogiska insatser och for logopedisk bedémning och behandling. Var
studie kommer att vara en del i ett storre forskningsprojekt vid Lunds universitet, dar en
grupp barn med sprakliga problem redan har undersokts. Var del i projektet ar att undersoka
barn i 5-6:arsaldern. Testet tar ca 30 min och utfors genom att barnet far héra meningar
intalade med olika talhastighet och klicka pd motsvarande bild pa datorn.

Vi har en 6nskan om att utfora testningen pa forskolor i bland annat ditt rektorsomrade och
behdver darfor rektors godkannande.

Bade forskolor och foraldrar kommer att bli val insatta i vad studien innebér och féraldrarnas
skriftliga godkannande krévs. Mer information och kontaktuppgifter finns i det bifogade
dokumentet.

Om vi har ditt tillstand, ber vi dig att svara pa detta mail. Vi ar mycket tacksamma om du i
mailet vill ge namn och kontaktuppgifter till de forskolor vi kan kontakta. Om vi kan
kontakta alla forskolor i rektorsomradet gar det bra att bara skriva det.

Tack for hjalpen pa forhand!

Med vanliga hélsningar,

Caroline Amnell, Elin Sandberg och Karin Thulin

Caroline Amnell E-mail; X
Elin Sandberg E-mail: X, tfn: X
Karin Thulin E-mail;: X



BILAGA 4
Inbjudan till vetenskaplig studie

Vi dr tre studenter som laser vart fjarde och sista ar pa logopedprogrammet vid Lunds
universitet. Logopeder arbetar bland annat med att bedéma och behandla barn med sen och
avvikande sprakutveckling. Som sista moment i var utbildning ska vi skriva ett
examensarbete och har valt att undersoka talhastighetens betydelse for sprakforstaelsen. Vi
vet inte idag hur barns forstaelse paverkas av hur fort man pratar. Vi tror att det har betydelse
for barn med sprakstorning, men aven for barn med typisk sprakutveckling. Kunskap kring
detta ar viktigt bade inom skolvarlden, for pedagogiska insatser, samt for logopedisk
bedémning och behandling. Var studie kommer att vara en del av ett stérre forskningsprojekt
vid Lunds Universitet, dar en grupp barn med sprakstorning redan har undersokts. Var del i
projektet ar samla in och undersoka jamforelsematerial fran en storre grupp barn. Ert barn har
nu mojlighet att delta i denna studie.

Till denna studie behover vi testa minst 120 barn i 5-6:arsaldern. Testningen genomfors pa
forskolan vid ett tillféalle, tar sammanlagt ca 30 minuter och genomférs via dator. Ett
arbetsminnestest och ett digitalt sprakforstaelsetest kommer att genomforas. |
arbetsminnestestet ska barnet lyssna pa ett antal meningar och komma ihag det sista ordet i
varje mening. | sprakforstaelsetestet laser en rost meningar och barnet far peka pa en bild
som passar med meningen. Ert barn kommer antingen att fa hora rosten i langsam, snabb eller
normal talhastighet.

Deltagandet i studien &r helt frivilligt. Ni kan nar som helst och utan anledning valja att
avbryta ert deltagande utan att det paverkar mojligheten att delta i eventuella framtida studier.
Ert barn kommer att vara fullstdndigt anonymt och tilldelas ett kodnummer. Ingen ekonomisk
ersattning kommer att utga.

Ert barn kommer att delta i studien ndgon gang mellan v. X och v. X. All kontakt kommer att
ske via forskolan.

For mojlighet att delta behdver svarsblanketten [amnas till férskolan senast X.

Med vénliga hélsningar

Logopedstudenter:

Caroline Amnell E-mail: X

Elin Sandberg E-mail: X, tfn: X

Karin Thulin E-mail: X

Handledare:

Birgitta Sahlén, Professor E-mail: X, tfn: X
Kristina Hansson, Docent E-mail: X, tfn: X

Agneta Gulz, Docent
Magnus Haake, Tekn. Dr.

Avdelningen for logopedi, foniatri och audiologi, Institutionen for kliniska vetenskaper,
Lund, Lunds universitet, Universitetssjukhuset, 221 85 Lund.



BILAGAS

Svarsblankett for undersokningen
(lamnas till forskolan senast X)

Vi har tagit del av informationen. Vart barn far delta i studien och de anonyma resultaten far
rapporteras i det aktuella vetenskapliga arbetet. Jall Nej [l

Resultaten far anvandas i andra vetenskapliga arbeten av undertecknade forskare under forutsattning
att vart barn inte kan identifieras. Ja [ Nej [

Barnetsnamn: ...

Fodelsedatum (&r;mén;dag): ..............oeeeees

Normal horsel: Jall Nej1  Senast kontrollerad (tex 4-arskontrollen): ...................
Har barnet haft kontakt med logoped pga forsenad sprakutveckling?: Jal] Nej[
Talas andra sprak an svenska i hemmet?: Jall NejO

Om ja, vilket/vilka Sprak? ....... ..o

Malsmans underskrift: ... Datum: .......oovvviiiiii
Malsmans underskrift: ... Datum: .......oovvviiiiii

(OBS! for barn under 12 ar kravs underskrift av bada foraldrarna om dessa har gemensam
vardnad.)



BILAGA 6
Instruktion till digitaliserad version av TROG-2

Sedan tidigare finns inte nagon instruktion till den digitala version av TROG-2 som anvandes
i denna studie. Darfor utformades en sadan:

“Nu ska du fa se pa bilder pa datorn. En rést kommer sdga nagot som passar med en av
bilderna. Du ska klicka med musen pa bilden som passar med det rosten sager. Du far bara
klicka pa en bild. Ibland &r det latt att veta vilken bild som &r ratt och ibland ar det svarare,
men du gor sa gott du kan. Om du rakar klicka pa fel bild kan du angra dig en gang. Nar du
klickat pa bilden som passar, klickar du pa den grona pilen for att ga vidare. Du far lyssna
noga nu och lyssna klart pa résten innan du klickar.”



